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Kasutatud liihendid ja moisted

Lavivaartus (LV) — POhjavee saasteainesisalduse lavivdaartus naitab saasteaine sellist kontsentratsiooni
pohjaveekogumis, mille tletamisel on oht, et pdhjavesi ei vasta hea keemilise seisundi klassi nduetele

Lihtetase (LT) — aastatel 2007-2009 pdhjavee seire kdigus mdoddetud saasteaine keskmine vaartus
pohjaveekogumis vastavalt VRD artiklis 8 kehtestatud seireprogrammide alusel

Oluline ja jatkuv kasvusuundumus — pdhjavees esineva saasteaine, saasteainete riihma sisalduse voi
reostuse nditaja statistiliselt ja keskkonna seisukohast oluline kasv, mille puhul peetakse vajalikuks
kasvusuundumusele tagasikdigu andmist

Oluline koormus — koormus, mis tksi voi koos muude koormustega voib pdhjustada VRD Artiklis 4 satestatud
keskkonnaeesmarkide taitmise

Pinnaveekogum — selgelt eristuv ja oluline osa pinnaveest, nagu jarv, veehoidla, jogi, oja vGi kanal, joe-, oja-
vOi kanaliosa, siirdevesi voi rannikuvee osa

Pinnavesi — maismaavesi (v. a p&hjavesi), siirdevesi, rannikuvesi, seisundi hindamisel ka territoriaalvesi
PSMOS — pShjaveest otseselt séltuvad maismaadkosiisteemid

Pohjavee kvaliteedistandard — keskkonnakvaliteedi standard, mis valjendub teatava saasteaine, saasteainete
rihma voi reostuse nditaja sisaldusena pdhjavees, mida ei tohiks inimeste tervise ja keskkonna kaitsmise
huvides Uletada

POhjavee saasteainesisalduse piisiv kasv — aasta keskmise saasteainesisalduse kasv ohustatud
pohjaveekogumis kuue jarjestikuse aasta jooksul lahtetasemega vorreldes ning mille lineaarse kasvutrendi
usaldusvaarsus on lile 95% (p-vaartus < 0,05)

Pohjavee saasteainesisalduse oluline kasv - aasta keskmise saasteainesisalduse kasv ohustatud
pohjaveekogumis kahe jarjestikuse aasta jooksul tle 20 protsendi lahtetasemest

Pohjaveekogum — pShjaveekihis voi -kihtides selgesti eristatav veemass
Pohjavesi - maapdues sisalduv vesi, mineraalvesi on pdhjavee alaliik

Seirepunkti mojuulatus — pdhjaveekogumite pindalalise anallilsi (Thiessen’i poligooni meetod) tulemusena
defineeritud ala keemilises seires oleva seirejaama Uimbruses

Koormusallikas — konkreetse tegevuse vGi toimingu tulemus, mis voib mdjutada veekogumite seisundit

Taustatase (TT) — pd&hjavee direktiivi kohaselt on taustatase saasteaine sisalduse indikaatorvaartus
pohjaveekogumis, milles ei esine voi esineb vaga vahe selle kogumi keemilist koostist mdjutavaid inimtekkelisi
muutusi

EL — Euroopa Liit

FUKE - vee fiilisikalis-keemilised kvaliteedin&itajad pinnaveekogumite OSE hindamisel
HUMO - hiildromorfoloogilised parameetrid pinnaveekogumite OSE hindamisel

KESE — pinnaveekogumi keemiline seisund

KOTKAS — Keskkonnakasutuse infostisteem

PVD - pbdhjaveedirektiiv 2006/118/EU
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SPETS - vesikonnaspetsiifilised saasteained, kvaliteedielement pinnaveekogumite OSE hindamisel
TU - Tallinna Ulikool

VMK - veemajanduskava

VRD - veepoliitika raamdirektiiv 2000/60/EU

OSE - pinnaveekogumi 6koloogiline seisund
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Sissejuhatus

Euroopa Parlament ja ndukogu vdttis 2000. aastal vastu veepoliitika raamdirektiivi 2000/118/EU (edaspidi
VRD), mis kehtestab Euroopa Liidu llesed veepoliitika alased keskkonnaeesmargid. VRD kohaselt tuleb
saavutada (ja hoida) koigi vete (pinnavee, sh ranniku- ja péhjavee) hea keemiline (pdhjavee puhul ka
koguseline) seisund. Ladhtuvalt VRD rakendamise juhisest nr 18, on liikmesriikidel kohustus hinnata
pohjaveekogumite keemiline ja koguseline seisund kord veemajanduskava (VMK) perioodi jooksul.

2013. aastal koostas AS Infragate p6hjaveekogumite seisundi hindamise juhendmaterjalil. Juhendi
koostamisel |dhtuti Euroopa Parlamendi ja ndukogu veepoliitika raamdirektiivist 2000/60/EU, pdhjavee
direktiivist 2006/118/EU ning VRD rakendamise juhisest nr 182. Eelpool nimetatud juhendite ja kriteeriumite
pdhjal koostasid OU Hartal Projekt ja Eesti Geoloogiakeskus aastatel 2014-2015 ning Eesti Geoloogiateenistus
2020. aastal Eesti pdhjaveekogumite seisundi hinnangud?.

Kdesoleva t60 eesmargiks on Ule vaadata ning vajadusel tdiendada AS Infragate’i juhendit, mis saab aluseks
neljanda VMK perioodi (2028-2033) raames koostatava pohjaveekogumite seisundi hinnangule.

1 pghjaveekogumite seisundiklasside maaramise kriteeriumite ja metoodika valjaté6tamine

2 Guidance Dockument No. 18, ,,Guidance on Groundwater Status and Trend Assesment”

3 Marandi, A., Karro, E., Osjamets, M., Polikarpus, M., Hunt, M. 2020. Eesti pdhjaveekogumite seisund perioodil 2014-2019. EGF
9416. Eesti Geoloogiateenistus, Rakvere.
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Pbhjavee seisundi hindamise kriteeriumite ja
metoodika maaramise diguslik alus

Euroopa Liidu digusaktid ja juhendid
Veepoliitika raamdirektiiv 2000/60/EU

Veepoliitika raamdirektiiv (VRD) on Euroopa Liidu liikmesriikidele suunatud Gigusakt, mille Glesandeks on
kehtestada lihtne tegevusraamistik vee kaitse kavandamiseks ja korraldamiseks Euroopa Liidus. Vastavalt VRD
ja teiste direktiivide nGuetele tuleb tagada kdikide vete (pShjavee ja pinnavee, sh rannikuvee) hea keemiline
ja koguseline seisund aastaks 2027. Hea keemilise seisundi kriteeriumite maaramine oli Giks osa VRD artikli 17
(pGhjavee reostuse drahoidmise ja piiramise strateegia) mandaadist, mis sai hiliem pdhjavee direktiivi
2006/118/EU osaks.

Pohjaveedirektiiv 2006/118/EU

P&hjaveedirektiiv (PVD) annab edasi tdpsemad suunised pdhjavee reostuse drahoidmiseks ning piiramiseks.
Direktiivis on maaratletud pdhjavee hea keemilise seisundi kriteeriumid ning juhised oluliste ja pusivate
saasteainete kasvu kindlaks tegemiseks ning kasvu langusele p66rdumise punktide kindlaksmaaramiseks.

PVD lisas | ja lisas Il kirjeldatakse tapsemalt kriteeriume, millega liikmesriikidel tuleb arvestada
pohjaveekogumite keemilise seisundi hinnangu labiviimisel:

- PVDlisal - sdtestab pohjavee kvaliteedistandardid nitraatidele ja pestitsiidide toimeainetele (sh
nende asjakohased metaboliidid, lagunemis- ja reaktsioonisaadused).
- PVDlisall AjaB:
- PVDlisall A osa satestab Uldised suunised, millega arvestada lavivaartuste kehtestamisel;

- PVD lisall lisa B osa esitab saasteainete miinimumloendi, mille suhtes liikmesriigid peavad
kaaluma lavivaartuste kehtestamist vastavalt artiklile 3.

EK pdhjaveekogumite seisundi hindamise juhend nr. 18*

VRD rakendamise juhend nr. 18 pakub vilja tGhtse metoodika, mille alusel liikmesriigid hindavad pdhjavee
keemilist ja koguselist seisundit. Lisaks leiab juhendist Gldised suunised, kuidas ma&arata saasteainete
lavivadrtuseid ning tuvastada saasteainete kasvutrende p&hjavees.

4 Guidance Dockument No. 18, ,Guidance on Groundwater Status and Trend Assesment*
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Eesti digusaktid

Eestis on veepoliitika raamdirektiivis ja pohjaveedirektiivis kehtestatud kriteeriumid ja suunised dle véetud

veeseaduse ning keskkonnaministri mdarusega nr. 48. Maarus nr. 48 on pShjaveekogumite seisundiklasside

hindamise alusdokument, kus on valja toodud pdhjavee kvaliteedinaitajate kriteeriumid seisundi hindamiseks

ning pdhjavee keemiliste nditajate lavivadrtused vastavalt PVD suunistele.

Lisaks maarusele nr. 48, arvestatakse pohjaveekogumite seisundite hindamisel veel teistegi veekeskkonda

reguleerivate digusaktidega:

1

Keskkonnaministri madarus nr 9 - ,P6hjaveevaru hindamise kord, nduded pdhjaveevaru hindamise ja
hidrogeoloogilise uuringu aruande kohta ning pdhjaveevaru kehtestamise aluseks olevate andmete

koosseis”

Sotsiaalministri maarus nr 82 - ,Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ja analliisimeetodid ning tarbijale
teabe esitamise nduded1”

Keskkonnaministri maarus nr 39 - ,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirvaartuse

“Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike ainete nimekiri, prioriteetsete ainete, prioriteetsete

ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende

kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused, ainete

jalgimisnimekirjaga seotud tegevused”

Maarus nr 45 — Veekaitsenduded vaetiste- ja sonnikuhoidlatele ning siloladustamiskohtadele ja sonniku,
silomahla ja muude vaetiste kasutamise ja hoidmise nduded”; “Vaetiste kasutamise ja hoidmise nduded
pohja- ka pinnavee kaitseks ning pdllumajandustootmisest péarineva saastatuse valtimiseks ja
piiramiseks”

Nitraaditundliku ala maaramine ja pdllumajandusliku tegevuse piirangud nitraaditundlikul alal



https://www.riigiteataja.ee/akt/VeeS
https://www.riigiteataja.ee/akt/102102019005
https://www.riigiteataja.ee/akt/113072023042
https://www.riigiteataja.ee/akt/105092023006?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/106092019031
https://www.riigiteataja.ee/akt/131122021003
https://www.riigiteataja.ee/akt/131122021003
https://www.riigiteataja.ee/akt/131122021003
https://www.riigiteataja.ee/akt/131122021003
https://www.riigiteataja.ee/akt/104102019004
https://www.riigiteataja.ee/akt/109112021010
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Eesti pohjaveekogumite seisundiklasside maaramise
kriteeriumid

Puhta vee- ja looduskeskkonna sdilitamise ning kaitse huvides tuleb viltida ja dra hoida mistahes ohtlike
ainete sattumist p&hjavette. Veepoliitika raamdirektiiv 2000/60/EU satestab iildised juhised p&hjavee kaitseks
ning hea seisundi sailitamiseks. Raamdirektiivi artikli 17 kohaselt on liikmesriikidel kohustus vastu votta
meetmed, mis ennetaks, kontrolliks ja vahendaks saasteainete sattumist pdhjavette. Sealhulgas tuleb
lilkmesriikidel valja tootada:

a) kriteeriumid pdhjavee keemilise seisundi hindamiseks (pdhjavee kvaliteedinaitajad);
b) kriteeriumid saasteainete olulise ja plsiva kasvu kindlaks tegemiseks ning kasvu langusele
poordumise punktide kindlaksmaaramiseks.

Eestis on veepoliitika raamdirektiivist ja pohjaveedirektiivist lahtuvalt vastu véetud keskkonnaministri
01.10.2019 maarus nr. 48, milles Iahtutakse p6hjaveedirektiivis kehtestatud pohjavee kvaliteedinditajatest ja
-standarditest. Madaruses on tapsemalt vilja toodud pdhjavett ohustavad saasteained ning neile kehtestatud
lavi- ja piirvaartused pdhjaveekogumite kaupa. Saasteainetele kehtestatud suunised on aluseks
pohjaveekogumite keemilise ja koguselise seisundi hindamisel.

Pdhjavee kvaliteedistandard: PVD 2006/118/EU LISA |

PGhjavee kvaliteedistandard (groundwater quality standard) on saasteaine sisalduse piirvaartus péhjavees,

mis on kehtestatud Euroopa Liidu dleselt nitraatidele ja pestitsiidide toimeainetele. Antud
kvaliteedistandarditele on osutatud VRD V lisa tabelis 2.3.2 ning need on kehtestatud direktiivi artikliga 17.

PShjavee kvaliteedistandard valjendub pohjavee kvaliteedi piirvaartuses, mis definitsiooni kohaselt on
saasteaine, saasteainete riihma vdi reostuse naitaja kontsentratsioon pShjavees, mida ei tohiks inimeste
tervise ja keskkonna kaitsmise huvides (iletada.

Eestis on pohjavee kvaliteedi piirvaartused kehtestatud nitraatidele ja pestitsiididele keskkonnaministri
maadrusega nr. 48 (§ 9), Tabel 1.

Tabel 1. PGhjavee kvaliteedi piirvaartused

Saasteaine Kvaliteedi piirvaartus
Nitraadid 50 mg/I
Pestitsiidide toimeained, sh nende asjakohased metaboliidid, lagunemis- | 0,1 ug/I;
ja reaktsioonisaadused 0,5 ug/! (kokku?)
1Kokku tahendab kdigi seire kaigus tuvastatud ja kvantifitseeritud pestitsiidide, sealhulgas nende asjakohaste metaboliitide
lagunemis- ja reaktsioonisaaduste koguste summat.
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Livivaartuste kehtestamine: PVD 2006/118/EU LISA Il A

Kui nitraatidele ja pestitsiididele kehtestatakse pShjavee kvaliteedi piirvaartused Euroopa Liidu Gleselt, siis

muude saasteainete puhul ei ole numbrilise hinnangutesiisteemi kasutuselevétmine maistlik, kuna pohjavesi
vOib suurel maaral sisaldada erinevaid looduslikke aineid. Seetdttu soovitatakse igal liilkmesriigil kehtestada
oma pohjavee kvaliteedistandard (mida nimetatakse kui ,lavivaartused”), mille madramisel arvestatakse
pohjavee loodusliku keemilise koostisega (taustatasemed).

PShjaveedirektiivi kohaselt tuleb liikkmesriikidel kehtestada lavivaartused (threshold values) eelkdige neile
pOhjavee saasteainetele, saasteainete riihmadele vOi reostuse nditajatele, mis on seostatavad
pOhjaveekogumile mdjuvate koormusallikatega ning mida liikmesriigi territooriumil peetakse sellisteks, et
nende (letamisel saab pohjaveekogumeid vdi pdohjaveekogumite riihmi pidada ohustatuks. Liikmesriikide
poolt kehtestatud lavivaartuste nimekirja vaadatakse regulaarselt Ule (reeglina kord VMK perioodi jooksul)
selleks, et lisada uusi aineid (juhul kui on avastatud uus risk) voi kustutada juba olemasolevaid (juhul kui
eelnevalt avastatud riski enam ei eksisteeri).

Eesti pGhjaveekogumitele kehtivad lavivaartused on kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr. 48 (§10).
Saasteainetele kehtestatud lavivaartused on aluseks pdhjaveekogumi keemilise seisundiklassi maaramisel
(Tabel 3, dokumendi lisas).

Lavivaartused tuleb maarata koikidele saasteainetele, mis véivad ohustada pdhjavee head keemilist seisundit
nii, et nende Uletamisel ei saavuta pohjaveekogum keemilise seisundi hinnangu juhiste pdhjal head seisundi
hinnangu tulemust (PVD artikkel 4, VRD artikkel 5). P6hjaveedirektiivi kohaselt arvestavad liikmesriigid
lavivaadrtuste kehtestamisel jargmiste suunistega:

1) Lavivaartuste madramine peab pShinema:

a) pobhjaveekogumist séltuvate pinnaveekogumite ja maismaadkoslisteemide vastastoime ulatusel;

b) podhjavee praegusel voi tulevasel Gigustatud kasutusel (nt joogiveevaru) véi funktsioonidel;

c) saasteainetel, mis vGivad ohustada p&hjaveekogumi head keemilist seisundit, vottes arvesse PVD Lisa
Il B osas satestatud saasteainete nimekirja;

d) pohjaveekogumi hiidrogeoloogilistel tunnustel, vottes arvesse saasteaine taustataset ja veebilanssi.

2) Lavivadartuste madramisel tuleb arvesse votta saasteainete péritolu, nende vdimalikku looduslikku
esinemist, nende toksikoloogiat, levikut, plsivust ja bioakumulatsiooni;

3) Kui ainete vGi ioonide voi nende indikaatorite sisaldused pdhjavees tousevad looduslike
hidrogeokeemiliste protsesside tottu, tuleb lavivaartuste maaramisel arvestada pdhjaveekogumi
vastavate ainete ja ioonide taustatasemetega;

4) Lavivaartuste mairamine peab tuginema (seire)andmetel, (seire)andmete kvaliteedi hindamisel ja
analQdsil ning (saaste)ainete taustatasemetel, mis véivad pdhjavees esineda looduslikult voi
inimtegevuse tagajarjel.

Eestis kehtivad pShjavee saasteainesisalduse lavivaartuste kriteeriumid on tapsemalt kirjas veeseaduses (jagu
7).



P&hjaveekogumite seisundiklasside maaramise kriteeriumid ja metoodika

Saasteainete lavivaadrtuste madramise tapsem metoodika pohineb Euroopa Komisjoni pdhjaveekogumite
seisundi hindamise juhendil nr. 18 ning on kattesaadav dokumendi lisas.

P3hjavee kvaliteediniitajad: PVD 2006/118/EU LISA Il B

PVD lisa Il B osa esitab saasteainete miinimumloendi (p6hjavee kvaliteedinditajad), mille suhtes liikmesriigid
peavad kaaluma lavivaartuste kehtestamist vastavalt PVD artiklile 3. Nendeks on:

1. naitajad, mis voivad esineda nii looduslikult kui ka inimtegevuse tulemusena: arseen, kaadmium, plii,
elavhébe, ammoonium, kloriid, sulfaat;

2. slinteetilised ained: trikloroetileen ja tetrakloroetiileen;

3. soolase vdi muu aine pdhjavette sissetungi iseloomustavad parameetrid.

Eesti on PVD lisa Il B saasteainete nimekirja ning vastavad pdhjavee kvaliteedinditajate vaartused ile votnud
keskkonnaministri madrusega nr. 48 (§7). PGhjavee kvaliteedinditajad, koos pdhjavee kvaliteedistandardi ja
pOhjavee lavivaartustega, on aluseks pdhjaveekogumi keemilise seisundiklassi hindamisel. Maaruse jargi on
pOhjaveekogumi keemiline seisund hea siis, kui 80% ulatuses pohjaveekogumi seirejaamades vastab pohjavee
kvaliteet jargmistele kriteeriumitele:

a) Kkloriidide ja sulfaatide kontsentratsioon ning elektrijuhtivuse kaudu moéddetud lahustunud ainete
kontsentratsioon ei nédita kasvusuundumust, mis viitaks inimtegevusest tingitud saastatusele voi
soolase vee sissevoolule;

b) pH on vahemikus 6-9;

c) lahustunud hapniku sisaldus ei naita inimtegevusest tingitud vahenemise suundumust v6i keemiline
hapnikutarve on <5 mg/l O, v&i kvaliteedinditaja vaartuse Gletamise korral on t8estatud lahustunud
hapniku sisalduse looduslik paritolu pohjavees;

d) ammooniumi sisaldus ei lleta looduslikult aeroobses pdhjavees 0,5 mg/l voi ei Uleta looduslikult
anaeroobses veekeskkonnas 1,5 mg/| voi kvaliteedinditaja vaartuse tletamise korral on testatud
ammooniumi looduslik paritolu péhjavees;

e) puuduvad ohtlikud ained, sealhulgas arseen, kaadmium, plii, elavhébe, trikloroeteen,
tetrakloroeteen, siinteetilised ained, v6i nende kontsentratsioon ei Uleta ohtlike ainete pGhjavee
kvaliteedi piirvaartusi voi kui nende ohtlike ainete pdhjavees esinemise korral on kindlaks tehtud
nende ainete looduslik péritolu;

f) saasteainete kontsentratsioon ei takista pohjaveekogumiga seotud pinnavee suhtes satestatud
keskkonnaeesmarkide saavutamist ega pShjusta markimisvaarset kahju pinnavee 6koloogilisele ega
keemilisele seisundile vGi otseselt sellest pdhjaveekogumist séltuvatele maismaadkoslisteemidele.



P&hjaveekogumite seisundiklasside maaramise kriteeriumid ja metoodika

Saasteainete psivate tousutrendide tuvastamine ja tagasipddramine: PVD
2006/18/EU lisa IV

Saasteainete pusiva kasvu tagasipooramise all mdeldakse olukorda, mille puhul tuleb rakendada kasvutrendi
vastupidiseks muutmist siis, kui saasteaine sisaldus p&hjavees on (letanud (voi liletamas) 75% saasteainele
kehtestatud lavi- vOi piirvaartust. Seda pShimdottelist reeglit vib vastavalt kohalikele oludele kohandada
mdonele teisele protsendile.

Saasteainete sisalduste olulise ja plsiva kasvu maaramine

Liikmesriikidel on kohustus kindlaks madrata saasteainete olulised ja pisivad kasvud koigides
pohjaveekogumites voi -kogumite riithmades, mis on VRD lisa Il kohaselt ohustatud voi halvas keemilises
seisundis. Saasteainete plsivate kasvude tuvastamisel tuleb arvesse votta jargmisi ndudeid:

1) vastavalt VRD lisa V punkti 2.4 kohaselt tuleb pGhjavee seireprogramm kavandada ndnda, et sellest
tulenevad seireandmed voimaldaksid tuvastada PVD artiklis 3 (PVD Lisa | ja Lisa II) nimetatud saasteainete
sisalduste olulisi ja plsivaid kasve;

2) oluliste ja plsivate kasvude kindlakstegemise kord p&hineb jargmistel elementidel:

a) Seirekohad ja seiresagedus valitakse selliselt, mis annavad edasi ja votavad arvesse:

i. teavet, mille p&hjal on véimalik eristada saasteainete kasvu piisava usaldusvaarsuse
ja tapsusega looduslikest muutustest;
ii. teavet, mis vGimaldab saasteainete kasvu korral aegsasti rakendada meetmeid, mis
aitaksid dra hoida voi leevendada olulisi ja kahjulikke muutusi pdhjavee kvaliteedis;
iii. pohjaveekogumi flilisikalisi ja keemilisiomadusi, sealhulgas p&hjavee voolutingimusi,
toitumismaara ning infiltratsiooni kiirust labi pinnase.

b) poOhjavee seire metoodika ja pdhjavee laboratoorne analiilis peab vastama rahvusvahelistele
kvaliteedikontrolli  pdhimotetele, vajadusel CEN  voi  rahvusvaheliselt  tunnustatud
standardmeetoditele, tagamaks seireandmete samavéaarset teaduslikku kvaliteeti ning vorreldavust;

c) seireandmete hindamine peab p&hinema statistilistel meetoditel, naiteks regressioonianaliiisil, mis
vOimaldaks anallilisida aegridade suundumusi seirepunktide kaupa;

d) selleks, et valtida nihkeid saasteaine trendi tuvastamisel, asendatakse mootetulemused, mis jaavad
alla labori maaramispiiri, vaartustega, mis on vordsed poolega saasteaine maaramispiiri vaartusest.
Vilja arvatud pestitsiidide summa korral;

3) saasteainete olulise ja pusiva kasvu madramisel vOetakse arvesse saasteainete lahtetasemed, kui
voimalik, siis arvestatakse andmetega, mis on kogutud enne seireprogrammi algust.
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1)

2)

3)

4)

P&hjaveekogumite seisundiklasside maaramise kriteeriumid ja metoodika

>

PGhjavee saasteainesisalduse vahendamise kiinnis (edaspidi ka védhendamiskiinnis) nditab, et ohustatud
pohjaveekogumi saasteainesisaldus on kasvanud 75 protsendini pohjavee saasteainesisalduse
lavivaartusest voi kvaliteedi piirvaartusest (Veeseadus § 82 Ig 1).

PVD artikli 5 kohaselt on liikkmesriikidel kohustus tagasi p66rata saasteainete olulised ja pisivad kasvud,
arvestades jargmiste punktidega:

Kui ohustatud pdhjaveekogumi saasteainesisaldus on kasvanud 75 protsendini pdOhjavee

saasteainesisalduse lavivaartusest voi kvaliteedi piirvaartusest, valja arvatud kui:

a) onvajadus muuta saasteaine sisalduse kasvu tagasipd6ramise lahtepunkti selliselt, et see véimaldaks
rakendada kulutShusaid meetmeid, mis aitaksid ennetada ja leevendada keskkonna seisukohalt
pohjavee kvaliteedis tekkivaid kahjulikke muutusi (nditeks kasvu jarsu tGusu korral voib kasvu
tagasipddramise lahtekoht olla iile 75% saasteaine lavi- voi piirvaartusest);

b) kui madramispiir ei véimalda tuvastada saasteaine kasvutrendi suundumust 75% saasteaine lavi- voi
piirvaartusest.

Nitraatide sisalduse vahendamise kiinnis nitraaditundliku ala p&hjavees on 40 milligrammi liitris

(Veeseadus § 82 Ig 5);

VRD artikli 13 kohaselt ei muudeta ohustatud seisundis pdOhjaveekogumile kehtestatud

saasteainesisalduse vahendamise kiinnist veemajanduskava kuueaastase perioodi jooksul;

Teave pOhjavee saasteainesisalduse vdhendamise kinniste kohta avaldatakse iga kuue aasta jarel

veemajanduskavas.
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Pbhjaveekogumite seisundiklasside maaramise
metoodika

PGhjaveekogumite seisundi hindamise metoodika pohineb Euroopa Komisjoni (EK) pShjavee t66grupi poolt
koostatud juhendmaterjalil®, mis vdtab arvesse nii veepoliitika raamdirektiivis kui ka pdhjavee- direktiivis
kehtestatud noudeid pdOhjavee kasutamisel ja kaitsel. P&hjaveekogumite seisundi hinnang on
veemajanduskava lahutamatu osa, mis koostatakse VMK perioodi jooksul kogutud pGhjavee seireandmete
pohjal ning esitatakse VMK perioodi viimasel (kuuendal) aastal. PGhjaveekogumite seisundi hinnangu
tulemuste pohjal analllsitakse eelmise perioodi VMK raames koostatud pdhjavee meetmeprogrammi
téhusust ning koostatakse jargmise perioodi VMK p&hjavee meetme- ja seireprogramm.

Oluline on markida, et péhjaveekogumite seisundi hinnang Iahtub omakorda pdhjavee alusuuringutest, mis
koostatakse iga jargneva VMK perioodi alguseks. Alusuuringute kaigus koostatakse igale pohjaveekogumile
hiidrogeoloogiline kontseptuaalne mudel, hinnatakse péhjaveekogumile mojuvaid inimtegevusest tulenevaid
koormusi ning korrigeeritakse péhjaveekogumile kehtestatud saasteainete lavivaartusi.

Viimane pohjavee alusuuring on koostatud 2025. aastal Eesti Geoloogiateenistuse poolt t66s
,POhjaveekogumite kontseptuaalsed mudelid”.

5 Guidance Dockument No. 18, Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment
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Ulevaade pdhjaveekogumite seisundi hindamise metoodikast

Selleks, et hinnata, kas p&hjaveekogum vastab kdigile VRD-s ja PVD-s satestatud hea seisundi kriteeriumitele,
on nii péhjavee koguselise kui ka keemilise seisundi hindamise jaoks valja to6tatud metoodika, mis koosneb
kokku tiheksast eraldiseisvast testist (Joonis 1). Iga pdhjaveekogumi puhul maaratakse (ldine keemiline
seisund viiest keemilise seisundi testist kdige madalama testi tulemuse pohjal ning Uldine koguseline seisund
neljast koguselise seisundi testist kdige madalama testi tulemuse pdhjal. Seega, kui Ghe testi tulemus naitab
halba seisundit, klassifitseeritakse pohjaveekogumi seisund ka tldiselt halvaks. Lisaks esitatakse teave halva
tulemuse saanud testi usaldusvaarsuse kohta. Kui pdhjaveekogum saavutab kdigis (iheksas eraldiseisvas testis
hea seisundi tulemuse, hinnatakse p&hjaveekogumi koondseisund heasse seisundiklassi.

_ Test1
KEEMILINE SEISUND

Test2ja Test9
KOGUSELINE SEISUND

Test3jaTest7

Test4jaTest8

?

Joonis 1. PGhjaveekogumite seisundi hindamisprotseduuri tilevaade

PGhjaveekogumite seisundi hindamisel tuleb arvestada, et hindamisprotsessis vdib esineda teatud hulgal
maadramatust, mis vdib tuleneda hinnangu elementide mitmekesisusest, pdhjavee seirevorgu ning
seireandmete kvaliteedist ning kohati ka piiratud teadmistest p&hjaveekogumite seostest nditeks pinnavee-
ja maismaacdkoslsteemidega. Kuigi VRD-s rohutatakse vajadust kasutada pdhjaveekogumite seisundi
hindamisel pdhjavee seireandmeid, tuleb praktikas kasutada ka toendite kaalukuse hindamise meetodit. See
tdhendab, et lisaks pGhjavee seireandmetele kasutatakse pdohjaveekogumi seisundi hinnangu kujundamisel
pohjaveekogumiga seotud uurimustéddes (sh pdhjaveekogumite kontseptuaalsete mudelid) esitatud
tulemusi.
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Pdhjaveekogumite keemilise seisundi hindamine

P6hjaveekogumite keemilise seisundi hindamise slisteem koosneb viiest eraldiseisvast testist, mis ldhtuvad
VRD-s (lisa V 2.3.2) ja PVD-s (lisa | ja lisa Il) satestatud pShjaveekogumi hea keemilise seisundi kriteeriumitest.
Mdlema direktiivi kohaselt on p&hjavee hea keemiline seisund saavutatud kui pohjaveekogumi saasteained
ei kujuta markimisvaarset keskkonnaohtu ning pohjaveekogumi keemiline seisund ei vahenda pdhjavee
kasutamist Ghiskonna vajaduste katmisel (PVD art. 4 Ig. 2).

VRD ja PVD kohaselt on pdhjaveekogum heas keemilises seisundis siis, kui see vastab jargmistele
kriteeriumitele:

- pOhjavee saasteainete kontsentratsioonid ei Gleta p&hjaveele kehtestatud kvaliteedi piirvaartusi (PVD
isa 1), hindab Test 1;

- pOhjavee saasteainete kontsentratsioonid ei (leta pdhjaveekogumile kehtestatud saasteainete
lavivaartusi (PVD lisa Il A osa), hindab Test 1;

- pOhjavee saasteainete kontsentratsioonid ei lileta pohjaveele kehtestatud kvaliteedinaitajate vaartusi
(PVD lisa Il B osa), hindab Test 1;

- pGhjavee keemilises koostises ei ilmne soolase- v6i muu vee sissetungi (elektrijuhtivuse jargi
moddetuna), hindab Test 2 ja Test 9;

- pb6hjavee keemiline ja/vdi koguseline seisund ei pdhjusta p&hjaveest sdltuvate pinnavee- ja
maismaadkosiisteemide seisundi halvenemist (voi halba seisundit), hindab Test 3 ja Test 4;

- pGhjavee keemiline ja/vdi koguseline seisund ei pohjusta joogi- ja olmevee v&i muul otstarbel
kasutatava pdhjavee kvaliteedi langust, hindab Test 5.

Olenevalt pohjaveekogumite keemilise seisundi hinnangu testi ilesehitusest ja iseloomust, koosneb keemilise
(ja ka koguselise) seisundi hinnangu test dldiselt neljast elemendist, mida Uhtlasi kasutatakse kdesolevas
juhendis ka testi struktuuri tlesehitusel:

Esimene etapp: seireandmete koondamine ja analiis;

Teine etapp: saasteaine leviku analiilis pohjaveekogumis (20 % kriteerium);

Kolmas etapp: saasteaine kasvutrendi hinnang (75% LV v&i PV kriteerium) - teostatakse vaid nende
saasteainete osas, mille vaatlusperioodi pohjaveekogumi keskmine sisaldus iletas saasteainele
kehtestatud lavi- vOi piirvaartust;

Neljas etapp: testi usaldusvaarsuse hinnang.

PShjaveekogumi seisundi hinnangu usaldusvaarsus kujuneb seisundi hinnangu Ilabiviimise jooksul.
Usaldusvdarsuse hindamisel arvestatakse anallltilist madramatust (seireandmete  statistiline
usaldusvaarsus), seirevorgustikust tulenevat mdaaramatust ning saasteainete sisalduste varieeruvusest
tulenevat madramatust. Seirevirgu statistiline usaldusvaarsusest tuleneb eelkdige p&hjavee seirevorgu
Ulesehitusest: seirejaamade arvust, seire sagedusest, seirejaamade (ihtlasest jaotumisest pdhjaveekogumi
piires ning seirejaamade tehnilisest kvaliteedist. Kui seirevorgustiku Ulesehituse tingimused ei ole terve
pohjaveekogumi ulatuses tdidetud, véib kaaluda pdhjaveekogumite osadeks jagamisest.
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Test 1. Test pdhjaveekogumi kui terviku tldise keemilise seisundi
hindamiseks

Testi eesmark on hinnata, kas p&hjavees esinevate saasteainete mdju on piisavalt laiaulatuslik, et seada ohtu
pOhjaveeressursi kasutamine kaesoleval ajal vOi tulevikus. Test 1 ei ole mdeldud kohalike saasteallikate
mdjude hindamiseks. Testi labiviimisel koondatakse esmalt pdhjaveekogumite seireandmed ning andmete
edasisel anallilisil hinnatakse saasteainete sisalduste muutusi (trend), levikut ja kriteeriumite (letusi.
PShjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise seisundi hinnangus arvestatakse lisaks seireandmetele ka
pOhjaveekogumiga seotud uurimustooddes esitatud tulemusi. Test 1 hindamise skeem on lihidalt vélja toodud
joonisel 2.

1.Etapp: pohjavee seireandmete koondamine ja analiiiis

Testi esimeses etapis koondatakse pohjavee seireandmed ning arvutatakse oluliste saasteainete
aastakeskmised sisaldused kogu vaatlusperioodi kohta. Seejarel kontrollitakse, kas saasteainete perioodi
keskmine sisaldus tletab mdnes seirepunktis saasteainetele kehtestatud lavi- voi piirvaartust. Kui norme pole
Gletatud, voib pohjaveekogumi keemilise seisundi vastava nditaja osas heaks lugeda ning vajadus tdiendavate
uuringute ja hindamiste jarele puudub. Kui tihes v6i mitmes seirepunktis Uletab saasteaine perioodi keskmine
saasteainele kehtestatud lavi- voi piirvaartust, jatkub seisundi hinnang jargmistes etappides (Joonis 2).

2. Etapp: saasteaine leviku analiilis pohjaveekogumis

PShjaveekogumite seisundi hindamise juhendi jargi on saasteainete levik markimisvadrne siis, kui see
moodustab 20 % voi enam pdhjaveekogumi pindalast voi mahust, mille puhul vdidakse pdhjaveekogumi
keemiline seisund hinnata halba seisundiklassi. Kui saateaine lavi- vOi piirvdartuse lletanud seirejaama
mdjuulatus jaab alla 20% PVK pindalast, on pohjaveekogum test 1 tulemusel heas keemilises seisundis (testi
usaldusvaarsus on korge).

= Saasteaine leviku ruumianaliiiis: Thiessen’i poliigoon

Saasteaine leviku hindamiseks teostatakse pShjaveekogumite pindalaline anallils ehk selgitatakse vélja, mitu
protsenti péhjaveekogumi pindalast iseloomustab keemilises seires olev seirejaam. Selleks kasutatakse
seirejaamade asukoha ruumianallitsi, mille kdigus leitakse pinnagenereerimise meetodiga Thiessen’i
poliigoon (Schumann 2006) seirejaamadele md&juulatused. Thiessen’i metoodika rakendamise tulemusena
liigendub pohjaveekogum pindalaliselt vaiksemateks ja suuremateks tksusteks, mis iseloomustavad mingi
kindla seirekaevu mojuulatust. Osades pdhjaveekogumites asuvad sama kogumi eri veekihte avavad
seirekaevud lahestikku, nende kaevude puhul on mdjuala suurus arvestatud samaks. Seetottu voib (ihe
kogumi seirekaevude mdjualade summa iletada 100% kogumi pindalast (EGT, 2020)°.

3. Etapp: saasteaine kasvutrendi hinnang pohjaveekogumi iileselt ja seirejaama pohiselt

6 Marandi, A., Karro, E., Osjamets, M., Polikarpus, M., Hunt, M. 2020. Eesti pdhjaveekogumite seisund perioodil 2014-2019. EGF
9416. Eesti Geoloogiateenistus, Rakvere.
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Kui saasteainete levik on iile 20% pdhjaveekogumi pindalast, tuleb hinnata lGlenormatiivsete saasteainete
ajalist trendi p6hjaveekogumis kui tervikus. Trend koostatakse saasteaine sisalduse aastakeskmiste pdhjal. Kui
saasteaine aastakeskmine lineaarne trendijoon liletab 75% saasteainele kehtestatud lavi- voi piirvaartusest,
on pohjaveekogum halvas keemilises seisundis.

= Saasteaine leviku ja trendi analiils seirejaama pohiselt

Olukorras, kus saasteaine lineaarne trendjoon kogumi lileselt ei lileta 75% saasteainele kehtestatud lavi- voi
piirvaartust, hinnatakse jargmises etapis saasteaine pusivat kasvusuundumust nendes seirejaamades, kus
saasteaine keskmine sisaldus on Ule lavi- voi piirvaartuse. Kui vaatluskaevus on saasteaine aastakeskmine
sisaldus pusivas kasvusuundumuses (lletab 75% saasteainele kehtestatud lavi- voi piirvaartuse), on
pohjaveekogum halvas keemilises seisundis. Juhul, kui seireandmete statistika on mojutatud vahestest voi
ebakvaliteetsetest seirepunktidest ning ei ole tuvastatav inimmoju, loetakse pdhjaveekogum heasse, kuid
ohustatud seisundisse. Sellise hinnangu usaldusvaarsus on madal, sest jargmisel vaatlusperioodil tuleb vélja
selgitada, kas saasteaine korge sisaldus nimetatud seirejaamas on kohaliku iseloomuga voi kujutab endast
ohtu kogu pdhjaveekogumile. Seega, tuleb antud juhul seisundi hinnangu kujundamisel |ahtuda konkreetse
seirekaevu ning vastavate seireandmete kvaliteedist ning pdhjaveekogumi kui terviku seirevorgu
konfiguratsioonist.

Kui aga lilenormatiivse saasteaine sisalduse kasvusuundumus konkreetses seirejaamas ei ole pisiv, loetakse
pOhjaveekogum kaesoleva testi puhul heasse keemilisse seisundisse, kuid hinnangu usaldusvaarsus jaab
madalaks (EGT, 2020).

Oluline: saasteaine sisalduse kasvusuundumuse hindamise kriteeriumid

PGhjavee saasteainesisalduse oluline kasv on aasta keskmine saasteainesisalduse kasv ohustatud
p&hjaveekogumis kahe jarjestikuse aasta jooksul lile 20% ldahtetasemest (Veeseadus, § 80);

PGhjavee saasteainesisalduse piisiv kasv on aasta keskmise saasteainesisalduse kasv ohustatud
pohjaveekogumis kuue jarjestikuse aasta jooksul Iahtetasemega vorreldes (Veeseadus, § 80);
Lahtetasemeks loetakse saasteaine 2007. aasta keskmist kontsentratsiooni ning saasteaine sisalduse
trend koostatakse saasteaine aasta keskmise sisalduse pdhjal viimase kuue aasta kohta;

Saasteaine sisalduse kasvusuundumuse (trendi) hindamisel tuleb arvestada saasteaine kasvu olulisust
keskkonna seisukohtalt (naiteks sulfaadi sisalduse kasv 1 mg/l => 5 mg/| vdib olla statistiliselt oluline
tous, kuid keskkonna seisukohalt tdiesti ebaoluline);

Saasteaine sisalduse pusiva ja olulise kasvutrendi maaramisel on kaks olulist komponenti: statistiliselt
korge usaldusvaarsus (p<0,05) ja saasteaine sisaldusele kehtestatud 75% lavivaartuse piir.
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1. Etapp:Seireandmete
koondamine ja analuls
(kdrge usaldusvaarsus)

2. Etapp: saasteaine leviku
anallus pohjaveekogumis

-

(kérge usaldusvaarsus)

(korge usaldusvéarsus)
3. Etapp: Usaldusvaarsus
(madal usaldusvaarsus)

Halb seisund

Joonis 2. PShjaveekogumi kui terviku Gldise keemilise seisundi hindamise skeem

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise usaldusvaarsuse kriteeriumid Test 1 pdhjal
Hea seisund, kdrge usaldusvaarsus

e Pdhjaveekogum pole koormuste hinnangu pdhjal ohustatud seisundis, saasteainete vaatlusperioodi
keskmised vaartused jaadvad alla saasteainetele kehtestatud lavi- ja piirvaartuse.

Hea seisund, madal usaldusvaarsus

e Pdhjaveekogum on koormuste hinnangu pdhjal ohustatud seisundis, vahemalt Gihes seirepunktis on
Uletatud saasteainele kehtestatud lavi- vGi piirvaartust, kuid mojutatud pShjaveekogumi osa ei ole
ulatuslik vGi olemasolevate seireandmete ning koormuste mdju hinnangu vahel esineb vastuolu.

Halb seisund, kdrge usaldusvaarsus

e Pdhjaveekogum on koormuste hinnangu jargi ohustatud seisundis, saasteainete keskmised sisaldused
Uletavad lavi- voi piirvaartusi. Koik tdendid kinnitavad (sh seireandmed, koormuste hinnang) kogumi
halba seisundit p6hjustava naitaja laiaulatuslikku levikut.

Halb seisund, madal usaldusvaarsus

e PGhjaveekogum on koormuste hinnangu pdhjal ohustatud seisundis, vahemalt Ghes seirepunktis on
Uletatud saasteainele kehtestatud lavi- vGi piirvdartust, kuid olemasolevate seireandmete ning
koormuste mdju hinnangu vahel esineb vastuolu.
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Test 2. POhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang soolase vdi muu vee

sisset

ungi ohust lahtuvalt

Testi eesmargiks on tuvastada soolase vdi muu vee vdi aine sissetungi ohtu pdhjaveekogumisse ning hinnata
selle moju pohjaveekogumi keemilisele seisundile. Test 2 viiakse |abi kdikides pdhjaveekogumites, kus voib

eeldada

(toetudes pd&hjaveekogumi kontseptuaalsetele mudelitele) soolase vee sissetungi ning kus on

kehtestatud soolase vee sissetungi iseloomustavate saasteainetele lavivaartused (kloriidid ja sulfaadid). Test
2 hindamise skeem on liihidalt vélja toodud joonisel 3.

Oluline:

Halva kvaliteediga vee sissetungiks loetakse soolase vdi muu vee sissetungi pdhjaveekogumisse
teisest veekogumist, mitte aga saastunud vee liikumist pdhjaveekogumi piires;

Moned pbhjaveekogumid on pdhjaveekihi geokeemilise seisundi véi laheduses paiknevate soolakama
veega kihtide t6ttu looduslikult soolasemad. Sellisel juhul ei annaks arvulised lavivdaartused Uksinda
kindlat tulemust, kuna magevee ja soolase vee lGleminekukoha ldheduses esineb pdhjavee kvaliteedis
keerukaid koikumisi;

Oluline on eristada soolase vee horisontaalset sissetungi (piirkondlik probleem) soolase vee
vertikaalsest sissetungist (viitab lokaalsele probleemile);

Test 2 on seotud pdhjavee koguselise hinnangu vastava testiga (Test 9), kus soolase vee sissetung voib
olla tingitud suuremast pohjaveevétust. Seega tuleks pohjavee koguselist seisundit hinnata enne
Test 2 labiviimist, mis vGimaldaks eelnevalt kindlaks teha piirkonnad, kus vastav m&ju vdib tuleneda
pdhjavee liigvotust, mis omakorda vdib pdhjustada soolase vee voi muu aine sissetungi ohtu.

Taustinformatsiooni kogumine pohjavee kontseptuaalsetest mudelitest:

Teha kindlaks piirkonnad, kus pohjavesi on looduslikult suurema soolsusega (soolsus parineb merest
vOi veekihist);

Teha kindlaks piirkonnad, kus pGhjavee tarbimise tagajarjel voib tekkida oht soolase voi muu vee
sissetungiks;

Maarata piirkondade 16ikes dra soolase vee horisontaalne ning vertikaalne sissetung.

1. Etapp: pohjavee seireandmete koondamine ja analiiiis

Kontrollida, kas saasteainete perioodi keskmine sisaldus lletab mdnes seirepunktis saasteainetele
kehtestatud lavivaartusi;

Vaadelda selliste lletuste esinemiskohti seoses pumpamisest tingitud mdjualadega ning soola voi
muu vee sissetungi ohualadega (need on kindlaks tehtud pdhjavee koguselise seisundi kontrolli
kaigus).

2. Etapp: saasteainete kasvutrendi hinnang

Hinnata soolase vee sissetungi iseloomustavate saasteainete (kloriid ja sulfaat) kasvusuundumusi
seirejaama pohiselt;

Kui saasteainete kasvutrend puudub (trendjoon jaab alla 75% lavivaartuse piirist) ning seirekaevudes
arvutatud saasteaine keskmised sisaldused jadvad alla saasteainele kehtestatud lavivaartuste, on
pohjaveekogum antud testi tulemusel heas keemilises seisundis.
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3. Etapp: saasteainete leviku hindamine

- Kui seirejaama kloriidi ja sulfaadi sisaldused on kdrgemad saasteainetele kehtestatud lavivaartuse
piirist ning saasteainete aastakeskmine lletab 75% lavivaartuse piiri, tuleb hinnata, kas antud
seirejaam iseloomustab pdhjaveekogumi pindalast 20%-st suuremat voi vdiksemat ala. Lisaks tuleb
vaadata, kas saasteainete kasvusuundumus seirejaamas voib tuleneda piirkondlikust pdhjaveevétust
(hindab Test 9);

- Juhul, kui saasteainete leviku mdjuulatus jadb alla 20% pdhjaveekogumi pindalast kuid esineb
saasteaine plsiva kasvusuundumus, tuleb vilja selgitada, kas saasteaine kasvusuundumus on
lokaalne (tuleneb naiteks pShjaveevotust) voi iseloomustab pdhjaveekogumit tervikuna;

- Vastasel korral on péhjaveekogum Test 2 tulemusel halvas keemilises seisundis (Joonis 3).

Seireandmete koondamine ja

analuus -
El

(kérge usaldusvaarsus)

Trendi hinnang

[Ce ]

Saasteaine leviku hindamine

Halb seisund

(kérge usaldusvaarsus)

l Koormusallika seos

(kdrge usaldusvaarsus)
Hinnata testi usaldusvaarsus

Joonis 3. PGhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise skeem soolase vGi muu vee sissetungi ohust ldhtuvalt

PShjaveekogumi keemilise seisundi hindamise usaldusvaarsuse kriteeriumid Test 2 pdhjal

Hea seisund, kdrge usaldusvaarsus

o Pohjaveekogumil puudub koormus, mis véiks pdhjustada soolase vee sissetungi
e Pohjaveekogum on koormuste hinnangu pdhjal hinnatud ohustatud seisundisse, samas saasteainete
lavivaartusi pole tletatud ning puudub saasteaine levik ning kasvutrend

Hea seisund, madal usaldusvaarsus
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e Pdhjaveekogum on koormuste hinnangu pdhjal ohustatud seisundis, kuid ebapiisav seire ei kinnita
koormuse mdju ulatust. Puudub saasteaine kasvutrend

Halb seisund, kdrge usaldusvaarsus

e Pohjaveekogum on koormuste hinnangu jargi ohustatud seisundis, saasteainete keskmised sisaldused
Uletavad lavivaartusi. Toendid kinnitavad inimmdju soolase vee sissetungil (pGhjaveevott) ning
kogumi halba seisundit pdhjustava naitaja laiaulatuslikku levikut.

Halb seisund, madal usaldusvaarsus

e Pohjaveekogum on koormuste hinnangu pdhjal ohustatud seisundis, vahemalt Ghes seirepunktis on
Gletatud saasteainele kehtestatud lavi- vOi piirvaartust, kuid olemasolevate seireandmete ning
koormuste m&ju hinnangu vahel esineb vastuolu (suudeta tuvastada inimmaju seost)
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Test 3. POhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang pinnaveekogumitest
|lahtuvalt

Testi eesmargiks on hinnata, kas pohjavee keemilised kvaliteedinaitajad voivad tekitada pdhjaveest toituvate
pinnaveekogumite dkoloogilise (OSE) vdi keemilise (KESE) seisundi halvenemist. Test tuleb labi viia eelkdige
nendes pdhjaveekogumites, millega seotud pinnaveekogumid on OSE v&i KESE néiitajate t&ttu hinnatud halba
seisundisse. Kui pdhjaveekogumil puudub seos pinnaveekogumitega (sligavate pohjaveekogumite puhul) on
pohjaveekogum Test 3 alusel heas keemilises seisundis. Test 3 hindamise skeem on lihidalt vilja toodud
joonisel 4.

» Pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamise menetlus Test 3 p&hjal
1. Etapp: taustainfo koondamine

- Aluseks voetakse nimekiri pohjaveekogumitest, millel on uuringute pd&hjal tuvastatud seos
pinnaveekogumitega (TLU uuring’);

- Kontrollitakse pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisundit (pinnaveekogumite seisundi
hinnangut koostab Keskkonnaagentuur);

- Hinnatakse, kas pohjavee keemiline koostis vGib pGhjustada pinnaveekogumite halba keemilist voi
Okoloogilist seisundit.

2. Etapp: pShjavee seireandmete anallils

- Kontrollitakse kas pinnaveekogumi halba seisundit pd&hjustavat saasteainet seonduvas
pdhjaveekogumis seiratakse;

- Anallisitakse kas halba seisundit p&hjustanud saasteaine vaatlusperioodi keskmine sisaldus tletab
mones seirepunktis saasteainetele kehtestatud lavi- voi piirvaartust;

- Anallsitakse pdhjaveekogumi seirejaamade ning seisu- ja vooluveekogumite ja nende valgalade
ruumilist paiknemist;

- Hinnatakse, kas p0&hjaveest soOltuva pinnaveekogumi mittehea seisund vGib tuleneda
pohjaveekogumile avalduvast survest;

3. Etapp: saasteaine tlekandumise hinnang

- Kui andmed véimaldavad, hinnatakse edasi pdhjaveekogumist pinnaveekogumisse Ule kanduva
saasteaine kogust. Kui andmed puuduvad, on antud etapi hinnangu usaldusvaarsus madal.
- Saastekoormuse llekande hindamiseks kasutatakse pShjavee lahjenduse valemit:
o Lavivaartus = 0,5*saasteaine pinnavee kvaliteedi standard/lahjendamise tegur

Oluline:

= Lavivaartus — mitte segamini ajada maaruses oleva saasteaine ldvivaartusega. Valemis olev
lavivaartus on vordne pool pinnavee saasteaine kvaliteedi standardist (Nt. Ba pinnavee norm = 50
ug/l, jarelikult LV(Ba) = 25 ug/I);

7 Uuring pdhjaveest sGltuvate pinnaveekogumite ja maismaackosisteemide seoste kindlakstegemiseks ning Uhiste kontseptuaalsete mudelite ja
seirekava véljatootamiseks. M.Vainu, O.Koit, E.Lode, R.Rivis, TVaasma, E.Vandel, 2025
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= Lahjendamise tegur — ehk pdhjavee toite osakaal vdi pdhjavee baasiravoolu indeksid (BFI) TLU
uuringust.

= Vooluveekogumeid vaadeldakse seisuveekogumitest eraldi, kuid mdlema puhul kehtib sama
metoodika;

= Kui on tdendatav, et pinnaveekogumi halba seisundit pdhjustavad saasteained kanduvad (le seotud
pohjaveekogumist ning need on looduslikku paritolu (saasteainete taustatase pohjavees), on
pohjaveekogum Test 3 tulemusel heas keemilises seisundis.

Test 3 ja ka Test 4 hindamisel tuleb arvestada, et pGhjavee tdnane seirevorgu (lesehitus ei véimalda kuigi
usaldusvaarselt hinnata pohjaveest tingitud negatiivset mdju seotud pinnavee- voi maismaadkosiisteemide
seisunditele. Kui pinnaveekogumi valgalas puudub p&hjavee seirekaev, tuleb praktikas ldhtuda ldhimast
pinnaveekogumile paikneva seirekaevu andmestikust. Samas tuleb arvestada, et toitealast valjaspool asuva
seirejaama andmestik kirjeldab p&hjaveekogumi p&hiseid probleeme ning ei pruugi olla piisav kirjeldamaks
pinnaveekogumi ebasoodsat seisundit. Seet6ttu on kaugemal asuva seirejaama andmestiku pd&hjal tehtav
anallilis madala usaldusvaarsusega.

Kas p6hjaveekogumitega G (201 EL G EIR

p6hjaveekogumist séltuvaid
E—
pinnaveekogumeid?

Kas halba seisundit pohjustanud
saasteaine vaatlusperioodi
keskmine sisaldus uletab mones
seirepunktis saasteainele
kehtestatud lavi- voi piirvaartust?
Kas seirejaam, kus on saasteaine
LV voi PV lletatud, asub
piirkonnas, kust saasteained
voiksid ule kanduda pinnavette?

seonduvate pinnaveekogumite

KESE vé6i OSE seisund on FUKE
ja SPETS kvaliteedinaitajate
tottu ebasoodsas seisundis?

:

Kas pinnavees ebasoodsat
seisundit péhjustavat
saasteainet seonduvas
pohjaveekogumis seiratakse?

=

Teostada saasteaine

illekandumise hinnang Kas LGRS
(kui andmed véimaldavad) looduslikku paritolu?

Joonis 4. PGhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise skeem pinnaveekogumitest lahtuvalt

PShjaveekogumi keemilise seisundi hindamise usaldusvaarsuse kriteeriumid Test 3 pohjal
Hea seisund, kdrge usaldusvaarsus

e PGhjaveekogumil puuduvad seotud pinnaveekogumid
o Kodik sbltuvad pinnaveekogumid on heas keemilises ja 6koloogilises seisundis
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e On olemas andmed (koormuste hinnang jmt), mis kinnitavad, et p&hjaveekogum ei mdjuta sellega
seotud pinnaveekogumit, mille seisund on halvem kui hea
e Kui pinnaveekogumi halba seisundit pdhjustav naitaja on looduslikku paritolu

Hea seisund, madal usaldusvaarsus

e Kui p6hjaveekogumiga seotud pinnaveekogumi seisund on halb ning puuduvad andmed, mis
toendaksid pohjavee negatiivset mdju pinnaveekogumile.

Halb seisund, kdrge usaldusvaarsus

e Kui pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumi seisund on halb ning seire- ja koormusanaliis
kinnitavad pohjaveekogumi negatiivset mdju sellega seotud pinnaveekogumile.

Halb seisund, madal usaldusvaarsus

e Kui pOhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumi seisund on halb ning pinnaveekogumi halba
seisundit pOhjustanud naitaja lavivaartus on Uletatud pShjaveekogumi lihes seirejaamas, kuid
puuduvad tdpsed andmed, mis tdendaksid pdhjaveekogumi negatiivset mdju sellega seotud
pinnaveekogumile.
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Test 4. POhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang seotud
maismaadkostisteemidest ldhtuvalt

Testi eesmargiks on hinnata, kas pdhjavee keemilised kvaliteedinaitajad vdivad tekitada pShjaveest sdltuvate
maismaadkoslisteemide (PSMOS) ebasoodsat seisundit. P&hjaveekogumitest sbltuvate
maismaadkoslisteemide nimekiri koostatakse Keskkonnaagentuuri loodusdirektiivi elupaikade hinnangu
pohjal®. Kui pdhjaveekogumil puuduvad seosed maismaadkosiisteemidega (sligavate pdhjaveekogumite
puhul), on pohjaveekogum Test 4 tulemusel heas keemilises seisundis. Kui poOhjaveest séltuvate
maismaadkosisteemide halb seisund on pdhjustatud pdhjaveekogumi kaudu lle kandunud surve téttu, on
pOhjaveekogum Test 4 tulemusel halvas keemilises seisundis. Test 4 hindamise skeem on llihidalt vélja toodud
joonisel 5.

» Pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamise menetlus Test 4 pdhjal

1. Etapp: taustainfo koondamine

- Aluseks voetakse nimekiri pohjaveekogumitest, millel on uuringu pd&hjal tuvastatud seos
maismaadkosiisteemidega (TLU uuring);

- Kontrollitakse pdhjaveekogumiga seotud maismaadkoslisteemide seisundeid elupaikade hinnangu
alusel;

- Vaadatakse iile halvas seisundis olevate PSMOS-ide Natura 2000 hindamise arvestuskaardid ning
sealsed ebasoodsat seisundit pdohjustavad mojurid;

- Hinnatakse, kas p&hjavee keemiline koostis voib pShjustada maismaadkosiisteemide halba seisundit.

2. Etapp: pdhjavee seireandmete anallilis

- Kontrollitakse, kas saasteainete vaatlusperioodi keskmine sisaldus iletab mones seirepunktis
saasteainetele kehtestatud lavi- vdi piirvaartusi;

- Hinnatakse, kas pohjavee saasteainete lavi- vGi piirvdartusi Gletanud seirejaam asub piirkonnas, kust
saasteained voiksid pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemi iile kanduda;

- Viiakse labi vastav ruumi- ja andmeanaliilis, kus hinnatakse, kas p&hjaveest séltuva
maismaadkosiisteemi mittehea seisund voib tuleneda pdhjaveekogumile avalduvast survest;

- Kui on tdendatav, et maismaadkosiisteemi halba seisundit pShjustavad saasteained kanduvad (le
seotud pohjaveekogumist ning need on looduslikku paritolu (saasteainete taustatase pGhjavees), on
pohjaveekogum Test 4 tulemusel heas keemilises seisundis;

- Vastasel juhul hinnatakse p&hjaveekogum Test 4 tulemusel halba keemilisse seisundisse.

Oluline:

= Testi selles etapis ei ole ainulksi pdhjavee seireandmetele toetudes vdimalik pohjaveekogumi
seisundit kuigi usaldusvaarselt hinnata. Naiteks pole paljudes piirkondades vdimalik pdhjavee seiret
teostada ning samuti ei ole véimalik usaldusvdarselt maaratleda tingimusi, mille kaudu podhjavesi
maismaadkosisteeme mojutab. Seetdttu on usaldusvaarsuse hindamine alati kohap6hine ning
eeldab subjektiivset hinnangut, mis pdhineb olemasoleval tdendusmaterjalil.

8 Loodusdirektiivi elupaikade hinnang. Meelis Leivits, 2025
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|

Hea seisund

Kas p6hjaveekogumis on

pdhjaveekogumist séltuvaid
— —_—

maismaaodkoslisteeme?

Kas pdhjaveekogumiga seonduva
maismaaodkoslsteemi seisund on

hinnatud halba seisundisse?

Kas halba seisundit pohjustanud

saasteaine vaatlusperioodi

o . keskmine sisaldus lletab mones |u—
seonduvas pdhjaveekogumis . ) .
seirepunktis saasteainele

seiratakse? L
kehtestatud lavi- voi piirvaartust?

N

. m Kas seirejaam, kus on saasteaine
LV v6i PV liletatud, asub
piirkonnas, kust saasteained I
vbiksid PSMO-i iile kanduda?

& |
El .
! Kas saasteaine on JAH

looduslikku paritolu?

Kas ebasoodsat seisundit
pohjustavat saasteainet

Halb seisund

Joonis 5. PGhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise skeem maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt

PShjaveekogumi keemilise seisundi hindamise usaldusvaarsuse kriteeriumid Test 4 pdhjal

Hea seisund, kGrge usaldusvaarsus

o Pdhjaveekogumil puuduvad seotud maismaadkosiisteemid

e Kdik sdltuvad maismaadkosisteemid on heas seisundis

e Andmed kinnitavad (seire, koormused, kontseptuaalsed mudelid), et pdhjaveekogum ei mdjuta
sellega seotud maismaadkosiisteemi halba seisundit

Hea seisund, madal usaldusvaarsus

o Kui pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemi seisund on halb, kuid puuduvad andmed, mis
kinnitaksid pdhjavee negatiivset mdju maismaadkosisteemile

e Edasine uurimine tdendab teoreetilist arusaama, et pohjaveekogumist tulenev surve ei ole piisav, et
poOhjustada sdltuva maismaadkosiisteemi halba seisundit

e Esineb vastuolu seireandmete, koormuste ning mdjude teoreetilise mudeli vahel

Halb seisund, kdrge usaldusvaarsus

e Kui pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemi seisund on halb ning seire- ja koormusanaliiiis
kinnitavad pGhjaveekogumi negatiivset moju sellega seotud maismaadkosiisteemile

Halb seisund, madal usaldusvaarsus

e Kui pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemi seisund on halb ning edasine uurimine tdendab
teoreetiliselt arusaama, et p&hjaveekogumist tulenev surve voib pdhjustada seotud
maismaadkosiisteemi mittehead seisundit

e Esineb vastuolu seireandmete, koormuste ning mdjude teoreetilise mudeli vahel
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Test 5. Test pdhjaveekogumi seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Testi eesmargiks on hinnata, kas suuremates joogiveehaaretes esineb inimmdjust tingitud saasteainete
kasvusuundumusi, mis oleks sundinud vee-ettevotjaid veehaardeid sulgema, veehaarete asukohti muutma
vOi efektiivsemaid veettotlusmeetodeid rakendama. Testi kdigus ei anta hinnangut sellele, kas p&hjavesi
vastab joogivee kvaliteedi nduetele, vaid hinnatakse joogivee votmiseks kasutatava pdhjavee kvaliteedi
halvenemist. Testi hindamise skeem on liihidalt valja toodud joonisel 6.

Oluline:

Hinnang viiakse (esmalt) labi joogiveehaarde seireandmete pd&hjal, mis on kogutud veevétukohas
enne veet6otlustoiminguid,;

KGiki joogiveehaardeid ei ole vajalik hinnata. Hinnangusse tuleb valida esinduslikud p&hjaveevétu
punktid, millest teostatav seire (ettevotete omaseire) vastab pohjaveeseire printsiipidele ja nduetele;
Seire kaigus kogutavad andmed peavad olema piisavad selleks, et tuvastada olulisi inimtekkelistest
pOhjustest tulenevaid muutusi pdhjavee kvaliteedis;

Joogiveehaarde pd&hjavee kvaliteedi hindamisel tuleb arvestada joogiveehaardega seotud
pohjaveekogumi koormuste hinnangu analiilisiga (pShjaveekogumite kontseptuaalsed mudelid);
PShjaveekogum on Test 5 tulemusel halvas keemilises seisundis vaid siis, kui on toestatud halba voi
ohustatud seisundit pohjustavate saasteainete inimtekkeline paritolu.

1. Etapp: taustainfo koondamine

Testi labiviimisel kasutatakse vee ettevGtete joogiveehaarete omaseire andmeid (KOTKAS), mille toodang on
tile 500 m3/d. Kui pdhjaveekogumi piires puuduvad veehaarded toodanguga iile 500 m3/d, on p&hjaveekogum
antud testi tulemusel heas keemilises seisundis.

I.  Andmed joogiveekaitlejatelt veetddtlusprotsesside muutuste osas

Koondatakse info veetdotlusprotsessides esinevate muutuste vdi -tehnoloogiate tdiendamiste osas, mis
vOiksid tuleneda toorvee (pOhjavee) kvaliteedi langusest (s.h erineva koostisega vete segamistoimingud voi
veehaarete sulgemised).

Selleks, et hinnata toorvee kvaliteedi langusest tulenevaid muutusi toorvee to6tlusprotsessis, on vajalik
koondada jargnev info (andmed joogivee kiitlejatelt):

- Kas toorvee kvaliteet on perioodil xxxx-yyyy muutunud, millest tulenevalt on olnud vajadus téhustada
toorvee puhastusprotsessi?
- Kui toorvee puhastus (hiku kohta on suurenenud, siis kas see on kaasa toonud:
o Muutusi puhastustehnoloogias? Kui jah, siis millised muutused?
o Kas toorvee kvaliteedi langusest tulenevalt on vdlja vahetatud veepuhastusseadmeid? Kui
jah, siis milliseid seadmeid?
o Kas kemikaalide kasutamine vee puhastamisel on suurenenud?
- Kas toorvett segatakse (lahjendatakse) muu veega? Kui jah, siis mis on selle péhjuseks?
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Kui toorvee kvaliteet ei pohjusta veetootlusprotsessides olulisi muutusi, on péhjaveekogum Test 5 tulemusel
heas keemilises seisundis. Kui veetootluse meetodeid on muudetud ning need on pdhjustatud toorvee
kvaliteedi muutustest, jatkub Test 5 hindamine testi jargmises etapis.

2. Etapp: seireandmete koondamine ja anallils

Joogiveehaarde seireandmete anallisil hinnatakse joogiveehaaretes esinevate saasteainete
kasvusuundumusi ning selgitatakse valja nende paritolu (inimtekkeline voi looduslik). Selleks koondatakse
vaatluse all oleva joogiveehaarde seireandmed (ettevotte omaseire andmed andmebaasist KOTKAS) ning
hinnatakse saasteainete sisalduste muutusi (trend), levikut ja kriteeriumite tletusi.

Oluline:
Kui joogiveehaare kuulub riiklikku pdhjavee seireprogrammi, anallitsitakse riikliku seireprogrammi
raames kogutud andmestik koos ettevdtte omaseire andmetega.

Juhul kui joogiveehaarde saasteainete vaatlusperioodi keskmised sisaldused jadvad alla saasteainele
kehtestatud lavi- ja piirvaartusi, on pohjaveekogum Test 5 tulemusel heas keemilises seisundis ning vajadus
tdiendavate uuringute jarele puudub. Kui saasteainete perioodi keskmine Uletab saasteainetele kehtestatud
lavi- voi piirvaartusi, analllsitakse probleemsete saasteainete sisaldusi ning trendi joogiveehaardele lahimas
seirejaamas.

Kui joogiveehaardele lahimas seirejaamas liletatakse saasteainetele kehtestatud piirnorme ning esineb
saasteainete sisalduse tousutrend, tuleb valja selgitada, kas saasteainete esinemine pdhjavees on looduslik
vOi inimtekkeline. Kui p&hjaveekogumi koormuste hinnang kinnitab saasteainete inimtekkelist péaritolu, on
pOhjaveekogum Test 5 tulemusel halvas keemilises seisundis. Vastasel juhul on pdhjaveekogum heas
keemilises seisundis.

Kui joogiveehaardele lahimas seirejaamas puudub saasteainete tdusutrend ja nende keskmised sisaldused
jaavad alla saasteainetele kehtestatud lavi- ja piirvaartusi, on pohjaveekogum heas keemilises seisundis ning
saasteainete probleem voib olla lokaalne ja seotud veehaarde seisundiga.

Oluline:

PShjavee looduslik kvaliteet ei pruugi vastata joogivee kvaliteedi piirsisaldustele. Seet&ttu tuleks
lavivadrtust kohandada nii, et see kajastaks vastava nditaja loodusliku taustataseme Ulemist
piirvaartust. Selle tulemusel véivad moned lavivaartused olla looduslike tingimuste tottu kdrgemad
joogivee piirsisalduse vaartustest.
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(kdrge usaldusvéarsus)

(probleem véib olla

veehaarde seisundiga)
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Kas p6hjaveekogumi alal on > 500
- m3/d tootlusega joogiveehaardeid?

Andmed joogivee kaitlejatelt

e -

Seireandmete analuts

Trendi hinnang

| Halb seisund

Joonis 6. PGhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise skeem joogiveest ldahtuvalt

PShjaveekogumi keemilise seisundi hindamise usaldusvaarsuse kriteeriumid Test 5 pdhjal

Hea seisund, kGrge usaldusvaarsus

Pdhjaveekogumi alal puudub > 500 m3/d tootlusega joogiveehaare, puuduvad saasteainete lavi- ja
piirvaartuste Ulletused
Kui on téendatud, et saasteainete kdrgemad sisaldused on looduslikku paritolu

Hea seisund, madal usaldusvaarsus

PGhjaveekogum on koormuste hinnangu pd&hjal ohustatud seisundis, esineb saasteaine lavi- ja
piirvaartuste Uletusi, samas ebapiisav seire ei kinnita koormuse mdju ulatust vdi saasteaine
kasvutrendi

Halb seisund, kdrge usaldusvaarsus

P&hjaveekogum on koormuste hinnangu jargi ohustatud seisundis, saasteainete keskmised sisaldused
Uletavad lavivaartusi, esineb tGusutrend

Toendid kinnitavad, et pohjavee kvaliteedi languse tottu on toimunud muutused
veepuhastusprotsessides

Halba seisundit pohjustavad saasteained on inimtekkelist paritolu

Halb seisund, madal usaldusvaarsus

PShjaveekogum on koormuste hinnangu p6hjal ohustatud seisundis, vihemalt Gihes seirepunktis on
Uletatud saasteainele kehtestatud lavi- vGi piirvdartust, kuid olemasolevate seireandmete ning
koormuste mdju hinnangu vahel esineb vastuolu (suudeta tuvastada inimmaju seost).
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Pdhjaveekogumite koguselise seisundi hindamine

P6hjaveekogumite koguselise seisundi hindamise slisteem koosneb neljast seisundi hindamise testist, mille
tulemusena selgitatakse valja inimtegevusest tingitud pikaajalised muutused pdéhjavee tasemetes ning
vooluhulkades. PGhjavee koguseline seisund tuleb hinnata kéikides p&hjaveekogumites v6i nende riihmades.

VRD kohaselt on pdhjaveekogumi hea seisundi kriteeriumid jargnevad:

- Perioodi aastakeskmine pGhjaveevott ei (ileta olemasolevat pdhjaveeressurssi, hindab Test 6;

- PoOhjaveevott ei pOhjusta pdhjaveest sbltuvate pinnavee- ja maismaadkosiisteemide seisundi
halvenemist (vOi halba seisundit), hindab Test 7 ja Test 8;

- Pohjaveevott ei tingi soolase ega muu vee sissetungi pohjaveekogumisse, hindab Test 9.

VRD-s osutatakse, et pdOhjaveekogumi koguselise seisundi hinnangu aluseks on pd&hjaveetasemete
seireandmete anallils. Kuigi veetasemete seireandmete analiilis on oluline pikaajaliste trendide maaramisel,
on see oma olemuselt ebapiisav ning Uldiselt on soovitatav lisaks pdhjavee seireandmetele kasutada ka
erinevates uurimustdddes esitatud tulemusi (pShjaveekogumite kontseptuaalsed mudelid sh. survetegurite
ja mojude hinnang, veevotu asukohad, veevotu andmed, pohjavee toitumise iseloom jne). Selline teabe
kombinatsioon tagab seisundi hindamisel kdrgema usaldusvaarsuse.

Test 6. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang pohjaveeressursi
bilansist [ahtuvalt

Testi eesmargiks on hinnata, kas aasta keskmine pdhjaveevott pdhjaveekogumist lletab p&hjaveekogumi
looduslikku p&hjavee ressurssi (available groundwater resource). PShjaveekogumi looduslik p&hjavee
ressurss on pohjaveekogumi pikaajaline keskmine aastane toitumismaar, millest on maha arvutatud pShjavee
pikaajaline keskmine dravool pdhjaveekogumiga seotud pinna- ja maismaadkosiisteemidesse. Kui pikaajaline
pOhjaveevott lletab pdhjaveekogumi pikaajalist vaba pdhjaveeressurssi, on pdhjaveekogumi seisund Test 6
tulemusel halvas koguselises seisundis. Testi hindamise skeem on lihidalt valja toodud joonisel 7.

Oluline:

= Pikaajaline p&hjaveevotu periood on minimaalselt viimased kuus seireaastat (siinkroonis VMK
kuueaastase perioodiga), kuid taustainfo mottes voib vaatlusperioodi pikendada;

= PoOhjaveekogumi keskmist dravoolu pohjaveekogumiga seotud seisu- ja vooluveekogumitesse ei ole alati
vOimalik kindlaks teha, kuna see eeldab hiidrogeoloogilisi uuringuid ning seireandmete olemasolu. Kui
andmed voOimaldavad, siis tuleb kindlaks madrata pdhjaveest soltuvate pinnavee- ja
maismaadkosisteemide toitevajadus ning pohjaveevdtu moju vooluhulga vahenemisele;

= PoOhjaveekogumi seisundi hindamisel tuleb arvestada asjaoluga, et pdhjaveeressursi paiknemine
pohjaveekogumis vdib erineda tundlike retseptorite suhtes. Paljudel juhtudel ei saabu pdhjaveest
sOltuvate pinnavee- ja maismaadkosilisteemide halva seisundi piir mitte siis, kui veevott lletab vaba
ressurssi 100 % vorra, vaid marksa varem. Teatud hiidrogeoloogilistes tingimustes vGib see olla ka kdigest
20 %;

= Aasta keskmist toitumismaara tuleks hinnata terve pdhjaveekogumi ulatuses, vottes arvesse ka vett, mis
siseneb pdhjaveekogumisse viljastpoolt (selline olukord vdib tekkida naiteks karjdari/kaevanduse
kuivendamise kaigus);
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Otsus, kas arvestada pOhjaveevotuga samas piirkonnas pohjaveekihti voi jokke tagasi suunatud vee
kogustega kujundatakse pShjavee hidrogeoloogiliste kontseptuaalsete mudelite hindamise kaigus.

Test 6 jaotub kaheks etapiks. Testi esimeses osas selgitatakse valja, kas vaatlusperioodi aasta keskmistes
pOhjaveetasemetes vdib esineda langust, mis voiks tuleneda pd&hjaveevotust ning kas vaatlusperioodi
keskmine pdhjaveevott Uletab pdhjaveekogumi looduslikku pdhjaveeressurssi. Kui leiab kinnitust, et
pOhjaveetasemete langus tuleneb pdhjaveevdtust ning perioodi aasta keskmine pdhjaveevétt Uletab
pOhjaveekogumi looduslikku pdhjaveeressurssi, on pdhjaveekogum Test 6 tulemusel halvas keemilises
seisundis. Kui pohjaveetasemetes puudub negatiivne trend, jatkub pdhjaveekogumi hindamine testi
jargmistes etappides.

1. Etapp: pohjaveetaseme trendi hinnang

P6hjaveetasemete seireandmete pohjal arvutatakse vélja vaatlusperioodi aasta keskmised
pohjaveetasemeid ning hinnatakse veetaseme trendi. Kui taseme trendis puudub negatiivne suundumus,
jatkub pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamine testi jargmises etapis;

Arvutatakse valja vaatlusperioodi keskmine p&hjaveevott pohjaveekogumist (andmed KOTASest) ning
hinnatakse, kas veevott voib olla p6hjuseks pohjaveetaseme langusele pohjaveekogumis;

Vorreldakse vaatlusperioodi keskmist pohjaveevottu pohjaveekogumi vaba pdéhjavee loodusliku
ressursiga (andmed pbhjavee kontseptuaalsetest mudelitest). Kui pGhjaveevott Gletab pdhjaveekogumi
looduslikku p&hjaveeressurssi, on pdhjaveekogum Test 6 tulemusel halvas koguselises seisundis.

2. Etapp: pdhjaveevott ja vaba pdhjaveeressurss

Kui poOhjaveetasemetes puudub langustrend, hinnatakse testi teises etapis, kas poOhjaveevott
pohjaveekogumist lletab pohjaveekogumi vaba p&hjavee ressurssi (VPR).

PGhjaveekogumi vaba pdhjavee ressurss arvutatakse iga pdhjaveekogumi kohta hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamise kdigus. VPR leitakse pGhjavee toitumismaéara ja pohjavee aravoolu
vahena jargnevalt:

Arvutatakse pShjaveekogumi vaatlusperioodi aasta keskmine pdhjavee toitumismaar (PT);

Arvutatakse vaatlusperioodi aasta keskmine p&hjavee dravool (PA) pdhjaveekogumiga seotud pinnavee-
ja maismaadkosiisteemidesse;

Arvutatakse vaatlusperioodi aasta keskmine p&hjaveevott (PV) pShjaveekogumist;

Eelneva pdhjal arvutatakse pdhjaveekogumi vaba pdhjavee ressurss jargnevalt: VPR = PT - PA;

Kui VPR > PV, on pdhjaveekogumi seisund Test 6 tulemusel heas koguselises seisundis.
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1. Etapp: pohjaveetasemete El 1

T _
- 2. Etapp: LR ja PV
hinnang
— .

—

JAH

Halb seisund

Joonis 7. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise skeem pdhjaveeressursist lahtuvalt

PShjaveekogumi keemilise seisundi hindamise usaldusvaarsuse kriteeriumid Test 6 pdhjal
Hea seisund, kGrge usaldusvaarsus
e PGhjaveevétt on vaiksem kui looduslik ressurss

Hea seisund, madal usaldusvaarsus

e PGhjaveekogum on koormuste hinnangu p&hjal ohustatud seisundis

e PGhjaveevétu mdoju Uletab looduslikku ressurssi, kuid puuduvad tdendid pdhjaveevaru voi
prognoositava varu kahanemise kohta

Halb seisund, kdrge usaldusvaarsus

e PGhjaveekogum on koormuste hinnangu jargi ohustatud seisundis
e PGhjaveevétt pohjaveekogumist tletab kogumi looduslikku ressurssi
e Pdhjavee tasemetes on langustrend ja see on seostatav pShjaveevotuga

Halb seisund, madal usaldusvaarsus

e Pdhjaveekogum on koormuste hinnangu pdhjal ohustatud seisundis
o Pohjaveevétt liletab looduslikku ressurssi
e Leidub tdendeid, et praeguse veevotu mahu juures voivad pohjaveevarud kahaneda
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Test 7. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang seotud
pinnaveekogumitest lahtuvalt

Testi eesmargiks on hinnata, kas pdhjaveevotust tulenev pdhjavee survepinna langus vdib pdhjustada
pdhjaveest toituvate pinnaveekogumite (nii voolu- kui ka seisuveekogumite) 6koloogilise (OSE) vdi keemilise

(KESE)

seisundi halvenemist. Test tuleb labi viia eelkdige nendes pdhjaveekogumites, millega seotud

pinnaveekogumid on OSE vdi KESE niitajate tdttu hinnatud halba seisundisse. Kui pdhjaveekogumil puudub
seos pinnaveekogumitega (sligavate pdhjaveekogumite puhul) on pdhjaveekogum Test 7 tulemusel heas
koguselises seisundis. Testi hindamise skeem on liihidalt vdlja toodud joonisel 8.

Oluline:

=

=

Hinnata tuleb vaid neid pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumeid, mille ohustatud vdi mittehea
seisund on seostatav pShjaveevdtust tuleneva koormusega;

Erinevalt eelmisest testist, vaadeldakse Test 7 puhul pdhjaveevétust tingitud koormuse avaldumist
kohalikul tasandil ning selle m&ju pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumitele;

PGhjaveevotust tulenevad koormused hinnatakse pd&hjaveekogumile koostatud kontseptuaalsete
mudelite pdhjal. Kasutada v6ib ka varasemate uuringute tulemusi;

Juhul, kui pdhjaveevott on hinnatud pdhjaveekogumi piires oluliseks koormuseks ning samal ajal
pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumi seisund ei ole p6hjaveevétust tulenevalt halvas seisundis,
on pohjaveekogum antud testi tulemusel heas koguselise seisundis. Testi usaldusvdarsus on madal;
Sageli ei ole pohjaveevotust tingitud vooluhulga vahenemist voi veetaseme alanemist véimalik tapselt
modsta, kuna veevotu mdju pinnaveekogumile avaldub viibeajaga. Viibeaeg on eelkdige tingitud
pinnaveekogumi looduslikust reageerimiskiirusest ning piirkonna hiidrogeoloogiast;

Praktikas maaratakse veevdtust tulenevate koormuste osakaalud kindlaks modelleerimise ja/vdi seire
abil.

» Pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise menetlus Test 7 pdhjal

1. Vooluveekogumid

Aluseks vBetakse nimekiri pdhjaveekogumitest séltuvatest pinnaveekogumitest (TLU uuring) ning
vooluveekogumite puhul hiidromorfoloogilise seisundi analiiiisi veevdtu hinnangu tulemus®i;
Kontrollitakse p&hjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisundit (pinnaveekogumite seisundi
hinnangut koostab Keskkonnaagentuur);

Aluseks vdetakse vooluveekogumid, kus pinna- ja pShjaveevétt moodustab (ile 20% jOoe aastasest
vooluhulgast;

Kui veevdtt vooluveekogumist jaib alla 20%, on vooluveekogum HUMO hinnangu p&hjal heas
seisundis;

Kogumites, kus veevotu hinnang on suurem kui 20%, vaadatakse edasi kas piirkonnas paikneb suur
p&hjaveetarbija (>1000 m3/d) ning kas ldhimates riiklikes pdhjavee seirejaamades on pdhjaveevdtust
tingitud pShjaveetasemete langustrend.

2. Seisuveekogumid

9 Vooluveekogumite hiidromorfoloogiline seisund ja veevétu analiils, Kaire Toomingas. 2025
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- Kuna seisuveekogumitele sarnast veevotust tingitud seisundihinnangut ei tehta ning jarvede veetaset
reeglina ei seirata, siis aluseks voetakse seisuveekogumite seisundi hinnangus esitatud tulemused;

- Jargnevalt hinnatakse, kas pohjaveevott voib pohjustada seisuveekogumite halba keemilist voi
Okoloogilist seisundit;

- Selgitatakse vilja, kas piirkonnas paikneb suur pdhjaveetarbija (>1000 m3/d) ning kas |Zhimates
riiklikes pohjavee seirejaamades on p&hjaveevotust tingitud pdohjaveetasemete langustrend.

Kas pdhjaveekogumiga
seonduvate pinnaveekogumite
hudromorfoloogilise seisundi

Kas pdhjaveekogumis on
péhjaveekogumist sbltuvaid
(HUMO) veekasutuse hinnangus pinnaveekogu meid? (k&rge usaldusvaarsus)

on veevott > 20% jOe aastasest
vooluhulgast

JAH

(korge usaldusvaarsus)

Kas piirkonnas on suur veetarbija

(>1000 m3/d) ning kas l&himas
riilklikus seirekaevus esineb -

Halb seisund

veetaseme langustrend

(madal usaldusvaarsus)

Joonis 8. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise skeem seotud pinnaveekogumitest lahtuvalt

PShjaveekogumi keemilise seisundi hindamise usaldusvaarsuse kriteeriumid Test 7 pdhjal
Hea seisund, kGrge usaldusvaarsus

e PGhjaveekogumil puuduvad seotud pinnaveekogumid
e Koik s6ltuvad pinnaveekogumid on heas keemilises ja 6koloogilises seisundis
e Andmed kinnitavad, et péhjaveekogum ei pGhjusta sellega seotud pinnaveekogumi halba seisundit

Hea seisund, madal usaldusvaarsus

e Kui pbhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumi seisund on halb ning puuduvad andmed, mis
toendaksid pohjavee negatiivset mdju pinnaveekogumile.

Halb seisund, kdrge usaldusvaarsus

e PBhjaveekogum on koormuste hinnangu pohjal ohustatud seisundis (p&hjaveevott)
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e Pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumi seisund on halb ning seire- ja koormusanaliilis
kinnitavad pohjaveekogumi negatiivset mdoju sellega seotud pinnaveekogumile st. esineb
pinnavee vooluhulga puudujadk ning intensiivne péhjaveevott uuritavas piirkonnas

Halb seisund, madal usaldusvaarsus

e Pohjaveekogum on koormuste hinnangu p&hjal ohustatud seisundis (pdhjaveevott)
e Kui pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumi seisund on halb, kuid puuduvad tdpsed andmed,
mis tdendaksid péhjaveekogumi negatiivset moju sellega seotud pinnaveekogumile.

Test 8. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang seotud
maismaadkosisteemidest lahtuvalt

PBhjaveest sdltuvad maismaadkosiisteemid (PSMO) on maérgalad, mille soodsa ©koloogilise seisundi
plsimiseks on tingimata vaja p&hjaveest parinevaid vooluhulki. Test 8 eesmargiks on hinnata, kas
pOhjaveevotust tulenev pdhjavee survepinna langus vOib pdhjustada pdhjaveest séltuvate
maismaadkosisteemide ebasoodsat seisundit. Kui pdhjaveekogumil puudub seos maismaadkosiisteemidega
(sgavate pohjaveekogumite puhul), on péhjaveekogum Test 8 tulemusel heas koguselises seisundis. Testi
hindamise skeem on lihidalt védlja toodud joonisel 9.

Oluline:

= Hinnata tuleb vaid neid pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteeme, mille ohustatud voi
mittehea seisund on seostatav pdhjaveevotust tuleneva koormusega;

= Pd8hjaveevotust tulenevad koormused hinnatakse pdOhjaveekogumile koostatud kontseptuaalsete
mudelite pdhjal. Kasutada vdib ka varasemate uuringute tulemusi;

= Juhul, kui pohjaveevott on hinnatud pdhjaveekogumi piires oluliseks koormuseks ning samal ajal
pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemi seisund ei ole pGhjaveevotust tulenevalt halvas
seisundis, on pShjaveekogum sellisel juhul antud testi tulemusel heas, kuid ohustatud seisundis;

= Kui andmete puudusel ei ole vdimalik hinnata pdhjaveevGtust tulenevaid mdjusid
maismaadkostisteemidele, siis sellisel juhul hinnatakse pohjaveekogum antud testi tulemusel heasse
seisundisse. Hinnang on madala usaldusvaarsusega.
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» Pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamise menetlus Test 8 pdhjal

Testi aluseks on TLU uuringus koostatud nimekiri pdhjaveekogumist sdltuvatest
maismaadkostiisteemidest (eelkdige Natura 2000 sood ja soometsad);

Samas uuringus tuuakse p&hjaveekogumite kaupa vilja mitte heas seisundis olevad PSMO-d (Natura
2000 elupaikade hinnangu alusel);

Vaadatakse {ile mitte heas seisundis olevate PSMOS-ide Natura 2000 hindamise arvestuskaardid ning
sealsed ebasoodsat seisundit pdhjustavad madjurid;

Selgitatakse valja, kas Okoslisteemide seisundi halvenemist on p&hjustanud pdhjavee tarbimisest
tingitud veealandus.

Kas pohjaveekogumis on
pohjaveekogumist séltuvaid
maismaaokostisteeme?

Kas pohjaveekogumiga
seonduva maismaadkoststeemi
(Natura elupaiga seisund)

seisund on halvem kui hea

Kas ebasoodsa seisundi
pohjusena on Natura
hindamises valja toodud
pohjaveevott voi veetaseme
alanemine

Kas piirkonnas on suur veetarbija
JAH
_. Halb seisund

(>1000 m3/d) ning kas lahimas
riiklikus seirekaevus esineb
veetaseme langustrend

olemasolule)

Joonis 9. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise skeem seotud maismaadkosisteemidest lahtuvalt

PShjaveekogumi keemilise seisundi hindamise usaldusvaarsuse kriteeriumid Test 8 pdhjal

Hea seisund, kdrge usaldusvaarsus

P&hjaveekogumil puuduvad seotud maismaadkosisteemid

K&ik sGltuvad maismaadkosiisteemid on heas seisundis

Andmed kinnitavad (seire, koormused, kontseptuaalsed mudelid), et pdhjaveekogum ei mdojuta
sellega seotud maismaadkosiisteemi halba seisundit

Hea seisund, madal usaldusvaarsus

Kui p6hjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemi seisund on halb, kuid puuduvad andmed, mis
kinnitaksid p&hjavee negatiivset mdju maismaadkosiisteemile

Edasine uurimine tdendab teoreetilist arusaama, et pohjaveekogumist tulenev surve ei ole piisay, et
pohjustada sdltuva maismaadkosiisteemi halba seisundit

Esineb vastuolu seireandmete, koormuste ning mdjude teoreetilise mudeli vahel
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Halb seisund, kdrge usaldusvaarsus

e  Kui pbhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemi seisund on halb ning seire- ja koormusanallilis
kinnitavad pdhjaveekogumi negatiivset moju sellega seotud maismaadkosiisteemile

Halb seisund, madal usaldusvaarsus

o  Kui pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemi seisund on halb ning edasine uurimine tdendab
teoreetiliselt arusaama, et pohjaveekogumist tulenev surve voib pdhjustada seotud
maismaadkosisteemi mittehead seisundit

e Esineb vastuolu seireandmete, koormuste ning mdjude teoreetilise mudeli vahel
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Test 9. PShjaveekogumi koguselise seisundi hinnang soolase vdi muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt

Testi eesmargiks tuvastada soolase voi muu vee voi aine sissetungi ohtu pdhjaveekogumisse pdhjaveevotust
lahtuvalt. P6hjaveekogumi seisund on Test 9 tulemusel hea siis, kui inimtegevuse md&jul toimunud veetaseme
vOi surve plsiva muutuse, vooluhulga vdhenemise vGi veevotust tingitud voolusuuna muutumise tagajarjel ei
toimu pikaajalist soolase vee sissetungi. Testi hindamise skeem on lihidalt védlja toodud joonisel 11.

Oluline:

= Halva kvaliteediga vee sissetungiks loetakse soolase vdi muu vee sissetungi pohjaveekogumisse
teisest veekogumist, mitte aga saastunud vee liikumist p&hjaveekogumi piires. Sissetungiv vesi vGib
parineda hinnatava pohjaveekogumiga kiilgnevatest veekogumitest (llemised, alumised, kdorval
kulgevad veekogumid, joonis 10);

= Soolase v6i muu vee horisontaalne sissetung péhjustab valdavalt piirkondlikke probleeme, samas kui
vertikaalne sissetung voib tdhendada lokaalse probleemi olemasolu;

= Soolase vee pikaajaline sissetung vOib jatkuda varjatul kujul varasemate perioodide ps&hjavee
liigtarbimise tottu (s.t pShjavee soolsus pole seostatav tdnaste pdhjaveevéttudega). Sellisel juhul
tuleb ajalooliste veevottude pikaajaline mdju kinnitada hiidrogeoloogiliste uuringute kaigus;

= Kuna soolase vee sissetungi pohilisteks indikaatoriteks on eelkdige muutused pdhjavee keemilises
koostises, tuleks Test 9 tulemusi analiilisida koos Test 2 tulemustega.

n r'y
| |

Marine salineintrusion Leakage and intrusion of poor quality Upward leakage from salty layers
river water

T T

- Se=3 or river I:l Salty water
I:I Aguifer I:l Anuifer
T Uns aturated zone

Up-coning of connate water Intrusion from adjacent poor quality aquifer
Joonis 10.
Erinevad soolase v6i muu vee sissetungi tlilbid (Guidance Document No.18. Guidance on Groundwater Status and
Trend Assessment).
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1. Etapp: taustinformatsiooni kogumine pdhjavee kontseptuaalsetest mudelitest:
- Teha kindlaks (merest vi veekihist) soolase vee looduslikult suure sisaldusega alad;
- Teha kindlaks piirkonnad, kus pdhjavee tarbimise (pumpamise) tagajarjel vGib tekkida oht soolase voi
muu vee sissetungiks (koormuste hinnang kontseptuaalsetes mudelites).

2. Etapp: seireandmete anallils:

- Kontrollida, kas soolase vee sissetungi iseloomustavate saasteainete (SO%4 ja Cl") vaatlusperioodi
keskmine sisaldus lletab mdnes seirepunktis saasteainetele kehtestatud lavivaartusi (Test 1 ja Test 2
tulemuste pdhjal);

- Kui saasteainete kasvutrend puudub ja Uksikutes seirekaevudes arvutatud saasteaine perioodi
keskmised vaartused jaavad alla lavivaartuste, on pohjaveekogum antud testi tulemusel heas
koguselises seisundis.

= Veetaseme trendi hinnang
Kui Gihes v6i mitmes seirepunktis (letab saasteaine vaatlusperioodi keskmine saasteainele kehtestatud lavi-
vOi piirvaartust, kontrollitakse, kas riiklikes seirekaevudes esineb aastakeskmistes pOhjaveetasemetes
langustrend. Veetaseme langustrendi puudumise korral on pdhjaveekogum heas koguselises seisundis.

=  Piirkonna hinnang
Kui on tdheldatav pohjaveetasemete langus, kontrollitakse piirkonna p&hiselt veetasemete languse seost ja
saasteainete sisalduse tGusu vahel. Viimase puudumise korral on p&hjaveekogum heas, kuid ohustatud
seisundis.

=  MGju ulatuse hinnang
Kui veetasemete langus ning saasteainete sisalduste tdus on mingis pdhjaveekogumi piirkonnas vastastikuses
seoses, tuleb hinnata probleemsete seirekaevude mdju ulatust. Kui saasteainete pisivat kasvusuundumust
omavate seirejaamade mojuulatus jadb alla 20% pdhjaveekogumi pindalast, on pdhjaveekogum kdesoleva
testi tulemusel heas, kuid ohustatud seisundis.

= Veevotust tuleneva méju hinnang
Kui seirekaevude mdjuulatus on Ule 20% pdhjaveekogumi pindalast, selgitatakse saasteainete sisalduste
tousutrendide, veetasemete languse ning pdhjaveevdtu omavahelisi seoseid. Kui analiils ei tuvasta seost
intensiivse veetarbimise ning veetasemete languse vahel, on p&hjaveekogum heas, kuid ohustatud seisundis.
Kui veetasemete langus ning sellega seonduv saasteainete sisalduste tdus tuleneb pdhjavee tarbimisest, on
pohjaveekogum antud testi tulemusel halvas koguselises seisundis.
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Seireandmete koondamine

Veetasemete trend . o
ja analiius

(korge usaldusvaarsus)

1
[E |1 [1aH |

(korge usaldusvaarsus)

Moju ulatuse hinnang

Piirkonna hinnang Veevotu hinnang

| (e D)

Halb seisund
(korge usaldusvaarsus)

Joonis 11. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang soolase vdi muu vee sissetungi ohust lahtuvalt

(madal usaldusvaarsus, (kbrge usaldusvaarsus)
pohjus vélja selgitada)

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise usaldusvaarsuse kriteeriumid Test 9 pdhjal
Hea seisund, kdrge usaldusvaarsus

o Pdhjaveekogumil puudub koormus, mis vdiks pdhjustada soolase vee sissetungi
e Pdhjaveekogum on koormuste hinnangu pdhjal hinnatud ohustatud seisundisse, samas saasteainete
lavivadrtusi pole lletatud ning puudub saasteaine levik ning kasvutrend

Hea seisund, madal usaldusvaarsus

e Pdhjaveekogum on koormuste hinnangu pdhjal ohustatud seisundis, kuid ebapiisav seire ei kinnita
koormuse maju ulatust. Puudub seos veetaseme languse ning saasteainete kasvutrendi vahel

Halb seisund, kdrge usaldusvaarsus

e PGhjaveekogum on koormuste hinnangu jargi ohustatud seisundis, saasteainete keskmised sisaldused
Uletavad lavivaartusi. Toendid kinnitavad inimmdju soolase vee sissetungil (pGhjaveevott) ning
kogumi halba seisundit p&hjustava naitaja laiaulatuslikku levikut.

Halb seisund, madal usaldusvaarsus

e Pohjaveekogum on koormuste hinnangu pdhjal ohustatud seisundis, vahemalt Ghes seirepunktis on
Uletatud saasteainele kehtestatud lavi- vGi piirvdartust, kuid olemasolevate seireandmete ning
koormuste mdju hinnangu vahel esineb vastuolu (suudeta tuvastada inimmadju seost)
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PGhjavett ohustavad saasteained ja nende sisalduste lavivaartused

P&hjaveekogumite seisundiklasside maaramise kriteeriumid ja metoodika

Tabel 3. PGhjavett ohustavad saasteained ning pGhjavee keemilise seisundiklassi maaramisel kasutatavad saasteainete
sisalduse lavivaartused pbhjaveekogumite kaupa'®

Pohjaveekogumi Pohjaveekogum Saasteaine Uhik Saasteainesisalduse
number lavivaartus
pohjavees
1 Kambriumi-Vendi Gdovi Kloriidid mg/I 500
2 Kambriumi-Vendi Voronka Kloriidid mg/I 250
3 Kambriumi-Vendi Kloriidid mg/I 250
4 Ordoviitsiumi-Kambriumi Kloriidid mg/I 250
pohjaveekogum Laane-
Eesti vesikonnas
5a Ordoviitsiumi-Kambriumi Sulfaadid mg/I 100
Virumaa pohjaveekogum - -
|da-Eesti Uheallfsellsed ug/l 1
fenoolid
Naftasaadused | pg/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
Sb Ordoviitsiumi-Kambriumi Kloriidid mg/! 350
Tartu pdhjaveekogum Ida-
Eesti
6 Ordoviitsiumi Ida-Viru Sulfaadid mg/I 50
Uhealuselised | pg/! 1
fenoolid
Naftasaadused | ug/| 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
7 Ordoviitsiumi Ida-Viru Sulfaadid mg/I 250
pd&levkivibasseini ~ -
Uhealuselised | pg/l 1
fenoolid

10 Keskkonnaministri maarus nr. 48
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Naftasaadused | pg/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
8 Siluri-Ordoviitsiumi Kloriidid mg/I 250
Hiiumaa
Naftasaadused | pg/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
9 Siluri Saaremaa Kloriidid mg/| 250
Naftasaadused | pg/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
10 Siluri-Ordoviitsiumi Harju Uhealuselised | pg/! 1
fenoolid
Naftasaadused | pg/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
11 Siluri-Ordoviitsiumi Kloriidid mg/I 250
Matsalu
12 Siluri-Ordoviitsiumi Parnu Kloriidid mg/I 250
13 Siluri-Ordoviitsiumi Naftasaadused | pg/l 20
pohjaveekogum Ida-Eesti
vesikonnas Benseen he/! 1
Summa PAH ug/l 0,1
14 Siluri-Ordoviitsiumi Uhealuselised | pg/! 1
Pandivere pohjaveekogum | fenoolid
Ladne-Eesti vesikonnas
Naftasaadused | ug/| 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
15 Siluri-Ordoviitsiumi Uhealuselised | pg/! 1
Pandivere pdhjaveekogum | fenoolid
Ida-Eesti vesikonnas
Naftasaadused | pg/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
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16 Siluri-Ordoviitsiumi Uhealuselised | pg/! 1
Adavere-Poltsamaa fenoolid
pohjaveekogum
Naftasaadused | pg/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
17 Siluri-Ordoviitsiumi Kloriidid mg/| 250
pohjaveekogum Devoni
kihtide all Ladne-Eesti
vesikonnas
19 Kesk-Alam-Devoni Ruhnu Kloriidid mg/I 250
Naftasaadused | pg/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
20 Kesk-Alam-Devoni Kihnu Kloriidid mg/I 450
24 Kesk-Devoni Naftasaadused | pg/l 20
pohjaveekogum lda-Eesti
vesikonnas Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
27 Kvaternaari Vasavere Sulfaadid mg/I 100
Uhealuselised | pg/! 1
fenoolid
Naftasaadused | pg/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
28 Kvaternaari Meltsiveski Kloriidid mg/I 60
Sulfaadid mg/I 50
Nitraadid mg/I 38
Uhealuselised | pg/! 1
fenoolid
Naftasaadused | ug/| 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
29 Kvaternaari Manniku- Kloriidid mg/I 250
Pelguranna —
Uhealuselised | pg/l 1

fenoolid

P&hjaveekogumite seisundiklasside maaramise kriteeriumid ja metoodika
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Naftasaadused | pg/l 20

Benseen ug/l 1

Summa PAH ug/l 0,1

Lavivaartuste kehtestamise Uldine metoodika

Juhised lavivaartuste kehtestamisel tulenevad Euroopa Komisjoni juhendist nr. 18, Vastavalt PVD artiklile 3
(2) vOib saasteainete lavivaartused kehtestada riiklikul tasandil, rahvusvahelise valgalapiirkonna vGi
lilkmesriigi territooriumile jaadva valgalapiirkonna osa tasandil voi p&hjaveekogumi voi pohjaveekogumite
riihma tasandil.

a) lavivaartuste mairamine peaks pohinema pohjaveekogumi ning sellega seotud pinnaveekogumite ja
pohjaveekogumist soltuvate maismaadkoslisteemide vastastoime ulatusel;

b) lavivaartuste maidramine peaks pohinema pohjavee praegusel véi tulevasel digustatud kasutusel (nt
joogiveevaru) voi funktsioonidel;

c) lavivaartuste tuletamine peaks hélmama koiki saasteaineid, mis naitavad, et péhjaveekogumitel on
oht mitte saavutata VRD artiklis 4 seatud eesmarke;

d) lavivaartused peaksid p6hinema pdhjaveekogumi hidrogeoloogilistel tunnustel, sealhulgas teabel
taustataseme kohta, mis on tuletatud loodulikest hidrogeoloogilistest ja hidrogeokeemilistest
protsessidest;

e) lavivaartuste tuletamisel tuleks votta arvesse saasteainete paéritolu, nende vdimalikku esinemist
looduses, nende toksikoloogiat, levikut ja pisivust;

f) lavivaartuste maaramisel tuleks votta arvesse lahteandmete kvaliteeti.

Lavivaartuste tuletamisel tuleb arvesse votta kahte liiki kriteeriume:

1) keskkonnakriteeriumid:
a) lavivaartused, mille eesmark on kaitsta pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumeid ja
pohjaveekogumist soltuvaid maismaadkosiisteeme;
b) soolase vee sissetung;

2) kasutuskriteeriumid:
a) lavivaartused, mille eesmark on kaitsta joogivett ja joogiveevotu kaitsealasid ning
b) pobhjavee seaduslik kasutamine muul otstarbel: t66stus jne. (arvesse tuleks votta ainult see kasutus,
mis haarab pShjaveekogumi markimisvdarse pinna v6i mahu vorreldes pdhjaveekogumi kogupinna
vGi -mahuga).

11 Guidance Document No.18. Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment. Common Implementation Strategy for the
Water Framework Directive (2000/60/EC). European Communities, 2009.
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Need kriteeriumid arvestavad retseptorite kaitsmiseks vajalikke miinimumtasemeid, mis on satestatud PVD
nouetega.

PGhjaveekogum on vaikseim lavivaartuste tuletamiseks lubatav tasand. Seega on soovitatav kehtestada
niitajatele, mille looduslik sisaldus erinevates pdhjaveekogumites varieerub (nt As, ClI, SOs*, NH* ja
metallid), lavivaartused pShjaveekogumi tasandil.

Lavivaartuste tuletamise voimalused arvestades looduslikku taustataset

Taustatasemed vGivad mdne naitaja osas ja teatavat tllpi pdhjaveekogumis olla vaga kdrged, seetSttu on
oluline maaratleda seisundi ja kasvusuundumuste hindamise esimese sammuna p&hjavee keemiline koostis
ja keemiliste naitajate taustatasemed. Lisaks on PVD-s (lisa Il A osa punkt 1 d) réhutatud, et lavivaartuste
kehtestamisel votavad liikmesriigid arvesse pohjaveekogumi hiidrogeoloogilised tunnused, sealhulgas teabe
taustataseme kohta. Taustatasemed on tingitud erinevatest teguritest nagu naiteks vee ja kivimi
vastastikusest toimest, keemilistest ja bioloogilistest protsessidest ning seostest teiste pbhjaveekihtidega.
Lisaks voib igas pohjaveekogumis sageli tdheldada keemiliste naitajate taustatasemete osas ruumilisi
erinevusi. Sellest tulenevalt on oluline vorrelda pohjavee keemilist koostist ajas ja ruumis ning samuti pdorata
tahelepanu kvantifikatsioonipiirist madalamate vaartuste tolgendamisele.

Figure 2. Approaches for deriving TVS considering NBLs and criteria values, leading to
different TVs

Criteriavalue, + addition
mainby drinking
criteria value water standard criteriavalus

™

Crirenavalue criteriavalue Crimeriavalue

Criteria

value

Criteria

ga?et_y ™ value
margin

MNBL MEL

+ addition

NBL MBL MEL

NBL < criteria value NBL = criteria value

TV ... Groundwater thresheld value; MNBL ... Matural background level

Joonis 12. Lavivaartuste tuletamise vdimalused arvestades looduslikku taustataset. Allikas: Guidance Document No.18.
Guidance on Groundwater Status and Trend Assessment. Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC). European Communities, 2009.

Seosed lavivaartuste ja ,,pOhjavee saastumise drahoidmise voi piiramise” eesmargi
vahel

VRD-s ja PVD-s sdtestatud ,,pohjavee saastumise arahoidmise voi piiramise” meetmete eesmark on plitida dra
hoida mistahes ohtlike ainete sattumine (viimine?) pohjavette. Saasteainete pdhjavette viimise drahoidmine
vOi piiramine kaitseb suurt hulka retseptoreid ja pdhjavett reostuse eest kohalikul tasandil. See erineb heale
keemilisele seisundile esitatavatest nduetest. Hea keemilise seisundi hindamine tehakse terve
pohjaveekogumi kohta, mis on enamikul juhtudel suur pindala. Hindamine toimub (ks kord
veemajandamiskava perioodi jooksul, st iga kuue aasta tagant, ning see annab teavet pdhjaveekogumi
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olemasoleva seisundi kohta. Hindamise tulemusel vdib 6elda, kas pdhjaveekogum vastab VRD-s ja PVD-s
satestatud hea keemilise seisundi nduetele voi mitte. Hea keemilise seisundi mdiste hélmab vaid piiratud
hulgal retseptoreid ja spetsiifilisi asjaolusid. Hea seisundi saavutamine ei pruugi alati kaitsta pdhjavee
kvaliteeti kohalikul tasandil.

Retseptori mdjutamiseks peab saasteaine fliUsiliselt liikkuma ldabi pdhjaveesiisteemi. Liikumine on erinev
olenevalt geoloogiliste kihtide flilsilistest ja keemilistest omadustest. K&ige olulisem on, et saasteaine véib
vooluteel retseptorini lahjemaks muutuda vG&i osaliselt kaduda. Seet&ttu on paljudel juhtudel saasteainetel
ainult kohalik mdju. See voib pdhjustada pdhjavee reostuse piiratud ulatuses, kuid ei avalda moju
pohjaveekogumi seisundile. VRD ja PVD moistes on vdimalik olukord, kus heas keemilises seisundis
pohjaveekogumi piires toimub lokaalne reostus. Mida laiaulatuslikum reostus, seda suurem vdimalus, et
pOhjaveekogum ei ole heas keemilises seisundis. Sellise kohaliku reostuse korral peavad liikmesriigid labi
viima uurimise ja vbtma kasutusele meetmeid reostuse piiramiseks, hoolimata pdhjaveekogumi heast
seisundist.

PShimétteliselt on ,,pbhjavee saastumise drahoidmise vGi piiramise” meetmed esimene kaitseliin pohjavee
terviklikul kaitsmisel saastumise vastu ja sellest tuleneva reostuse valtimiseks. ,POhjavee saastumise
arahoidmise voi piiramise” eesmargi tohus rakendamine rutiinse regulatsiooni kaudu peaks tagama pdhjavee
kvaliteedi kaitse. See igapaevane regulatsioon vdib koosneda lubadest, lildistest siduvatest eeskirjadest voi
tegevusjuhistest. ,POhjavee saastumise voi drahoidmise piiramise” meetmed ja seisundi nduded tdiendavad
teineteist ning neid kasutatakse koos, et moodustada téhus raamistik pdhjavee kaitseks.

Lavivaartusi on vaja hea keemilise seisundi hindamiseks, kuid need vaartused (ja nendega seotud
vastavustingimused) ei pea vastama ,pOhjavee saastumise drahoidmise voi piiramise” eesmargi nduetele,
sest need ei kaitse pohjavett reostuse eest kohalikul tasandil.

Seega lavivadrtused kehtestatakse vastavuse tagamiseks (retseptorite kaitseks) hea keemilise seisundi
mdistega seotuna.

Kriteeriumi vaartus on ilma loodusliku taustasisalduseta arvutatud saasteaine sisaldus, mille Giletamise korral
ei pruugi pohjavesi enam vastata asjaomasele hea seisundi kriteeriumile.
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Vali asjakohane kriteerium

Keskkonnakriteerium

)

Kasutuskriteerium*

Valida seaduslik kasutus, mis on oluline vérreldes kogu
pohjaveekogumi kasutusega

Soolase Pohjaveest
vee . . - . v o .
sissetung Pinnavesi solfuv Joogivesi Toostus Kultuurid Muu
maismaa-
okosiisteem
Tuletada iga asjakohase retseptori
(vastuvdtja) jaoks kriteeriumi vaartus (KV)
KV.=TT KV2= KV; KV,=JP KVs KVs KV....
EQS*KT./LT

! l

Olukord 2

— LV

— KV

— 7T

Vorrelda kriteeriumi vaartust

KV;taustatasemega (TT)

Olukord 1

— KV

oA

Maaratakse

arvestades riske ja

= funktsioone

—TT

Kui KVi < TT, siis LVi=TT

l l

LV1 LVZ

Kui KVi> TT, siis TT < LVi< KV

l l !

LV; LV, LVs

l

LVs

!

LVi...
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Tehke kindlaks kdige rangem keskkonnaalane lavivaartus
(véértuste LV—LV3 seast kbige rangem lavivéértus)
Tehke kindlaks kdige rangem kasutusealane lavivaartus
(vaartuste LV,+LV; seast kbige rangem)

Esitatav lavivaartus = keskkonna- ja/v6i kasutusealane lavivaartus

EQS = keskkonnakvaliteedi standard véi muu asjakohane 6kotoksikoloogiline vaartus.

KT = kaotegur, LT = lahjendustegur (vGimaluse korral maarab kao- ja lahjendusteguri liilkmesriik).
JP=joogivee piirvaartus

Kui kao- ja lahjendusteguri maaramiseks pole piisavalt andmeid, siis KT = LT = 1).

Joonis 12. PGhjavee lavivaartuste tuletamise lldine metodoloogia (Seisundiklasside maaramise kriteeriumite ja metoodika
valjatootamine, Infragate 2013)

Mdrkus * Kasutuskriteeriumid h6lmavad asjakohast kasutust vastavalt normidele, nditeks joogiveenormid, kastmisnormid jne. Kui
ldvivddrtusele vastavuse hindamiseks kasutatav seirepunkt ei ole veevotupunkt, voib tekkida vajadus votta lévivédrtuse tuletamisel
arvesse saasteainete lahustumist ja kadu.

KGigepealt on vajalik on tuvastada retseptorid, millele pdhjavee seisund vGib mdju avaldada ning valitakse
valja nendest kbige tundlikum retseptor. Kui p&hjaveekogumile ei ole tuvastatud inimtegevuse poolt
pOhjustatud riski, siis kogumi seisund hinnatakse heaks.

Pohjaveekogum
Pinnaveesiisteem (jdgi) l" = Veehaarde kaitseala

N X

Muud kaitsealad (nait Natura)

Maismaa 6koslisteem

KGige tundlikuma retseptori tuvastamine.

Punase ristiga margitud seirepunktides on leitud keskkonnanormide Gletamisi, uuritakse saasteainete
lilkumisteed ja valitakse kdige tundlikum retseptor. Tundlikeim retseptor on see, millel on rangemad
kriteeriumid.
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Joonis 14. K&ige tundlikuma retseptori tuvastamine (Seisundiklasside mairamise kriteeriumite ja metoodika véljatdétamine,
Infragate 2013)

Olukorras, kus nimetatud pdhjaveekogumis nitraatide voi pestitsiidide piirvaartused ei ole piisavad VRD
artiklis 4 satestatud keskkonnaalaste eesmarkide saavutamiseks, st kui piirvaartustest madalamad sisaldused
viivad (vGi vGivad viia) pohjaveekogumiga seotud pinnaveesiisteemide seisundi halvenemiseni ja/vGi otseselt
seotud maismaadkosiisteemide kahjustamiseni, tuleb rakendada rangemaid vaartusi. Need uued vaartused
saavad lavivaartusteks ja nende kindlaksm&aaramise menetlus jargib PVD artiklit 3 ja Il lisa ning Juhendis 18
kirjeldatud ndudeid. Tuupiline ndide on olukord, kus pohjaveekogumi alla 50 mg/l jadvad nitraatide vaartused
on sellega seotud pinnaveesiisteemi eutrofeerumise pdhjuseks, mis digustab madalamate lavivaartuste
kehtestamist nitraatidele.

Taustataseme ja kriteeriumi vaartuse vordlemisel voib tekkida kaks olukorda.

e olukord 1: taustatase on kriteeriumi vaartusest (KV;) vdaiksem. Sel juhul maarab liikmesriik lavivaartuse
vastavalt riiklikele strateegiatele ja riskianallisi tulemustele (voimalik on kehtestada taustataset
Uletav lavivaartus tingimusel, et see on selgelt pohjendatav);

e olukord 2: taustatase Uletab kriteeriumi vaartust (KVi). Sel juhul peab lavivdartus vorduma
taustatasemega.

Majandustegevuse kasvu voimaldamiseks voib taustatasemele liita lisasisalduse nii, et see vastaks
aktsepteeritava suurusega inimtegevuse mdjule, kui see ei kahjusta seotud retseptorite kaitset. Sellise
lubatud lisasisaldusega voetaks arvesse PVD artikli 6 nduet mitteohtlike saasteainete pdhjavette viimise
piiramise kohta ning Uhtlasi aitaks see valtida soovimatuid probleeme, mis voiksid tekkida juhul, kui tuleks
kontrollida suurt hulka vaid vahesel maaral lavivaartust Uletavaid kaeve. Kuna taustataseme mdaramise
kriteeriumiks valitakse sageli 90 %, vOib eeldada, et lavivdartuse ja taustataseme sisalduse samavaarsuse
korral Uletatakse lavivadrtus vahemalt 10% vaatluskaevudes. See tooks paratamatult kaasa kdigi olukorrale 2
vastavate p6hjaveekogumite anallilisi vajaduse.

Lavivaartused tuleb kehtestada vaid neile ainetele, mis on olulised pd&hjaveest sdltuvate slisteemide
seisundile. Naiteks on lammastik- ja fosforiihendid ning pestitsiidid olulised jogede veele ning muudele
Okoslisteemidele. LGplik lavivaartus peab aga igal juhul tagama koigi retseptorite kaitse (inimkasutus ning
pinnavee ja pOhjaveest sOltuvate maismaadkosiisteemide Okoloogiline seisund). Lisaks tagatakse pGhjavee
kaitse ka PVD artiklis 5 ja 6 osutatud eesmarkide saavutamisega. Nendes néutakse, et liikkmesriigid annaksid
tagasikaigu reostuse olulistele kasvusuundumustele ning piiraksid voi hoiaksid dra saasteainete pdhjavette
viimist.

Mirgalade suunisdokumendis'? toodud mairatluse kohaselt tuleb pdhjaveekogumi seisundi hindamisel ja
lavivaartuste kehtestamisel arvestada pdhjaveest s6ltuvate maismaadkosiisteemidega (Natura 2000 alad)
ning teiste pohjaveest sOltuvate maismaadkosisteemidega, millel on piisav 0Okoloogiline ja
sotsiaalmajanduslik vaartus ning mille seisundi negatiivne muutus pdhjavee muutuste kaudu voib pidada

12.CIS Guidance No 12 ,,Horizontal Guidance on the Role of Wetlands in the Water framework Directive”,
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markimisvadrseks. POhjaveest sbltuvate pinnavee- ja maismaadkosiisteemide kaitse aspektist oluliste
kriteeriumide vaartused tuletatakse pinnavee keskkonnakvaliteedi standardite (EQS) voi muu asjakohase
vadrtuse abil. Maapinnaldhedaste pdhjaveekogumite keemilise koostise muutumine mojutab jogede
Glemjooksude veekvaliteeti, kuna miinimumperioodidel moodustab p&hjavee juurdevool seal enamuse
pinnaveekogude dravoolust. Kuna nditaja sisaldus on pdhjaveekihis ja joes erinev, voib sobiva kriteeriumi
vaartuse tuletamiseks kasutada lahjendustegurit (DF) vGi kaotegurit (AF). Kao- ja lahjendustegurite arvutus
s6ltub pdhjavee ja pinnavee vastasmoju kasitlevate teadmiste tasemest, teoreetilisest mudelist ning
pohjaveesiisteemi seirepunktide paiknemisest retseptori suhtes. Lahjendust ja kadu ei tohi arvesse votta
juhul, kui seire toimub retseptoris. Sel juhul: KT = LT = 1. Seega KV = EQS pinnavesi.

Kao- ja lahjendustegurite kasutamine eeldab hdid teadmisi pohjaveesiisteemist ja selle seosest pinnaveega.
Selliste teadmiste puudumise korral vGib kao- ja/vdi lahjendusteguri kasutamine vGimatuks osutuda. Sel juhul
vOib esialgu kasutada ettevaatlikku lahenemisviisi, st KV = EQS.

Kui pOhjavett kasutatakse lisaks pinnavee keemilise seisundi ja 6koloogia toetamisele ka naiteks joogivee
saamiseks, kuulub selline digustatud kasutus VRD ja PVD kohaselt kaitsmisele. Selleks maaratletakse sobivad
kriteeriumide vaartused. Vaartusi on vaja leida ja arvesse votta liksnes juhul, kui sellist digustatud kasutust
ohustava saastunud ala pind v6i maht on pdhjaveekogumi kogupinna voi -mahuga vérreldes oluline.
Joogiveevarustuse korral tuleb kriteeriumi vaartuste leidmisel arvesse votta joogivee piirsisaldusi.
Joogiveevotu kasutamise osas ndhakse lisaks lavivaartuste Uletamise kontrollile ette ka testid, milles
maaratakse kindlaks, kas puudub vajadus veetd6tlustoimingute ulatuse edasise suurendamise jarele.

Soola v6i muu aine pdhjavette sissetungi lavivaartuseks on psOhinditajate (st sissetungi viitavate naitajate)
puhul taustataseme vaartus, kuna see on kdige sobivam keskkonnaalane vaartus inimtegevusest pdhjustatud
sissetungi kindlakstegemiseks.
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