5. Valisohk

Valisohk on meie elu tahtis mdjutaja nii paeval kui ka 66sel, sest valisohu kvaliteedist
soltub paljuski ka sisedhu kvaliteet. Valisohus sisalduvad saasteained mojutavad
inimese tervist ja 0kostisteemide seisundit ka siis, kui me ise ei pruugi arugi saada,

et imbritsev 6hk on saastunud.

Valisohu pidevseire andmetel on 6hk Eestis puhas ja hea taseme hoidmiseks ning
veelgi edasiseks parandamiseks on kehtestatud mitu riigisisest digusakti. Samuti
peame jargima rahvusvahelisi ndudeid, kuid koige olulisem on see, et me koik saame
anda selleks oma panuse kaitudes targalt ning hoolides nii enda kui ka teiste tervisest
ja heaolust, samuti keskkonnast.

Eesti valisohu suurim saasteallikas on polevkivil pohinev energiatootmine ja
polevkividlitddstus, jargmise koha haarab transport.

Keskkonnatulevaates on esitatud valisohu saasteainete summaarsete heitkoguste
koondandmed Eesti Vabariigi territooriumi ja majandusvoondi kohta, mis pohinevad
mootmis- vol arvutuslikel tulemustel.
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5.1 Oiguslik taust

Ohukvaliteeti majutavaid tegevusi reguleerib Eestis
2004. aastal vastu voetud vilisohu kaitse seadus ja selle
30 alamakti, mille pdhieesmirk on vilisohu kvaliteedi
sdilitamine piirkondades, kus see on hea, ja viliséhu
kvaliteedi parandamine piirkondades, kus see ei vasta
seaduses sitestatud nduetele.

Vilisohu kaitse seaduse alusel toimuv tegevus peab
tagama riigisisese eesmirgi tiitmise, arvestades seejuures
ka Euroopa Liidu 6igusaktide ja rahvusvaheliste vilisohu
kaitset reguleerivate konventsioonide nouetega.

Olulisimad rahvusvahelised néuded on miiratletud
vilisohu kvaliteedi ja Euroopa 6hu puhtamaks muutmise
direktiivis 2008/50/EU, husaasteainete riiklike iilem-
miirade direktiivis 2001/81/EU, piiritilese 6husaaste
kauglevi konventsioonis, ndukogu otsuses PM, ;-osa-
keste inimeste tervisele olulise negatiivse méju kohta
ja toostusheite direktiivis 2010/75/EL. Viimase méjul
joustuvad olemasolevatele suurtele poletusseadmetele
alates 2016. aasta 1. jaanuarist rangemad nduded. Eesti
polevkivikiittel olevatele suurtele pdletusseadmetele
varem antud tileminekuperioodid viiveldioksiidi ja
tahkete osakeste piirviirtuste kohaldamiseks siilivad
kuni 2015. aasta 31. detsembrini.

Kaugemas perspektiivis on viga tihtis ka Euroopa Liidu
ohukvaliteedi poliitika ja 6igusaktide tilevaatamine. Selle
raames voetakse Euroopa Liidu digusesse tile 6husaaste
vihendamise eesmirgid aastaks 2020, milles lepiti kokku
piiritilese 6husaaste kauglevikonventsiooni hapendu-
mise, eutrofeerumise ja maapinnaosooni protokolli ehk
Goteborgi protokolli muutmisega 2012. aastal. Peale
selle kaalutakse tulevikus edasiste Euroopa Liidu tihiste
eesmirkide seadmist vilischu kvaliteedi vallas.

Vilisdhu kaitse seaduse alusel on eraldi méirustega
kehtestatud saasteainete heitkoguste piiramise nduded
liikuvate saasteallikate eri mootoritiitipide ja kiituseliikide
jaoks.

Kb6igi nende digusaktide eesmirk on saasteainete
sisalduse tildine vihendamine, et parandada viliséhu
kvaliteeti suurele osale elanikkonnast ning minimeerida
saasteainete piiriiilest kauglevi. Ohukvaliteedi eesmirgid
on tipsemalt kavandatud Eesti keskkonnastrateegias
aastani 2030".

nvir.ee/orb.aw/class=file/action=preview/id=462256/keskkonnastrateegia. pdf

5.2 Keskkonda hapestavate
saasteainete heitkogused

Viivli- ja limmastikithendid moodustavad 6huniis-
kusega reageerides happeid, mis happevihmana maha
sadades kahjustavad keskkonda, sh metsi, veekogude
elustikku, aga ka hooneid ja muud vara.

Hapestumine on tingitud inimtegevuse tagajirjel
vilisohku paisatud viiveldioksiidist (SO,), limmasti-
koksiididest (NO,) ja ammoniaagist (NH,). Suurimad
viiveldioksiidi heitkoguste allikad on energeetika ja
toostus. Limmastikoksiidide heitkogused pirinevad
peamiselt transpordist ja energeetikast ning ammoniaagi
heitkogused loomakasvatusest ja vietiste kasutamisest.

Piiritilese 6husaaste kauglevi konventsiooni 2012.
aastal tilevaadatud Goteborgi protokolli alusel tuleb Eestil
keskkonna hapestumise vihendamiseks piirata SO,, NO_
ja NH, heitkogused aastaks 2020 vastavalt 32%, 18% ja
1%, vorreldes baasaasta (2005) tasemega (joonis 5.1).

Need eesmirgid hakkavad kehtima pirast seda, kui
Eesti ratifitseerib Goteborgi protokolli muudatused. Seni
kehtivad Eestis paiksetest ja liilkuvatest saasteallikatest
eralduvate viiveldioksiidi, limmastikoksiidide ja ammo-
niaagi heidetele jairgmised summaarsed piirkogused:

SO, —100 000 t,

NO, — 60 000 t ja

NH, — 29 000 t.

Viimastel aastatel ei ole Eestil eelnimetatud saasteainete
heitkoguste summaarsete piirkoguste saavutamisega
probleeme olnud. On kehtestatud ka viiveldioksiidi
aastane piirkogus pdlevkivikiittel suurtele pdletussead-
metele, mis on alates 1. jaanuarist 2012. a 25 000 tonni
kalendriaastas. Piirkoguse saavutamiseks varustas Eesti
Energia Narva Elektrijaamad AS Auveres asuva Eesti
Elektrijaama uute viivlipuhastusseadmetega; samuti
rakendatakse polevkivi péletamisel teisi alternatiiv-
seid puhastusmeetodeid, nagu lubjakivi lisamine ja vee
pihustamine koldes.
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Viiveldioksiid SO,

Aastal 2011 eraldus Eestis vilisdhku 72 690 tonni
viiveldioksiidi, millest pdhiosa tekkis kiituse poletamisel
energeetikas (92,7%) ja tootlevas tédstuses (6,1%).
Suurem osa energeetika heitkogusest eraldus polevkivi
poletamisest elektrijaamades. Seega oleneb viiveldioksiidi
heitkoguse vihendamine otseselt pdlevkivielektrijaa-
mades rakendatavatest meetmetest ja ka polevkivioli
tootmisel tekkivate gaaside, niiteks poolkoksigaasi ja
generaatorgaasi poletamisest. Viga viike kogus SO,
heitkogusest eraldus eri kiituste mittetoostuslikul pole-
tamisel ja transpordist, pShjuseks on viivlit sisaldavate
mootorikiituste kasutamine.

Vorreldes 1990. aastaga, on SO, heitkogus vihenenud
ligikaudu 73,4% (joonis 5.2). Muudatused on tingitud
1990-ndate algul toimunud majanduse timberstruktu-
reerimisest, mille tulemusena vihenes tuntavalt toostuses
tarbitav elektrihulk. Muutunud on ka teiste kiituste
kasutamise osakaal — korge viivlisisaldusega masuudi
kasutamiselt on iile mindud maagaasi ja puidu pdleta-
misele. Samuti on suurenenud madalama viivlisisaldu-
sega polevkivi- ja kergekiittedli ning ka mootorikiituse
kasutamine.

300
W .
m o
225
NH,
SO, 2020 eesmirk,
150 protokoll
£ __ NO_2020 eesmiirk,
2 protokoll
=
£z
ERS __ NH, 2020 eesmirk,
g protokoll
5
i~
p=]
D
=0

Joonis 5.1. Viiveldioksiidi (SO,), limmastikoksiidide (NO ) ja ammoniaagi (NH,) heitkogused aastatel 1990-2011 ja Géteborgi protokolliga
kokku lepitud heitkoguste vihendamise tase, mis joustub pirast protokolli ratifitseerimist ja kehtib aastaks 2020. Andmed: KAUR.
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Joonis 5.2. SO, heitkogused tegevusalade kaupa aastatel 1990-2011 ja Géteborgi protokolliga kokku lepitud heitkoguste vihendamise tase,
mis joustub pirast protokolli ratifitseerimist ja kehtib aastaks 2020. Andmed: KAUR.
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Liammastikoksiidid NO_

Aastal 2011 eraldus Eestis vilisdhku 35 654 tonni
limmastikoksiide, millest 42% tekkis liikuvatest saasteal-
likatest. Ulejiinud osa limmastikoksiidide heitkogustest
eraldus kiituste poletamisel energeetikas (42%) ning
tootlevast toostusest (6%). Nagu vidveldioksiidi, nii ka
limmastikoksiidide puhul on peamised paiksed saastajad
polevkivielektrijaamad.

Vorreldes 1990. aastaga, on limmastikdioksiidide
heitkogus vihenenud 51,6 % peamiselt energia- ja trans-
pordisektoris toimunud muutuste ja diislikiituse kasuta-
mise ning uute, kataliisaatoriga autode arvu suurenemise
tottu (joonis 5.3).

Suuri muudatusi limmastikoksiidide heitkoguste
jaotusel majandusharuti ei ole 1990. aastaga vorreldes
toimunud.

Ammoniaak NH,

Aastal 2011 eraldus Eestis vilisohku kokku 10 382 tonni
ammoniaaki, millest pohiosa (93,5%) eraldus pollumajan-
duses. Viike osa ammoniaagist eraldus vilisohku trans-
pordist ja tootmisprotsessidest. Pollumajanduses tekivad
ammoniaagi heited peamiselt loomapidamishoonetest,
sonnikuhoidlatest ning sonniku ja mineraalvietistega
vietatud poldudelt.

Vorreldes 1990. aastaga on pdllumajanduse osakaalu
vihenemise tottu ammoniaagi heitkogused vihenenud
57,8% (joonis 5.4). Maa- ja omandireformi tulemusena
kahanes haritava maa pindala, kasutatavate vietiste kogus
ning kasvatatavate loomade arv, mist6ttu vihenesid ka
heitkogused. Viimasel kiimnendil on heitkogust méju-
tanud peamiselt muutused loomapidamistehnoloogiates
Piimakarjakasvatuses on 16aspidamiselt tile mindud
vabapidamisele ja tahesdnnikutehnoloogia asemel on
hakatud kasutama vedelsénnikutehnoloogiat. Muutused
sonniku kiitlemise tehnoloogias on suurendanud ammo-
niaagi heitkoguseid, sest vedelsonniku kiitlemisel eraldub
ammoniaaki rohkem kui tahesdonniku puhul.
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Joonis 5.3. NO_heitkogused tegevusalade kaupa aastatel 1990-2011 ja Géteborgi protokolliga kokku lepitud heitkoguste vihendamise tase,
mis joustub pirast protokolli ratifitseerimist ja kehtib aastaks 2020. Andmed: KAUR
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Joonis 5.4. NH, heitkogused tegevusalade kaupa aastatel 1990-2011 ja Géteborgi protokolliga kokku lepitud heitkoguste vihendamise tase,
mis joustub pirast protokolli ratifitseerimist ja kehtib aastaks 2020. Andmed: KAUR, Statistikaamet.



5.3 Maapinnalihedane osoon ja
teised saasteained

Maapinna lihedal tekkinud osoon on oma tugeva oksti-
deeriva toime tottu kahjulik biosfidrile ja timbritsevale
keskkonnale, samuti kahjuliku toimega elusorganismi-
dele, mojudes so6vitavalt ja drritavalt. Osoon (O,) on
miirgine ebameeldiva 16hnaga gaas, mida atmosfiiris
esineb viga vihesel hulgal.

Maapinnalihedane osoon ei eraldu otse tehnoloogiliste
voi pdlemisprotsesside kiigus, vaid tekib fotokeemilise
reaktsiooni tulemusena ja on peamiselt suurlinnades
esineva sudu tihtis komponent. Seega on osoon sekun-
daarne saasteaine, mille tekke pohjustavad maapinnald-
hedases 6hukihis piikesekiirgus ja mitmesugused tthendid
ehk osooni eeldusained — siisinikoksiid ehk vingugaas
(CO), mittemetaansed lenduvad orgaanilised ithendid'
(LOU), metaan (CH,) ja limmastikoksiidid (NO,).

Goteborgi protokolliga seatud eesmirgina aastaks 2020
kavandab Eesti vihendada troposfiiriosooni pohjustavate
NO_ ja LOU heitkoguseid vastavalt 18% ja 10% vorreldes
baasaastaga (2005).

Aastail 1990-2011 on maapinnalihedase osooni teket
pohjustavatest saasteainetest kdige rohkem vihenenud
limmastikoksiidide ja lenduvate orgaaniliste ithendite
heitkogused. Vahemikul 2008-2011 pole nii suuri muutusi
heitkoguste vihenemises mirgata (joonis 5.6).
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Aastal 2011 eraldus siisinikoksiidi Eestis vilisdhku
147,8 tonni. Peamised vingugaasiga saastajad olid tahkel
kiitusel toctavad mittetoostuslikud katlamajad, k.a
ahjukiite kodumajapidamistes (65,6%), energeetika (14 %)
ja maanteetransport (12,3%). Vorreldes 1990. aastaga on
heitkogused vihenenud ligikaudu 35%, mis on tingitud
eelkoige vanade autode osatihtsuse vihenemisest.

Lenduvate orgaaniliste iihendite heitkogus oli 2011.
aastal 33,1 tonni, mis on ajavahemikul 1990-2011 langenud
53%. Heitkoguste vihenemine on tingitud too6tlevas
toostuses ja energeetikas toimunud muutustest, auto-
bensiini kasutamise vihenemisest ja viimastel aastatel
ka bensiinimootoriga autode arvu vihenemisest.

2011. aasta seisuga on suurim lenduvate orgaani-
liste tihendite allikas mittetdostuslikud katlamajad (sh
peamiselt kodumajapidamine), mille osakaal vilisohku
eralduvatest lenduvate orgaaniliste tihendite heitkogusest
ulatub 46,5%-ni (joonis 5.5). Olulisteks saasteallikateks
saab veel lugeda kemikaalide kasutamist (19,2%), pollu-
majandust (loomakasvatus; 11,1%) ja maanteetransporti
(7,3%). Teistel tegevusaladel, nt kiituse jaotus, téostus,
energeetika, toostuslikud katlamajad ja jadtmemajandus,
on lenduvate orgaaniliste {thendite heitkoguste vilisohku
eraldumises viiksem osatihtsus.

Metaani heitkogused on vorreldes 1990. aastaga
langenud 43%. Kahanemise pohjused on loomapida-
mise vihenemine ja maagaasi jaotuskoguste langemine.
Samas saab ka 6elda, et metaani heitkogused ei ole
alates 1993. aastast viga palju muutunud ja on periooditi
kéikunud aastas 45 000 ja 50 000 tonni vahel.

Lammastikoksiidide heitkoguste kohta saab tipsemalt
lugeda keskkonda hapestavate saasteainete heitkoguste
0sas.
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Joonis 5.5. Maapinnalihedase osooni eeldusainete heitkoguste jagunemine tegevusalade kaupa 2011. aastal. Andmed: KAUR.

1 Lenduvad orgaanilised ithendid (LOU) on tavatingimustes kergesti lenduvad keemilised tthendid,
mis osalevad atmosfiiris fotokeemilise sudu tekke protsessis ja osa neist on ka kantserogeensed.
Levinumad LOU-d on metaan, etanool, benseen, aldehiiiidid, aromaatsed ja alifaatsed siisivesinikud.
Mittemetaansete LOU-de puhul arvestatakse metaan teistest LOU-dest eraldi.
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Joonis 5.6. Limmastikoksiidide NO_, lenduvate orgaaniliste ithendite LOU, vingugaasi CO ja metaani CH, heitkogused aastail 1990-2011 ja
Goteborgi protokolliga kokku lepitud heitkoguste vihendamise tase, mis joustub pirast protokolli ratifitseerimist ja kehtib aastaks 2020.
Andmed: KAUR.
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5.3.1 Osakesed (PM PM,,)

Viimastel aastatel on hakatud ttha rohkem p6érama
tihelepanu vilisGhku saastavatele tahketele osakestele ja
nende fraktsioonidele, sest mida peenemad on osakesed,
seda enam méjuvad nad kahjulikult inimese tervisele.
Tahkete osakeste hulka kuuluvad peened osakesed
(lihtsustatult deldes peentolm), mis on kompleksne
segu viga viikestest osakestest ja vedelike piisakestest,
mis koosnevad omakorda paljudest komponentidest,
sisaldades muuhulgas happeid (limmastikhape, viivel-
hape), orgaanilisi aineid (polilaromaatsed siisivesinikud
— PAH), metalle ning pinnase ja tolmu osakesi. Peened
osakesed viiksema (aerodiinaamilise) diameetriga kui
10 mikromeetrit (PM, ) pirinevad eeskitt pinnasest,
teekattest ja toostusettevotetest. Ulipeened osakesed,
mis on viiksemad kui 2,5 mikromeetrit (PM, ), parinevad
peamiselt sdidukite heitgaasidest, pdlemisprotsessidest
(katlamajad, kohtkiite, todstusettevotted) ja atmosfiiris
toimunud keemilistest reaktsioonidest. Teaduslikes
uuringutes on tdestatud, et peened osakesed, eriti tili- ja
ultrapeened (PM, | < 0,1 pm) osakesed, vbivad pGhjustada
negatiivset tervisemoju madalamatelgi kontsentratsioo-
nidel kui praegu kehtivad piirviirtused.
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Goteborgi protokolli muutmisega 2012. aastal lepiti
esmakordselt kokku ka peenosakeste heitkoguse piir-
méiirad. Vorreldes 2005. aastaga, tuleb Eestil aastaks 2020
vihendada PM, ; heitkogust 15% (joonis 5.7).

Aastal 2011 eraldus Eestis vilisdhku summaarseid
tahkeid osakesi (PM_ ) kokku 49 333 tonni, sellest
peeneid osakesi (PM, ) 41 771 tonni ja eriti peeneid osakesi
(PM, ;) 26 461 tonni. Pohiosa summaarsetest tahketest
osakestes eraldus energeetikas (59%) ning peamiselt
puitu poletavates mittetddstuslikes katlamajades (26,7%).

Vorreldes 1990. aastaga on summaarsete tahkete
osakeste heitkogused kahanenud 34%, seda eelkdige
seoses katelde ja piitideseadmete renoveerimisega polev-
kivielektrijaamades ning efektiivsemate piitideseadmete
paigaldamisega tsemenditoostuses. Vidvlidrastusseadmete
kasutusele votmine polevkivielektrijaamades vihendavad
ka tahkete osakeste heitkoguste teket.

Viimase aasta peente osakeste heitkoguste suurenemine
on seotud elektri toodangu 34% kasvuga pdlevkivielektri-
jaamas ning sellest tingitud renoveerimata elektrifiltritega
energiaploki toole rakendamisega.

225 1

W,
. PMIO

PM

25

PM, ; 2020 eesmirk,
protokoll

150 1

X

heitkogus, tuhat tonni
= o
o, I
o, I
o, I—

I I -I-l.--llII
i mnn
% o Q

Joonis 5.7. Osakeste heitkogused aastatel 1990-2011 ja Goteborgi protokolliga kokku lepitud PM, ; heitkoguste vihendamise tase, mis
joustub pirast protokolli ratifitseerimist ja kehtib aastaks 2020. Andmed: KAUR.
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Joonis 5.8. PM, ; heitkogused tegevusalade jirgi aastatel 2000-2011. Andmed: KAUR.
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5.3.2 Raskmetallid

Raskmetallid on keemilised elemendid, mille tihedus
onsuurem kui4,5 g/cm® ja mis jafivad keemiliste elemen-
tide perioodilisuse slisteemis vase ja vismuti vahele.
Peaaegu koik raskmetallid on teatud kogusest alates
miirgised (toksilised), kogunevad ja akumuleeruvad
organismides ning pohjustavad maksa ja neeru kahjustusi.
Keskkonda satuvad raskmetallid tavaliselt inimtegevuse
tagajirjel, olenevalt konkreetsest ithendist, kas siis kiituste
poletamisest, toostusest voi liiklusest.

Vilisohu kaitse seaduse jirgi kuuluvad plii (Pb), kaad-
mium (Cd) ja elavhdbe (Hg) esmatihtsate saasteainete
hulka, st vilisohu kvaliteedi hindamisel ja kontrollimisel
tuleb arvestada ka nende sisaldusega.

Pliid, kaadmiumi ja elavhdbedat tekib Eestis peamiselt
kiituste poletamisel energeetikas ning energia tootmisel
tootlevas toostuses.

Pliid eraldus aastal 2011 Eestis vilisohku 38,14 tonni.
Suurem osa pliist eraldus kiituste pdletamisel energeetikas
(94,8%) ja maanteetranspordist (1,2%). Teiste majandus-
harude osakaal oli 2011. aastal viike. Suurimad saastajad
on pdlevkivielektrijaamad. Vérreldes 1990. aastaga
(joonis 5.9) on vilisohku eralduva Pb kogus kahanenud
81,4%. Pb heitkoguse vihenemise pohjuseks on eelkdige
elektri ja tsemenditootmise vihenemine, piitideseadmete
ajakohastamine ning pliivaba mootorikiituse kasutusele
votmine transpordisektoris.

Viliséhk

Pliivaba mootorikiituse kasutuselevott kajastub ka
1990. ja 2011. aasta majandustegevusalade vordluses —
kui1990. aastal pohjustas maanteetransport ligi 36% Pb
heitkogustest, siis 2011. aastal ainult 1,2%. Etiileeritud
autobensiini ei kasutata Eestis alates aastast 2000 ning
vedelkiitustele esitatava keskkonnandudena on sites-
tatud, et ottomootoriga séidukites ei tohi kasutada
autobensiini, mis sisaldab tile 5 mg/1 pliid. Mootorikiituse
kvaliteedi kontrollimiseks on Eestis asutatud riiklik
kiituselabor.

2011. aastal eraldus vilisdhku 0,65 tonni kaadmiumi ja
0,63 tonni elavhobedat. Mdlema raskmetalli heitkoguste
pohiosa tekkis kiituste poletamisel energeetikas (Cd —
93,4% Cd tildkogusest ja Hg — 96,5% Hg iildkogusest).

Vorreldes 1990. aastaga (joonis 5.10) on vilisghku
paisatavad Hg ja Cd kogused kahanenud vastavalt 43,7%
ja 85,1%, eelkoige seoses elektri ning tsemendi toodangu
vihenemise tottu ja tinu piitideseadmete ajakohastami-
sele. Nii nagu plii heitkoguste puhul, on viimaste aastate
heitkoguste muutused seletatavad peamiselt toodangu
mahu koikumisega polevkivielektrijaamades.

Peale Pb, Cd ja Hg heitkoguste arvestatakse raskmetal-
lidest veel arseeni (As), kroomi (Cr), vase (Cu), nikli (Ni),
seleeni (Se), vanaadiumi (V) ja tsingi (Zn) heitkoguseid.

250 — Pb eesmiirk,
protokoll
200 . teised saasteallikad

. poletamine todtlevas
toostuses

150

100

teised liikuvad
saasteallikad

50

. maanteetransport

. energeetika

heitkogus, tonni

Joonis 5.9. Plii heitkogused tegevusalade 16ikes aastatel 1990-2011 ja piiritilese Shusaaste kauglevi konventsiooni raskmetallide protokolliga

méidratletud piirkogus. Andmed: KAUR.
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Joonis 5.10. Kaadmiumi ja elavhobeda heitkogused aastatel 1990-2011 ja piiriiilese 6husaaste kauglevi konventsiooni raskmetallide proto-
kolliga miiratletud piirkogus. Andmed: KAUR.
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5.3.3 Pisivad orgaanilised saasteained

Piisivad orgaanilised saasteained (POS) jidvad muutu-
matul kujul pikaks ajaks loodusesse, levivad suurtele
kaugustele, akumuleeruvad rasvkudedesse ja on miirgised.

Vilishku sattuvate piisivate orgaaniliste saasteai-
nete peamised allikad Eestis on energiat tootvad pdle-
tusseadmed, teisisonu pélevkivi, turba ja hakkepuidu
poletamine energeetikasektoris, lisaks raske ja kerge
kiittedli ning polevkividli pdletamine. Suur osa piisivatest
orgaanilistest saasteainetest tekib ka pdlemisprotsessidest
mittetddstuslikes katlamajades (sh tahkete kiituste
poletamine kodumajapidamistes).

Piisivate orgaaniliste saasteainete hulka kuuluvad
olulised saasteained dioksiinid ja furaanid (PCDD/PCDF)’,
mis tekivad pohiliselt toostusprotsessides kdrvalsaa-
dustena ja kiituste, sh pdlevkivi, puidu, tava- ja ohtlike
jadtmete poletamisel energeetikas. Eriti suured heitko-
gused eralduvad kontrollimatul jiidtmete pdletamisel
kodumajapidamistes ning priigila-, metsa- ja kevadistel
kulupélengutel. Dioksiinide heitkogused on kérged ka
haiglate ja4dtmete poletamisel.

HCB

PAH-id

Dioksiinid
I |

Viliséhk

Aastaks 2011 oli dioksiinide heitkogus vorreldes
1990. aastaga vihenenud 4,2%. Samas 2006. aasta vord-
luses on toimunud ligi 89%-line kasv, mis on tingitud
ohtlike jadtmete osatihtsuse suurenemisest poletamisel
kiitusena energeetikas. Dioksiini heitkoguste suurene-
mised 1990-ndate keskpaigas olid pohjustatud mitte-
toostusliku poletamise suurenemisest ning 2003. aastal
poletamise suurenemisest tootlevas todstuses.

Koige rohkem dioksiine eraldus vilisdhku 2011. aastal
jirgmistes sektorites: pdletamine energeetikas 57,5%:;
poletamine kodumajapidamistes (mittetdostuslikud
katlamajad) 29,1%; ohtlikke jiitmeid poletavad katlad
6,7%; poletamine toostuslikes katlamajades 4,1% ja
liikuvad saasteallikad 2,6% (joonis 5.11).

2011. aastal oli poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike?
(PAH) heitkogus 14,24 tonni, mis on 16,7% suurem kui
1990. aastal, kuid 12,9% viiksem kui 2010. aastal (joonis
5.12). See on seotud poletamise suurenemisega energee-
tikas. Vahepealne langus on seletatav majandustegevuse
vihenemisega. Aastate 1995-1997 kdrged heitkogused
on tingitud sellest, et kodumajapidamistes suurenes
mirgatavalt puidu péletamine ning katlamajades hakati
vedelkiituste ja gaasi asemel laialdasemalt kasutama
hakkepuitu.

Heksaklorobenseeni (HCB) heitkogus oli 2011. aastal
0,177 kg, mis on 195,2% suurem kui 1990. aastal. HCB
heitkogused on suurenenud puidu- ja puidujiitmete
poletamise suurenemisega peamiselt kodumajapidamistes
ning energeetikas.

energeetika

litkuvad saasteallikad

toostuslikud
katlamajad

mittetoostuslikud
katlamajad

jadtmemajandus

75 100

Joonis 5.11. Piisivate orgaaniliste saasteainete heitkoguste jagunemine tegevusalade kaupa 2011. aastal. Andmed: KAUR.

1 Poliiklooritud dibenso-p-dioksiinid ja dibensofuraanid

2 Poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike ehk poliiaromaatsete siisivesinike hulka on arvestatud
nelja PAH-i: benso(a)piireeni, benso(k)fluoranteeni, benso(b)fluoranteeni ja indeno(1,2,3-cd)
piireeni heitkogused
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Joonis 5.12. Piisivate orgaaniliste saasteainete heitkogused aastail 1990-2011 ja piiritilese 6husaaste kauglevi konventsiooni POS-ide
protokolliga miiratletud piirkogused. Andmed: KAUR.



5.4 Vilisohu kvaliteedi seire

Linnadhu pidevseiret tehakse Eestis kuues linnaghu
seirejaamas, mis paiknevad Tallinnas, Kohtla-Jirvel,
Tartus ja Narvas. Foonidhu seiret tehakse kolmes seire-
jaamas — Vilsandi saarel, PGhja-Eestis Lahemaal ja Joge-
vamaal Saarejirvel (joonis 5.13).

Ohukvaliteedi seirejaamade asukohad on valitud tiheda
liiklusega tinaval, elamurajoonis vi toostuspiirkonnas.
Suurem osa mdddetavatest saasteainetest on seotud
transpordi kui linnade peamise vilisohu saasteallikaga.
Linnadhus moddetakse pidevalt SO,, NO,, PM, , PM, ,
CO ja O, ning pisteliselt raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb)
ja benso(a)piireeni kontsentratsiooni. Taustajaamades
mdddetakse pidevalt SO,, NO,, O, ja PM, ; kontsentrat-
siooni ning Lahemaal lisaks CO sisaldust. Kord nidalas
miiratakse Lahemaal kogutud peente osakeste proovis
raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ja poliiaromaatsete siisi-
vesinike (PAH-ide), sealhulgas ka benso(a)piireeni
sisaldust. Peale selle miiratakse Lahemaa 6huproovidest
karboniiiilide sisaldust ja gaasilist elavhdbedat ning
elementsusiniku ja orgaanilise stisiniku sisaldust PM, ;
fraktsioonis. Kohtla-Jirvel moddetakse ka kohaliku
tihtsusega saasteained, nagu NH, ja H,S, mirgkeemi-
liste meetoditega miiratakse Narvas ja Kohtla-Jirvel
formaldehiitidi, vesiniksulfiidi, ammoniaagi ja fenooli
kontsentratsiooni. Benseeni mootmiseks kasutatakse
Tallinnas, Kohtla-J4rvel, Narvas ja Tartus passiivseid
proovleid.

Limmastikdioksiidi aastakeskmised tasemed on
viimaste aastate jooksul jitkuvas langustrendis koikides
Tallinna seirejaamades (joonis 5.14), hoolimata autode
arvu kasvust. Peamise pdhjusena v6ib vilja tuua uute
autode viiksemad heited vorreldes vanemate pdlvkondade
autodega. Tunnikeskmist piirviirtust (200 pg/m?) ei
moddetud 2012. aastal tiheski seirejaamas. Aastakeskmised
tasemed on kaikides linnadhu seirejaamades madalamad
vastavast piirvidrtusest (40 pg/m?).

Viiveldioksiidi tasemed on aastatega pidevalt
alanenud, mis peegeldab otseselt Euroopas kiitustele
kehtestatud viivlisisalduse piirnormide méjusid. Prae-
guste trendide jitkudes ei ole viiveldioksiid enam oluline
keskkonnaméjur. Erandiks on sadamapiirkonnad, kus
viiveldioksiidi tasemed on suhteliselt kdrgemad, kuid ka
siin on ndha muutust seoses merekiitustele kehtestatud
rangemate viivlisisalduste normidega. Probleemina voib
vilja tuua vidveldioksiidi suhteliselt kdrgemad tasemed
Kohtla-Jirve piirkonnas, kus viimaste aastate seire pohjal
on selgelt tiheldatav saastetaseme tous (joonis 5.15).
Aastakeskmine tase Kohtla-Jirvel on vorreldes muude
linnadhu jaamadega keskmiselt 8 korda kdrgem. Siiski
on moddetud tase koikides seirejaamades olnud madalam
kui vastav tunnikeskmine ja 66pievakeskmine piirviirtus
(vastavalt 350 pg/m?® ja 125 pg/m?).

Viliséhk

Vesiniksulfiidi tase on jitkuvalt probleemiks Koht-
la-Jarve linnastus, kus méddunud aastal tiletati tunni-
keskmist piirviirtust kokku 17 korral, korgeim moéddetud
tase oli 22,3 ng/m? (vastav piirviirtus on 8 pg/m?).

Siisinikoksiidi tase niitab jitkuvat alanemistrendi ja
seniste mootmiste pohjal saab viita, et stisinikoksiid ei
ole Eestis probleemne linnadhu saasteaine. Vorreldes
piirviirtusega (10 mg/m? 8 h keskmine) on maksimaalne
moddetud tase oluliselt madalam ja piirviirtuse tiletamisi
ei ole Eesti seirejaamades moddetud ka varasematel
aastatel. Keskmiselt kdrgemad tasemed on kiitteperioodil
eramupiirkondades.

Osooni aastakeskmised tasemed linnadhus on aastate
jooksul ménevérra kasvanud ja tihe pdhjusena voib vilja
tuua muude osooniga reageerivate saasteainete taseme
languse. Samas moodunud aastal ei registreeritud tihtegi
vastava sihtviirtuse (120 pg/m? 8 h keskmine) tiletamist.
Uks pahjus véib olla kiillaltki jahe ja pilvine kevad-suvi,
kuna osooni tekkeprotsess soltub peale muude tegurite
otseselt pdikesekiirguse intensiivsusest.

Peente osakeste (PM, ) tasemed on olnud tavapiraselt
probleemiks kdikjal linnadhus. Viimaste aastate seire
tulemused niitavad siin selget kahanemistrendi (joonis
5.16). Uhest pohjust on keeruline vilja tuua, kuid kind-
lasti mingib oma rolli uute puhtamate diiselmootoriga
autode laiem levik ja vanade diiselmootoriga masinate
(sh busside) osakaalu vihenemine. Samuti majutab iildist
taset naastrehvide osakaalu vihenemine ja viimaste
aastate lumerohked talved.

Eriti peente osakeste (PM, ) seirega linnaGhus alustati
Oismiie seirejaamas 2006. aastal. Tartu ja Narva seire-
jaamas alustati eriti peente osakeste seirega 2008. aastal.
Méodetud tasemed on koikides seirejaamades olnud
madalamad kui vastav aastakeskmine sihtviirtus
(25 pg/md).

2012. aasta seire pohjal voib esile tuua suhteliselt korge
benso(a)piireeni taseme Tartus, mis on seotud puidu pole-
tamisega eramupiirkonna ahjudes. Vastav aastakeskmine
kontsentratsioon iiletas kehtivat sihtviirtust (1 ng/m?)
pea kolm korda, olles 2,8 ng/m?.

Uldine vilischu kvaliteet on eri seireprogrammide
andmetel Eestis peamiselt hea ja viga ulatuslikke prob-
leeme ei esine. Pigem on enamik tosisemaid probleeme
lokaalset laadi. Niiteks, ridikides 6hukvaliteedi md&just
inimtervisele, voib esile tuua peente osakeste korge
taseme linnadhus kiitteperioodil eramupiirkondades
ning vesiniksulfiidi ja fenooli kdrge taseme Kohtla-Jirvel.
Riikliku seirega katmata piirkondadest voib esile tuua
mojutavad naftasaaduste laadimisel vilisdhku eralduvad
stisivesinikud ja vesiniksulfiid.
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Linnaohu seirel keskendutakse peente ja eriti peente
osakeste kontsentratsiooni miiramisele, mis on praeguste
teadmiste jargi tiks peamistest inimtervist negatiivselt
mbjutavatest teguritest linnadhus. Siiski ei ole tipselt
teada, millist rolli mingivad terviseprobleemide tekita-
misel osake, selle suurus ja keemiline koostis ning toksi-
liste tthendite sisaldus. Seetdttu podratakse tavapirase
massikontsentratsiooni mootmise korval ttha enam tihe-
lepanu osakeste keemilise koostise (pidev)mdotmisele,
samuti osakeste eri suurusega fraktsioonide keemilise
koostise mdiramisele. Tervisemdjude hindamisel jiib

Joonis 5.13. Vilisdhu seirejaamad. Andmed: KAUR.

iiksikute seirepunktide andmetest tildjuhul viheks,
mistottu kasutatakse iitha laialdasemalt matemaatilisi
mudeleid saastetasemete arvutuslikuks hindamiseks.
Matemaatiliste mudelite kasutamine keskkonnaseisundi
hindamiseks muutub iiha tavalisemaks ka Eestis, kuid
arvutuslikke meetodeid seob reaalse maailmaga ikkagi
vaid reaalne seire ehk need tehnikad tiiendavad, mitte
ei viilista teineteist.
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Joonis 5.14. Limmastikdioksiidi aastakeskmine kontsentratsioon linnadhu seirejaamades. Andmed: EKUK.
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Joonis 5.15. Viiveldioksiidi aastakeskmine kontsentratsioon linnadhu seirejaamades. Andmed: EKUK.
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Joonis 5.16. Peente osakeste (PM, ) aastakeskmine kontsentratsioon linnadhu seirejaamades. Andmed: EKUK.
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5.5 Kiituse seire

Uks otsene vilisshu kvaliteedi majutaja on sisepdle-
mismootorites kasutatav kiitus, eriti linnades. Nouetele
mittevastav kiitus m&jutab mootori t66d ja tekitab rohkem
heitgaase, mille sissehingamisel suureneb haigestumise
oht.

Peamine mootorikiituste kvaliteedi parendamisele
suunatud digusakt on Euroopa Komisjoni direktiiv 98/70/
EU, mida on muudetud direktiividega 2003/17/EU ja
2009/30/EU.

Direktiividest tuleneb EL-i liikmesriikide kohustus
analiiiisida turustatavaid vedelkiituseid, rakendades
selleks Euroopa seirestandardile EN 14274 vastavat kiituste
kvaliteedi seirestisteemi.

Nimetatud 6igusaktidest tulenevate kohustuste tdit-
misega tegeleb Keskkonnaministeeriumi tilesandel OU
Eesti Keskkonnauuringute Keskuse riiklik kiituselabor,
kes koost66s Keskkonnaagentuuriga haldab ka kiituseseire
andmebaasi', millel on tihtis funktsioon kiitusekvaliteeti
kontrollivate asutuste vahelises andmevahetuses.

Kituseseire pohiraskuspunkt on suunatud mooto-
rikiitustele, kuid peale selle seiratakse ka kiitte6li ja
laevakiituseid.

1 Kiituseseire andmebaas http://kytus. keskkonnainfo.ce

5.5.1 Mootorikiitused

Riiklik mootorikiituste seire iga kiituseliigi kohta
toimub aastaringi, seejuures eristuvad proovivotul kaks
pohiperioodi — suvine ja talvine.

Mootoribensiini proovidest miiratakse jirgmised
niitajad: oktaaniarvud, aururdhk, destillatsioonipara-
meetrid?, hapniku ja hapnikutihendite sisaldus, viivli- ja
pliisisaldus. 2011. aasta talveperioodil miirati bensii-
niproovidest ka mangaanisisaldust.

Diislikiitusest miiratakse seire kiigus tsetaaniarv?,
tihedus temperatuuril 15 °C, destillatsiooniparameetrid,
politsiikliliste aromaatsete siisivesinike ja viivlisisaldus
ning eriméirgistusainete sisaldus.

Aastatel 2009-2012 voeti keskmiselt 554 mootorikiituse
(bensiin ja diislikiitus) proovi aastas ning igal aastal
kontrolliti keskmiselt 230 tanklat (joonis 5.17).

Aastatel 2009-2012 on diislikiituse kvaliteedi kontrolli
kiigus avastatud peamiselt destillatsiooniparameetrite
mittevastavusi, kuid on olnud ka erimirgistusainete
sisalduse, viivli, veesisalduse ja higustumispunkti
mittevastavusi. Mootoribensiini kvaliteedi mittevastavusi
on esinenud peale viivlisisalduse ka aururéhus, destil-
latsiooniparameetrites, oktaaniarvudes ning benseeni- ja
aromaatsete siisivesinike sisalduses.

Riiklikul kiituseseirel avastatud mootorikiituse niita-
jate mittevastavuste arv viimase 4 aasta keskmisena on
ligikaudu 3% vdetud proovidest (2009 — 2%, 2010 — 5%,
2011 — 3%, 2012 — 2%) ning on vorreldes varajasemate
aastatega vihenemas.

5.5.2 Kitteolid, laevadel kasutatavad
kiitused ja biokiitused

Korge viivlisisaldusega kiitustele (kerged ja rasked
kiittedlid, laevakiitused) on kehtestatud kvaliteedinguded
Euroopa Liidu direktiividega 99/32/EU, 2012/33/EL ja
2005/33/EU. Nende eesmirk on kiituste viivlisisalduse
jarkjarguline vihendamine ja seelibi keskkonna siiistmine
viivlitthenditest. Biokiitustele kehtib Euroopa Liidu
direktiiv 2003/30/EU, mille eesmiirk on edendada biokii-
tuste kasutamist transpordisektoris — mootorsdidukites
tarbitava vedelkiituse mahust peab biokiitus moodustama
direktiivis ndutava osa igal toodud ajavahemikul.

Neil eesmirkidel tehti Eestis aastatel 2009-2012 ka
kittedlide ja laevadel kasutatavate kiituste seiret. Labo-
ratoorsetes analiilisides miiratakse kiituseproovides
viivlisisaldust. Kiittedlide proovide viivlisisalduse
tuvastamiseks voeti vahemikul 2009-2012 igal aastal
kokku 20 proovi. Laevadel kasutatavatest kiitustest voeti
viivlisisalduse midiramiseks kokku 30 proovi.

2 Destillatsiooniparameetrid on mootorikiituste aurustumise hulk esitatuna mahuprotsentides
100 "Cja 150 "Cjuures.
3 Tsetaaniarv iseloomustab diislikiituse isestittivust ja voimet tihtlaselt poleda.
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Joonis 5.17. Tanklate arv maakondades ja mootorikiituste seire tulemused 2012. aastal. Andmed: KAUR.
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