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EESSONA

,Eesti Bhusaasteainete heitkogused aastatel 1990-2022" annab Ulevaate inimtegevuse poolt 6hku paisatud
saasteainete heitkogustest ning Euroopa Komisjoni poolt aastateks 2020-2029 ja 2030 Eestile seatud
peamiste saasteainete heitkoguste vahendamise eesmarkide taitmisest. Viimaste pohjal on voimalik
hinnata Eestis seni rakendatud heitkoguste vahendamise meetmete tohusust. Eesmarkide vordluses on
baasaastaks 2005.

konventsiooni (CLRTAP) sekretariaadile esitatud inventuuriaruande heitkoguste trendi peatiikil.
Inventuuriaruande esitamise kohustus tuleneb LRTAP konventsioonist ja direktiivist 2016/2284/EL teatud

saasteainete riiklike piirnormide kohta (nn NEC-direktiiv).
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1. SAASTEAINETE HEITKOGUSED JA NENDE SUUNDUMUSED

Eesti on alates 2000. aastast Piirililese dhusaaste kauglevi Genfi konventsiooni (CLRTAP) kohaselt esitanud
andmeid riigi summaarsete ja valdkondlike heitkoguste kohta. Valisbhu saasteainete heitkogused
arvutatakse erinevate tegevusalade kohta nii paiksete kui ka hajusheiteallikate 6ikes.

Hajusheiteallikate heitkogused on arvutatud statistiliste andmete ja eriheidete (heitkogus toodangu voi
energia Uhiku kohta) alusel, kasutades nii siseriiklikke kui rahvusvahelisi metoodikaid. Hajusheiteallikas on
vaike aruandluskohustuse alla mittekuuluv paikne heiteallikas ja teatud suuremat pindala kattev heiteallikas
(pollumajandus, likuvad heiteallikad, kodumajapidamised). Liikuvad heiteallikad on maanteetransport,
raudtee-, lennu- ja siseriiklik meretransport, samuti toostus- ning  péllumajandusmasinad.
Maanteetranspordist valisdhku eraldunud saasteainete heitkogused on arvutatud Euroopa Keskkonnaameti
uhtlustatud COPERT 5 mudeli abil. Teistest liikuvatest heiteallikatest tekkivate saasteainete heitkogused
arvutatakse kasutatud kiituse koguse ja eriheidete alusel.

Paikseks heiteallikaks on plsiva asukohaga Uksik heiteallikas, kaasa arvatud teatud aja tagant teisaldatav
heiteallikas, voi Uhel tootmisterritooriumil asuvate heiteallikate grupp. Paiksete heiteallikate heitkoguste
andmed esitavad ettevotted, kellel on keskkonnaluba. Heiteallikate valdajad leiavad heitkogused otseste
modtmiste, Kliimaministri maarustena kinnitatud voi Keskkonnaameti poolt heaks kiidetud arvutuslike
metoodikate alusel. Heitkoguseid on hinnatud jargmiste saasteainete 0sas:

o Lammastikoksiidid (NOx), vaaveldioksiid (SO2), ammoniaak (NHs), mittemetaansed lenduvad
orgaanilised iihendid (LOU-d"), stisinikmonooksiid (CO), osakesed summaarselt (TSP): 1990-2022;

o Peenosakesed (PMo), eriti peened osakesed (PMys), tahm ehk must siisinik (BC): 2000-2022;

e Raskmetallid (Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn)? 1990-2022;

e Piisivad orgaanilised saasteained (P0S-id): 1990-2022.

Peamiste saasteainete heitkogused Eestis on perioodil 1990-2022 vahenenud markimisvaarselt (Joonis 1-
Joonis 3 ja Tabel 7). Heitkoguste jaotus tegevuste kaupa, domineerivate heiteallikate ning heitkoguste
vahenemise pdhjuste anallius on toodud iga saasteainet voi saasteainegruppi eraldi kasitlevas alapeatikis.

" Inglise keeles on LOU-de tahiseks NMVOC e Non-Methane Volatile Organic Compounds
2 Plii (Pb), kaadmium (Cd), elavhdbe (Hg), arseen (As), kroom (Cr), vask (Cu), nikkel (Ni), seleen (Se), tsink (Zn)
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Tabel 1 Peamiste saasteainete heitkogused ajavahemikul 1990-2022 (tuhat tonni)

Aasta NOx LoU-d S0z NHs Co
1990 74,72 64,44 279,02 22,42 243,88
1991 66,74 61,51 253,00 20,23 232,75
1992 45,10 42,09 19317 17,1 142,53
1993 40,69 33,80 156,55 12,69 137,34
1994 4521 36,51 151,60 12,00 164,94
1995 47,52 40,82 116,76 10,37 206,50
1996 5211 42,32 125,57 8,96 241,89
1997 51,74 43,42 118,49 9,26 242,54
1998 49,60 39,64 106,72 9,41 210,00
1999 4515 36,46 99,46 8,35 192,39
2000 44,45 35,96 97,07 8,83 177,88
2001 48,65 36,20 90,61 9,16 189,42
2002 4797 34,65 85,66 8,67 172,31
2003 48,87 33,69 99,60 9,48 173,44
2004 45,36 34,71 88,51 9,91 157,39
20056 42,23 33,67 76,55 10,55 142,44
2006 40,45 33,22 69,85 11,16 133,99
2007 44,99 30,09 87,91 10,91 147,04
2008 42,33 28,39 69,31 11,38 146,49
2009 36,36 25,67 54,61 10,63 149,24
2010 42,20 24,64 83,14 1,27 149,85
2011 40,60 24,77 72,50 11,23 129,25
2012 37,67 25,09 42,58 11,32 136,77
2013 36,81 26,69 41,59 11,50 128,18
2014 35,00 24,96 44,01 11,58 121,72
2015 30,81 24,38 36,08 11,55 113,87
2016 31,32 24,24 35,04 11,09 118,54
2017 31,83 25,46 38,85 10,99 129,34
2018 30,71 24,96 30,81 10,75 125,27
2019 25,62 24,63 18,80 10,66 122,71
2020 23,28 24,77 10,95 10,39 119,25
2021 22,76 27,13 1,74 10,57 108,82
2022 23,43 26,45 14,66 10,17 106,35
Muutus 1990-2022, % 68,6 -59,0 94,7 -54,6 -56,4
Muutus 2005-2022, % -44.5 214 -80,8 3,5 253
Muutus 2021-2022, % 29 25 248 3,7 2,3

2. VAAVELDIOKSIID (S02)

Energeetikasektor (sealhulgas liikuvad heiteallikad) moodustab Eesti vadveldioksiidi (SO,) heitkogusest
99,9%, millest omakorda ligikaudu 95,5% eraldub kiituse pdletamisel energeetikas (NFR® 1ATa-c) (Tabel 3
ja Joonis 4). Pélevkivi kasutavate soojuselektrijaamade (Eesti, Balti ja Auvere) SO, heidete osakaal
moodustab ligikaudu 42,1% kogu Eesti SO, heitkogusest. Lisaks parineb arvestatav osa vaaveldioksiidi
heitkogusest (ca 30%) Kividli Keemiatoostuse AS-ist, kus kateldes pdletatakse kiitusena pdlevkividli
tootmisel tekkivat generaatorgaasi. Toostussektori ning mittetoostusliku poletamise osakaalud on vastavalt

2%.

3NFR - Nomenclature For Reporting; tegevusalade klassifikaator, mille alusel riiklikke 6husaasteainete heitkoguseid arvestatakse ja esitatakse iga-
aastaseid aruandeid LRTAP konventsiooni ja NEC-direktiivi kohaselt
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1990 m 2022

1,8% Muud heiteallikad ‘ 0,4%
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10,5%  Pdletamine toostuses I 2,0%
843 Energia tootmine ja
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Joonis 4 SO, heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2022. aastal

Ajavahemikul 1990-2022 vahenesid vaaveldioksiidi heitkogused ligikaudu 95% vorra, mida suures osas
pohjustas energiatoodangu langus: kiitusena kasutatava pdlevkivi kogus vahenes 277 PJ-It* 1990. aastal
123 PJ-ni 2022. aastal (Tabel 1, Tabel 3 ja Joonis 5), mis tulenes majanduse imberstruktureerimisest 1990.
aastate alguses. Lisaks vahenesid tunduvalt ka elektrienergia ekspordivbimalused. Kohalike kituste
(sealhulgas puit, pdlevkividli) ja maagaasi kasutamine on alates 1993. aastast pidevalt suurenenud, samal
ajal kui raske kuttedli osakaal soojusenergia tootmisel kahanes. SO, heitkoguste vahenemine on tingitud ka
madala vaavlisisaldusega vedelkiituste kasutamisest transpordis ja kitmisel ning vaavlipuhastusseadmete
kasutuselevotust pdlevkivielektrijaamades.

Peamine vaaveldioksiidi heitkoguste vahenemise pohjus alates 2004. aastast on kahe uue
keevkihttehnoloogial pohineva katla kaivitamine Eesti Energia Narva elektrijaamades. Kaasa aitas ka
samaaegne vanade tootmisplokkide sulgemine.

Eesti Energia jatkas heitkoguste vahendamiseks uute vaavlipuhastusseadmete paigaldamist neljale
tootmisplokile Narva elektrijaamades 2012. aastal. Suitsugaaside puhastamise kuivmeetodil pdhinev NID-
tehnoloogia® kasutab SO, sidumiseks pdlevkivituhka ega vaja selleks enam tdiendavaid (ihendeid.
Plldeseadmeteta tootmisplokkides kasutati SO, heitkoguste vahendamiseks alternatiivseid meetodeid,
nagu naiteks vee pihustamine vanadesse tolmpdletuskateldesse. Vee pihustamine alandab suitsugaasi
temperatuuri, mis omakorda parendab vaavli putidmise tingimusi pdlevkivis sisalduva lubjakiviga. Koik need
lahendused voimaldavad sailitada tootmisvoimekust ning aitavad tagada pitdeseadmetega varustatud

Erinevaid meetmeid kasutatakse ka lammastiku heitkoguste vahendamiseks.

2022. aastal mojutas Euroopa energiaturgu, mis oli seni olnud tugevalt séltuv odavast maagaasi impordist
Venemaalt, veebruaris Venemaa poolt Ukraina vastu alustatud sdda. Kriisi sivendas Venemaa
elektriekspordi ld6petamine Soomele ja Balti riikidele. Kdik see kasvatas ndudlust pdlevkivist toodetud
elektrienergiale (umbes 47% rohkem kui 2021. aastal), mis t6i kaasa SO, heitkoguste suurenemise.
Analoogselt varasematele aastatele mdjutasid turgu ka lahiriikide elektrijaamade rikked. Elektrieksport
suurenes samal perioodil 31%. Kilmast talvest tingituna suurenes ka toasooja tootmine  4,7%.
Keskkonnaluba omavate kaitiste 2023.a valisdhu saastamise aastaaruannete esialgsed andmed naitavad
2023.a siiski pdlevkivi kasutuse ja vaaveldioksiidi heite langust.

1990. aastal olid SO, peamisteks heiteallikateks energiatdostus (84%) ja pdletamine tédstuses (11%). 2022.
aastal on peamised heiteallikad jaanud samaks: energiatoostus moodustab 94% tekkinud vaaveldioksiidi

+Petadzaul, 10 = 1 000 000 000 000 000
SNID - Novel Integrated Desuphurisation
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heitkogustest ning téostusliku péletamise osatdhtsus on vahenenud 2%-ni (Joonis 4). Heitkoguste
vahenemine todstusliku poletamise sektoris on tingitud nii klinkri tootmise Iopetamisest Eestis kui ka tahke-
ja vedelkituste tarbimise vahenemisest.

Transpordisektori moju vaaveldioksiidi heitkogustesse on marginaalne (0,2%).
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e NECD (2016/2284) 2020-2029 eesmark e NECD (2016/2284) 2030 eesmark
——— Pdlevkivi kasutamine ——— Raskekiittedli kasutamine

Maagaasi kasutamine

Joonis 5 SO; heitkogused ajavahemikul 1990-2022 ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Uue 6husaasteainete riiklike heitkoguste vahendamise direktiivi 2016/2284/EL (nn NEC-direktiiv) kohaselt
peavad likmesriigid jargima direktiivis satestatud heitkoguste vahendamise kohustusi. Eesti taitis NEC-
direktiivi ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli néuded juba 2012. aastal. Need néuded naevad ette,
et vorreldes 2005. aasta baastaseme heidetega tuleb 2020. aastaks vaaveldioksiidi heitkoguseid vahendada
32% vorra. SO, heitkogused on vahenenud Eestis 2022. aastaks vorreldes 2005. aastaga ligi 81% (Tabel 2).

Tabel 2 SO, heitkogused ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti kokku heitkogus Muutus 5 )
2005- 2020 - 2029 eesmark 2030 eesmark
2005 2022 2022
tuhat tonni tuhat tonni % % Heitkogus, tuhat tonni % Heitkogus, tuhat tonni
76,55 14,66 -80,85 32,00 52,05 68,00 24,50

Tabel 3 SO heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (tuhat tonni)

1AL 1A2 Laa 1A M 1B L
Aasta Energia  pgeramine  MIUE100S- Maar?tze- IiikLLJJ\L/J:d Kituse ~ OOSUSIa jssime  Kokku
tOOtmme,Ja toostuses ~tUSI'k. transport heiteallikad  jaotus |ahust¢e kaitlus
muundamine pdletamine kasutamine
1990 235,31 29,39 9,21 3,21 1,86 0,04 0,000 0,004 279,02
1995 99,35 10,64 3,36 2,59 0,79 0,02 0,000 0,006 116,76
2000 89,01 2,66 2,41 2,55 0,36 0,02 0,042 0,007 97,07
2005 71,93 2,79 1,29 0,06 0,31 0,02 0,132 0,005 76,55
2010 81,22 1,12 0,62 0,01 0,11 0,03 0,032 0,012 83,14
2015 35,09 0,39 0,51 0,01 0,02 0,03 0,003 0,025 36,08
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En1eAr2;ia - % ) Milté?ﬁbs- llate ‘MUUd 1 3 Téggusza
Aasta =~ Pdletamine - Maantee- liikuvad Kiituse . Jaatme- Kokku
Lemyl IS 66 ﬂtus“k. heiteallikad  jaotus Iahustltg kaitlus
muundamine toostuses pdletamine transport el J kasutamine
2016 34,18 0,33 0,42 0,01 0,02 0,03 0,002 0,045 35,04
2017 38,24 0,19 0,34 0,01 0,03 0,03 0,002 0,004 38,85
2018 30,13 0,20 0,33 0,01 0,03 0,03 0,002 0,072 30,81
2019 17,70 0,63 0,33 0,01 0,02 0,03 0,002 0,076 18,80
2020 10,17 0,44 0,27 0,01 0,02 0,02 0,001 0,014 10,95
2021 11,14 0,29 0,26 0,01 0,02 0,02 0,002 0,014 11,74
2022 14,01 0,29 0,30 0,01 0,02 0,02 0,002 0,011 14,66
Osakaal koigisse
heitkogustesse 84,3 10,5 3,3 1,2 0,7 0,0 0,0
1990.a, %
Osakaal koigisse
heitkogustesse 95,5 2,0 2,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1
2022.a, %
Muutus 1990-2022, % -94,0 -99,0 -96,7 -99,8 -89 -49,8 502,9 184,5 94,7
Muutus 2021-2022, % 258 -0,5 17,6 194 9,9 16,5 174 -20,6 248

3. LAMMASTIKOKSIIDID (NOx)

Peamised lammastikoksiidide heitkoguste allikad on energeetika- ja maanteetranspordi sektorid — vastavalt
31% ja 25% Uldheitkogustest. Mittetoostusliku poletamise osakaal kogu lammastikdksiidide heitkogusest oli
21% ja pdllumajanduse osakaal 11% (Tabel 5 ja Joonis 6).

1990 m 2022
0.4% Muud heiteallikad | 0.8%
8,1% Pdletamine toostuses I 1,5%

Muud liikuvad
0, 0,
100 heiteallikad [

6,4% Pollumajandus .)%
Mittetdostuslik -
0,
A poletamine
34,2% Maanteetransport -
Energia tootmine ja
%
ek muundamine -

Joonis 6 NOyx heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2022. aastal

Lammastikoksiidide heitkogused on vorreldes 1990. aastaga vahenenud ligi 69% (Tabel 1, Tabel 5 ja Joonis
7). NOx heitkoguste vahenemine on tingitud peamiselt energiatootmises ja transpordisektoris toimunud
muutustest aastatel 7990-1993 (maanteetranspordis vahenes bensiini ja diislikiituse kasutamine vastavalt
54% ja 37%). NOx heitkoguste vahenemisele on kaasa aidanud ka uuematele heitestandarditele vastavate
soidukite osakaalu kasv sdidukipargis.

SO, ja NOx heitkoguste plldeseadmete kasutuselevott Narva Elektrjaamade  vanades
tolmpdletustehnoloogial pdhinevates energiaplokkides, mille tottu on vaavli- ja lammastikuheited
vahenenud vastavalt kolm ja kaks korda, on samuti eelmise kimnendi heitkoguste vahendamist oluliselt
mdjutanud.
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2022. aastal suurenesid NOx heitkogused 2021. aastaga vorreldes ligikaudu 3% seoses pdlevkivi kasutavate
elektrijaamade toodangu kasvugaja muude liikuvate heiteallikate (vélja arvatud maanteetransport)
suurenemisega. Samal ajal vahenesid maanteetranspordi NOy heitkogused seoses uute autode osakaalu
jatkuva kasvu ning vanemate autode labisdidu vahenemisega 7,6%. Pollumajandussektori NOx heidet
mojutas mineraalvaetiste kasutuse langus eelneva aastaga vordluses.
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Joonis 7 NOx heitkogused ajavahemikul 1990-2022 ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid®

Eesti on taitnud NEC-direktiivi 2016/2284 ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli nduded, mis ndevad
ette, et vorreldes 2005. aasta baastaseme heidetega tuleb 2020. aastaks lammastikoksiidide heitkoguseid
vahendada 18% vorra. NOx heitkogused on vahenenud 2021. aastaks vorreldes 2005. aastaga ligi 49% (Tabel
4).

Tabel 4 NOy heitkogused ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti kokku heitkogus Muutus 5 )
2005- 2020 - 2029 eesmark 2030 eesmark
2005 2022 2022
tuhat tonni tuhat tonni % % Heitkogus, tuhat tonni % Heitkogus, tuhat tonni
40,61 20,85 -48,66 18,00 33,30 30,00 28,42

Tabel 5 NO, heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (tuhat tonni)

1A1 2A-L

Energia ) 1A2 ' A4 Mittgt'cib's- 1A3b 'Muud “18 Tovstusja - - 3B-D' '.”5

Aasta =~ Pdletamine  tuslik Maantee-  liikuvad Kiituse . Péllumajan-  Jdatme-  Kokku

tootmineja ... ~ . L ) lahustite

muundamine toostuses pdletamine transport heiteallikad  jaotus Kasutamine dus kaitlus
1990 24,74 6,05 5,29 25,53 8,03 0,11 0,20 475 0,02 74,72
1995 1313 2,66 10,14 15,73 3,98 0,06 0,07 1,72 0,03 47,52
2000 12,30 2,58 8,38 14,24 502 0,07 0,20 1,63 0,04 44,45
2005 12,18 1,91 6,18 13,28 6,76 0,09 0,18 1,62 0,02 42,23
2010 15,36 1,59 7,31 9,72 6,03 0,12 0,04 2,01 0,03 42,20
2015 9,50 1,20 538 8,30 3,82 0,15 0,05 2,38 0,02 30,81
2016 10,94 0,90 5,54 7,91 343 0,14 0,05 2,38 0,03 31,32
2017 11,56 1,24 5,45 7,52 3,40 0,17 0,06 2,42 0,03 31,83
2018 10,88 1,31 535 7,21 3,23 0,17 0,06 2,48 0,02 30,71
2019 7,21 0,97 504 6,91 2,70 0,12 0,07 2,57 0,03 25,62

® Energeetika, v.a liikuvad heiteallikad - hdlmab energiatdostuse sektoritest (1A1 energiatédstuse (energia tootmine ja muundamine), 1A2
pdletamine téostuses ja 1A4 mittetdostuslik péletamine) tekkinud aasteainete heitkoguseid
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1AL 142 AdMittetoos  1A3b  Muud B AL sy 5
Energia - . : . " Toostusja )
Aasta =" Poletamine  tuslik Maantee- liikuvad Kituse ; Pollumajan-  Jaatme-  Kokku
tootmineja ... ~ ) L ) lahustite
°~  toostuses poletamine transport heiteallikad  jaotus A dus kaitlus
muundamine kasutamine
2020 6,02 0,49 5,07 6,42 2,53 0,07 0,07 2,58 0,04 23,28
2021 6,14 0,38 483 6,31 2,16 0,07 0,07 2,78 0,02 22,76
2022 7,19 0,36 4,89 5,83 2,39 0,10 0,07 2,58 0,02 23,43
Osakaal koigisse
heitkogustesse 33,1 8,1 71 34,2 10,7 0,1 0,3 6,4 0,03
1990.a, %
Osakaal koigisse
heitkogustesse 30,7 1,5 20,9 249 10,2 0,4 0,3 11,0 0,1
2022.3,%
Muutus 1990-2022, % -70,9 94,0 7,6 77,2 -70,3 7,5 62,6 -45,7 -16,2 -68,6
Muutus 2021-2022, % 17,0 38 1,1 7,6 10,5 414 13,0 73 -15,0

4. LENDUVAD ORGAANILISED UHENDID (LOU-d)

Lenduvate orgaaniliste iihendite (LOU-d) peamiseks allikaks on todstuse ja lahustite kasutamise sektor
(52%, millest lahustite kasutamise sektor 48%), jargnevad energeetika (23%) ja pdllumajandus (18%). Kolm
kimnendit tagasi suurimat osakaalu omanud liikuvate heiteallikate heide on taandunud 4% osakaaluni
(Joonis 8).

1990 m 2022
02%  Muud heiteallikad | 0,4%

38 Kituse jaotamine  [§2.7%

310% Liikuvad heiteallikad l4,2%

15,5% Péllumajandus -

12,7% Poletamine energeetikas-

36 8 Toostus ja lahustite _
o0 kasutus

Joonis 8 LOU-de heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2022. aastal

Lenduvate orgaaniliste iihendite heitkogused on vorreldes 1990. aastaga vahenenud ligi 59% (Tabel 1, Tabel
/jaJoonis 9). Alates 1990. aastast on maanteetranspordi sektori heitkogused oluliselt vahenenud tanu uute
sOidukite karmistunud heitestandarditele. Samuti on heitkoguste vahenemisele kaasa aidanud jarjest
rangemad keskkonnanduded vedelkitustele ning diislikiituse osakaalu suurenemine kiituse tarbimises.

Lisaks sellele vahenes ajavahemikul 1990-2022 keemiatoostuse tootmismaht. Samal ajal on alates 1995.
aastast mittetGostuslikust kituse pdletamisest (peamiselt kodumajapidamised) LOU-de heitkogused
suurenenud. See on tingitud puidu ja puidujadtmete pdletamise osakaalu suurenemisest
kodumajapidamistes ja energeetikasektoris (puidu ja puidujaatmete LOU-de eriheide on kodumajapidamiste
kiittekolletes oluliselt suurem kui muude kiituste pdletamisel).

Vérreldes 2021. aastaga langesid LOU-de heitkogused 2022. aastal 2,5% Tabel 7), mis on eelkige tingitud
kemikaalide kasutuse vahenemisest. Suurimat mdju avaldas kodumajapidamistes kasutatud kemikaalide
(nt pesu-ja puhastusvahendid) ning toostuslike limainete kasutamise vahenemine. Samuti mdjutas
heitkoguseid kemikaalide kasutamise vahenemine trikitoostuses. Viimastel aastatel on muutumatuna
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pusinud lahusti- ja veepdhiste kemikaalide osakaal ehk keskkonnasodbralikemale kemikaalidele Gleminek on
peatunud.

Enefit 140 tehase &litoodangu langus vahendas energeetika sektori LOU-de heitkoguseid eelneva aastaga
vorreldes 3%, oma osa andis ka biomassi ja turba vaiksem kasutus. Samal ajal kodumajapidamistes ja
tootlevas toostuses pdletati biomassi eelneva perioodiga vorreldes rohkem.

Jarjest suurenev uute autode osakaal ning samaaegne labisdidu vahenemine majutas maanteetranspordi
heitkoguste vahenemist ca 16%.
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Joonis 9 LOU-de heitkogused ajavahemikul 1990-2022 ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti on taitnud NEC-direktiivi 2016/2284/EL ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli nduded, mis
naevad ette 2020. aastaks lenduvate orgaaniliste hendite heitkoguste vahendamise 10% varra, vorreldes
2005. aasta baastaseme heidetega. LOU-de heitkogused on vahenenud 2022. aastaks vérreldes 2005.
aastaga ligi 27%. Kuigi Eesti riigi kdikide heitkoguste hulgas on ka p&llumajandusest parinev heide (Tabel 6),
siis riiklike heitkoguste vahendamise hindamisel seda ei arvestata.

Tabel 6 LOU-de heitkogused ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti kokku heitkogus

Muutus

2020 - 2029 eesmark 2030 eesmark
tuhat tonni tuhat tonni % % Heitkogus, tuhat tonni % Heitkogus, tuhat tonni
29,51 21,67 -26,59 10,00 26,56 28,00 21,25
Tabel 7 LOU-de heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (tuhat tonni)
1A1 1A4 2A-L
. 1A2 L 1A3b Muud 1B et 3B-D 5
Aasta tolf)r;;r%:ja Pdletamine Mlttestlti)lf 5" Maantee- liikuvad Kiituse Tlgﬁztslilstéa Pollumajan-  Jadtme- Kokku
muundamine toostuses odletamine transport heiteallikad ~ jaotus kasutamine dus kaitlus
1990 1,58 0,28 6,31 17,41 2,54 2,47 23,74 9,96 0,15 64,44
1995 1,08 0,35 8,74 10,92 0,68 1,63 12,30 4,90 0,22 40,82
2000 1,08 0,28 6,77 8,88 1,09 4,33 9,61 3,68 0,26 3596
2005 1,91 0,44 4,88 531 1,08 4,20 11,53 4,16 0,17 33,67
2010 2,43 0,31 5,61 3,07 0,80 1,40 6,77 4,09 0,17 24,64
2015 2,57 0,26 3,88 1,63 0,66 1,14 9,44 4,70 0m 24,38
2016 2,71 0,07 3,94 1,57 0,71 117 9,46 4,49 0,13 24,24
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En1e/?;ia e 1A Mud B i PR,
Aasta 2~ Poletamine - Maantee- liikuvad Kituse ~°" Pollumajan- Jdatme- Kokku
tootmineja ... tuslik L ) lahustite
muundamine toostuses odletamine transport heiteallikad ~ jaotus Kasutamine dus kaitlus
2017 2,86 0,06 3,87 1,36 0,70 1,08 10,54 4,87 0,13 25,46
2018 311 0,18 379 1,27 0,54 1,04 10,16 4,76 0,12 24,96
2019 2,79 0,26 3,55 1,22 0,53 0,79 10,88 4,48 0,12 24,63
2020 2,97 0,10 3,58 0,98 0,44 0,85 11,10 4,63 0,13 24,77
2021 2,59 0,06 3,40 0,86 0,35 0,78 14,15 4,82 0,12 27,13
2022 2,51 0,06 3,46 0,72 0,38 0,72 13,70 4,78 0,11 26,45
Osakaal kdigisse
heitkogustesse (13990.;3, % 2,5 04 98 27,0 39 38 368 155 02
Osakaal kdigisse
heitkogustosse 2022& 5 9,5 02 131 27 14 27 518 18,1 0,4
Muutus 1990-2022, % 589 775 -45,1 959 -85,1 71,0 -42,3 -52,0 253 -59,0
Muutus 2021-2022, % 3,0 12,6 19 -16,1 6,8 77 32 0,7 8,1 25

5. AMMONIAAK (NHs)

Ammoniaagi (NHs) peamised heiteallikad on sénnikukaitlemine ja mineraalvaetiste kasutamine (ligikaudu
93%) ning 3% tekib pdletamisel paiksetes heiteallikates. Viimase heidet on mdjutanud pdlevkividli tootmise
kasv Enefit 140 tehastes ajavahemikul 1990-2022 neli korda. Jadatmekaitluse ja likuvate heiteallikate
osakaal ammoniaagi koguheites on vastavalt 2% ja 1%. Lahiaastatel on naha jadtmekaitluse (biogaasi
tootmine, kompostimine jne) osakaalu kasvu, mis mdjutab ammoniaagi heidet. Ulejaanud sektorite (t66tlev
toostus, kiituste jaotamine) panus on ligikaudu 1% (Joonis 10).

2,9%
1%
0.4%
-
= Pollumajandus Pdletamine energeetikas = Kiituse jaotamine
Liikuvad heiteallikad = Toostus ja lahustite kasutus = Jaatmekaitlus

Joonis 10 NHs heitkogused heiteallikate kaupa 2022. aastal

2022. aastal vahenesid NHs heitkogused 2021. aastaga vorreldes 4% peamiselt vaetiste kasutuse ja sigade
arvu vahenemisega vastavalt 10% ja 14%. Sigade arvukust viimastel aastatel on méjutanud samaaegne
soodavilja korge ja liha kokkuostu madal hind maailmaturul.

Ammoniaagi heitkogused on aastatel 1990-2022 vahenenud 52%, mis on tingitud pdllumajandusloomade
arvu ja vaetiste kasutamise vahenemisest (Tabel 1, Tabel 9 ja Joonis 11), samuti péllumajanduses jarjest
laialdasemast heitkoguste vahendamise meetmete kasutamisest (sénnikuhoidlate katmine, vedelsénniku
sisestuslaotus, vaetise kiire mulda viimine jne). Muudes sektorites on heidet méjutanud pdlevkivioli tootmine
ning biomassi pdletamise kasv. Samuti on kasvanud ammoniaagi heide maanteetranspordist, kus
ammoniaak on katallisaatorite kasutamise korvalsaadus eelkdige just uuematel autodel. Siiski on tegemist
uldheitega vorreldes marginaalse heitkogusega.
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Joonis 11 NHs heitkogused ajavahemikul 1990-2022 ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid
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Eesti on taitnud NEC-direktiivi 2016/2284/EL ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli eesmargi,
vahendades ammoniaagi heitkoguseid 2005. aastaga vorreldes 3,6% (Tabel 8). Jatkuvalt on suurimaks
valjakutseks saavutatud heitkoguse hoidmine, mis sdltub voimekusest votta pollumajandustoodangu
(loomade arv, vaetiste kasutus) kasvuga samaaegselt kasutusele vahem saastavaid tehnoloogiaid
(sdnnikuhoidlate katmine, vedelsdnniku sisestuslaotus, vaetise kiire mulda viimine jmt).

Tabel 8 NH;3 heitkogused ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti kokku heitkogus

Muutus

2005 5029 20052022 2020 - 2029 eesmark 2030 eesmark
tuhat tonni tuhat tonni % % Heitkogus, tuhat tonni % Heitkogus, tuhat tonni
10,55 10,17 -3,55 1,00 10,44 1,00 10,44
Tabel 9 NHs heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (tuhat tonni)
1A1,1A2, 1A4 2A-L

A Energeetika, Liikuvad ..”3 Toostus ja . SB'D. ....5

asta p B Kiituse . Pdllumajan- Jadtme- Kokku
v.a liikuvad heiteallikad ) lahustite
heiteallikad Jaotus kasutamine el IS
1990 0,11 0,02 0,03 0,68 21,21 0,370 22,42
1995 0,18 0,03 0,02 0,30 9,54 0,310 10,37
2000 0,17 0,10 0,01 0,14 8,13 0,277 8,83
2005 0,20 0,20 0,01 0,22 9,66 0,249 10,55
2010 0,31 0,21 0,02 0,08 10,43 0,232 11,27
2015 0,28 0,15 0,01 0,08 10,82 0,219 11,55
2016 0,29 0,15 0,01 0,08 10,33 0,233 11,09
2017 0,27 0,15 0,01 0,09 10,24 0,223 10,99
2018 0,30 0,14 0,01 0,11 9,98 0,224 10,75
2019 0,31 0,14 0,01 0,10 9,89 0,211 10,66
2020 0,31 0,11 0,01 0,09 9,66 0,206 10,39
2021 0,28 0,10 0,01 0,11 9,87 0,207 10,57
2022 0,30 0,09 0,01 0,08 9,49 0,208 10,17
Osakaal koigisse
heitkogustesse ?990.3, % 0.5 01 31 9456 1.6
Osakaal koigisse
heitkogustesse 8022.3, % 29 0.9 01 08 932 20
Muutus 1990-2022, % 181,2 440,0 -70,8 -88,4 -553 -43,6 -54,6
Muutus 2021-2022, % 73 2,5 -6,1 274 -39 09 -3,7
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6. SUSINIKMONOOKSIID (CO)

Peamiseks stisinikmonooksiidi (CO) heitkoguste allikaks on mittetdostuslik pdletamine (52%), tapsemalt
puidu poletamine kodumajapidamistes (Joonis 12). Lisaks tekib siisinikmonooksiidi pdletamisel
energiatoostuses (40%, peamiselt pdlevkividli tootmisega tegelev toostus). Maanteetranspordi kui kolme
kimnendi taguse suurima heiteallika osakaal on vahenenud 5%-ni. Viimasele on kaasa aidanud Utha
rangemate heitestandardite kehtestamine sodidukitele ja katallisaatoriga sOiduautode osakaalu
suurenemine. Heitkoguste vahenemine on saavutatud tanu uute sdidukite arvu ja kasutamise osakaalu
kasvule ning uleminekule bensiinilt diiselmootoriga sdidukitele. Need on ka CO heitkoguste vahenemise
peamisteks pohjusteks transpordisektoris 2022. aastal vorreldes sellele eelneva aastaga.

1990 m 2022

1,5% | Pdletamine toostuses  0,1%

06% | Muud heiteallikad |1,2%

Muud liikuvad
heiteallikad

48,3% Maanteetransport l,1%

7 4o Energia tootmine ja _
. muundamine

s péletamine

Joonis 12 CO heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2022. aastal

12,3% I 21%

Susinikmonooksiidi heitkogused on ajavahemikul 1990-2022 vahenenud 56%. Selle peamiseks pdhjuseks
oli mootorikiituste kasutamise (eriti aastatel 1990-1992) ja viimastel aastatel ka bensiinimootoriga
sOidukite osakaalu vahenemine. Aastatel 1994-1996 suurenesid susinikmonooksiidi heitkogused, mis oli
tingitud puidu pdletamise suurenemisest kodumajapidamistes (Tabel 1, Tabel 10 ja Joonis 13).

Muude liikuvate heiteallikate heide on vorreldes 1990. aastaga vahenenud 93%, mis on tingitud bensiini
tarbimise vahenemisest (bensiini CO eriheide on oluliselt suurem kui diislikiitusel).

Heited mittetoostuslikust kituse pdletamisest on alates 1995. aastast suurenenud, seda peamiselt puidu ja
puidujdatmete pdletamise kasvu tdttu kodumajapidamistes (nende kiituste CO eriheide kodumajapidamiste
kittekolletes on oluliselt suurem kui muude kiituste pdletamisel). Energeetikasektori osakaal kasvas
ajavahemikul 1990-2022 8%-It 40%-ni, mille peamine pdhjus oli pdlevkividli tootmise suurenemine Eesti
Energia Olitddstuse AS-is. Seetdttu suurenesid ka energeetikasektoris CO heitkogused vérreldes 1990.
aastaga pea kolm korda.

2022. aastal vahenesid CO heitkogused eelmise aastaga vorreldes koigis poletamisega seotud sektorites
kokku 2%. Energia muundamise sektoris langes CO heitkogus 5,5% tahke soojuskandja tehnoloogiaga
toodetud polevkividli kogumahu vahenemise tottu.

Muudest likuvatest heiteallikatest tekkinud CO heide vahenes 2022. aastal 7% vorreldes eelmise aastaga
tanu keskkonnahoidlikuma tehnoloogiaga (sh vdiksemad eriheited) seadmete osakaalu suurenemisele.
Samuti on heitkoguste vahenemine seotud bensiini tarbimise langusega, kuna bensiinil on oluliselt suurem
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eriheide vdrreldes diislikitusega, mistottu on ka CO heitkogused nimetatud sektoris mojutatud oluliselt
tarbitud bensiini kogusest.

Kasutatava biomassi koguse suurenemine pohjustas mittetoostusliku poletamise sektorisisese 2,4% CO
heitkoguse tdusu.

Tabel 10 CO heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (tuhat tonni)

1990 18,57 3,57 72,65 117,70 30,01 0,49 0,57 0,32 243,88
1995 15,28 3,12 120,91 62,80 3,52 0,28 0,15 0,44 206,50
2000 15,60 1,96 95,65 57,31 5,94 0,29 0,64 0,48 177,88
2005 23,06 2,15 69,67 40,41 6,06 0,39 0,51 0,20 142,44
2010 34,51 1,78 83,90 23,95 4,52 0,51 0,53 0,14 149,85
2015 34,34 0,76 59,27 12,76 5,49 0,65 0,51 0,08 118,54
2016 34,61 0,37 60,93 12,72 8,74 0,61 0,49 0,08 129,34
2017 47,01 0,65 60,19 11,31 8,81 0,73 0,56 0,08 129,34
2018 46,90 1,48 59,28 10,49 5,67 0,73 0,65 0,08 125,27
2019 47,96 1,15 55,78 10,03 6,47 0,51 0,73 0,08 122,71
2020 50,52 0,51 56,32 7,55 324 0,31 0,72 0,08 119,25
2021 44,62 0,12 53,84 6,68 2,44 0,31 0,74 0,08 108,82
2022 4215 0,12 55,10 5,45 2,26 0,44 0,76 0,07 106,35
Osakaal kdigisse
heitkogustesse 7,6 1,5 29,8 48,3 12,3 02 0,2 0,1
1990.3, %
Osakaal kdigisse
heitkogustesse 39,6 0,1 51,8 5,1 2,1 04 0,7 0,1
2022.a, %
Muutus 1990-2022, % 127,0 96,6 242 954 92,5 -11,7 334 77,0 -56,4
Muutus 2021-2022, % -5,5 -1,3 24 -18,5 74 39,1 30 2,4 23
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Joonis 13 CO heitkogused ajavahemikul 1990-2022
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7. OSAKESED (TSP, PM1q, PM2; ja BC)’

Alljargnev peatiikk annab lilevaate summaarsete osakeste (TSP), peenosakeste (PMo), eriti peente osakeste
(PM2s) ja tahma ehk musta siisiniku (BC) heitkoguste kohta. TSP heitkoguste aegrida sisaldab andmeid
perioodi 1990-2022 kohta, teiste saasteainete puhul kasitletakse ajavahemikku 2000-2022 (Tabel 11 ja
Joonis 14-16).

Osakeste heitkogused on vahenenud oluliselt kogu aegrea jooksul. Alljargnevalt kasitletakse detailselt iga
saasteainet ning nende muutuste pohjuseid.
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Joonis 14 Osakeste heitkogused ajavahemikul 1990-2022

180
160
140
120

100 = A
I\
: SN R

40

20

0

Q & X © & Q0 & EXHhdoe & D 9O X b & S o
O O O O Q Q T RN A O XN
S F S S SR S S S S S S

——PM2.5 PM10 BC ——TSP
Joonis 15 Osakeste heitkogused indeksina (1990=100) ajavahemikul 1990-2022

7 TSP - Total Suspended Particles, lendunud osakesed summaarselt (Eestis kasutatakse ka lihendit PMsum);

PM - Particulate Matter, osakesed (PMio on peenosakesed, mille aerodiinaamiline 1abim@dt on 10 mikromeetrit voi vahem; PMas on eriti peened
osakesed, mille aerodiinaamiline Idbimd6t on 2,5 mikromeetrit véi vahem);

BC - Black Carbon, tahm ehk must siisinik; keemiliselt on tegemist lihe osaga PM2s osakesest, mis tekib fossiilkiituste, biokiituste ja biomassi
mittetaielikust polemisest.
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Joonis 16 Osakeste heitkoguste vahenemine ajavahemikul 1990-2022

Tabel 11 Osakeste heitkogused ajavahemikul 1990-2022 (tuhat tonni)®

PM2.5

PM10

TSP

BC

Aasta PMas PMio BC TSP
1990 NR NR NR 265.73
1991 NR NR NR 262.36
1992 NR NR NR 233.77
1993 NR NR NR 181.18
1994 NR NR NR 155.78
1995 NR NR NR 115.97
1996 NR NR NR 104.33
1997 NR NR NR 91.89
1998 NR NR NR 75.32
1999 NR NR NR 75.22
2000 10.18 26.60 1.57 63.00
2001 10.08 25.69 1.61 60.49
2002 10.73 22.41 1.63 42.77
2003 9.53 19.46 1.62 37.26
2004 8.80 18.07 1.59 35.52
2005 8.24 16.61 1.46 28.86
2006 7.61 14.25 1.37 23.63
2007 11.01 21.81 1.61 32.04
2008 7.13 13.90 1.45 25.47
2009 6.98 13.77 1.41 23.62
2010 10.68 21.48 1.50 31.41
2011 16.08 33.81 1.50 4550
2012 7.59 14.70 1.32 23.59
2013 9.72 19.61 1.28 28.58
2014 8.45 16.56 1.23 24.07
2015 6.96 13.78 1.17 2244
2016 6.24 12.11 1.20 19.77
2017 6.57 12.52 1.19 20.32
2018 6.19 12.12 117 20.62
2019 5.15 10.19 1.08 17.77
2020 493 10.44 1.15 19.51
2021 4.69 10.18 1.1 19.46
2022 491 9.01 117 15.97
Muutus 1990 (2000)-2022, % -51.8 -66.1 -25.1 -94.0
Muutus 2005-2022, % -40.4 -45.7 -19.5 447
Muutus 2021-2022, % 4.6 -11.4 6.2 -17.9

8 NR - Not Relevant (Ei ole asjakohane). Vastavalt NEC-direktiivi Lisa 1 tabelile A esitatakse PMzs, PM1o ja BC heitkoguseid alates aastast 2000
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7.1 Summaarsed osakesed (TSP)

Peamine osakeste heiteallikas on toostuse ja lahustite kasutuse sektor (39%), kus omakorda suurimat méju
omab ehitussektor, sh. teedeehitus (nii hoonete lammutus, rekonstrueerimine kui ka uute ehitus). Peaaegu
vordselt panustavad osakeste heitesse likuvad heiteallikad, mittetoostuslik pdletamine, energeetika ja
pdllumajandus, vastavalt 17%, 15%, 11% ja 11%. 1990.a suurimat moju, vastavalt 61% ja 31% omanud
energia tootmine ja pdletamine toostuses osakaalud on langenud 11% ja 0.3%-ni. TSP heitkoguste
jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel on toodud Joonisel 17.

1990 2022
31,8% | Poletamine todstuses | 03%
00%  Jaatmekditius | 08%
0,3% Kituse jaotamine l,1%

1,3% Péllumajandus .%
5 Energia tootmine ja .
61,0% muundamine -?/o

17% | Mittetodstuslik -

pbletamine

11% | Liikuvad heiteallikad -
32% Toostus ja lahustite _
kasutus

Joonis 17 TSP heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2022. aastal

Ajavahemikul 1990-2022 on osakeste heitkogused vahenenud markimisvaarselt — 94% (Tabel 11, Tabel 12
ja Joonis 18), mille peamisteks pdhjusteks olid pdletus- ja piiideseadmete efektiivsuse suurenemine (eriti
polevkivil tootavates soojuselektrijaamades ja tsemenditehases aastatel 1990-1998) ning elektritootmise
vahenemine. Heitkoguste vahenemisele on oluliselt kaasa aidanud vanade tootmisplokkide sulgemine
pdlevkivi pdletavates soojuselektrijaamades. TSP heitkoguste markimisvaarne suurenemine 2011. aastal oli
tingitud elektritootmise kasvust (34%) Balti elektrijaamas (Enefit Power AS) ning sealse elektrijaama kahe
energiaploki elektrifiltrite ebaefektiivsest toimimisest.

2022. aastal vahenes osakeste heide vorreldes 2021. aastaga 18%. Langust mdjutas ehitusmahtude
vahenemine nii elamu kui teedeehituses, eelkdige tee- ja rekonstrueerimistoode 68% vahenemise tottu.
Heitkogused olid kerges langustrendis ka maanteetranspordis, pdllumajanduses ja jaatmekaitluses.
Maanteetranspordist parinevate tahkete osakeste heitkoguste vahenemist méjutas soidukite poolt labitava
maa lihenemine. Samal ajal kasvasid osakeste heitkogused muudest liikuvatest allikatest diislikituse
tarbimise suurenemise tottu.

Polevkivi poletamise ja selle kaevandamise kasv mdjutas heitkoguseid pdletamisel paiksetes heiteallikates
ning kituse jaotamise sektoris, samuti biomassi kasutamise moningane suurenemine alla 50 MW
vOimsusega katlamajades.
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Tabel 12 TSP heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (tuhat tonni)

Er]e’?;ia A2 A4Mitetios 1A3D  Muud 8 wgg’u:ja /O 5
Aasta = Poletamine  tuslik Maantee-  liikuvad Kiituse . Pélluma-  Jadtme- Kokku
tootmineja .. ~ ) L ) lahustite .
muundamine toostuses pdletamine transport heiteallikad  jaotus Kasutamine jandus kaitlus
1990 162,15 83,13 4,59 2,35 0,65 0,82 8,41 3,58 0,07 265,73
1995 72,71 32,13 414 1,72 0,22 0,49 2,22 2,26 0,09 115,97
2000 49,84 0,94 3,31 1,69 0,24 0,57 4,04 2,08 0,30 63,00
2005 11,69 0,78 2,52 2,38 0,30 0,81 8,28 1,89 0,21 28,86
2010 14,78 0,43 2,66 2,31 0,23 1,12 7,83 1,93 0,13 31,41
2015 5,30 0,26 2,08 2,49 0,15 1,45 8,27 2,23 0,20 19,77
2016 3,95 0,07 2,15 2,61 0,13 1,41 7,09 2,19 0,17 20,32
2017 4,35 0,06 217 2,69 0,13 1,67 6,94 2,16 0,14 20,32
2018 3,58 0,07 2,14 2,81 0,12 1,66 7,89 2,20 0,15 20,62
2019 2,32 0,08 2,00 2,85 0,10 1,14 6,92 2,24 0,14 17,77
2020 1,79 0,08 2,20 2,73 0,09 0,64 9,58 2,25 0,13 19,51
2021 1,35 0,04 2,21 2,75 0,07 0,66 9,97 2,27 0,13 19,46
2022 1,78 0,04 2,37 2,62 0,08 0,97 6,18 1,79 0,13 15,97
Osakaal kdigisse
heitkogustesse ?990,8, % 61,0 31,3 1,7 09 0,2 0,3 3,2 1,3 0,0
Osakaal kdigisse
heitkogustesse gOZZ.a, % 11,2 0,3 14,8 16,4 0,5 6,1 38,7 11,2 0,8
Muutus 1990-2022, % 989 99,9 -48,3 11,6 -87,2 19,1 -26,5 -49,9 98,5 94,0
Muutus 2021-2022, % 32,3 16,2 7.2 -4,8 124 46,6 -38,0 21,2 -1,7 17,9

7.2 Peenosakesed (PMqo)

Peamine peenosakeste (PM1o) heiteallikas on mittetoostuslik péletamine (24%, peamiselt puidu poletamine
kodumajapidamistes) ja téostus ja lahustite kasutus (22%), aga ka pollumajandus (16%, eelkdige
maaharimine) ning liikuvad heiteallikad (17%). Heitkoguste ja heiteallikate osatdhtsuse muutuste peamised
pdhjused kahel viimasel kimnendil on puidu pdletamise osakaalu suurenemine kodumajapidamistes
(osakeste suur eriheide), piilideseadmete uuendamine tsemenditoostuses ja pdlevkivi pdletavates

soojuselektrijaamades ning elektritootmise vahenemine. Muude heiteallikate (jaatmekaitlus, kiituse jaotus)
heitkoguste osatahtsus kogu PMg heitkoguses on toodud Tabelis 13 ja Joonisel 19.
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2000 m 2022
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1,990 Liikuvad heiteallikad
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Joonis 19 PMyg heitkogused heiteallikate kaupa 2000. ja 2022. aastal

Peenosakeste heitkogused vahenesid ajavahemikul 2000-2022 oluliselt - 66% (Tabel 11, Tabel 13 ja Joonis
20). See oli eelkdige tingitud péletus- ja plilideseadmete efektiivsuse suurenemisest (peamiselt pdlevkivi
poletavates soojuselektrijaamades) ning elektri ja soojusenergia tootmise vahenemisest. Heitkoguste
langusele on oluliselt kaasa aidanud vanade tootmisplokkide sulgemine pélevkivi pdletavates
soojuselektrijaamades. Tuleb markida, et mittetoostusliku pdletamise sektori heitkogused vahenesid 28%
aastatel 2000-2022, vaatamata poletatud biomassi koguse suurenemisele, seda tanu uute kdrge
efektiivsusega tehnoloogiate laialdasemale kasutuselevétule. Samas on peenosakeste heitkogused
pdllumajandussektoris suurenenud, seda peamiselt péllukultuuride all oleva maa-ala laienemise tottu.

Peenosakeste heitkoguste suurenemise pdhjuseks 2010. aastal oli elektritootmise kasv. PMso heitkoguste
markimisvaarne suurenemine 2011. aastal oli tingitud elektritootmise kasvust (34%) Balti elektrijaamas
(Enefit Power AS) ning sealse elektrijaama kahe energiaploki elektrifiltrite ebaefektiivsest toimimisest.

2022. aastal langes osakeste heide vorreldes 2021. aastaga 11%, seda peamiselt ehitussektori heitkoguste
vahenemise tdttu, eelkdige tee- ja rekonstrueerimistoode 68% vahenemise tottu. Samuti mdjutas
heitkoguste vahendamist sigade arvu langus pdllumajanduses. Uldisele vahenemisele vastupidiselt,
kaevandussektoris pdlevkivi kaevandamise mahtude suurenemise tottu heitkogused sektori siseselt
kasvasid.
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Tabel 13 PMso heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 2000-2022 (tuhat tonni)

L) wme M e oM A . 1B pud
Aasta Ener'gla' P&letamine M|ttet(_)os— Maantee-  liikuvad TOOStUSJa Pollumajan Kutuse heiteall Kokku
tootmineja ... tuslik L lahustite jaotus ;
muundamine toostuses pbletamine transport heiteallikad Kasutamine ikad
2000 18,02 0,51 3,07 1,10 0,21 1,45 1,65 0,298 0,29 26,60
2005 6,99 0,55 2,34 1,53 0,27 2,87 1,44 0,425 0,21 16,61
2010 12,30 0,32 2,49 1,40 0,20 2,58 1,47 0,59 0,13 21,48
2015 4,72 0,20 1,95 1,46 0,13 2,61 1,75 0,76 0,19 13,78
2016 3,48 0,04 2,01 1,51 0,12 2,25 1,77 0,74 0,17 12,11
2017 381 0,04 2,04 1,55 0,12 2,24 1,72 0,88 0,14 12,52
2018 3,05 0,04 2,01 1,61 0,11 2,49 1,79 0,87 0,15 12,12
2019 1,79 0,06 1,87 1,62 0,09 2,19 1,83 0,60 0,13 10,19
2020 1,39 0,07 2,06 1,55 0,08 2,98 1,84 0,34 0,12 10,44
2021 1,03 0,03 2,07 1,55 0,07 3,10 1,85 0,35 0,12 10,18
2022 1,16 0,04 2,21 1,48 0,07 2,00 1,41 0,51 0,12 9,01
Osakaal koigisse
heitkogustesse 67,8 1,9 11,5 41 0,8 55 6,2 11 11
2000.a, %
Osakaal koigisse
heitkogustesse 129 0,4 24,5 16,4 0,8 22,2 156 57 14
2022.a, %
Muutus 2000-2022, % 935 92,7 278 346 -64,0 380 -149 72,0 -57.9 -66,1
Muutus 2021-2022, % 12,9 15,6 71 -4,7 139 354 241 46,3 0,3 114

7.3 Eriti peened osakesed (PMys)

Peamiseks eriti peente osakeste allikaks on mittetoostuslik pdletamine (43%), liikuvad heiteallikad (19%) ,
toostus ning energia tootmine ja muundamine (14%). Energia tootmise ja muundamise sektori osakaal on
ajas vahenenud seoses suurenenud puidu péletamisega kodumajapidamistes ja toostuse sektoris
(biomassi pdletamisel on PMys eriheited kdérgemad), pdlevkivi pdletavate soojuselektrijaamade
plldeseadmete kaasajastamisega ja elektri tootmise vahenemisega. Muude heiteallikate heitkoguste
osatahtsus kogu PMys heitkoguses on toodud Tabelis 15 ja Joonisel 21.

2000 m 2022
3,8%  Pdletamine toostuses | 0,6%
28%[0  Muud heiteallikad | 1,9%

1,9% P&llumajandus I4,0%
Toostus ja lahustite
kasutus
2,9% Kituse jaotamine

41%

%

%
46.1% Energia tootmine ja '

muundamine

96% | Likuvad heiteallikad [I1S0%0
28.8% M|tt~etoostAusl|k _
pbletamine

Joonis 21 PMys heitkogused heiteallikate kaupa 2000. ja 2022. aastal

Ajavahemikul 2000-2022 vahenesid PM,s heitkogused ligikaudu 52%. Heitkoguste langus on tingitud
polevkivi poletavate soojuselektrijaamade pdletus- ja pllideseadmete efektiivsuse suurendamisest, aga ka
elektri- ja soojatootmise vahenemisest (Tabel 11, Tabel 15 ja Joonis 22).

Heitkoguste vahenemisele on oluliselt kaasa aidanud vanade tootmisplokkide sulgemine pdlevkivi
poletavates soojuselektrijaamades. Ajavahemikul 2000-2022 vahenesid heitkogused ka mittetoostusliku
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pdletamise sektoris vaatamata sellele, et biomassi pdletamine kodumajapidamistes suurenes. Heitkoguste
vahenemine on saavutatud tha efektiivsemate tehnoloogiate kasutuselevétmisega viimastel aastatel. Siiski
on PMysheitkogused suurenenud 2010. ja 2011. aastal.

2022. aastal suurenesid PMys heitkogused vorreldes 2021. aastaga 5% peamiselt pdlevkivi
kaevandusmahtude ja kasutuse tottu. Heitkoguste vahenemine teistest liikuvatest heiteallikatest on
kirjeldatud TSP ja PMso heitkoguseid kasitlevas alapeatikis.
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@ NECD (2016/2284) 2030 eesmérk

Joonis 22 PMys heitkogused ajavahemikul 2000-2022 ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid
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Tabel 14 PMys heitkogused ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti kokku heitkogus Muutus N )
2005~ 2020 - 2029 eesmark 2030 eesmark
2005 2022 2022
tuhat tonni tuhat tonni % % Heitkogus, tuhat tonni % Heitkogus, tuhat tonni
8,24 4,91 -40,38 15,00 7,00 41,00 4,86

Eesti on taitnud NEC-direktiivi 2016/2284 ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli nduded. Need ndevad
ette, et vorreldes 2005. aasta baastaseme heidetega tuleb 2020. aastaks eriti peente osakeste heitkoguseid
vahendada 15% vdrra. PMys heitkogused on vahenenud 2022. aastaks 2005. aastaga vorreldes ligi 40%
(Tabel 14 ja Joonis 22).

Tabel 15 PM2s heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 2000-2022 (tuhat tonni)

1Al Energia 1A2 A4 b Mwd m’o

Aasta tootmine ja  Pdletamine Mittetodstuslik Maantee- liikuvad lah 5] P&llumaiand Kiituse llikad Kokku
muundamine toostuses  pdletamine  transport heiteallikad ka USles olumajandus — jaorys  allika
asutamine
2000 4,70 0,39 2,93 0,78 0,20 0,41 0,19 0,30 0,28 10,18
2005 2,74 0,45 2,23 1,06 0,26 0,72 0,17 0,42 0,19 8,24
2010 5,62 0,26 2,37 0,90 0,19 0,50 0,17 0,59 0,08 10,68
2015 2,36 0,16 1,86 0,90 0,13 0,42 0,21 0,76 0,16 6,96
2016 1,80 0,04 1,92 0,92 0,12 0,38 0,19 0,74 0,14 6,24
2017 1,95 0,03 1,94 0,93 0,11 0,44 0,19 0,88 0,10 6,57
2018 1,59 0,03 1,91 0,96 0,11 0,41 0,19 0,87 0,11 6,19
2019 1,00 0,05 1,78 0,96 0,09 0,36 0,20 0,60 0,11 515
2020 0,82 0,06 1,96 0,92 0,08 0,45 0,20 0,34 0,10 4,93
2021 0,62 0,03 1,96 0,91 0,06 0,46 0,20 0,35 0,10 4,69
2022 0,68 0,03 2,10 0,86 0,07 0,36 0,20 0,51 0,09 4,91
Osakaal koigisse
heitkogustesse 46,1 38 28,8 7,6 2,0 4,1 19 29 2,8
2000.a, %
Osakaal koigisse
heitkogustesse 139 0,6 428 17,5 15 73 4,0 104 19
2022.3,%

Muutus 2000-2022, % -85,5 92,7 28,3 10,8 -64,0 12,7 35 72,0 -66,5 -51,8
Muutus 2021-2022, % 10,1 13,5 71 54 14,3 -22,0 0,8 46,3 -6,0 4,6

7.4 Must sisinik (BC)

Peamised musta sisiniku (BC) allikad on mittetoostuslik pdletamine (77%, peamiselt biomassi poletamine),
likuvad heiteallikad (16%) ning biomassi pdletamine energia tootmise ja muundamise sektoris (5%).
Muudeks allikateks on peamiselt todstuslikud protsessid (Tabel 16 ja Joonis 23).

2000 m 2022

0,0% Jaatmekaitlus 0,0004%

3.4% . Poletamine todstuses | 0,5%

18% Toostus ja lahustite |1’5%
kasutus

95% Energmootmmeja i'O%
muundamine

221%  Liikuvad heiteallikad -
oo el s
poletamine

Joonis 23 BC heitkogused heiteallikate jargi 2000. ja 2022. aastal
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BC heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2022. aastal on esitatud Tabelis 16 ja
Joonisel 23. Huvitav on markida, et kui mittetoostuslikust pdletamisest (ildiselt puidu pdletamine
kodumajapidamistes) tekkinud TSP heitkoguse osakaal moodustab 15% kogu Eesti heitkogusest, siis BC
heite osakaal on oluliselt suurem, moodustades 77%.

Musta susiniku heitkogused vahenesid ajavahemikul 2000-2022 ligikaudu 25%, mis on tingitud polevkivi
pbletavate soojuselektrijaamade pdletus- ja puldeseadmete efektiivsuse suurendamisest, aga ka
heitkoguste vahenemisest transpordi sektorist. (Tabel 11, Tabel 16 ja Joonis 24).

Vorreldes 2021. aastaga suurenesid BC heitkogused 6% peamiselt tahke biomassi kasutamise tdusu tottu
mittetoostusliku poletamise sektoris.
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Joonis 24 BC heitkogused ajavahemikul 2000-2022

Tabel 16 BC heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 2000-2022 (tuhat tonni)

A Energia 1A2 1A4 Mb  Muud TégsAt'usza :
Aasta tootmineja PQI_(_etamine Mittetijb'st_uslik Maantee- Iiikuvad lahustite  Jistmekditius Kokku
muundamine  toostuses  poletamine  transport heiteallikad ka )
asutamine
2000 0,148 0,054 0,991 0,237 0,109 0,029 0,0000 1,568
2005 0,119 0,065 0,744 0,343 0,149 0,038 0,0000 1,458
2010 0,171 0,036 0,898 0,260 0,115 0,019 0,0002 1,499
2015 0,089 0,024 0,729 0,222 0,077 0,024 0,0001 1,166
2016 0,098 0,006 0,791 0,214 0,071 0,024 0,0001 1,202
2017 0,097 0,005 0,801 0,201 0,065 0,023 0,0000 1,192
2018 0,092 0,005 0,792 0,193 0,063 0,021 0,0000 1,166
2019 0,074 0,012 0,734 0,188 0,052 0,021 0,0000 1,080
2020 0,075 0,007 0,820 0,179 0,047 0,019 0,0000 1,147
2021 0,054 0,005 0,829 0,163 0,035 0,019 0,0000 1,105
2022 0,058 0,005 0,902 0,150 0,041 0,018 0,0000 1,174
Osakaal koigisse heitkogustesse 95 34 632 151 70 18 0,000
2000.3, %
Osakaal koigisse heitkogustesse
gozz.a,% ? 50 05 76,8 128 3,5 15 00
Muutus 2000-2022, % -60,8 90,1 91 -36,7 -62,0 -38,9 1553  -25/1
Muutus 2020-2022, % 7,0 15,7 8,7 8,3 18,3 -5,6 -42,7 6,2
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8. RASKMETALLID

Raskmetallide heitkogused on perioodil 1990-2022 vahenenud markimisvaarselt (Tabel 17 ja Joonis 25-
Joonis 27) ning heitkoguste peamisteks allikateks on energiatoostus (peamiselt pdlevkivi pdletavad
soojuselektrijaamad) ja liikuvad heiteallikad.

Alljargnevad alapeatukid kirjeldavad erinevate raskmetallide heitkoguseid detailsemalt, andes Ulevaate
peamistest heiteallikatest ning heitkoguste muutustest aegreas ajavahemikul 1990-2022.
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Joonis 26 Raskmetallide heitkogused indeksina ajavahemikul 1990-2022

9 Plii (Pb), kaadmium (Cd), elavhdbe (Hg), arseen (As), kroom (Cr), vask (Cu), nikkel (Ni), seleen (Se), tsink (Zn)
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Joonis 27 Raskmetallide heitkoguste vahenemine ajavahemikul 1990-2022

Tabel 17 Raskmetallide heitkogused ajavahemikul 7990-2022 (tonni)
Aasta Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Se Zn
1990 201,71 4,46 1,21 19,80 17,14 15,49 26,26 9,21 105,53
19971 184,39 427 1,09 17,42 15,10 14,12 23,40 8,16 95,32
1992 120,50 3,06 0,89 14,17 12,42 8,80 1573 6,94 7717
1993 100,42 2,33 0,69 11,05 9,67 8,07 14,45 5,36 60,36
1994 120,39 3,04 0,69 10,69 9,58 9,50 13,12 5,26 65,52
1995 82,94 2,18 0,64 9,74 9,01 8,42 10,00 4,91 61,28
1996 64,30 1,34 0,65 10,11 9,42 8,19 10,54 5,10 61,33
1997 42,66 0,95 0,60 9,31 8,91 8,34 9,72 478 56,72
1998 37,25 0,84 0,54 8,25 7,89 8,07 8,98 426 49,83
1999 32,57 0,77 0,47 6,92 6,96 7,59 7,89 3,63 44,67
2000 29,87 0,76 0,46 6,71 6,88 7,69 6,09 3,63 4392
2001 27,02 0,72 0,40 561 6,25 9,06 5,63 3,16 40,91
2002 24,48 0,69 0,37 4,98 5,89 9,27 524 2,90 39,20
2003 17,12 0,66 0,31 384 5,68 9,41 4,63 2,54 36,71
2004 1320 0,60 0,25 2,75 4,74 9,55 4,02 1,97 32,38
2005 9,38 0,51 0,18 173 3,55 9,57 3,36 143 26,80
2006 6,57 0,45 0,15 1,00 2,95 10,03 2,63 117 22,79
2007 9,91 0,58 0,21 1,95 432 1,17 3,29 178 30,30
2008 747 0,53 0,17 1,20 3,42 10,60 2,86 1,29 26,77
2009 6,26 0,50 0,15 0,91 2,81 9,45 2,40 1,00 24,08
2010 8,53 0,50 0,21 2,02 4,45 10,54 3,34 179 32,42
2011 1120 0,60 0,26 2,78 4,91 10,80 3,64 2,10 34,14
2012 6,34 0,53 0,18 1,31 3,66 10,76 2,92 141 27,84
2013 6,92 0,60 0,23 138 4,03 10,96 2,92 1,49 29,77
2014 6,33 0,57 0,23 1,20 3,69 11,04 2,65 1,37 28,46
2015 5,08 0,54 0,20 0,93 2,84 1073 2,56 1,05 26,10
2016 528 0,55 0,21 1,05 314 11,34 2,77 1,18 28,50
2017 543 0,57 0,22 1,08 3,34 11,84 2,74 1,30 30,37
2018 529 0,56 0,22 0,96 3,04 12,11 2,43 121 30,94
2019 4,61 0,49 0,19 0,62 1,88 11,27 1,82 0,74 26,25
2020 3,93 047 0,20 0,51 1,56 10,46 1,68 0,56 25,83
2021 3,89 043 0,20 0,54 179 11,22 1,56 0,59 25,15
2022 417 0,46 0,20 0,64 2,16 11,94 175 0,71 27,27

Muutus 1990-2022,% 97,9 -89,7 -838 96,8 874 22,9 934 92,3 742

Muutus 2021-2022,% 7.4 7.2 42 19,1 20,6 6.4 12,1 212 8,4
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8.1.  Plii (Pb)

Plii (Pb) peamiseks allikaks on mittetddstuslik pdletamine (40%), millest kodumajapidamine omakorda
moodustab 98%. Suur osa heitest parineb ka liikuvatest heiteallikatest (26%) ja energiatodstusest (24%,
peamiselt polevkivi pdletavad soojuselektrijaamad).

Plii heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2022. aastal on esitatud Tabelis 18 ja
Joonisel 28. Heitkoguste jaotumine sektorite ldikes on viimase 33 aasta jooksul oluliselt muutunud. 1990.
aastal oli peamiste plii heiteallikate osatdhtsuste jagunemine maanteetranspordi-, energeetika- ja
toostusliku poletamise (peamiselt tsemenditootmine) sektorite vahel peaaegu vérdne (vastavalt 39%, 29%
ja 31%). Klinkri tootmise I6petamine Kundas on pdletamise toostuses osatdhtsuse marginaliseerumise
peamiseks pohjuseks (31%-It 0,6%-le).

1990 m 2022
0,0% Muud heiteallikad 0,1%

30,9% Pdletamine t'otjs’[uses| 0,6%

0.0% Toostus ja lahustite .%
kasutus

28.7% Energia tootmine ja -

10 muundamine

39,0%  Likuvad heiteallikad -

" Mittetodstuslik _
e poletamine

Joonis 28 Pb heitkogused heiteallikate jargi 1990. ja 2022. aastal

Plii heitkogused on aastatel 1990-2022 vahenenud kokku ligikaudu 98%, mis on tingitud plldeseadmete
kaasajastamisest nii Enefit Power AS Narva elektrijaamades kui ka Kunda Nordic Tsement AS-is ning
elektrienergia toodangu langusest. Samuti on plii heitkoguste vahenemisele avaldanud suurt moju tleminek
plivabale bensiinile alates 2000. aastast (Joonis 30), mille tulemusena vahenes plii heide
maanteetranspordi sektoris ligikaudu 98.6% (Tabel 17, Tabel 18 ja Joonis 29)

Heitkoguste kasv 2021. aastaga vordluses on tingitud elektri toodangu néudluse suurenemisega kaasnenud
pdlevkivi kasutuse suurenemisest 2022.a.
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Joonis 29 Pb heitkogused ajavahemikul 1990-2022
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Tabel 18 Pb heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (tonni)

1A1 2A-L

Energia - 1A2. : 1A4 : 118l .MUUd Toostus ja ....5
Aasta o Pdletamine Mittetoostuslik — Maantee- liikuvad . Jaatme- Kokku
tootmine ja ~ : L lahustite
muundamine toostuses  pdletamine transport  heiteallikad Kasutamine kaitlus
1990 57,83 62,29 2,88 73,86 4,83 0,01 0,000 201,71
1995 29,90 2532 3,11 24,13 0,46 0,02 0,001 82,94
2000 20,56 0,63 3,21 5,30 0,08 0,09 0,001 29,87
2005 3,61 0,20 2,61 2,66 0,03 0,27 0,002 9,38
2010 4,58 0,12 2,73 0,84 0,02 0,23 0,001 8,53
2015 1,74 0,08 2,05 0,88 0,03 0,30 0,003 5,08
2016 1,91 0,05 2,01 0,92 0,05 0,34 0,003 528
2017 2,11 0,03 1,94 0,95 0,05 0,35 0,004 5,43
2018 1,92 0,05 1,88 0,99 0,03 0,42 0,002 5,29
2019 1,25 0,15 1,79 1,00 0,04 0,39 0,002 4,61
2020 1,03 0,07 1,75 0,95 0,03 0,09 0,003 3,93
2021 0,84 0,02 1,69 1,00 0,02 0,31 0,003 3,89
2022 1,02 0,02 1,67 1,05 0,02 0,39 0,003 417
Osakaal koigisse
heitkogustesse ?990.3, % 287 309 1.4 3656 24 0.0 0,000
Osakaal koigisse
heitkogustesse E23022.21, % 244 06 400 251 05 93 01
Muutus 1990-2022, % 98,2 -100,0 -42,1 98,6 99,6 25825 598,2 97,9
Muutus 2021-2022, % 20,7 17,2 -1,1 47 -1,8 259 29 74

8.2.  Kaadmium (Cd)

Kaadmiumi (Cd) peamiseks allikas on mittetoostuslik pdletamine (63%, millest pdletamine
kodumajapidamistes 90%) ja energiatoostus (29%, peamiselt pdlevkivi pdletavad soojuselektrijaamad).
Teiste sektorite (toostuse ja lahustite kasutamine, jadtmed ja liikuvad heiteallikad) osatahtsus kogu Cd
heites on ca 7%. Heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2022. aastal on esitatud
Tabelis 19 ja Joonisel 31. Heitkoguste jaotumine sektorite I0ikes on analoogselt teiste raskmetallidega,
kogu aegrea jooksul oluliselt muutunud. 1990. aastal olid peamisteks kaadmiumi heitkoguste allikaiks
toostuslik péletamine (73%, peamiselt tsemenditootmine) ja energiatoostus (22%).
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Joonis 31 Cd heitkogused heiteallikate jargi 1990. ja 2022. aastal

Kaadmiumi heitkogused on aastatel 1990-2022 langenud ligikaudu 90%, mis on tingitud plideseadmete
kaasajastamisest nii Enefit Power AS Narva elektrijaamades kui ka Kunda Nordic Tsement AS-is ning
elektrienergia toodangu ja klinkri tootmise vahenemisest (Tabel 17, Tabel 19 ja Joonis 32).

Heitkoguste kasv 2021.a vordluses on tingitud elektri toodangu ndudluse tdusust tingitud pdlevkivi kasutuse
suurenemisest 2022.a.
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Tabel 19 Cd heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (tonni)

Er:eﬁ;ia WM B
Aasta = Péletamine Mittetoostuslik ~ Maantee- L . Jadtme- Kokku
tootmine ja ~ ) heiteallikad lahustite
muundamine toostuses  poletamine transport Kasutamine kaitlus
1990 0,99 3,24 0,19 0,004 0,002 0,033 0,000 4,46
1995 0,53 1,34 0,29 0,002 0,001 0,016 0,000 2,18
2000 0,39 0,06 0,29 0,003 0,001 0,014 0,001 0,76
2005 0,17 0,05 0,27 0,003 0,001 0,019 0,001 0,51
2010 0,20 0,04 0,33 0,004 0,001 0,012 0,001 0,59
2015 0,20 0,04 0,28 0,004 0,001 0,017 0,001 0,54
2016 0,21 0,02 0,29 0,004 0,001 0,017 0,001 0,55
2017 0,23 0,02 0,29 0,004 0,001 0,017 0,001 0,57
2018 0,23 0,01 0,29 0,004 0,001 0,017 0,001 0,56
2019 0,18 0,01 0,28 0,004 0,001 0,017 0,001 0,49
2020 0,16 0,01 0,29 0,004 0,001 0,015 0,001 0,47
2021 0,12 0,01 0,28 0,004 0,001 0,015 0,001 0,43
2022 0,13 0,01 0,29 0,005 0,001 0,015 0,001 0,46
Osakaal koigisse
heitkogustesse 1990.a, 22,2 72,7 42 0,1 0,0 0,7 0,00
%
Osakaal koigisse
heitkogustesse 2022.3, 294 3,0 62,8 1,0 0,2 33 0,2
%
Muutus 1990-2022, % -86,4 99,6 51,9 19,9 -55,5 -54,2 23253 -89,7
Muutus 2021-2022, % 114 478 45 53 14,6 0,8 0,3 7.2
8.3.  Elavhdbe (Hg)

Elavhébeda (Hg) peamiseks allikaks on energiatoostus (59%) ja mittetdostuslik poletamine (22%, peamiselt
kiituste pdletamine kodumajapidamistes). Jaatmekaitlus moodustab Hg summaarsete heitkoguste tekkest
ligikaudu 16% (peamiselt krematooriumid). Teiste sektorite (t6ostuslik pdletamine, toostuse ja lahustite
kasutamine ja liikuvad heiteallikad) osatahtsus kogu Hg heites on 3%.

Heitkoguste jaotumine sektorite I6ikes on kogu aegrea jooksul oluliselt muutunud, 1990. aastal oli
peamiseks elavhdbeda heitkoguste allikaks energiatoostus (84%, peamiselt pdlevkivi péletavad
soojuselektrijaamad).

Elavhdbeda heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2022. aastal on esitatud
Tabelis 20 ja Joonisel 33.

1990

0,0%
7,6%
0,6%
0,1%

7,4%

84,4%

Toostus ja lahustite

kasutus

m 2022

0,0%

Poletamine toostuses ‘ 0,4%

Liikuvad heiteallikad |2,5%

Jaatmekaitlus
Mittetoostuslik

pbletamine

Energia tootmine ja

muundamine

Joonis 33 Hg heitkogused heiteallikate jargi 1990. ja 2022. aastal
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Vorreldes 2021. aastaga on Hg heitkogused veidi kahanenud (4%) ning see on tingitud jadtmete pdletamise

vahenemisest.
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Joonis 34 Hg heitkogused ajavahemikul 1990-2022
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Tabel 20 Hg heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (tonni)
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Aasta Ener.gla' Péletamine Mittetdostuslik ~ Maantee- Mugd Illkuvad Toostug Ja Jadtme- Kokku
tootmine ja ~ ) heiteallikad lahustite
muundamine toostuses  pdletamine transport Kasutamine kditlus
1990 1,021 0,092 0,089 0,005 0,001 0,000 0,001 1,209
1995 0,510 0,043 0,086 0,003 0,001 0,000 0,002 0,645
2000 0,356 0,009 0,087 0,003 0,000 0,000 0,006 0,462
2005 0,090 0,008 0,071 0,004 0,000 0,000 0,009 0,183
2010 0,119 0,005 0,072 0,004 0,000 0,000 0,014 0,214
2015 0,122 0,003 0,053 0,005 0,000 0,000 0,018 0,201
2016 0,132 0,001 0,052 0,005 0,000 0,000 0,018 0,208
2017 0,139 0,002 0,050 0,005 0,000 0,000 0,020 0,216
2018 0,131 0,012 0,048 0,005 0,000 0,000 0,021 0,217
2019 0,105 0,011 0,046 0,005 0,000 0,000 0,021 0,188
2020 0,112 0,002 0,045 0,005 0,000 0,000 0,035 0,199
2021 0,120 0,001 0,043 0,005 0,000 0,000 0,036 0,205
2022 0,116 0,001 0,042 0,005 0,000 0,000 0,032 0,196
Osakaal kdigisse
heitkogustesse 1990.3, 84,4 7,6 74 04 0,1 0,0 0,1
%
Osakaal kdigisse
heitkogustesse 2022.3, 59,1 04 21,7 2,4 0,1 0,0 16,3
%
Muutus 1990-2022, % -88,6 -99,1 -52,5 -12,2 -87,2 -88,4 4 858,2 -83.8
Muutus 2021-2022, % -3,1 8,2 -1,6 1,3 -3,6 12,1 11,4 -4,2

8.4.

Teised raskmetallid (As, Cr, Cu, Ni ja Zn)

Teiste raskmetallide nagu arseen (As), kroom (Cr), vask (Cu), nikkel (Ni) ja tsink (Zn) heide on perioodil 1990-
2022 langenud markimisvaarselt, vastavalt 97%, 87%, 23% 93% ja 74% (Tabel 17, Joonis 25), mis on tingitud
puldeseadmete kaasajastamisest nii Enefit Power AS Narva elektrijaamades kui ka Kunda Nordic Tsement
AS-is ning elektrienergia toodangu ja klinkri tootmise vahenemisest.

36



Eesti 6husaasteainete heitkogused aastatel 1990-2022

Teiste raskmetallide heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel on esitatud Joonisel 35.
Peamiseks raskmetallide heiteallikaks on energiatoostus, vélja arvatud vase heitkogused, millest suur osa
tekib maanteetranspordi sektoris sdidukite rehvide ja piduriklotside kulumisest.
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Joonis 35 As, Cr, Cu, Ni, Se ja Zn heitkogused heiteallikate kaupa 2022. aastal

9. PUSIVAD ORGAANILISED SAASTEAINED (POS-id)

pOletamisel. Ajavahemikul 1990-2022 vahenesid dioksiinide/furaanide (PCDD/PCDF), poliitsikliliste
aromaatsete sisivesinike (PAH-id), heksaklorobenseeni (HCB) ja politsiikliliste bifeniililide (PCB-d)
heitkogused vastavalt 63%, 62%, 9% and 88%. Pisivate orgaaniliste saasteainete (POS-id) heitkogused on
esitatud Tabelis 21 ja Joonistel 36-38.

Alljargnevad alapeatukid kirjeldavad pusivate orgaaniliste saasteainete heitkoguseid detailsemalt, andes
ulevaate peamistest heiteallikatest ning heitkoguste muutustest aegreas ajavahemikul 1990-2022.
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Joonis 36 POS-ide heitkogused ajavahemikul 1990-2022
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Joonis 37 POS-ide heitkogused indeksina (1990=100) ajavahemikul 1990-2022
PCDD/PCDF  PAH-id, kokku HCB PCB
0%
I -87% '
-20%
-40%
-62,5% 62,0%
-60% — —
-80% -88,4%
I
-100%
Joonis 38 POS-ide heitkoguste vahenemine ajavahemikul 1990-2022
Tabel 21 POS-ide heitkogused ajavahemikul 1990-2022
Indeno
pcpp/popF  PENSO(@)  benso(b) bensok) (19 3.0d)  PAHddkokku  HCB PCB
Aasta plreen fluoranteen  fluoranteen 2
piireen
gl-Teq t kg
1990 11,04 2,81 3,57 1,69 178 9,86 0,54 4,88
1991 1092 2,80 3,56 1,68 177 9,82 0,53 475
1992 7,11 195 2,32 1,20 141 6,87 0,56 3,53
1993 5,66 163 186 1,02 128 579 0,49 2,65
1994 539 174 1,84 112 1,55 6,26 0,62 2,71
1995 5,87 2,88 2,89 1,87 2,73 1037 0,75 2,79
1996 6,76 3,36 342 217 3,14 12,08 0,83 3,00
1997 590 3,15 3,09 2,06 3,06 11,36 0,86 2,88
1998 6,63 2,34 2,27 153 2,29 8,44 076 2,51
1999 6,63 2,26 2,23 147 2,18 8,14 076 2,47
2000 6,32 2,15 2,08 1,40 2,10 7,74 077 2,43
2001 6,13 2,00 1,93 131 19 7,20 0,63 2,01
2002 6,74 1,90 187 123 181 6,82 0,65 2,21
2003 595 1,89 1,82 123 185 6,80 0,69 2,15
2004 585 188 185 121 177 6,71 0,51 173
2005 589 162 1,62 1,04 149 577 0,49 162
2006 503 148 145 0,95 139 528 0,47 153
2007 4,58 173 1,63 112 170 6,18 0,51 161
2008 5,90 173 1,65 112 1,69 6,18 0,50 147
2009 532 1,68 1,56 1,09 1,68 6,01 0,49 1,14
2010 525 167 1,56 1,08 1,65 596 0,53 126
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Inden

pcpD/pcDE  DEMso@) - benso(b) benso(k) (1,55-(:?1) PAH-idkokku  HCB PCB

Aasta plireen fluoranteen  fluoranteen pilreen

g I-Teq t kg

2011 6,29 1,40 1,32 0,90 1,35 4,97 0,51 1,26
2012 4,71 1,43 1,33 0,92 1,40 5,08 0,50 1,16
2013 3,81 1,37 1,31 0,87 1,29 4,84 0,50 1,28
2014 3,98 1,29 1,22 0,82 1,22 4,56 0,50 1,23
2015 481 1,22 1,16 0,77 1,15 4,29 0,43 0,83
2016 4,62 1,23 1,16 0,78 117 4,34 0,46 0,90
2017 4,53 1,22 1,16 0,77 1,15 4,29 0,48 1,01
2018 4,62 1,20 1,15 0,75 112 422 0,50 0,90
2019 4,44 1,12 1,08 0,70 1,04 3,95 0,46 0,63
2020 4,42 1,15 112 0,72 1,06 4,04 0,50 0,56
2021 414 1,04 0,98 0,65 0,97 3,64 0,49 0,50
2022 414 1,07 1,01 0,67 1,00 3,75 0,50 0,57
Muutus 1990-2022, % -62,5 -62,0 71,6 -60,6 -44,1 62,0 8,7 -88,4
Muutus 2021-2022, % -0,2 3,0 3,1 2,8 2,5 29 08 13,3

9.1.Dioksiinid ja furaanid (PCDD/PCDF)

Peamisteks dioksiinide/furaanide heitkoguste allikateks on pdletamine energiatdostuses (52%, sisaldab ka
jadtmete poletamist kitusena), jdatmesektor (29%, peamiselt sdidukite ja hoonete pdlengud),
mittetdostuslik pdletamine (11%) ja muud heiteallikad (hdlmab toostuslikku péletamist, todstuse ja lahustite
kasutamise sektorit ja liikuvaid heiteallikaid) (Tabel 22 ja Joonis 39).

1990 m 2022

Toostus ja lahustite
kasutus

10,6%  Poletamine toostuses |2,3%

0,1% | 0,7%

28%1 Likuvad heiteallikad ls,O%

57 49 Mittetdostuslik .0/
e péletamine ¥

06% Jartmekaitlus -
19,49 Energia tootmine ja _
e muundamine

Joonis 39 PCDD/PCDF heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2022. aastal

Ajavahemikul 1990-2022 vahenesid PCDD/PCDF heitkogused 63%, mis on tingitud energia- ja mineraalsete
toodete (tsement, klaas, tellis jm) tootmise ja ka (Idkkes) pdletatud jaatmete koguse langusest. Peamine
heitkoguste vahenemise pdhjus aastatel 1990-1994 oli kivisoe ja turba kasutamise langus
kodumajapidamistes (kivisoe ja turba péletamise PCDD/PCDF eriheide kodumajapidamiste kiittekolletes on
oluliselt suurem kui muude kiituste poletamisel). Alates 1995. aastast suurenes biomassi pdletamise
osakaal kodumajapidamistes, millega kaasnes PCDD/PCDF heitkoguste tdus. Eeskatt samal pdhjusel
suurenesid aastail 2008-2011 heitkogused ka energiatdostuses (Tabel 21, Tabel 22 ja Joonis 40).

Dioksiini koguheide vdhenes 2022. aastal vorreldes 2021. aastaga marginaalselt (0,2%), peamiselt
maanteetranspordi ja jaatmesektori heitkoguste vahenemise tottu (auto- ja majapdlengute arvu
vahenemine).
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Joonis 40 PCDD/PCDF heitkogused ajavahemikul 1990-2022
Tabel 22 PCDD/PCDF heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (g I-TEQ)
1A1 2A-L
: 1A2 1A4 1A3b - : 5
Aasta Ener'gla' Péletamine  Mittetoostuslik ~ Maantee- Muqd I||kuvad Toostugja Jaatme- Kokku
tootmine ja - : heiteallikad lahustite
- toostuses poletamine transport ) kaitlus
muundamine kasutamine
1990 2,14 1,17 6,34 0,28 0,026 0,01 1,06 11,04
1995 1,22 0,80 2,43 017 0,009 0,01 1,24 5,87
2000 1,01 0,42 1,50 0,20 0,002 0,03 317 6,32
2005 1,08 0,67 1,22 0,27 0,002 0,04 2,60 5,89
2010 2,39 0,48 0,80 0,31 0,001 0,06 1,22 5,25
2015 1,55 0,46 0,57 0,31 0,001 0,03 1,89 4,81
2016 2,05 0,06 0,52 0,29 0,001 0,03 1,66 4,62
2017 2,17 0,23 0,49 0,28 0,001 0,03 1,34 4,53
2018 2,22 0,20 0,47 0,27 0,001 0,03 1,44 4,62
2019 2,18 0,21 0,46 0,26 0,001 0,03 1,31 4,44
2020 2,35 0,09 0,48 0,25 0,001 0,03 1,21 4,42
2021 2,16 0,08 0,45 0,22 0,001 0,03 1,20 414
2022 2,16 0,10 0,45 0,20 0,001 0,03 1,19 414
Osakaal kdigisse
heitkogustesse 1990.a, % 194 106 574 25 02 01 26
Osakaal kdigisse
heitkogustesse 2022.a, % 522 23 110 49 00 07 288
Muutus 1990-2022, % 08 91,8 928 27,2 96,9 98,3 12,2 -62,5
Muutus 2021-2022, % 0,2 20,1 0,7 -6,0 34 -5,2 -0,7 0,2

9.2.Poliitsliklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH-id)

Ohusaasteainete inventuuris kasitletakse indikaatorina nelja poliitsiiklilist aromaatset siisivesinikku, milleks
on:

e benso(a)piireen,

e benso(b)fluoranteen,

o benso(k)fluoranteen,

e indeno(1,2,3-cd)piireen.
Suurim PAH-ide heitkoguste allikas on mittetdstuslik péletamine (85%), mille péhjuseks on peamiselt tahke
biomassi péletamine kodumajapidamistes (75%). Jargmisteks suuremateks heiteallikateks on
energiatoostus ja likuvad heiteallikad, mis moodustavad heitkogustest vastavalt 12% ja 2%.
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Teiste sektorite osatahtsus on marginaalne, moodustades ligikaudu 1,5% kogu PAH-ide heitkogustest
(Tabel 21 ja Joonis 41).

=1990 m 2022

0,3%

Muud heiteallikad ‘ 0,2%
3,6%. Pdletamine toostuses I 1,3%

08% | Liikuvad heiteallikad | 1,8%

Energia tootmine ja .

7, . %
muundamine

. . S
pdletamine
Joonis 41 PAH-ide heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2022. aastal

PAH-ide heitkogused saasteainete |6ikes ajavahemikul 1990-2022 on toodud Tabel 27. Alljargnevalt on
kirjeldatud politsukliliste aromaatsete sisivesinike heitkoguseid summaarselt. Ajavahemikul 1990-2022
vahenesid polutsukliliste aromaatsete susivesinike heitkogused 62% energiatootmise mahu vahenemise
tottu. Peamine heitkoguste kahanemise pohjus aastatel 1990-1994 oli kivisoe ja turba kasutamise langus
kodumajapidamistes (nende kiituste péletamise PAH-ide eriheide kodumajapidamiste kiittekolletes on
oluliselt suurem kui muude kiituste péletamisel). Alates 1995. aastast on suurenenud puidu pdletamine ja
kui algusaastatel suurenes sellega koos ka PAH-ide heide, siis kuna viimasel kahel kimnendil on suurenenud
ka uute ja efektiivsemate kitteseadmete kasutus, on alates 2000. aastast mittetoostusliku sektori PAH-ide
heide langustrendis (Tabel 23, Tabel 21 ja Joonis 42).

2022.a PAH-de heitkogused kasvasid 3% eelneva aastaga vorreldes seoses biomassi pdletamise
suurenemisega.

14
12
10

M~ o ©o©

PAH-de heitkogus, tonni

N

S & & VR S \‘\,,\bx,\‘o,\%B‘\/
ORI @"’»@@“@“w SR PSR ORI
® Energia tootmine ja muundamine Poletamine todstuses m Mittetoostuslik péletamine
m Liikuvad heiteallikad = Muud heiteallikad

Joonis 42 PAH-ide heitkogused ajavahemikul 1990-2022

41



Eesti 6husaasteainete heitkogused aastatel 1990-2022

Tabel 23 PAH-de heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (tonni)

LAl 12 14 1A3b ) 2t 5
Aasta Ener'gla' Pdletamine Mittetoostuslik  Maantee- MUL.Jd Illkuvad TOOStU.SJa Jaatme- Kokku
tootmine ja - : heiteallikad lahustite
mutndamine toostuses poletamine transport Kasutamine kaitlus
1990 0,75 0,35 8,65 0,04 0,034 0,001 0,031 9,86
1995 0,24 0,32 9,72 0,03 0,013 0,001 0,042 10,37
2000 0,21 0,20 7,25 0,03 0,010 0,000 0,046 7,74
2005 0,27 0,30 513 0,04 0,013 0,001 0,019 5,77
2010 0,21 0,23 5,45 0,04 0,013 0,000 0,012 5,96
2015 0,29 0,19 3,75 0,05 0,012 0,000 0,006 4,29
2016 0,46 0,06 3,75 0,05 0,012 0,000 0,007 4,34
2017 0,54 0,04 3,64 0,05 0,011 0,000 0,007 4,29
2018 0,57 0,04 3,54 0,05 0,011 0,000 0,007 4,22
2019 0,53 0,04 3,30 0,05 0,010 0,000 0,007 3,95
2020 0,58 0,09 3,30 0,05 0,010 0,000 0,007 4,04
2021 0,43 0,04 3,10 0,06 0,007 0,000 0,007 3,64
2022 0,46 0,05 317 0,06 0,008 0,000 0,007 3,75
Osakaal kdigisse
heitkogustesse ?990.a, % 76 36 87.7 04 03 00 03
Osakaal kdigisse
heitkogustesse gOQQ.a, % 122 13 84,5 1.6 02 00 02
Muutus 1990-2022, % -39,1 -86,3 -63,4 350 754 -66,5 -78,1 -62,0
Muutus 2021-2022, % 49 23,5 2,3 3,6 20,3 7,5 -1,3 29

9.3.Heksaklorobenseen (HCB)

Peamised HCB heitkoguste allikad on energiatoostus, mittetoostuslik pdletamine ning jaatmesektor,
moodustades vastavalt 37%, 38% ja 23%. Teistest sektoritest (t6dstuslik péletamine, likuvad heiteallikad ja
toostus) tekkivad heitkogused moodustavad kdigist heitkogustest vaid 1% (Tabel 24 ja Joonis 43-44).

1990 m 2022

Muud liikuvad

03% heiteallikad

‘ 0,5%

1,3% | Pdletamine toostuses | 0,8%

56,5% Jaatmekaitlus

18,6% l\/||tt~etoost'us||k
poletamine

Energia tootmine ja

23,3% .
muundamine

Joonis 43 HCB heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2022. aastal

Ajavahemikul 1990-2022 langesid heksaklorobenseeni (HCB) heitkogused 9%, mis on peamiselt tingitud
jaatmete Idkkes poletamise vahenemisest. Samal ajal sektorite siseselt on biomassi pdletamise
suurenemise tottu kasvanud energia tootmise ja mittetoostusliku pdletamise HCB heitkogused vastavalt
46% ja 87%. 2022. aasta HCB heitkoguste suurenemine eelmise aastaga vorreldes on tingitud samuti
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jaatmete lokkes pdletamise vahenemisega.

HCB heitkogus, kilogrammi

Joonis 44 HCB heitkogused ajavahemikul 1990-2022

Tabel 24 HCB heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (kilogrammi)
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Aasta o Pdletamine Mittetoostuslik — Maantee- o . Jaatme- Kokku
tootmine ja - : heiteallikad lahustite
muundamine toostuses  podletamine transport Kasutamine kaitlus
1990 0,127 0,007 0,101 0,0002 0,002 IE 0,307 0,544
1995 0,077 0,020 0,230 0,0001 0,001 IE 0,419 0,748
2000 0,079 0,021 0,208 0,0002 0,001 IE 0,459 0,768
2005 0,095 0,031 0,173 0,0003 0,001 IE 0,190 0,490
2010 0,144 0,025 0,228 0,0003 0,001 0,002 0,131 0,531
2015 0,137 0,023 0,184 0,0003 0,001 0,002 0,084 0,431
2016 0,177 0,004 0,191 0,0003 0,001 0,003 0,086 0,461
2017 0,192 0,005 0,192 0,0003 0,001 0,002 0,092 0,484
2018 0,204 0,006 0,192 0,0003 0,001 0,002 0,094 0,498
2019 0,176 0,005 0,184 0,0003 0,000 0,001 0,096 0,463
2020 0,174 0,004 0,189 0,0002 0,001 0,001 0,133 0,502
2021 0,180 0,003 0,182 0,0002 0,001 0,002 0,124 0,492
2022 0,185 0,004 0,190 0,0002 0,001 0,002 0,115 0,496
Osakaal kdigisse
heitkogustesse ?990.a, % 233 13 186 00 03 565
Osakaal kdigisse
heitkogustesse gOZZ.a, % 376 08 385 00 01 04 233
Muutus 1990-2022, % 46,4 -43,3 87,5 0,5 -66,3 62,7 -8,7
Muutus 2021-2022, % 28 27,3 4,0 6,1 34 132 1,7 08

9.4. Poliitsiiklilised bifentillid (PCB)

Peamised PCB heitkoguste allikad on energiatodstus (58%, peamiselt pdlevkivi ja turba pdletamine) ja

heitkogustes on 3% (Tabel 25 ja Joonis 45).
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Joonis 46 PCB heitkogused ajavahemikul 1990-2022

Ajavahemikul 1990-2022 vahenesid poliitsikliliste bifeniiiilide (PCB-d) heitkogused 88% energia tootmise,
aga ka jaatmete Iokkes pdletamise languse tottu. Heitkoguste vahenemine aastatel 1990-1994 oli tingitud
kivisoe ja turba kasutamise langusest energeetikasektoris (Tabel 21, Tabel 25 ja Joonis 46).
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Tabel 25 PCB heitkogused heiteallikate kaupa ajavahemikul 1990-2022 (kilogrammi)

1A1 2A-L
Aasta Ener.g|aA Pﬁlgtgﬁwine Mittetljgituslik M;:ngtl;e— Muqd I||kuvad TOOStUSJa Jaatme- Kokku
tootmine ja ~ ) heiteallikad lahustite
muundamine toostuses  pdletamine transport Kasutamine kaitlus
1990 2,27 0,44 1,19 0,0001 0,02091 0,00006 0,96 4,88
1995 0,77 0,29 0,41 0,0000 0,00690 0,00001 1,32 2,79
2000 0,60 0,14 0,26 0,0000 0,0014 0,00003 1,44 2,43
2005 0,66 0,15 0,22 0,0001 0,0005 0,00004 0,59 1,62
2010 0,72 0,09 0,08 0,0001 0,0004 0,00005 0,37 1,26
2015 0,54 0,04 0,04 0,0001 0,0003 0,00003 0,21 0,83
2016 0,59 0,05 0,05 0,0001 0,0002 0,00003 0,21 0,90
2017 0,72 0,05 0,02 0,0001 0,0003 0,00003 0,21 1,01
2018 0,60 0,05 0,02 0,0001 0,0003 0,00003 0,22 0,90
2019 0,32 0,05 0,02 0,0001 0,0002 0,00003 0,23 0,63
2020 0,29 0,03 0,02 0,0001 0,0003 0,00003 0,23 0,56
2021 0,26 0,00 0,01 0,0000 0,0002 0,00003 0,23 0,50
2022 0,33 0,00 0,02 0,0000 0,0002 0,00003 0,22 0,57
Osakaal koigisse
heitkogustesse ?9903, % 464 90 244 00 04 197
Osakaal koigisse
heitkogustesse 2022_& % 57,8 0,001 29 0,01 0,04 0,005 39,3
Muutus 1990-2022, % 85,6 -100,0 98,6 -379 989 -53,4 -76,9 -88,4
Muutus 2021-2022, % 27,6 99,4 14,0 -6,4 -3,6 -5,1 2,1 133
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