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Annotatsioon

Kaesolevas Eesti Geoloogiateenistuse uuringus anallisitakse reostusallikate moju Eesti
pohjaveekogumite keemilisele ja koguselisele seisundile. Uuringu eesmark on anda teaduspdhist teavet
veemajanduse otsuste tegemiseks, keskendudes pdhjavee kaitsele ja saastvale kasutamisele. Laiemas
plaanis toetab t66 Eesti veemajanduspoliitika kujundamist, pakkudes tdenduspdhist alust téhusate

reostuse vihendamise meetmete kavandamiseks.

Ruumianaliits koos Euroopa Komisjoni direktiividel pdhinevate metoodikatega véimaldab anda
tervikliku tlevaate reostusallikate paiknemisest ning nende mdjust pohjavee kvaliteedile. Uuringus
hinnatakse pdllumajanduse, kaevandamise, kohalike toostusheitmete, puhastamata reovee ning

linnatranspordist parinevate saasteainete m&ju maapinnaldhedaste pohjaveekogumite seisundile.

Tulemused naitavad, et mitut péhjaveekogumit Eestis m&jutavad olulised reostusallikad.
Maapinnaldhedasi pohjaveekogumeid méjutab peamiselt pdllumajandusest parinev hajureostus,
sealhulgas vaetamine ja loomakasvatus. Kaevandamine, eriti Ida-Virumaa pélevkivipiirkonnas, avaldab
pohjavee kvaliteedile paikset, kuid kriitilise tahtsusega moju. Lisaks esineb linnapiirkondades, nagu

Meltsiveski ja Manniku—Pelguranna, markimisvaarne transpordiga seotud reostuskoormus.

Sligavamate pohjaveekogumite seisundit mdjutab seevastu eeskatt veevott, mitte pinnalt parinev
reostus. Kuigi sligavam pdhjavesi on maapinnal toimuvast vahem mdjutatud, tekitab selle kasutamisel
probleeme intensiivne pohjavee ammutamine, eriti tiheda asustusega piirkondades, naiteks Harjumaal,

ning kaevanduspiirkondades.
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1. Sissejuhatus

Eesti Geoloogiateenistuses koostatud uuring analiitsib Eesti pdhjaveekogumite koormusallikate moju.
Uurimus on osa veemajanduskavade (2027-2033) vesikonna tunnuste anallilisist ning tugineb Euroopa
Komisjoni juhenditele, mis on valja té6tatud veepoliitika raamdirektiivi ja pdhjaveedirektiivi lihise

taitmise strateegia raames.

Kdesolev aruanne moodustab (he osa kolmest omavahel seotud 2025. aasta aruandest. Tervikliku
kasitluse annab sellele aruandele seos to6dega Pohjavee riikliku seirevérgu analiiiis ning ettepanekute
tegemine (Osjamets ja Marandi, 2025) ja Pohjaveekogumite kontseptuaalsed mudelid 2025 (Marandi jt,

2025), millest viimane koondab ka kdesoleva uuringu peamised tulemused kokkuvdtval kujul.

Veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EU) rakendamiseks on liikmesriigid maaratlenud p&hjaveekihtides
pohjaveekogumid ning koostanud nende iseloomustused. Uuringu kaigus tapsustatakse ja
kaasajastatakse olemasolevate pdhjaveekogumite ulatus ja piirid, vottes arvesse uuendatud geoloogilist,

hidrogeoloogilist ja muud asjakohast teavet.

Uuring keskendub pdhjaveekogumite keemilise ja koguselise seisundi hindamisele, tuues vdlja peamised
koormusallikad, nende olulisuse ning mdju p&hjaveekogumite seisundile. Selle eesmark on toetada Eesti
veemajanduskavade koostamist ja rakendamist, pakkudes teaduspdhist llevaadet ning metoodilist

lahenemist pohjaveekogumite kaitseks ja jatkusuutlikuks haldamiseks.

Analiilsis kasutatakse ruumianallisi ja mudelarvutusi, et hinnata koormusallikate, nagu pdllumajandus,
kaevandustegevus, heitvee valjalasked, transpordist tingitud reostus ning kanaliseerimata aladelt parinev
saaste moju Eesti pohjaveekogumitele. Peamine fookus on maapinnaldhedaste pdhjaveekogumite
seisundil, kuna need on otseselt mdjutatud maapinnalt l[ahtuva reostuse poolt, samas kui siigavamate

kogumite puhul on olulisem pdhjaveevott.

Uurimuse teostasid Andres Marandi, Magdaleena Mannik, Liina Hints ja Maile Polikarpus Eesti

Geoloogiateenistuse hiidrogeoloogia ja keskkonnageoloogia osakonnast.
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2.Pohjaveekogumite keemilist seisundit
mojutavate koormusallikate moju
maaramise metoodika

2.1. Koormusallikate klassifikatsioon ning olulised pohjaveekogumid

Koormusallikaid kasitletakse vastavalt Vee Raamdirektiivi (VRD) raporteerimise juhendi WFD Reporting

Guidance lisale 1 (WFD Reporting Guidance 2022, 2022), mis on {ihtne kogu Euroopas.

Eelmise etapi koormusallikate m&ju analllsis (Marandi jt, 2019) leiti, et pdhjavee seisukohalt voib
ebaoluliseks  pidada koormusallikaid nr 4 (veekogu sangi/pdhja/kaldakaitsevoondi/kalda
hidromorfoloogiline muutmine) ja 5 (vee-elustikuga seotud koormus), mis seostuvad pinnaveega ja mille
moju kandub pdhjavette edasi vaid vaga erandlikel juhtudel. Samuti loetakse juba enne pé&hjalikumat
anallisi ebaoluliseks koormusallikad nr 1.8 ja 2.8 (vesiviljelus) ning veevétuga seotud koormusallikad nr
3.4 (veevOtt jahutusveeks) ja 3.5 (veevott hidroenergeetika tarbeks), kuna vastava koormusallikaga
seotud inimtegevust, mis oleks Uhtlasi seotud pdhjaveega, on Eestis vaga vahe vdi puudub vastav
majandustegevus hoopis. Samuti ei kasitleta tdpsemalt hajukoormusallikat nr 2.7 (sadenemine
atmosfaarist), sest selle mdju on raske pindalaliselt hinnata ja see seostub valdavalt pinnaveekogude ning
aeratsioonivodga, mis ei ole loetud pdhjaveekogumite osaks. Sama printsiipi kasutatakse ka kdesolevas

analidsis.

Hldrogeoloogilistest tingimustest tulenevalt on maapinnal toimivad koormusallikad seotud eelkdige
maapinnalt esimese pohjaveekogumiga, sest need on kogumid, kuhu maapinnalt Iahtuv reostus koige
kiiremini jéuab (kogumid nr 6-16, 19-31). Siigavamal lasuvate pdhjaveekogumite puhul, mis on
maapinnaldahedaste pdhjaveekogumitega taielikult kaetud, on peamiseks surveteguriks pdhjaveevott

(kogumid nr 1-5b, 17, 18).
Seetottu lahtutakse 2025. a labiviidud koormusallikate olulisuse hindamisel jargmistest eeldustest:

1. Punkt- ja hajukoormusallikate moju avaldub ainult Kvaternaari pdhjaveekogumitele ja
maapinnaldhedastele aluspdhjakogumitele. Selliste maapinnaldhedaste pd&hjaveekogumite
puhul, mis on teatud piirkonnas teiste péhjaveekogumite poolt kaetud, avaldub koormusallikate

moju ainult kogumite maapinnaldhedastele osadele (kogumid nr 6, 10, 21, 22, 24, 25).

2. Siligavamate pShjaveekogumite peamiseks koormusallikaks peetakse veevottu.
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3. Pinnavee osavalglate piirid kirjeldavad esimeses ldhenduses ka maapinnaldhedaste
pohjaveekogumite veelahkmealasid. Seetdttu kasutatakse osavalglate ruumikujusid analiiisis

vaikseimate ruumiitksustena.
2.2. Koormusallikate olulisuse hindamise protsess

Ruumianallisis hinnatakse koormusallikate moju kahes kategoorias: punktkoormusallikad ja

hajukoormusallikad.

2.2.1 Punktkoormusallikate m&ju hindamine
1. Omavahel seostatakse punktkoormusallikad (naiteks jadkreostusobjektid ja karsti suubuvad
eesvoolud) ja neile vastavad pinnaveekogumite osavalglad. Kéik osavalglad, millel asub vahemalt

Uks punktkoormusallikas, loetakse mojutatuks.

2. Osavalglate ruumikujud jagatakse maapinnaldhedaste pohjaveekogumite piiride pShjal osadeks.
Nii saadakse teada, kui suur on iga osavalgla pindalaline osakaal vaadeldavast pohjaveekogumi

kogupindalast.

3. Punktkoormusallikate m&ju hindamiseks filtreeritakse valja ainult mojutatud osavalglad ning

leitakse nende pindalaline osakaal p6hjaveekogumi kogupindalast.

4. Mere osavalglates paiknevad punktkoormusallikad jaetakse analiilisist valja, sest pdhjavee

valjavool mere suunas muudab nende mdju tihiseks.

2.2.2 Hajukoormusallikate mdju hindamine

Hajukoormusallikate moju hindamiseks leitakse koormusallika pindala, mida vorreldakse sellele vastava
pohjaveekogumi kogupindalaga. Hinnang antakse koigi samasse kategooriasse kuuluvate
koormusallikate pindalalise katvuse pd&hjal. P6llumajandusest pdhjustatud koormuse (koormusallikas
2.2) moju hindamiseks kasutatakse lisaks pindobjektidele ka punktobjekte, mida hinnatakse kill
punktkoormusallikate analllsimetoodikast lahtuvalt, ent kasitletakse siiski hajukoormusallikate

peatukis.
2.3. Koormusallikate hindamiskriteeriumid

Koormusallikate mdju hinnatakse kvalitatiivse skaalaga:

e Oluline: Koormusallikate pindalaline katvus pdhjaveekogumist > 50%. Koormusel vdib olla

kogumi Uldisele seisundile ulatuslik mdju, mis valjendub ohustatuses vdi seisundi halvenemises.

e Vadheoluline: Katvus 25 — 50%. Mdju on lokaalne ega ohusta kogumi hea seisundi saavutamist.
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e Mitteoluline: Katvus < 25%. Koormus esineb pohjaveekogumi levialal, kuid ei avalda

teadaolevate andmete pdhjal margatavat méju kogumi seisundile.

2.4. Koormusallikate info ning tootlus

RuumianaliiUsis kasutatud koormusallikaid kasitleti VRD raporteerimise juhendi lisas 1 (WFD Reporting
Guidance 2022, 2022) toodud klasside kaupa. Iga koormusallika nime taga on selle number vastavalt VRD

klassifikatsioonile.
2.4.1 Punktkoormusallikad (1)

Heitvesi (1.1 — 1.4). Heitvee véljalaskudest tuleneva potentsiaalse koormuse hindamiseks kasitletakse
ruumianallisis koos asulate heitvee (1.1), sademevee véljalaskude ja heitveeviljalaskude (1.2) ning
keskkonnakompleksluba mitteomavate kaitiste, mis ei ei ole Euroopa saasteainete heite- ja
Ulekanderegistris (E-PRTR) (1.4) koormusallikaid. Andmeallikana kasutatakse neid reoveepuhastite
valjalaskude, avariivaljalaskude ja -lUlevoolude asukohti, kus toimub vee juhtimine pinnasesse. Kuna E-
PRTR is registreeritud keskkonnakompleksluba omavate kaitiste (1.3) puhul ei esine (ihtki asukohta, kus
heitvee juhtimine toimuks pinnasesse, ei loeta selle koormusallika md&ju p&hjaveele oluliseks ega

kasitleta seda t60s kogumipdhiselt.

Heitvee valjalasud vdivad mdju avaldada nii pinna- kui ka p&hjaveele, ent olulisemat survet avaldavad
need eelkbige pinnaveele. PGhjaveele potentsiaalselt mdju avaldavaid heitvee viljalaske, kus see
juhitakse otse pinnasesse, on Eestis vdhe, siis kasitletakse heitvee valjalaskudega seotud koormusallikaid

ruumianaltisis koos.

Lekked endistelt saastunud toostusaladelt (1.5). Selle koormusallika all kasitletakse jadkreostusobjekte,
mille heitvesi on puhastustoodel suunatud kindlale valjalasule, mille koordinaadid on teada.
Jaakreostusobjekte, millel sellist valjalasku ei ole, kasitletakse hajukoormusallikana (klassifikaator 2.5).
Oluliste jadkreostusobjektidena kasitletakse t60s neid punktobjekte, mis on kantud keskkonnaregistrisse
ning millele on inventeerimise kaigus maaratud kategooria 1-3 [kategooria 1 — jadkreostusobjektid, mis
on inimesele ohtlikud ja vGivad ohustada Uihisveehaardeid; kategooria 2 — jadkreostusobjektid, avariilised
ja lahtised hoidlad, mille ohtlikud ained (OA) reostavad keskkonnaregistris registreeritud p&hjavee- vGi
pinnaveekogumeid ning Uksiktarbijate veehaardeid; kategooria 3 — jadkreostusobjektid, kus esinesid
lahtised voi avariilised OA hoidlad, millel oli margatav oht lokaalselt reostada pinnast, pdhjavett voi
pinnavett (sh naiteks Uleujutuse korral). Anallilsis ei kasitleta neid jadkreostusobjekte, kus jadkreostus

on teadaolevalt likvideeritud.
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Lekked jadtmete ladustamisega seotud aladelt (1.6). Selle klassifikaatori alla kuuluvad jaatmealaks
klassifitseeritud katastritiksused, mille moodustavad valdavalt priigilad ja p&levkivi to6tlemisega seotud
prigilad (tuhaplatood ja poolkoksimaed). Eeldatakse, et tooOtavatest ja suletud prigilatest ldhtuva
saastunud vee jOoudmine pohjavette on kas tlhine v6i on ohtlikud objektid kajastatud
jadkreostusobjektide all (klassifikaatorid 1.5 ja 2.5). Seetottu antud klassifikaatoriga koormusallikaid

jargnevas anallilisis kogumipdhiselt ei kasitleta.

Kaevandusvetest pohjustatud koormus (1.7). Kaevandusvetest pdhjustatud koormus on pdhjavee
seisukohalt oluline koormusallikas. Ruumianallisis kasitletakse kaevandusveest pdhjustatud

punktkoormus allikana kaevanduste ja karjaaride veelaskmeid.
2.4.2 Hajukoormusallikad (2)

Sademevee iilevool ja muu saastunud vee dravool linnastunud aladelt (2.1). Koormusallikat ei loeta
oluliseks ega kasitleta uuringus tdapsemalt. Koormusallikaga seotud info ja kaardikihid esitatakse

punktkoormusallika 1.2 all.

Pollumajandusest pohjustatud koormus (2.2). Pdllumajandus on pdhjavee seisukohalt oluline
koormusallikas. Tapsemate, nditeks vdaetamist puudutavate andmete puudumise tottu kasutatakse
pollumajandusest lahtuva koormuse méju hindamiseks PRIA p&llumassiive, mille pindala vGrreldakse iga
pohjaveekogumi kogupindalaga. Lisaks pollumassiividele hinnati koormusallikana loomakasvatusest
tulenevat mdju. PGhjavee koormusallikaks loeti loomakasvatuse tegevuskohad, milles olevate loomade

hulk tletas 5 loomiihikut (LU) ning tegevuskohad seoti mdjutatud osavalglaga.

Metsamajandusest pohjustatud koormus (2.3). Koormusallikat ei loeta oluliseks ega kasitleta uuringus
tapsemalt. Vaetiste kasutamine metsamajanduses on keelatud (Metsaseaduse § 27 IGige 3) ning
pestitsiidide kasutamine vaga harv, mistdttu ei mdjuta metsade majandamine pdhjaveekogumite Uldist

seisundit.

Transpordist pohjustatud koormus (2.4). Transpordist ldhtuvat koormust ei ole siiani p&hjavee
seisukohalt peetud kuigi oluliseks, sest enamikes uuringutes pole tuvastatud seost transpordiga seotud
saasteainete ja pOhjavee saastumise vahel. Nii ei tuvastatud naiteks nitraaditundliku ala seiretulemuste
anallsil seoseid teede hoolduses kasutatavate pestitsiidide (nt gliifosaat, ADPE) ja pGhjavees esinevate
pestitsiidide vahel (Keskkonnaagentuur, 2017). Tallinnas labiviidud uuringus (Haal, 2003) tuvastati aga
kloriidide ja raskemetallide suurenenud sisaldusi pinnases kuni 30 m kaugusel sdiduteedest. Sellest
l[ahtuvalt kasitletakse koormuste ruumianaliilisis potentsiaalse koormusallikana ETAK-i teede ja

roobasteede ruumiobjekte ning nende lahiimbrust 30 meetri raadiuses. Koormuse mdéju hindamiseks

10
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vorreldakse teedele ja roobasteedele loodud 30 m puhveralade pindala iga pdhjaveekogumi

kogupindalaga.

Lekked reostunud endistelt téostusaladelt/jaikreostusega aladelt (2.5). Selle koormusallika all
kasitletakse jadkreostusobjekte, mille heitvesi ei ole suunatud kindlale, teadaolevate koordinaatidega
valjalasule ehk mille puhul ei saa koormust klassifitseerida punktkoormuseks. Oluliste jaakreostusaladena
kaasatakse anallilsi alad, mis on kantud keskkonnaregistrisse ning millele on maaratud kategooria 1-3
(vt seletust klassifikaatori 1.5 juures). Tegu on pohjavee seisukohalt olulise koormusallikaga, mida
kasitletakse t66s kogumipdhiselt, vorreldes jadkreostusalade pindalasid pdhjaveekogumite
kogupindaladega. Analliiiisis ei kasitleta neid jadkreostusobjekte, kus jadkreostus on aruande v6i muu info

alusel likvideeritud.

Koormus kanaliseerimata aladelt (2.6). Kanaliseerimata aladelt ldhtuva koormuse olulisus sdltub
asustustihedusest, ent selle mdju pdhjavee seisundile on pigem lokaalne. Mitmed uuringud on naidanud,
et 2007.—2013. aastal teostatud Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi projektide toel on kanaliseerimata
aladelt ja kanalisatsioonitorustike leketest pinnasele ja p&hjaveele avalduv koormus nii bioloogilise
hapnikutarbe (BHT7), Gildlammastiku, tGldfosfori kui ka heljuvainete néitajate osas vdahenenud umbes 70%
vdrra (OU Alkranel, 2018). Kanaliseerimata alad jddvad lokaalseks koormuseks pdhjaveele selliste
Uksikmajapidamiste puhul, mis paiknevad kaitsmata vdi ndrgalt kaitstud pdhjaveega aladel. Eelnevast
l[ahtuvalt kasitletakse kanaliseerimata aladelt Iahtuvat koormust pdhjavee seisukohalt potentsiaalselt
olulisena ning kaasati ruumianaliiGsi. Kuna kanaliseerimata alade kohta pole olemas koheselt kasutatavat
kaardikihti, on vajalik selle tuletamine olemasolevatest andmetest. Ruumianaliisis lahtutakse eeldusest,
et kOik ETAK-is kaardistatud Ouealad, mis ei kuulu Uhtegi reoveekogumisalasse (EELIS), on
kanaliseerimata alad. Reoveekogumisalade ruumikujude lahutamisel G&uealadest saadakse

kanaliseerimata alade kiht, mille pindala vorreldakse iga pdhjaveekogumi kogupindalaga.

Kaevandamine (2.8). Kaevandamine on p&hjavee seisukohalt oluline koormusallikas. Ruumianalliiiisis
loetakse kaevanduste mojuraadiuseks madaeeraldiste piire, mis tahendab, et mdju hindamiseks

vorreldakse aktiivsete maeeraldiste pindalasid iga pdhjaveekogumi kogupindalaga.
2.4.3 Veevotust tingitud koormus (3)

Oluline koormusallikas ja kogu veevottu saab kasitleda kogumipdhiselt. Alusandmestikuna kasutatakse
KAURi veevotu tabelid. Hetkel olemasolevate andmebaasi seoste raames ei ole voimalik Gldises veevotust
eraldada erinevate tegevusaladega, nagu veevott pdllumajanduse tarbeks (3.1), veevott Ghisveevargi

tarbeks (3.2) voi veevott toostuse tarbeks (3.3), seotud koormusi.
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2.4.4 Muud koormusallikad

Pohjavee tehistoitmine (6.1). Selle koormuse all on Infragate Eesti AS (2015) aruandes kasitletud suletud
kaevanduste veega tditumist. Infragate t606 raamides kasitletakse suletud kaevanduste moju
kaevandamisest pd&hjustatud hajukoormuse all (klassifikaator 2.8), sest suletud kaevanduste veega
taitumise puhul ei ole rangelt vbttes tegemist pOhjavee tehistoitmisega, vaid saastumata p&hjavee
voolamisega kaevanduskdikudesse, kus see vdib kokku puutuda saasteainete ja kaevanduskaikude

seintele settinud sulfaatsete mineraalidega.

Kadesolevas t66s kasitletakse pohjavee tehistoitmise all selliseid maaparanduse eesvoole, kus
kuivendusvesi juhitakse otse karsti. Tegu on potentsiaalse koormusallikaga, sest enamike selliste
eesvoolude juures ei ole seirekaevusid (Andresson jt, 2018) ning seega puuduvad andmed tegeliku
pohjaveele avaldatava koormuse kohta (nt nitraatide, pestitsiidide sisaldused). Karsti juhitud
maaparanduse eesvoolude asukohtade andmed parinevad Pdllumajandus- ja Toiduametilt. Kuna tegu on
punktandmetega, anallilisitakse neid sarnaselt teiste punktkoormusallikatega. Lisaks kasitletakse
pohjavee tehistoitmise koormuse all selliseid pinnaveekogusid, mis suubuvad karsti véi labivad karstiala
ning mis on seotud veelaskmetega — seda seetdttu, et karstist ilesvoolu jokke suunatud veelaskmed
voivad karstististeemi imbruses pShjavee kvaliteeti mojutada. Anallilsi kaasatud pinnaveekogude puhul
vOetakse arvesse nende karstist dlesvoolu jaavad [Gigud, mis vOrdsustatakse metoodiliselt
punktandmetega. See tahendab, et mojutatuks loetakse kd&ik osavalglad, mida pinnaveekogude

vaadeldavad I6igud labivad.

Pohjaveetaseme ja koguse muutmine (6.2). Selle klassifikaatori alla loetakse suuremad ehitised, mille
rajamisega kaasneb markimisvadrne veetasemete alandamine. Kogumipd&hiselt on vdimalik véalja tuua
moned liksikud olulisemad objektid (nt Kaevandusmuuseum, Porto Franco, Viru vangla), aga kuna nende
moju kogumi koguselisele seisundile on llhiajaline v&i marginaalne, siis edasises analiilisis seda

koormusallikat oluliseks ei loeta.

Ajaloolisest saastatusest tingitud koormus (9). Antud t66 raames kasitletakse selle koormusega seotud
objekte jadkreostusobjektide all (klassifikaatorid 1.5, 2.5), nagu varem on tehtud Infragate (2015)

aruandes.

2.5. Ruumianaliiiisis kasutatud koormusallikad

EelanalliUsile tuginedes kasitletakse ruumianaliisis oluliste koormusallikatena:

e heitvee viljalaset (klassifikaatorid 1.1, 1.2, 1.4),

o |ekked endistelt saastunud té6stusaladelt/jadkreostusega aladelt (1.5, 2.5),

12
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o kaevandusvetest ja kaevandamisest pohjustatud koormust (1.7, 2.8),
e pdllumajandusest pdhjustatud koormust (2.2),

e transpordist pShjustatud koormust (2.4),

e koormus kanaliseerimata aladelt (2.6),

e veevGtust tingitud koormust (3) ja

e pdhjavee tehistoitmist (6.1).
Muid koormusallikaid ruumianaliitsis ei kasutatud.
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3.Pohjaveekogumite koguselist seisundit
mojutavate koormusallikate moju
maadramise metoodika

Veevotust tingitud koormusallikate moju arvutmine kaib Eestis vordlusena pdhjaveekogumite loodusliku

ressursi ning sealt voetava veehulga pohjal.
3.1. Pohjaveekogumi looduslik ressurss

Kehtiva seadusandluse kohaselt on pdhjavee kasutamiseks tile 150 m3/kuus vdi 10 m3/d vajalik pdhjavee
erikasutuse luba (Veeseadus, 2025). Kui pdhjaveevdtt Gletab 500 m3/d, tuleb enne vee kasutamist

uuringutega téendada, et pGhjaveevaru on piisav jargmiseks 10—30 aastaks.
Veeseaduse (2025) § 204 16ige 4 satestab pShjaveevarude hindamise pohimotted jargmiselt:

"Péhjaveevaru hindamisel véetakse aluseks pohjaveekogumi looduslik ressurss. Hindamisel tuleb
arvestada pohjaveekihi hiidrogeoloogilisi tingimusi, sealhulgas pohjavee kaitstust, péhjaveest séltuvate
Okoslisteemide sdilimist, olemasolevaid kehtestatud péhjaveevaruga alasid ja veehaardeid, inimtegevuse
mdju, saastunud pinnase ja pohjaveega alade paiknemist ning piirkonnas asuvaid potentsiaalselt ohtlikke

saasteallikaid."

Seni labiviidud p&hjaveevarude arvutuste peamine eesmark on olnud pdhjaveetasemete prognoosimine
soltuvalt veehaarete veekasutuse mahust. Seetdttu keskenduvad pdhjavee tarbevarude uuringud
valdavalt sellele, et etteantud veehaarde konfiguratsiooni ja kasutustingimuste korral ei langeks
pohjaveetase uuritavas piirkonnas 27 aasta jooksul alla lubatud piiri. Lubatud piir sdltub pdhjaveekihi
tllbist ning surveliste pdhjaveekihtide puhul on see pd&hjaveekihi (lemine piir ja mereaarsete

pohjaveekihtide puhul on see merepinna kdrgus.

Kui aga soovitakse hinnata pdhjavee tarbevarusid lahtudes pohjaveekogumi looduslikust ressursist, on
vaja pdhjalikumaid anallilise, mis arvestavad piirkonna hiidrogeoloogilisi tingimusi ning annavad vastuse

kiisimusele, mille arvelt pdhjavett tarbitakse. Sellised hinnangud nduavad ulatuslikke mudelarvutusi.

Kui hakatakse hindama pdohjavee tarbevarusid lahtuvalt looduslikust ressursist, siis peab eeldama, et
enne pohjavee kasutamise algust on looduslikus seisukorras oleva pdhjaveekogumi seisund ligilahedane
diinaamilisele tasakaalule. See tdhendab, et teatud geoloogilise aja jooksul on sissevoolud
pohjaveekogumisse vordsed valjavooludega. Kliimast tulenevad kdikumised voi sesoonsed kdikumised

voivad tasakaalu liihiajaliselt rikkuda, kuid jargnevad tsiiklid kompenseerivad selle.
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Pdhjavee kasutamisega rikutakse pohjaveekogumi tasakaaluseisund, kuna vGetakse vialja lisahulk vett.
Selleks, et tekiks uus tasakaaluseisund, kus kdik sissevoolud ja valjavoolud oleksid vordsed, peab

suurenema kas sissevool pohjaveekogumisse voi vahenema véljavool pdhjaveekogumist (joonis 1).

| 2 Viljavool
Toitumine Pahjavee e
suUsleem
Pumpamine
Suurenenud /" Vahenenud
toitumine valjavool

Fohjaves tegeliku
varu vaheneming

Joonis 1. Tasakaalus p&hjaveekogum looduslikus seisundis (lileval) ning pohjavee tarbimise korral (all).

(Seward jt., 2006)

Pumpamisest tulenevaid muutusi pohjaveekogumis on véimalik kirjeldada jargmise valemiga (Lohman,

1972):

R+AR=D+AD+Q+Si—h
t

’

kus

R - looduslik toitumine, AR - pumpamisest pdhjustatud muutused toitumises, D - looduslik valjavool, AD
- pumpamisest pohjustatud muutused valjavoolus, Q - pumpamine ja Si—r: pohjavee koguse muutus
kivimites.

Levinud on eksiarvamus, et ohutu p&hjaveevétt (Q) vordub pdhjaveekihi algse loodusliku toitumisega (R)

eeldades, et:
R=D+Q

Tegelikult peab arvestama, et pdhjaveekogum on tasakaalus vaid juhul kui valjavool on vérdne

toitumisega ning pdhjavee koguses muutust ei ole, ehk:
R - D ja

At

Seega on ainuke viis tasakaaluseisundisse joudmiseks muutus kas pdhjaveekogumi sissevoolus voi

valjavoolus (Seward jt., 2006):
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O=AR—-AD

Eelnevatest valemitest on ndha, et pumpamiseelne looduslik toitumine R ning valjavool D ei oma
pohjavee tarbimise mdjude hindamise kohalt olulist tahtsust, vaid meid huvitavad suurused on just

pumpamisest tulenevad muutused pShjaveekihi toitumises ja valjavoolus, e AR ja AD.

Joonis 2. Veetasemete muutus ohutu pdhjaveevotu ning 6koloogiliselt ohutu pdhjaveevétu puhul.

Kuna p6hjavee voolamine kivimites toimub filtratsioonilise voolamisena, siis pumpamise alguses luuakse
mittestatsionaarne olukord, kus algselt saadakse vett peamiselt pohjavee koguse vdhendamisest
kivimipoorides (storage), mille tulemusena tekib depressioonilehter. Moodustunud depressioonilehter
jatkab kasvamist seni, kuni ulatub teatud piirtingimusteni ning pumpamisega tekitatud lisavaljavool
pohjaveekihist kompenseeritakse kas suurenenud toitumisega (lisatoitumine pinnaveekogudest,
margaladest) v6i vdahenenud viljavooluga (allikad, védljavool pinnaveekogusse; joonis 2). Tulenevalt

sellest peab alati arvestama teatud ajalise viivitusega, enne kui saabub jarjekordne tasakaaluseisund.
3.2. Pohjaveekogumite looduslike ressursside arvutamine

Vastavalt kehtivale korrale (Keskkonnaministri maarus nr 48, 2022) peetakse pohjaveekogumi koguselist
seisundiklassi heaks siis, kui selle pohjaveekogumi puhul on aasta keskmine pdhjaveevétu hulk vaiksem
kinnitatud pdhjaveevarust vdi vesikonna veemajanduskava koostamise kdigus madratud looduslikust
ressursist. Peale nimetatud tingimuste séltub koguselise seisundiklassi hinne veel pdhjaveetaseme
inimtekkelistest muutustest, mis vdivad halvendada pdhjavee kvaliteeti voi kahjustada pdhjaveest

sOltuvaid 6kosilisteeme.

Veeseaduses (2025) on pdhjaveekogumi looduslik ressurss defineeritud kui pohjaveekogumi keskmine
pikaajaline aasta toitumismdiér, millest on lahutatud pikaajaline aastane vooluhulk, mis on vajalik
pbhjaveega seotud pinnavee hea ékoloogilise seisundi saavutamiseks, pinnavee 6koloogilise seisundi
olulise halvenemise vdltimiseks ja pohjaveest s6ltuvate maismaa dkosiisteemide olulise kahjustumise

véltimiseks.

Eesti pohjaveekogumid moodustavad alusp&hja kivimites kolmemddtmelise struktuuri, kus kogumid

kiilgnevad Uksteisega ning seeldbi mdjutavad ka Uksteise bilansse. Eestis on pdhjaveekogumid vilja
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eraldatud nii maapinnaldhedastes pd&hjaveekihtides kui ka siigavates pohjaveekihtides, kus tuleb

kasutada erinevaid loodusliku bilansi arvutuse printsiipe.

Pdhjavee loodusliku ressursi arvutusel tuleb seetdttu eelkdige arvestada sellega, et sigavatel
pohjaveekihtide sligavamatel (isoleeritumatel) osadel puudub otsene (hendus pinnaveega ning
maismaaodkosilisteemidega. Seetéttu on maapinnaldhedaste ja sligavate pdohjaveekogumite
toitumistingimused erinevad. Teine oluline tegur on see, et enamik pdhjaveekihtide siigavamate osadega
seotud pohjaveekogumeid on sarnaselt maapinnaldahedastega piiritletud piki vesikonna piire. Kui
pohjaveekiht asub aga regionaalse pShjaveepideme all, siis ei m&juta pinnaveekogude vesikonnad selle
diinaamikat kuigivord. Sel juhul on vesikondade pdhjal maaratletud péhjaveekogumite piirid kunstlikud
ning ei pruugi toimida eksisteerivate piiridena looduses. Lahtuvalt neist tingimustest tuleb alati
arvestada, et Eesti vdlja eraldatud pdhjaveekogumite looduslik bilanss sGltub suuresti teistest, neid

Umbritsevatest pohjaveekogumitest.

Eesti pOhjaveekogumite looduslike bilansid arvutati eelmise perioodi pohjaveekogumite
kontseptuaalsete mudelite koostamisel (Marandi jt, 2019). Looduslike ressursside arvutuseks kasutati
regionaalset, kogu Eesti Arteesiabasseini hGlmavat kolmedimensionaalset p&hjavee diinaamika mudelit,
mis baseerub USGS poolt arendatud p&hjavee modelleerimise tarkvaral Modflow (Harbaugh & Arlen,

2005).

Kaesoleva t66 raames muudeti Meltsiveski pdhjaveekogumi (PVK 28) piire ning arvutati uute piiride
raamesse jaava pohjaveekogumi looduslik ressurss. Piiride muutuse vajalikkus tulenes 2020. a tehtud
pdhjaveekogumite seisundi hindamise tulemustest, kus leiti, et Meltsiveski pdhjaveekogumi loodulik

pohjaveevaru on vaiksem selles kinnitatud pShjavee tarbevarudest (Marandi jt. 2020).

Seisundi hindamise tulemusena leiti, et PVK 28 negatiivne bilanss on tingitud pdhjaveekogumi piiride
asetusest ning on puhtalt arvutuslik. Suur osa pdhjaveest, mida kasutavad veehaarded labi PVK 28, on
périt seda Umbritsevast Kesk-Devoni pohjaveekihist (PVK 24). PVK 24 looduslik ressurss on 2 228 835
m3/66paevas ning pdhjaveevdtt sellest on vaid 13 824 m3/d6pievas. Seega on antud juhul tegemist

metoodilise probleemiga, millele tuleb edaspidi lahendus leida.

Arvestades PVK 28 vee pdritolu (PVK 24), leiti, et PVK 28 piiride suurendamine PVK 24 arvelt on
hidrogeoloogiliselt péhjendatud ning praktiliselt ei mdjuta PVK 24 loodulikku ressurssi. PVK 28 uue
looduliku ressursi arvutuseks kasutati samuti USGS poolt loodud Modflow tarkvara. Mudeli kirjeldus on
leitav 2017. a koostatud Tartu linna p&hjaveevarude imberhindamise aruandes (Polikarpus jt, 2017).

Muudetud piiridega Meltsiveski pdhjaveekogumi loodulikuks ressursiks saadi 16745 m3/66péevas.
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4.Pohjaveekogumite koormusallikate moju
hindamise tulemused

4.1. Pohjaveekogumite keemilist seisundit mojutavate koormusallikate
olulisus
4.1.1 Pohjaveekogumi keemilist seisundit mdjutavad koormusallikad

P6hjaveekogumite koormusallikate olulisus on esitatud tabelis 1. Kéik peamised koormusallikad on
seotud eelkdige maapinnale ldhima pdhjaveekogumiga, kuna just nendesse jouab maapinnalt ldhtuv
reostus koige kiiremini (kogumid nr. 6-16, 19-31). Siigavamal asuvate pdhjaveekogumite, mis on
taielikult kaetud pealmiste p6hjaveekogumitega, peamiseks surveteguriks on pohjaveevott (kogumid nr.

1-5b, 17, 18).

Ruumianallisi tulemused naitavad, et k&ige olulisem hajukoormuse allikas on péllumajandusest tulenev
reostus, mis on suhteliselt Ghtlaselt jaotunud (ile kdigi Eesti maapinnaldhedaste aluspohjaliste
pohjaveekogumite (joonis 3). Esmakordselt kaasati p&hjaveekogumite koormusallikate analiitisi PRIA
andmestik loomakasvatajate kohta alates viiest loomiihikust. Suurima pdllumaa osakaaluga (40-44%) on
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere ja Adavere-P&ltsamaa pdhjaveekogumid (PVK 14-16) ning Kesk-Devoni

Ida-Eesti pShjaveekogum (PVK 24), kuni 26%.
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Ty

Joonis 3. PAllumajanduslik hajukoormus, {ile 5 loomihikuga loomakasvatajad punktidena ning suurima
pindalalise mdjuga pohjaveekogumid nitraaditundlikul alal (PVKd 14-16) ja Lduna-Eesti lda-Eesti
vesikonnas (PVK 24)

Eesti mastaabis avaldas lokaalsemat mdju kaevandamistegevusest lahtuv hajukoormus (klassifikaatorid
1.7 ja 2.8, Tabel 1). Kaevandustegevusest on k&ige enam mdjutatud Ordoviitsiumi Ida-Viru
polevkivibasseini pdhjaveekogum (PVK 7), kus ulatuslik pdlevkivikaevandus on kujunenud oluliseks
koormusallikaks. Korged kaevandustegevusega seotud koormused ilmnesid ka PVK 16 puhul (tabel 1).
Kuna see piirkond on lauge ning osavalglate pindalad on vdga suured, mdjutab iga osavalglasse kuuluv
ala oluliselt anallitisitulemusi. Taiendav vaatlus naitas, et kuigi kaevandustegevusega seotud osavalglate
osakaal kogu pdhjaveekogumis oli 39%, moodustasid tegelikud kaevandusalad alla 1% osavalgla pindalast
(joonis 4). Seet6ttu on pbhjavee dinaamikast Iahtudes vahetdendoline, et need kaevandusalad voiksid

osavalglat ning kogu pdhjaveekogumit oluliselt méjutada.

19



PBhjaveekogumite koormusallikate mdju analiids / EGF-...

I e T oo L T
] . ey -_I.‘ N ) Warjaarade ol askmad
d— ' B * "
M .:n-', ¥ = li”'| esavalglate pirid )
j! bt L - Jr I I|. B e mdseraldaed
=l I; : | B kargari vl asemogs seotud csnvaipgin
N - | i = Sttuni-Orinektsum Adavere-Filtsamas
:. . plheaveakagaen [PVKIE)
Alusksart) Maa- | Bmiamal, 2025
' B
' I e
5 A
T i
- \‘l
! - Nl
e X
- (R
L™ I-
\\"\.
\.
‘-;_‘ \\'\‘
a o
%, 'E "-._
o \
I|
Loy
e
-‘I."'_:-
iy
& EGT, 2025
b 5

Joonis 4. Kaevandusalade ja kaevanduse veelaskude paiknemine S-O Adavere-Péltsamaa

pdhjaveekogumi (PVK 16) osavalglates

Teostatud ruumianallisi pohjal vdib eeldada, et transpordist tingitud hajukoormusel on markimisvaarne
moju vaid tugevalt linnastunud piirkondadesse jadvates Kvaternaari pdhjaveekogumites, eelkdige
Meltsiveski ja Manniku-Pelguranna kogumites (vt tabel 1, joonis 5). Meltsiveski pdhjaveekogumis katavad
teed ja neid Umbritsevad puhveralad kokku 54% pindalast ning Manniku-Pelguranna pdhjaveekogumis

on vastav nditaja 53%, osutades koormusallikate olulisusele.
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Joonis 5. Kvaternaari Meltsiveski ja Manniku-Pelguranna p&hjaveekogumites olev transpordivérgustik.

Chbed drmad bt

Jadkreostusobjektid mdjutavad enim vaikese pindalaga ja ndrgalt kaitstud Kvaternaari
pbdhjaveekogumeid, nagu nditeks Manniku-Pelguranna pdhjaveekogum (PVK 29), kus see ulatus 35%.

Suure pindalaga p6hjaveekogumite puhul on nende maju Gldjuhul vaheoluline véi olematu.

PShjavee tehistoitmine ja vee juhtimine karsti on PVK 10 puhul hinnatud vaheoluliseks (joonis 6). PVK 10
eristus anallilsis toendoliselt seetdttu, et seal on kaardistatud ja EELIS-e slisteemi sisestatud koige
rohkem karstindhtusi. Kuna paljud juhtudel on seotud kraavide ja ojade Idppemisega karstisiisteemides,

mis on osaliselt looduslik protsess, ei kujuta see PVK 10 seisundile olulist mdju.
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Joonis 6. Karstindhtustega seotud osavalglad ja pinnaveekogud ning Siluri-Ordoviitsiumi Harju
pohjaveekogum (PVK 10)

Teiste ruumianaliisis kasitletud koormusallikate mdju oli kasutatud metoodika alusel ebaoluline ning
nende kogupindala vorrelduna p&hjaveekogumite pindalaga on nii vdike, et see ei ole oluline kogu

pohjaveekogumite keemilise seisundi muutmiseks (tabel 1).
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Tabel 1. Koormusallikate moju pohjaveekogumite keemilisele seisundile séltuvalt pindalalisest

osakaalust: 50% — oluline (punane), 25-50% — vaheoluline (kollane), <25% — mitteoluline (valge).

Koormusallika number
11 Maapinna [ Kogumi
PVK nr ! 1.5, 1.7, ldhedane | pindala,
1.2, | 15| 25 | 25 1.7 | 2.8 | 2.8 22 (22|24 )| 26 | 6.1
2.5 2.8 PVK km2

1.4
1 Ei 3188
2 Ei 4957
3 Ei 8469
4 Ei 20455
5a Ei 6593
5b Ei 5192
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 41 1 0[Jah 2111
7 13 7] 1] 2] 18 4] 12] 37jEN| 13 1| 13[1ah 1101
8 7 0 0 0 0 0 0 0 0 13 1 10|Jah 1011
9 6 2 0 0 2 0 0 0 0 18 1 0/Jah 2895
10 10 5 0 0 6 5 1 1 6 18 2 27(Jah 5054
11 0 10 0 0 10 9 1 1 10 22 1 2|Jah 4884
12 7 3 0 0 3 11 2 2 13 23 1 0|Jah 3540
13 5 0 0 0 0 5 1 1 5 24 1 2|Jah 3357
14 22 0 2 2 2 0 0 0 0 44 2 17|Jah 1101
15 2 16 0 0 16 5 0 0 5 44 2 14|Jah 1293
16 0 0 0 0 0 39 0 0 39 40 2 0|Jah 626
17 Ei 4003
18 Ei 6166
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0|Jah 11
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0|Jah 17
21 1 0 0 0 0 2 0 0 2 1 0|Jah 4440
22 0 1 0 0 1 2 0 1 3 0 0|Jah 7754
23 1 3 0 0 3 0 1 1 1 1 0|Jah 2353
24 7 11 0 0 11 1 0 1 1 2 0|Jah 8800
25 7 8 0 0 8 0 0 0 0 1 0|Jah 1329
26 0 5 0 0 5 0 0 0 0 1 0|Jah 730
27 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0|Jah 74
28 0 0 1 1 1 0 0 0 0 13 0|Jah 9
29 0 35 0 0 35 0 6 6 6 1 0O[Jah 115
31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0|Jah 7

4.2. Pohjaveekogumi koguselist seisundit mojutavad koormusallikad

Lisaks keemilist seisundit mdjutavatele koormusallikatele, esineb p&hjaveekogumis ka nende koguselist

seisundit mdjutav koormusallikas — veevétt. Veevotu puhul on olulisteks teguriteks veevotu maht,

veehaarete hajutatus ja pohjaveekihi hiidrogeoloogilised omadused. Enamikus Eesti péhjaveekogumites

on tegelik veevott praegu vaiksem kui looduslik ressursi taastumine (tabel 2), mistdttu otsest seisundi

halvenemist ei ole tdheldatud. Siiski on teatud piirkonnad suurema ohustatusega, mis on seotud

intensiivse veekasutuse ja keerukate hiidrogeoloogiliste tingimustega.
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Erilist tahelepanu vajab Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogum, kus ulatuslik pohjavee
vdljapumpamine mdjutab kaevanduste laheduses olevaid puurkaeve ning vdib avaldada mdju ka

pinnaveekogudele ja nendega seotud 6koslisteemidele.

Korgema ohustatusega on ka Kambriumi-Vendi pdhjaveekogum ja Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu
pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas. Nendes piirkondades on pdhjaveekiht siigav ja looduslik
taastumine aeglane. Suurem veevott voib pdhjustada veetaseme langust, mis voib omakorda suurendada
merevee sissetungi ohtu rannikualadel, soodustada Ulemistest veekihtidest lekkimist voi véimaldada

reostunud vee infiltreerumist labi Grgorgude pdhjaveekogumisse.

Madalama ohustatusega on Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pd&hjaveekogum, Siluri-Ordoviitsiumi Harju

pohjaveekogum, Siluri-Ordoviitsiumi  Matsalu pdhjaveekogum, Pandivere Siluri-Ordoviitsiumi

pohjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas, Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-P&ltsamaa pGhjaveekogum, Kesk-
Alam-Devoni poOhjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas ja Kvaternaari Manniku-Pelguranna
pohjaveekogum. Nendes piirkondades toimub veekasutus peamiselt pindmistest veekihtidest, kus
pohjavee ammutamine on hajutatud ja veevarude taastumine toimub kiiremini. Kuna tarbimismahud on
vaiksemad ja looduslik vee liikumine pisib stabiilsena, ei ole neis piirkondades praegu margata olulist

veetaseme langust ega vee kvaliteedi muutusi.

Tabel 2. Eesti pdhjaveekogumite looduslik ressurss, kinnitatud pdhjaveevaru ning veevaott.

PGhjavee . . . .
Looduslik | kinnitatud | Veevatt Kasutamiseks M|n|ma.alne Mlnlma.alne
PVK| . . olev vaba looduslik looduslik
nr Nimi ressurss |varu 2023.a pBhjavee vaba kasutatav
3 3 -
(me/d) 2033'3 (m®/d) kogus* ressurss** | veehulk***
(m3/d)
p  |Kambriumi-Vendi| )00 |0ceo 6394 | 10166 -5885 4281
Gdovi
o | Kambriumi-Vendi|, . 115560 4829  |7531 3082 10613
Voronka
Kambriumi-Vendi
Gdov+Voronka
1+2 iihendatud 8670 238 8432
puurkaevudega
3 Kambriumi-Vendi | 25580 87900 23596 |64304 -62320 1984
Ordoviitsiumi-
Kambriumi
4 pohjaveekogum |35714 30360 8983 21377 5354 26731
Ladne-Eesti
vesikonnas
5a |Ordoviitsiumi- | 49519 |7280 2632 | 4648 42239 46888
Kambriumi
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PVK
nr

Nimi

Looduslik
ressurss
(m*/d)

PGhjavee
kinnitatud
varu
2023.a
(m?/d)

Veevott
2023.a
(m*/d)

Kasutamiseks
olev vaba
pohjavee-
kogus*

Minimaalne
looduslik
vaba
ressurss**

Minimaalne
looduslik
kasutatav
veehulk***

Virumaa
pohjaveekogum
Ida-Eesti
vesikonnas

5b

Ordoviitsiumi-
Kambriumi Tartu
pohjaveekogum
Ida-Eesti
vesikonnas

4208

9250

2749

6501

-5042

1459

Ordoviitsiumi
Ida-Viru

285853

434

-434

285853

285419

Ordoviitsiumi
Ida-Viru
polevkivibasseini

107903

5000

426211

-421211

102903

-318308

Siluri-
Ordoviitsiumi
Hiiumaa

45522

420

-420

45522

45102

Siluri Saaremaa

126090

6100

4150

1950

119990

121940

10

Siluri-
Ordoviitsiumi
Harju

756654

2231

7409

-5178

754423

749244

11

Siluri-
Ordoviitsiumi
Matsalu

459699

4900

5448

-548

454799

454251

12

Siluri-
Ordoviitsiumi
Parnu

471451

12400

8019

4381

459051

463431

13

Siluri-
Ordoviitsiumi
pohjaveekogum
Ida-Eesti
vesikonnas

741250

2880

27153

-24273

738370

714097

14

Pandivere Siluri-
Ordoviitsiumi
Ladne-Eesti
vesikonnas

303295

3200

2792

408

300095

300503

15

Siluri-
Ordoviitsiumi
Pandivere
p6hjaveekogum

483213

6910

16198

-9288

476303

467015

25



Pdhjaveekogumite koormusallikate mdju analiiis / EGF-...

PVK
nr

Nimi

Looduslik
ressurss
(m*/d)

PGhjavee
kinnitatud
varu
2023.a
(m?/d)

Veevott
2023.a
(m*/d)

Kasutamiseks
olev vaba
pohjavee-
kogus*

Minimaalne
looduslik
vaba
ressurss**

Minimaalne
looduslik
kasutatav
veehulk***

Lidne-Eesti
vesikonnas

16

Siluri-
Ordoviitsiumi
Adavere-
PGltsamaa
pohjaveekogum

198805

2700

7928

-5228

196105

190877

17

Siluri-
Ordoviitsiumi
pohjaveekogum
Devoni kihtide all
Ladne-Eesti
vesikonnas

536689

23000

13478

9522

513689

523211

18

Siluri-
Ordoviitsiumi
pohjaveekogum
Devoni kihtide all
Ida-Eesti
vesikonnas

336699

29960

6690

23270

306739

330009

19

Kesk-Alam-
Devoni Ruhnu

805

12

805

793

20

Kesk-Alam-
Devoni Kihnu

1176

1176

1176

21

Kesk-Alam-
Devoni
p6hjaveekogum
Ladne-Eesti
vesikonnas

536689

607

-607

536689

536082

22

Kesk-Alam-
Devoni
p6hjaveekogum
Ida-Eesti
vesikonnas

336699

10920

6145

4775

325779

330554

23

Kesk-Devoni
p6hjaveekogum
Ladne-Eesti
vesikonnas

460246

543

-543

460246

459703

24

Kesk-Devoni
p6hjaveekogum

2228835

16235

12352

3883

2212600

2216483
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. P_ohj.avee -.. | Kasutamiseks | Minimaalne | Minimaalne
Looduslik | kinnitatud |Veevott . R
PVK | . . olev vaba looduslik looduslik
nr Nimi ressurss |varu 2023.a phjavee vaba kasutatav
3 3 -
(me/d) 2033'3 (me/d) kogus* ressurss** | veehulk***
(m3/d)
Ida-Eesti
vesikonnas
Kesk-Devoni
25 | pohjaveekogum |536689 223 536689 536465
Koiva vesikonnas
26 | Ulem-Devoni 221586 95 221586 221491
g7 | Kvaternaari 13725  |8000 5841  |2159 5725 7884
Vasavere
K -
2g | Kvaternaan 16745 | 7500 5897 |1603 9245 10848
Meltsiveski
Kvaternaari
29 | Manniku- 34168 414 -414 34168 33754
Pelguranna
37 |Kvaternaari 740 28 740 712
Prangli
* Kinnitatud varu miinus veevott;
**  Looduslik ressurss miinus p&hjavee kinnitatud varu;
*¥** | ooduslik ressurss miinus veevott 2023. a.
Veevotu ja kinnitatud varude andmed Keskkonnaagentuurist 2023. a seisuga, loodusliku ressursi
andmed eelmise perioodi pShjaveekogumite kontseptuaalsete mudelite t60st (Marandi jt,
2019)

4.3. Pohjaveekogumite ohustatus

Tulenevalt koormusallikate olulisusest ning eelmise perioodi pdhjaveekogumite seisundite hinnangust,

hinnati

alusandmete pdhijal

pohjaveekogumite ohustatust

Pdhjaveekogum on kdesoleva t66 raames loetud ohustatuks kui:

1.

eelmise perioodi seisund oli halb;

2. pohjaveekogumis on olulised koormusallikad

4.3.1 Veevdtu tottu ohustatud pdhjaveekogumid

jargnevaks

perioodiks

(Tabel 3).

Veevotu tottu on olulisel maaral ohustatud pdhjaveekogumid PVK 1, 2, 3, 4, 5b ja 7 (tabel 3).
Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumi (PVK 7) seisund oli eelmisel hindamisperioodil

halb (Marandi jt., 2020) ning ulatusliku pd&levkivikaevandamise jatkumise tottu ei ole selle perioodi
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jooksul véimalik seisundit parandada. Teiste ohustatud p&hjaveekogumite (PVK 1, 2, 3, ja 5b) puhul

tuleneb hinnang sellest, et nende kinnitatud pohjavee tarbevarud liletavad looduslikku ressurssi.

Eestis kehtivad regulatsioonid tingivad olukorra, kus pdhjavee tarbevarude omanikud peavad taotlema
suuremat kinnitatud varu, kui neil igapdevaselt vaja on. Seda tehakse, et tagada suurema tarbimishulgaga
veeloa saamine, mis vGimaldab katta harva esinevaid tipukoormusi ning véltida tarbimispiirangute
Uletamise trahve. Tabelis 2 on ndha, et tegelik aastane veevott on neis pShjaveekogumites 2—3 korda
vaiksem kinnitatud tarbevarudest. Kuna aga kehtestatud tarbevarud annavad loa kasutada maksimaalses

mahus varusid pidevalt, on need péhjaveekogumid margitud ohustatuks.

4.3.2 Eelmise perioodi halvas seisundis olevad, endiselt ohustatud pdhjaveekogumid

Eelmisel perioodil hinnati keemilise seisundi pdhjal halvas seisundis olevateks péhjaveekogumid 6, 11 ja
27 ja 31 (tabel 3), kus peamiseks probleemiks olid NH4 ja PHTm, korged sisaldused (Marandi jt., 2020).
Seisundi hindamise tulemusena soovitati jargneva perioodi valtel labi viia uuringud, et selgitada nende

Uhendite paritolu — kas see on looduslik v6i inimtekkeline — ning hinnata seirevérkude esinduslikkust.

2019.-2023. a viidi péhjaveekogumites 5a, 6, ja 7 LIFE IP CleanEST projekti (tegevus C.9) raames labi
seirevorku kuuluvate seirekaevude uuringud, mis olid ka 2020. aasta hinnangus probleemsena vilja
toodud. Uhtlasi tehti edaspidiseks soovitused pdhjaveekogumite seirevdrgu hindamiseks eesmirgiga
selgitada, kas olemasolev seirekaevude vorgustik on seisundihinnanguteks vajalik, piisav ja asjakohane.
Kuna PVK 6 ja 27 seirevorgustikku ei ole seni muudetud, ei ole voimalik anda usaldusvaarset hinnangut

nende pdhjaveekogumite seisundile ning need on endiselt loetud ohustatuks.

Pdhjaveekogumis 11 on vaja selgitada kdrgete PHTun naditude ja tdusutrendide pdhjuseid. 2025. aastal
algab LIFE SIP WetEST projekt, mis kestab kuni 2033. aastani ning mille raames hinnatakse ka PVK 11
seirekaevude seisundit ja esinduslikkust. Kuni uuringute tulemuste saabumiseni loetakse PVK 11 endiselt

ohustatuks.

Pdhjaveekogum 27 hinnati halvas seisundis olevaks ka Test 7 pdhjal, kuna Vasavere veehaare mdjutab
Natura 2000 kaitsealuseid jarvi. Hetkel on kdimas veehaarde t66 muutmise protsess, kuid kuni uus
veehaare on kaivitatud ja esimesed seireandmed saadud, jadb PVK 27 ohustatuks ka veevotu maojul

pohjaveest sdltuvatele 6koslsteemidele.

Prangli pohjaveekogum (PVK 31) hinnati 2020. aasta seisundihindamises halba keemilisse seisundisse
seirekaevude kérge PHT ja madala pH tottu (Marandi jt, 2019). Seisundihindamise jargselt on AS Viimsi
Vesi tellimusel tehtud Prangli veeseire aruannetes kirjeldatud Prangli pohjavee koostise kujunemist ja

jalgitud probleemseid naitajaid (Al, Fe, Mn) ka kaevudes mis ei ole PVK seires (Raidla ja Tarros, 2022).
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Seirearuandes on leitud, et Prangli pdhjavesi parineb eranditult kohalikest sademetest. P6hjavee madal
mineraalsus viitab karbonaatsete mineraalide vahesele levikule saarel. Seega ei toimu sademete
infiltreerumisel maapinda olulist pH puhverdumist ja pOhjavesi sailitab sademetele omase norgalt
happelise reaktsiooni (pH = 5,8-7,0). Korge PHT allikana p&hjavees on vilja toodud mattunud
orgaanilised ihedid. Orgaanika esinemisele pinnases viitab ka puuraugu kaudu eralduv metaan, mis on
Prangli saare tuntud atraktsioon. Kuna modlemad 2019. aastal kogumi halba keemilist seisundit
pohjustanud pohjavee keemilised naitajad on hilisemate uuringute jargi tingitud looduslikest oludest

pole PVK 31 ohustatud.
4.3.3  Oluliste keemilist seisundit m&jutavate koormusallikatega pdhjaveekogumid

Kui arvestada pollumajandusmaade koosmoju loomakasvatusega, peaks suurem osa
maapinnaldhedastest pdhjaveekogumitest olema ohustatud, kuna péhjaveekogumite 6-16, 21, 23-26 ja
28 aladel moodustab pollumajandustegevus méarkimisvaarse osa kogu pohjaveekogumi pindalast (tabel
3). Loomakasvatuse moju hindamine on aga keeruline, kuna hetkel on arvesse véetud koik
loomakasvatuse punktallikad alates viiest loomiihikust, mis v&ib viia moningase koormusallika olulisuse
Ulehindamiseni. Seetottu on kdesolevas hindamises ohustatuks loetud need pohjaveekogumid, kus
esineb suurem loomapidamiskohtade kontsentratsioon ning pollumajandusmaade osakaal on

vorreldes teistega kogumitega suurem, st péhjaveekogumid 14, 15, 16 ja 24.

Kaks pohjaveekogumit, 28 ja 29, on ohustatud transpordist tuleneva koormuse t&ttu. Need
pohjaveekogumid asuvad tiheasustusaladel: Kvaternaari Meltsiveski pdhjaveekogum Tartus ning
Kvaternaari Manniku ja Pelguranna pdhjaveekogum Tallinnas. Kuna transpordimaa osakaal koos
puhveraladega moodustab nendes pdhjaveekogumites lle 50% kogu pindalast, on need loetud

ohustatuks.

Tabel 3. Koormusallikate méju hinnang ning pdhjaveekogumite ohustatus lahtuvalt koormusallikate
olulisusest

PVK | Pohjaveekogum Seisund Koormusallika | Koormusallikas Kogumi ohustatuse
nr (Marandi jt., | moju hinnang hinnang (ohustatud/ei
2020) ole ohustatud)
1 Kambriumi-Vendi Hea Oluline Veevott: 3 Ohustatud
Gdovi (ohustatud) (koguseline seisund)
Vdheoluline
2 Kambriumi-Vendi Halb Oluline Veevott: 3 Ohustatud
Voronka (koguseline seisund)
Vdheoluline
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PVK | Pohjaveekogum Seisund Koormusallika | Koormusallikas Kogumi ohustatuse
nr (Marandi jt., | moju hinnang hinnang (ohustatud/ei
2020) ole ohustatud)
3 Kambriumi-Vendi Hea Oluline Veevott: 3 Ohustatud
(ohustatud) (koguseline seisund)
Vdheoluline
4 Ordoviitsiumi- Hea Oluline - ei ole ohustatud
Kambriumi Laédne- (ohustatud)
Eesti vesikonnas Véheoluline
5a Ordoviitsiumi- Hea Oluline ei ole ohustatud
Kambriumi
Virumaa Vaheoluline
5b Ordoviitsiumi- Hea Oluline Veevott: 3 Ohustatud
Kambriumi Tartu (koguseline seisund)
Vaheoluline
6 Ordoviitsiumi Ida- Halb Oluline Ohustatud
Viru (keemiline seisund)
Vaheoluline Hajukoormus:
2.2
7 Ordoviitsiumi Ida- Halb Oluline Veevott: 3 Ohustatud
Viru Punktkoormus: (koguseline ja keemiline
polevkivibasseini 1.7 seisund)
Hajukoormus:
2.8
Vdheoluline Hajukoormus:
2.2
8 Siluri- Hea Oluline - ei ole ohustatud
Ordoviitsiumi (ohustatud)
Hiiumaa Vaheoluline
9 Siluri- Hea Oluline - ei ole ohustatud
Ordoviitsiumi (ohustatud)
Saaremaa Véheoluline Hajukoormus:
2.2
10 Siluri- Hea Oluline - ei ole ohustatud
Ordoviitsiumi
Harju Véheoluline Veevott: 3
Hajukoormus:
2.2
Muu koormus:
6.1
11 Siluri- Halb Oluline - Ohustatud
Ordoviitsiumi (keemiline seisund)
Matsalu Vaheoluline Veevott: 3,
Hajukoormus:
2.2
12 Oluline - ei ole ohustatud
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PVK | Pohjaveekogum Seisund Koormusallika | Koormusallikas Kogumi ohustatuse
nr (Marandi jt., | moju hinnang hinnang (ohustatud/ei
2020) ole ohustatud)
Siluri- Hea Vaheoluline Hajukoormus:
Ordoviitsiumi (ohustatud) 2.2
Parnu
13 Siluri- Hea Oluline - ei ole ohustatud
Ordoviitsiumi Ida-
Eesti vesikonnas Vaheoluline Veevott: 3
Hajukoormus:
2.2
Muu koormus:
6.1
14 Siluri- Hea Oluline Hajukoormus: Ohustatud
Ordoviitsiumi 2.2 (keemiline seisund)
Pandivere Vdheoluline
pohjaveekogum
Ladne-Eesti
vesikonnas
15 Siluri- Halb Oluline Hajukoormus: Ohustatud
Ordoviitsiumi 2.2 (keemiline seisund)
Pandivere Vaheoluline Veevott: 3
pbhjaveekogum
Ida-Eesti
vesikonnas
16 Siluri- Hea Oluline Hajukoormus: Ohustatud
Ordoviitsiumi 2.2 (keemiline seisund)
Adavere- Véheoluline Veevott: 3
PGltsamaa Punktkoormus:
1.7
Hajukoormus:
2.8
17 Siluri- Hea Oluline - ei ole ohustatud
Ordoviitsiumi
Devoni kihtide all Véheoluline
Ladne-Eesti
vesikonnas
18 Siluri- Hea Oluline - ei ole ohustatud
Ordoviitsiumi
Véheoluline Veevott: 3

Devoni kihtide all

31




Pdhjaveekogumite koormusallikate mdju analiiis / EGF-...

PVK | Pohjaveekogum Seisund Koormusallika | Koormusallikas Kogumi ohustatuse
nr (Marandi jt., | moju hinnang hinnang (ohustatud/ei
2020) ole ohustatud)
Ida-Eesti
vesikonnas
19 Kesk-Alam-Devoni Hea Oluline - ei ole ohustatud
Ruhnu
Vdheoluline -
20 Kesk-Alam-Devoni Hea Oluline - ei ole ohustatud
Kihnu (ohustatud)
Vaheoluline
21 Kesk-Alam-Devoni Hea Oluline - ei ole ohustatud
Ladne-Eesti (ohustatud)
vesikonnas Vaheoluline Veevott: 3
Hajukoormus:
2.2
22 Kesk-Alam-Devoni Hea Oluline - ei ole ohustatud
Ida-Eesti
vesikonnas Vaheoluline
23 Kesk-Devoni Hea Oluline ei ole ohustatud
Ladne-Eesti
vesikonnas Vdheoluline Veevott: 3
Hajukoormus:
2.2
24 Kesk-Devoni Ida- Halb Oluline Hajukoormus: Ohustatud
Eesti vesikonnas 2.2 (keemiline seisund)
Vaheoluline
25 Kesk-Devoni Hea Oluline ei ole ohustatud
Koiva vesikonnas
Vaheoluline Hajukoormus:
2.2
26 Ulem-Devoni Hea Oluline ei ole ohustatud
Vaheoluline Hajukoormus:
2.2
27 Kvaternaari Halb Oluline - Ohustatud
Vasavere (koguseline ja keemiline
seisund)
Vaheoluline -
28 Kvaternaari Hea Oluline Hajukoormus: Ohustatud
Meltsiveski (ohustatud) 2.4 (keemiline seisund)
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PVK | Pohjaveekogum Seisund Koormusallika | Koormusallikas Kogumi ohustatuse
nr (Marandi jt., | moju hinnang hinnang (ohustatud/ei
2020) ole ohustatud)
Vaheoluline -
29 Kvaternaari Hea Oluline Hajukoormus: Ohustatud
Manniku- (ohustatud) 2.4 (keemiline seisund)
Pelguranna Vdheoluline Veevott: 3
Punktkoormus:
1.5
Hajukoormus:
25
31 Kvaternaari Halb Oluline - ei ole ohustatud
Prangli
Véheoluline -
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Kokkuvote

Koostatud ruumianaliilisi ning veekasutusandmete t66tlus naitab, et
P6hjaveekogumite keemilise seisundit mdjutavad koormusallikad on:

e Podllumajandusest tulenev hajureostus, mis on ks peamisi koormusallikaid, mis mdjutab
maapinnaldhedasi pohjaveekogumeid. Eriti tugev moju pdllumajandusel on Pandivere ja Ida-
Eesti piirkonnas.

e Kaevandustegevusest tulenevad mojud on lokaalsed, kuid olulised, eriti Ida-Viru
polevkivibasseinis.

e Linnastunud piirkondade p&hjaveekogumitele, nagu Meltsiveski ja Manniku-Pelguranna, avaldab

transport markimisvaarset moju.
P6hjaveekogumite koguselist seisundit mojutavad koormusallikad on:

e Pohjaveevott, mille mdju on vdimalik hinnata, vorreldes pohjaveekogumis kehtestatud
pohjaveevaru ning looduslikku ressurssi. Veevotust mdjutatud pdhjaveekogumid on peamiselt

suure elanike arvuga kondades ning to0stus- ja kaevanduspiirkondades (Harjumaa, Ida-Virumaa).

Tulenevalt koormusallikate olulisusest ning p&hjaveekogumite varasemast seisundist hinnati 31

pohjaveekogumist 15 potentsiaalselt ohustatuks:

e Suure pGhjavee tarbimise t6ttu on ohustatud péhjaveekogumid PVK 1, 2, 3, 4, 5bja 7.

e Eelmisel perioodi hinnangu ning hetkel nende pdhjaveekogumite kohta oleva info pdhjal hinnati
ohustatuks pdhjaveekogumid 6, 11 ja 27.

e Podllumajandustegevuse tottu hinnati ohustatuks péhjaveekogumid 14, 15, 16 ja 24.

o Kaks pdhjaveekogumit, 28 ja 29, hinnati ohustatud transpordist tuleneva koormuse tottu.
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