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1. Sissejuhatus

Too eesmargiks on kirjeldada metoodikad merepohja elustiku ja elupaikade uuringuteks
KMH-de teostamisel, looduskaitsealade inventeerimisel, Ule-eestiliste merepdhja
elupaikade kaartide loomisel ja LoD elupaigatiulpide seisundi hindamisel. Metoodika
tegeleb ainult merepodhja elustiku (makroskoopilised taimed ja selgrootud) ja elupaikadega.
Metoodikate detailsuse astmeks on miinimumnduete seadmine, Uldiste pdhimdtete ja
uldise téovoo kirjeldamine. Kaesolev metoodikate kirjeldus sisaldab kahte suuremat
alajaotust:

e lLokaalsed uuringud arendusprojekti KMH raames ja looduskaitseala inventeerimine.
Konkreetselt piiritletud projektiala (nt. tuulepargi, merekaabli, torujuhtme, sadama
ehituse arendusalal voi konkreetse kaitseala piirides) valiuuringud, LoD hinnangud,
ehituseelne, -aegne, -jarelseire. Lokaalsete uuringute tulemused baseeruvad
projektialal teostatud valiuuringutel. Meetodid véimaldavad katta merekeskkonna
rannajoonest kuni Eesti mereala suurimate sugavusteni.

e Ule-eestilised kaardid ja LoD elupaigatiilipide seisundi hinnangud. Ule-eestilise
ulatusega merepdhja elupaikade kaartide loomise ja Ule-eestiliste LoD seisundi
hinnangute andmise metoodikad.

Lisaks sellele on dokumendis toodud (levaade merepdhja elupaikade
klassifikatsioonististeemidest, nende kasutamise eesmarkidest ja omavahelistest seostest.

Toos kasutatud lithendid

e EELIS - Eestilooduse infostusteem (https://infoleht.keskkonnainfo.ee/)

e EL-Euroopa Liit

e EUNIS - Euroopa looduse infoslisteem (European Nature Information System),
kaesolevas t00s ainult elupaikade klassifikatsiooni kontekstis

e GIS -geograafilise informatsiooni stisteemi tarkvara (nt ArcGIS, QGIS, Maplnfo)

e GNSS - globaalne navigatsioonisatelliitide ststeem (Global Navigation Satellite
System) on uldine termin koigile satelliitnavigatsioonislisteemidele nagu naiteks
GPS, Galileo, GLONASS, BeiDou jt

e HELCOM - Ladnemere keskkonnakaitse konventsioon

o KMH - keskkonnamadju hindamine

e KVT - kaldaveetaimestik

e LoD - loodusdirektiiv (Euroopa Liidu ndukogu direktiiv 92/43/EMU, 21. mai 1992,
looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku kaitse kohta)
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LTM - looduse taastamise maarus (Euroopa parlamendi ja ndukogu maarus (EL)
2024/1991, 24. juuni 2024, mis kasitleb looduse taastamist ja millega muudetakse
maarust (EL) 2022/869)

MSRD - merestrateegia raamdirektiiv (Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv
2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse uhenduse
merekeskkonnapoliitika-alane tegevusraamistik)

RGB - kolme varvikanaliga varviruum: punane, roheline, sinine (Red, Green, Blue);
valjendab tavaparase inimsilmale nahtavat digitaalse foto varviruumi ja vastavat
uldist spektraalset lahutust optilises kaugseires

RTK - GNSS asukohamaarangute tapsust suurendav tehnoloogia (Real Time
Kinematic)

VRD - veepoliitika raamdirektiiv (Euroopa parlamendi ja noukogu direktiiv
2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega kehtestatakse Uhenduse veepoliitika alane
tegevusraamistik)

VST - veesisene taimestik



2. MerepoOhja elupaikade klassifikatsioonid

Ladnemere piirkonnas on kasutusel erinevad merepdhja elupaikade maaratlemise
ststeemid, millel on erinevad eesmargid:

e looduse uldine kategoriseerimine (baaskaardistamine): HELCOM HUB ja EUNIS
klassifikatsioonisisteemid;

e looduskaitse ja looduse taastamine: LoD elupaigatlubid ja LTM elupaigad;

e keskkonnaseisundi hindamine: MSRD elupaikade péhitutbid.

HUB ja EUNIS on hierarhilised elupaikade klassifikatsioonististeemid, mille abil on véimalik
elupaikasid maaratleda erineva detailsusastmega hierarhilistel tasemetel. Nende abil on
voimalik klassifitseerida kogu merepdhi. HUB on sisuliselt LAdnemere jaoks kohandatud
EUNIS analoog, mis nuudseks on peaaegu taielikult integreeritud EUNIS susteemi sisse.
HUB susteemi tuleb Ladnemere ja Eesti kontekstis pidada nn baasklassifikatsiooniks, mida
rakendada kaardistustoodel ja mis voimaldab omakorda MSRD ja LTM elupaikade
maaratlemist ja HELCOM punase raamatu (Red List) elupaikade esinemise hinnangu
teostamist.

LoD lisa | elupaigatuupide loendis on kirjeldatud ainult Euroopa Liidus looduskaitseliselt
oluliseks peetavad elupaigad. Susteemi eesmark on esile tuua ja defineerida ainult kaitset
vajavad elupaigatutbid. LoD elupaigatuubid on direktiiviga seotud juhendites defineeritud
uldsdnaliselt ja neid ei ole otseselt seostatud teiste klassifikatsioonisisteemidega.

LTM lisades | ja Il on loendatud elupaigad, mille puhul ndhakse Euroopa Liidu tasandil
vajadust nende taastamiseks - levila suurendamiseks ja/voi seisundi parandamiseks. LTM
lisa | sisaldab valikut LoD lisa | elupaikadest ehk kaasatud on méningad aga mitte kdik LoD
elupaigatiubid. LMT lisa |l sisaldab teatud valikut elupaikadest EUNIS 4. voi 5. tasemel.

MSRD merepdhja elupaikade pdhitlilbid on otse Ule voetud EUNIS 3. tasemest ja selle
eesmargiks on mere keskkonnaseisundi hindamisel tagada uldiste suureskaalaliste
elupaikadega arvestamine.

Joonisel 2.1 on toodud elupaikade maaratlemise susteemide omavahelised seosed.
Jargenvates peatlkkides on slsteeme detailselt kirjeldatud.



baasklassifikatsioon

kaudne seos,

EUNI Up o BEYEslhentets e

otse: koik otse: valik otse: valik
EUNIS 3. tase EUNIS 4. & 5. tase

[MS‘,VRD] [LT™ ‘|'| lisa | M lisa

Joonis 2.1. Elupaikade maaratlemise sisteemide omavahelised seosed.

2.1. HUB ja EUNIS

EUNIS klassifikatsiooni merelised elupaigad’ olid siisteemi varasemates versioonides vélja
tootatud eelkdige Briti saarte naitel ja kuna Ldanemeres looded puuduvad, siis oli EUNIS
slsteemi korrektne rakendamine Laadnemere puhul véimatu. Selleks, et Laanemere
mereelupaikasid EUNIS hierarhiasse sobitada tootati HELCOM-i juhtimisel ja koigi
Ladnemere riikide Uhise t66 tulemusel 2013. aastal valja Ladnemere EUNIS-e analoog -
HUB (HELCOM Underwater Biotopes) slisteem?. Klassifikatsioon tootati valja kasutades
mahukat tle-Laanemerelist andmestikku, kuhu olid kaasatud ka Eesti andmed. Alates 2022.
aastast on HELCOM HUB elupaigad peaaegu terviklikult integreeritud EUNIS slsteemi ja
seetdttu ei ole vajalik neid stisteeme eraldi kasitleda. EUNIS ja HUB slisteemides on siiski
jaanud Uks ebakdla, mida peab EUNIS-HUB lleminekutel arvestama: EUNIS susteemis
puudub segasubstraat ehk segu kdvast ja pehmest pdhjast, samas kui HUB sUsteemis on
selline segasubstraat olemas. Selle erinevuse praktilised mojud MSRD ja LTM elupaikade
maaratlustele on kirjeldatud kdesoleva juhendi vastavates alampeatukkides.

HUB on hierarhiline klassifikatsioonisusteem, mille abil on voimalik klassifitseerida koik
Ladnemere pelaagilised ja bentilised elupaigad. Ststeem on jagatud kuueks tasemeks, kus
suurem taseme number naitab detailsemat Kklassifikatsiooni astet (joonis 2.1.1).
Alljargnevalt on toodud kokkuvote tasemetest ja nende tdhendusest pdhjaelupaikade
klassifikatsioonis?.

" European Environment Agency (2022) EUNIS marine habitat classification review 2022
2 HELCOM (2013) HELCOM HUB - Technical Report on the HELCOM Underwater Biotope and habitat
classification. Baltic Sea Environmental Proceedings 139.
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Laanemeri: terve LAdnemeri kuulub siia tasemesse.

2. Verikaalsed voondid: bentaal, pelagiaal, talvine jada. Bentaal (merepdhi) ja pelagiaal
(veesammas) jaotatakse omakorda footiliseks ja afootiliseks. Footiline on
merepohja osa, kuhu jéuab piisavalt valgust pdhjataimestiku kasvuks.

3. Substraat: bentiliste elupaikade substraat ehk materjal, millest koosneb merepdhi.
Elupaigad moodustatakse 2. taseme ehk footilise voondi (footiline, afootiline) ja
substraaditulbi kombinatsioonidest (nt kalju ja kivid footilises voondis, mudane sete
afootilises voondis).

4. Funktsionaalne tuup (functional characteristic) - maaratakse Ulelldine
pohjakoosluse struktuuri tiup labi selle, kas esineb makroepibentos (merepohja
pinnal elavad makroskoopilised taimed ja loomad), makroinfauna (merepdhja setete
sees elavad makroskoopilised loomad) voi makroskoopiline elustik puudub.
Elupaigad moodustatakse kombinatsioonis 2. ja 3. tasemega (nt makroepibentosega
kalju ja kivid footilises voondis, makroinfaunaga mudane sete afootilises voondis).

5. Iseloomulik kooslus (characteristic community): maaratakse domineeriva
taksonoomilise voOi funktsionaalse ruhma jargi (nt mitmeaastased vetikad,
Uheaastased vetikad, epibentilised karbid, infauna hulkharjasussid jne). Elupaigad
klassifitseeritakse arvestades hierarhilist hargnemist 4. tasemel ning
kombineeritakse 2. ja 3. tasemega ehk footilisuse ja substraadiga. Olenevalt 5.
taseme koosluse maarangust voib klassifikatsioon l6ppeda 5. tasemel vdi minna
edasi jargmisele tasemele. Kdik merealad on vbimalik klassifitseerida vahemalt 5.
tasandini.

6. Domineeriv liik: liigitase domineeriva liigi jargi.

Level 1
‘Baltic’
Level 2
'vertical zones'
Level 3
‘substrate’

Level 4
‘community structure’
Level 5
‘characteristic community’
Level 6
‘dominating taxa’

Joonis 2.1.1. HELCOM HUB elupaikade klassifikatsiooni tasemed?.




HELCOM HUB pdhjaelupaikade klassifikatsioon koos hierarhilise voogdiagrammiga
elupaikade maaratlemiseks on mahukas dokument, mille télkimine ja taielik
reprodutseerimine ei ole otstarbekas. Merepdhja elupaikade kaardistustododel tuleb
kasutada HELCOM juhendit: HELCOM (2013) HELCOM HUB - Technical Report on the
HELCOM Underwater Biotope and habitat classification®. Lisaks sellele on veebipohisena
olemas ka HUB elupaikade kataloog*. Alljargnevalt on ara toodud tasemete 2 kuni 5
maaratlemise peamised tehnilised omadused ning voogdiagrammil pdhineva
klassifikatsiooni selgitamiseks on toodud valikuliselt valjavotteid udlalnimetatud
juhendmaterjalist. HUB puhul tuleb silmas pidada, et kuna stisteem on hierarhiline, siis
kédrgemate tasemete kaartide loomiseks on vaja luua ka madalamate tasemete kaardikihid.
Kaardistustoddel on tavaparaselt vajalik kaartide loomine kuni 5. tasemeni. 6. taseme
(domineeriv liik) elupaikade kaarte ei ole senini Eestis loodud, sest see on praktikas raskesti
toestav kuna eeldab kdigi véimalike dominantliikide ohtruse eraldi modelleerimist. HUB 6.
tasemel teostatakse HELCOM punase raamatu elupaikade hinnangud?, kuid seda on Eesti
uuringuprojektides Ulaltoodud praktilisel pdhjusel teostatud ainult proovipunktipdhiselt
ilma 6. taseme kaardikihtide loomiseta.

Tase 2 -footilisus

Footilise merepdhja leviku hindamiseks tuleb lokaalsetes uuringutes lahtuda taimestiku
maksimaalsest siigavusest, mis on tuvastatud valitoddel. Ule-eestiliste uuringute puhul
saab kasutada mereinstituudi andmekogus olevat modelleeritud andmekihti, mis valmis
projekti NEMA raames® 2016. a (joonis 2.1.2).

3 HELCOM (2013) HELCOM HUB - Technical Report on the HELCOM Underwater Biotope and habitat
classification. Baltic Sea Environmental Proceedings 139.

4 https://helcom.fi/baltic-sea-trends/biodiversity/helcom-hub/

SHELCOM (2025) HELCOM Red List Il of the Baltic Sea underwater biotopes, habitats and biotope complexes
at risk of collapse. Baltic Sea Environment Proceedings 206.

6 TU Eesti mereinstituut (2016) Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide ja EUNIS tase 3 elupaikade leviku
modelleerimine eesti majandusvoondis. Projekti ,Eesti merealade loodusvaartuste inventeerimine ja
seiremetoodika valjatd6tamine® aruanne.
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Footiline merepdhi
\:| footilne merep6hi
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z

km A
0 25 50 100

Joonis 2.1.2. Modelleeritud footilise merepdhja levik®.
Tase 3-merepohja substraat

HUB merepbhja substraaditutipe on kokku 13, millest mereinstituudi andmebaasi alusel
protokollitakse Eesti tingimustes seitse tulpi (tabel 2.1.1). HUB 3. taseme
substraaditliipide maaratlemine toimub vastavalt HUB juhendis’ toodule, mille kohaselt on
seatud esimeseks lahknemiskohaks = 90% katvuse lavend, kus tehakse kindlaks, kas moni
substraaditllp on katvusega = 90%. Kui mdni selline tllp esineb, siis omistatakse punktile
vastav substraaditlup. Kui pehmed substraadititbid summaarselt moodustavad = 90%,
siis jargitakse jargmist skeemi (joonis 2.1.3):

1. kui muda, savi ja kédu (< 0,063 mm) summaarne katvus on rohkem kui 20%, siis on
tegemist mudase settega;

2. kui tegemist ei ole mudase settega, siis

a) kui kruusa ja klibu (2 - 63 mm) katvus Uletab 30% kruusa, klibu ja liiva summaarsest
proportsioonist, siis on tegemist jAmedateralise settega;

b) kui ei, siis on tegemist liivaga (0,063 - 2 mm).

7 HELCOM (2013) HELCOM HUB - Technical Report on the HELCOM Underwater Biotope and habitat
classification. Baltic Sea Environmental Proceedings 139.
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Tabel 2.1.1. HUB klassifikatsiooni 3. taseme substraaditlubid ja nende esinemine Eesti
mereala proovipunktides TU Eesti mereinstituudi pdhjaelustiku andmebaasi alusel.

Substraaditiitip | Pehme/ | Substraaditiiip Eestis | Info
kova originaalmaterjalis®
kalju ja kivid kdva rock and boulders
kdva savi kdva hard clay
mergel kdva marl rock
maerl kova maérl beds
(koralliinsed
punavetikad)
karbikojad kdva shell gravel Karbikojad margitakse

vaatlusprotokolli kuid neid ei peeta
pusivaks eraldiseisvaks
substraaditttbiks

raudmangaan- ferromanganese + Konkretsioone esineb eelkdige
konkretsioonid concretion bottoms Soome lahe ja Liivi lahe
sligavamatel aladel, aga nad ei
moodusta domineerivat substraati
javaliprotokollis margitakse nende
olemasolu kommentaaridena

turvas kdva peat bottoms

mudane sete pehme | muddy sediment

jamedateraline pehme | coarse sediment + Varem tolgitud ,,s6re sete®

sete

liiv pehme | sand

segasubstraat mixed substrate

inimtekkelised kova hard Muulide, kaide,

kévad anthropogenically sadamakonstruktsioonide
substraadid created substrates pindasid elustiku substraadina ei

ole kaardistustdodel protokollitud

inimtekkelised pehme | soft
pehmed anthropogenically
substraadid created substrates

8 HELCOM (2013) HELCOM HUB - Technical Report on the HELCOM Underwater Biotope and habitat
classification. Baltic Sea Environmental Proceedings 139.
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100%
coarse sediment

Coarse
sediment

30% cut-off

coarse sediment if
> 30% gravel and
pebbles

Muddy
sediment

100%
muddy 20% cut-off
sediment muddy sediment if = 20% mud, clay, silt

100% sand

Joonis 2.1.3. HUB setteliste substraaditlitipide eristamise diagramma®.

HUB 3. tase on aluseks MSRD merepdhja elupaiga pohitulpide maaratlemisel vastavalt
HELCOM SPICE projektis loodud lGleminekutabelile® (vt peatlikk 2.3).

Tase 4 — funktsionaalne tuup

See tase on esimene tase, kus elupaikade eristamiseks kasutatakse merepdhja elustikku
ehk elupaiga bioloogilisi omadusi. Sellel tasemel eristatakse nelja elupaigakategooriat:

Makroepibentos: epifauna voi taimestiku katvus = 10%

H6re makroepibentos: epifauna voi taimestiku katvus >0 ja <10%
Makroinfauna: esineb makroskoopiline sette sees elav loomastik
Makrobentos puudub

Poobd-=

Sisuliselt eristab see tase niidelda rohke elustikuga, vahese elustikuga ja ilma
makroskoopilise elustikuta merealad. Nende kategooriate omistamine toimub antud
numeratsiooni jarjekorras ehk kui naiteks makroepibentos on esindatud vahemalt 10%
katvusega (ulalolevas loendis nr 1), siis jargnevaid kategooriaid ei vaadelda. Loendis
liigutakse edasi vaid juhul kui kriteerium ei ole tdidetud. Taseme maaratlemine on vajalik ka
selleks, et liikuda edasi 5. taseme elupaikadele.

Tase 5 -iseloomulik kooslus

9 HELCOM (2017) A practical guidance how different hierarchical levels of habitats (e.g. broader and more-
detailed HELCOM underwater biotopes) can be tackled within the same assessment. SPICE project
deliverable of task 4.1.2.
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5. taset peetakse tuumiktasemeks, milleni on voéimalik klassifitseerida kdik pdhjaelustiku
proovipunktid. Elupaikade lahknemise reeglid 5. tasemel on jargmised:

e Laiemataksonoomilise vdi funktsionaalse rihma katvus = 10%
e Domineeriva liigi vai liigirithma valik selles rihmas

e Segakooslus

e Makroskoopiline kooslus puudub

5. taseme elupaikade eristamine algab 4. taseme esimesest elupaigast (1. makroepibentos),
kus esimene hargnemine vastab kidsimusele kas moni mitmeaastane kinnitunud
pdhjapinnast kdrgemale tdusev rUhm on esindatud katvusega = 10%. Kui vastus on
positiivne, siis valitakse selle rihma seest kdrgeima katvusega grupp (joonis 2.1.4). Kui
vastus on negatiivne, siis liigutakse jargmisele kusimusele jne (joonis 2.1.4).
Klassifikatsioonisusteemirakendamisel tegelikele merepdhja proovide andmetele on seega
vaga oluline jargida voogdiagrammis ette antud teekonda, sest elustikurihmadele on antud
tahtsuse jarjekord arvestades nende Okoloogilist rolli elupaikade loojatena. Antud néite
puhul (joonis 2.1.4) omistatakse 5. taseme elupaik méne mitmeaastase taime voi looma
jargi isegi juhul kui selle katvus on vaiksem kui mdne Uheaastase vetika katvus; eelduseks
on siiski katvus vahemalt 10%.
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Level 4 Level 5

AA.A1 Baltic photic rock AA.A1C Baltic photic rock
and boulders characterized and boulders characterized
by macroscopic epibenthic by perennial algae

biotic structures /

Perennial algae

) AA.A1D Baltic photic rock
Aquatic moss_ |and boulders characterized
by aquatic moss

AA.A1E Baltic photic rock
»-and boulders characterized
by epibenthic bivalves

Bivalves
Does any Perennial YES

attached erect0r7.yroup
have > 10
coverage

Select the dominant
group (of the groups
210% coverage)

NO \i\

AA. A1F Baltic photic rock
Chordates and boulders characterized
by epibenthic chordates

AA.A1G Baltic photic rock
Cnidarians and boulders characterized
by epibenthic cnidarians

AA. ATH Baltic photic rock

MOSS animals  |and boulders characterized
by epibenthic moss animals
(Bryozoa)

AA. A1l Baltic photic rock
Crustaceans and boulders characterized
\ by epibenthic crustacea

AA. A1) Baltic photic rock

\ S d boulders ch
ponges and boulders characterized
= by epibenthic sponges

(Porifera)

\/

AA.A1R Baltic photic rock
210% coverage of YES . and boulders characterized
soft crustose algae? by soft crustose algae

NO AA.A1S Baltic photic rock
YES  |and boulders characterized
>
— by annual algae
>0% coverage / T
of annual algae? = 5 altic photic roc|
g i and boulders characterized

by mixed epibenthic
macrocommunity

Joonis 2.1.4. Valjavote HUB elupaikade voogdiagrammist 5. taseme elupaikade footilise
kova pohja iseloomuliku koosluse maaramiseks’.

Pehmetel footilistel pdhjadel, kus voib esineda nii juurdunud taimi kui infaunat ehk sette
sees elavaid loomi, hinnatakse kdigepealt kas epibentilisi (merepdhja pinnal elavaid taimi ja
loomi) organisme esineb vahemalt 10% katvusega ja kui ei esine, siis vaadatakse infauna
rahmasid ja valitakse nende hulgast biomassis domineeriv rihm (joonis 2.1.5). Seega tuleb

1 HELCOM (2013) HELCOM HUB - Technical Report on the HELCOM Underwater Biotope and habitat
classification. Baltic Sea Environmental Proceedings 139.
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kaardistustéoddel arvestada, et HUB jaoks on vajalik katvuseproovide kogumine kdigist

proovipunktidest ja biomassiproovide kogumine pehmetest setetest.

Level 4

>10% coverage

. of macroscopic vegetation  YES,
or sessile macroscopic
epifauna?
NO
\ 4
~ Macroscopic
infauna present, no YES

macrovegetation or
epibenthic macro-
fauna?

NO

AA.H1 Baltic photic muddy
sediment characterized by
macroscopic epibenthic biotic

Emergent
vegetation

structures

Does any Perennial
attached erect group
have> 10 %
coverage

Select the dominant
group (of the groups

NO

2 10% coverage
perennial unattched
algae?

lNo

= 10% coverage
of annual algae?

Submerged
rooted plants,
YES

=

Bivalves

210% coverage)

Polychaetes »

YES

Level 5

AA.H1A Baltic photic
muddy sediment
characterized by

emergent vegetation

AA_.H1B Baltic photic

muddy sediment
characterized by
submerged rooted plants

AA_.H1E Baltic photic
muddy sediment
characterized by
epibenthic bivalves

AA.H1K Baltic photic

muddy sediment
characterized by
epibenthic polychaetes

YES

NO

AA_.H3 Baltic photic muddy
sediment characterized by
macroscopic infaunal biotic
structures

Biomass of infaunal
bivalves dominates?

+N0

Biomass of infaunal
polychaetes dominates?

+NO

Biomass of infaunal
crustacea dominates?

*NO

Biomass of infaunal
echinoderms
dominates?

+N0

Biomass of infaunal
insect larvae
dominates
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AA.H1Q Baltic photic
muddy sediment
characterized by
stable aggregations of
unattached perennial
vegetation

AA_.H1S Baltic photic
muddy sediment
characterized by annual
algae

AA.H1V Baltic photic
muddy sediment
characterized by
mixed epibenthic
macrocommunity

AA.H3L Baltic photic
muddy sediment L
characterized by infaunal

bivalves

AA.H3M Baltic

photic muddy sediment
characterized by infaunal
polychaetes

AA.H3N Baltic photic
muddy sediment |
characterized by infaunal

crustaceans

AA.H30 Baltic photic
muddy sediment
characterized by infaunal
echinoderms

AA .H3P Baltic photic
muddy sediment L
characterized by infaunal

insect larvae




Joonis 2.1.5. Valjavote HUB elupaikade voogdiagrammist 5. taseme elupaikade footilise
mudase pohja iseloomuliku koosluse maaramiseks™.

5. tasemel on kokku 25 elustiku kategooriat. Mereinstituudi pdhjaelustiku andmebaasi
pdhjal on taksonoomilist koosseisu arvestades Eesti merealal vdimalike kategooriate
esinemine koos lisainfoga toodud tabelis 2.1.2.

Tabel 2.1.2. HUB klassifikatsiooni 5. taseme elustiku rihmad ja nende vbéimalik esinemine
Eesti mereala proovipunktides TU Eesti mereinstituudi péhjaelustiku andmebaasi alusel.
Esinemine Eestis: + — esineb; (+) — esinemine vbéimalik aga praktikas ei ole seni maaratletud;

- —puudub.
Elustiku rihm Elustiku kategooria | Esine- | Info
originaalmaterjalis™ mine
Eestis
kaldaveetaimed emergent vegetation + Tegemist on veepiiril kasvava
taimestikuga, mille puhul madalas
vees on ainult taimede varreosad
vOi on taimed veepiirist maismaa
pool kuid voéivad olla ajutiselt Ule
ujutatud  keskmisest kdérgema
veetaseme korral. Sellised veepiiri
elupaigad jaavad tavaparaste
merekaardistamise ja -seiretdodel
fookusest valja, olgugi, et tegemist
on vaga suurel pindalal ja laialt
levinud taimestikuga.
veesisesed juurdunud | submerged rooted plants | + Sisaldab nii Oistaimi kui
taimed mandvetikaid.
mitmeaastased vetikad perennial algae
vesisamblad aquatic moss
epibentilised karbid epibenthic bivalves
epibentilised epibenthic chordates -
mantelloomad
epibentilised kérveraksed epibenthic cnidarians +
epibentilised epibenthic moss animals | (+) Sammalloomad katvusproovides
sammalloomad protokollitud kvalitatiivsena, sest
tegemist on vaikesemd&d6tmelise ja
raskesti margatava loomaga. Kuna
senise teadmise kohaselt Eesti
merealal sammalloomad ei
domineeri katvuses, siis selle

" HELCOM (2013) HELCOM HUB - Technical Report on the HELCOM Underwater Biotope and habitat
classification. Baltic Sea Environmental Proceedings 139.
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kategooria esinemine on

teoreetiline.

epibentilised vahid

epibenthic crustaceans

epibentilised kdsnad

epibenthic sponges

Késnadest on Eesti merealal ainult
uksikud liigini maaramata
juhuleidusid ja praeguste andmete
ja teadmiste alusel ei saa
kasnadega seotud elupaikasid valja
tuua.

epibentilised
hulkharjasussid

epibenthic polychaetes

Varasemas Eesti HUB kasitluses'2
oli see rihm esindatud kuna HUB
juhendis on toodud selts
Terebellida, mille Uhte esindajat
Terebellides stroemii on viimati
Eesti merealalt leitud 1993. aastal.
Lisaks sellele, et tanapaeval seda
liiki pole leitud, on kaheldav selle
konkreetse liigi paigutamine
epibentiliste liikide hulka

infauna karbid

infaunal bivalves

infauna hulkharjasussid

infaunal polychaetes

infauna vahid

infaunal crustaceans

infauna okasnahksed

infaunal echinoderms

infauna putukavastsed

infaunal insect larvae

organisms and grazing
snails

pusivad kinnitumata | stable aggregations of Ule-eestilistes kaardistamistdddes
mitmeaastased vetikad unattached perennial Kassari lahe lahtine
vegetation punavetikakooslus maaratleda
koosluse teoreetilise levikupiiri
poligooniga™
pehmed koorikjad vetikad soft crustose algae
Uheaastased vetikad annual algae
hdre epibentose kooslus sparse epibenthic
communities
ilma makrobentoseta no macrocommunity
epibentiline segakooslus mixed epibenthic
macrocommunity
mikrofutobentos ja teod microphytobenthic (+) Mikrofltobentost (peamiselt

ainuraksed ranivetikad)
katvusproovides ei protokollita ja
ka tigude (peamiselt vesiking,
perekond vesitigu) kirjeldamine
katvusproovides on harv, sest need
vaikesemo6o6tmelised loomad on
halvasti nahtavad ja esinevad harva
sellisel hulgal, et neile oleks
vOimalik maarata katvusega 1% voi
rohkem

2TU Eesti mereinstituut (2021) HELCOM HUB 5. taseme elupaikade leviku modelleerimine
8 TU Eesti mereinstituut (2023) Kassari lahe tédndusliku punavetikavaru uuring 2023. aastal.
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infauna segakooslus | mixed infaunal | -
jamedaterises sorteerunud | macrocommunity in
karbikodade massis coarse and well-sorted
shells and shell
fragments

infauna segakooslus | mixed infaunal | -
peeneterises liivasarnases | macrocommunity in fine
karbikodade fragmentide | sandlike shell fragments
massis

2.2. LoD lisa | elupaigatuubid

Euroopa Liidus on looduskaitseliselt oluliseks peetavad elupaigatiubid loendatud 21. mai
1992. a. néukogu direktiivis looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja taimestiku
kaitse kohta' (Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural
habitats and of wild fauna and flora; edaspidi ,loodusdirektiiv®, lUhendatult LoD). LoD lisa |
koondab endas elupaigatutpe nii maismaalt, merest kui mageveekogudest, sealhulgas
kokku kaheksa merega seotud elupaigattlpi, mis kuuluvad jaotusesse 11. avamere ja
loodete alad. Vastavalt Eesti LoD elupaigatlitipide kasiraamatule' esineb nendest Eestis
kuus elupaigatulpi (sulgudes LoD lisa | kood):

e mereveega uleujutatud livamadalad (1110, edaspidi ,livamadalad®),

e jogede lehtersuudmed (1130),

e mobdnaga paljanduvad mudased ja liivased laugmadalikud (1140, edaspidi
»Llaugmadalikud®),

e rannikuldukad (1150%),

e laiad madalad abajad ja lahed (1160, edaspidi ,,laiad lahed”),

e karid (1170).

Tarniga on tahistatud esmatahtsad elupaigatuubid. Loodusdirektiivi lisa | alajaotus 11.
avamere ja loodete alad koondab endas nii kitsamas tdhenduses merepohja elupaikasid kui
ka vahetult rannikuga seotud elupaigatiupe. Kitsamas tdhenduses merepébhja
elupaigatlUpideks saab pidada liivamadalaid ja karisid, sest nende maarang ei ole seotud
rannajoone kuju voi maismaaga. Ookeanides ja meredes, kus esinevad looded saab
merepohja elupaigatliiubiks pidada ka laugmadalikke, sest nad on levinud merepdhja

4 NOUKOGU DIREKTIV 92/43/EMU, 21. mai 1992, looduslike elupaikade ning loodusliku loomastiku ja
taimestiku kaitse kohta
15 Paal (2007) Loodusdirektiivi elupaigatiitipide kasiraamat
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litoraali voondis. Loodete puudumise tdttu ei tohiks Laanemeres (va. Kattegat ja Taani
vainade piirkond, kus esinevad looded) laugmadaliku elupaigatilipi esineda ja seetdttu
Soome, Lati, Leedu, Rootsi ja Poola on otsustatud, et seal see elupaigatliip puudub®.
Samas Eesti Loodusdirektiivi elupaigattiipide kasiraamatu ' jargi on see elupaigatlip
Eestis esindatud. Tapsem info ja vbimalikud muudatused tulevikus seoses laugmadalike
elupaigatiilibiga on toodud peatiikis 2.2.3. Ulejadnud elupaigatiiiibid — lehtersuudmed,
rannikuldukad ja laiad lahed - kujutavad endast rannikuga seotud geomorfoloogilisi Uksusi
ja neid ei saa pidada kitsamas tahenduses merepdhja elupaikadeks. Nii on naiteks
rannikuldugaste ndol enamasti tegemist pigem jarvedega ning laiad lahed ja estuaarid on
rannajoone sopistused, mille poéhjas vdib leiduda erinevaid merepdhja elupaikasid, sh
karisid ja liivamadalaid.

LoD elupaigatlulupide nimekirja ei saa otseselt pidada pdhjaelupaikade klassifikatsiooniks
vaid tegemist on loendiga Euroopas looduskaitseliselt oluliseks peetavatest
elupaigatllpidest. Seetdttu vdivad moningad elupaigatliiubid omavahel ka ruumiliselt
kattuda’®, naiteks voib laiade lahtede sees olla livamadalaid. Direktiivi lisa | loendile lisaks
on valja antud EL elupaikade tdlgendamise juhend ', mis annab Uldistatud juhiseid
elupaigatliiipide maaratlemiseks ja raporteerimise juhend'™. Kuna nii EL poolne
tolgendamise juhend’® kui Eesti loodusdirektiivi elupaigattitipide kdsiraamat' on mereliste
elupaikade maaratluste osas uldsdnalised, siis oli vajalik luua definitsioonide kogum, mis
vbimaldaks praktilistes kaardistus- ja modelleerimistdddes ning seisundi hindamisel
merelisi elupaikasid maaratleda. Vastav merepdhja elupaikade definitsioonide
tolgendamise juhend?® loodi 2014. aastal ning edaspidi on karide ja liivamadalate puhul
lAhtutud nendest definitsioonidest. Teiste elupaigatliupide puhul on toimunud mdningaid
muudatusi vorreldes 2014. aasta definitsioonidega. Alljargnevates peatukkides on toodud
koigi elupaigattilpide definitsioonid nii EL tolgendamise juhendi’ jargi kui ka kdige uuemad
maaratlused Eestis kasutamiseks.

1 HELCOM (2023) EU Habitat Directive marine habitat types 2016-2021 (HOLAS 3)

7 Paal (2007) Loodusdirektiivi elupaigatiilipide kdsiraamat

8 DG Environment (2023) Reporting under Article 17 of the Habitats Directive: Guidelines on concepts and
definitions — Article 17 of Directive 92/43/EEC, Reporting period 2019-2024

9 European Commission (2013) INTERPRETATION MANUAL OF EUROPEAN UNION HABITATS, EUR 28, April
2013

2 TU Eesti mereinstituut (2014) Merepdhja elupaikade definitsioonide télgendamise juhend. Teostatud
projekti ,Eesti merealade planeerimiseks looduskaitselise teabe koondamine, sh. territoriaalmere
mereelupaikade modelleerimine“ raames
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2.2.1. Mereveega Uleujutatud livamadalad (1110)

EL definitsioon?'
Sandbanks which are slightly covered by sea water all the time

Sandbanks are elevated, elongated, rounded or irregular topographic features, permanently submerged and
predominantly surrounded by deeper water. They consist mainly of sandy sediments, but larger grain sizes, including
boulders and cobbles, or smaller grain sizes including mud may also be present on a sandbank. Banks where sandy
sediments occurin a layer over hard substrata are classed as sandbanks if the associated biota are dependent on the sand
rather than on the underlying hard substrata.

“Slightly covered by sea water all the time” means that above a sandbank the water depth is seldom more than 20 m below
chart datum. Sandbanks can, however, extend beneath 20 m below chart datum. It can, therefore, be appropriate to
include in designations such areas where they are part of the feature and host its biological assemblages.

Eesti definitsioon

Elupaigatlilbi omistamiseks merealale on vajalik péhjasubstraadi, sigavuse ja elustiku
kriteeriumite samaaegne taitmine.

Pdhjasubstraat
Erinevate liivafraktsioonide (peenliiv, keskmine liiv, jameliiv) summaarne osakaal > 50%.

Sugavus
Miinimumsugavus ei ole piiratud, kuid veetaseme kdikumise info olemasolul valtida

elupaiga omistamist piirkondades, mis vdivad aegajalt madala veeseisu korral jaada
kuivale. Kui veetaseme infot ei ole, siis ule-eestilistel modelleerimistoodel lahtuda 0,5 m
miinimumsUtgavusest ja valtida kattuvust laugmadalike elupaigatutbiga.
Maksimumsulgavus: footilise merepdhja maksimaalne sugavus. Kaardistamisel tuleb
hinnata piirkonnaspetsiifiline footilise merepodhja levik.

Elustik
Uhe tunnusliigi voi kdigi tunnusliikide summaarne katvus = 10% v&i infauna karpide biomass
=10 g m2 (kojaga kuivkaal).
Tunnusliigid/rihmad (rasvases kirjas on tunnusliik voi —rihm ja tavalises kirjas taksonid, mis
kuuluvad sellesse rihma):
mandvetikad
perekond mandvetikas (Chara spp.)
pesajas tolupell (Tolypella nidifica)
oistaimed*
pikk merihein (Zostera marina)
rani-kardhein (Ceratophyllum demersum)
perekond vesikuusk (Myriophyllum spp.)

2! European Commission (2013) INTERPRETATION MANUAL OF EUROPEAN UNION HABITATS, EUR 28, April
2013
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meri-nakirohi (Najas marina)

kaelus-penikeel (Potamogeton perfoliatus)

kamm-koerakeel (Stuckenia pectinata)

perekond sarjesilm (Ranunculus spp.)

perekond heinmuda (Ruppia spp.)

harilik hanehein (Zannichellia palustris)
infauna karbid (merepdhja sette sees elavad karbid)

balti lamekarp (Macoma balthica)

liiva uurik-karp (Mya arenaria)

soodav sudakarp (Cerastoderma glaucum)
agariku lahtine vorm** (Furcellaria lumbricalis f. aegagropila, ainult Kassari lahes)

* kérgemate taimede ruhma kuuluvad ainult riim- ja merevees leiduvad veesisesed liigid,
mis kinnituvad juurtega mere pohja (juurdunud sukeltaimed)
** Ule-eestilistes modelleerimistdoddes on kasutatud Kassari lahe punavetikakoosluse

leviku piire polugoonina, mida kasutatakse punavetikavaru hindamisel??

Eesti definitsiooni taiendav info

EL juhend # ei anna konkreetseid soovitusi maksimaalse sligavuspiiri seadmiseks.
Soovitatav 20 m piir EL juhendis ja ka elupaiga nimetus ,slightly covered by
seawater” annavad madista, et tegemist on footilise tsooniga, ehk merepdhja alaga, kuhu
jéudev valgus on piisav taimede kasvuks. Seetdttu ongi Eesti tingimustes liivamadalate
maksimaalne sltigavus piiratud footilise pdhja tsooniga.

Lisaks tuupilistele liival elavatele taimedele ja loomadele on Eesti kontekstis liivamadalate
tunnusliigiks ka agariku (Furcellaria lumbricalis) pusivalt lahtine (substraadile mittekinnituv)
vorm, mida leidub ainult Vainameres Kassari lahes. Koos teise punavetikaga Coccotylus
truncatus moodustab kinnitumata agarik Kassari lahe liivapdhjal maailmas ainulaadse
lahtise punavetikakoosluse. Lahtise punavetikakoosluse dkoloogiline tahtsus Kassari lahe
keskosas on suur: lahtine vetikakooslus suurendab oluliselt elupaiga liigirikkust, sest agarik
on substraadiks epifulitsetele vetikatele ja sd6davale rannakarbile (Mytilus trossulus) ning
pakub elupaika taimestikulembestele selgrootutele, kes muidu piirkonna liivapdhjal elada
ei saaks. Lahtine punavetikakooslus on kudesubstraadiks raimele. Lahtise vetikakoosluse
kadumisel jddks Kassari lahe keskosa praktiliselt taimestikuvabaks, sest sligavus on liiga
suur mandvetikate ja distaimede kasvuks.

2 European Commission (2013) INTERPRETATION MANUAL OF EUROPEAN UNION HABITATS, EUR 28, April
2013
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Elupaigatiiiibi esindavus

A:vaga hea esindavus Domineerivad pikk merihein vdéi mandvetikad
B: hea esindavus Laialdasel alal esinevad pikk merihein véi mandvetikad
C: oluline esindavus Esinevad tunnusliigid

2.2.2.Jogede lehtersuudmed (1130)

EL definitsioon?®
Estuaries

Downstream part of a river valley, subject to the tide and extending from the limit of brackish waters. River estuaries are
coastal inlets where, unlike 'large shallow inlets and bays'there is generally a substantial freshwater influence. The mixing
of freshwater and sea water and the reduced current flows in the shelter of the estuary lead to deposition of fine sediments,
often forming extensive intertidal sand and mud flats. Where the tidal currents are faster than flood tides, most sediments
deposit to form a delta at the mouth of the estuary.

Baltic river mouths, considered as an estuary subtype, have brackish water and no tide, with large wetland vegetation
(helophytic) and luxurious aquatic vegetation in shallow water areas.

Eesti definitsioon

Jégede estuaarid on lahed, kus on uldiselt tugev magevee mdju. Eestis moodustab ainsa
selgeltvaljakujunenud lehtersuudme Kasari jogi koos Matsalu lahega. J6gede lehtersuudme
elupaigatllpi on liigitatud ka Kloostri joe suue.

Soolsus
Soolsusgradient mageveest riimveeni.

Pb&hjasubstraat
Domineerib pehme (muda, liiv) substraat.

Elustik
Tunnusliigid/ruhmad (rasvases kirjas on tunnusliik voi —rihm ja tavalises kirjas taksonid, mis
kuuluvad sellesse riihma):
mandvetikad
perekond mandvetikas (Chara spp.)
pesajas tollpell (Tolypella nidifica)
oistaimed
rani-kardhein (Ceratophyllum demersum)

24 European Commission (2013) INTERPRETATION MANUAL OF EUROPEAN UNION HABITATS, EUR 28, April
2013
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perekond vesikuusk (Myriophyllum spp.)
meri-nakirohi (Najas marina)
kaelus-penikeel (Potamogeton perfoliatus)
kamm-koerakeel (Stuckenia pectinata)
perekond heinmuda (Ruppia spp.)

harilik hanehein (Zannichellia palustris)

Eesti definitsiooni tdiendav info

Elupaigatiubi maaratlemine Eestis on probleemne ning teadaolevalt on erinevate
aruannete pohjal lehtersuudmete arv Eestis erinev. Loodusdirektiivi elupaigatllupide
kasiraamatu?® kohaselt on Eestis kdige paremini valjakujunenud lehtersuudmeks Matsalu
laht Kasari joe suudmega, kuid ,tingimisi“ kuuluvad elupaigatulpi ka naiteks Kloostri ja
Taebla jogede suudmealad. Seisuga 15.10.2025 kuuluvad EELIS kaardikihil elupaigatuubi
jogede lehtersuudmed (1130) hulka Matsalu lahtja Kloostri joe suue. EELIS kaardikihil tuleks
Matsalu lahe ruumikuju korrigeerida rannajoonega. Praegune EELISe kiht ei lahe
rannajooneni valja kuna rannajooneldahedane (kuid elupaigattltbi 1160 koosseisu kuuluv)
alaon kaetud elupaigatlUupidega liivamadalad (1110) ja/vdi laugmadalikud (1140). Vastavalt
EL juhendmaterjalile?® ei muudeta kindlaksméaéaratud polligooniga elupaigatlitbi ruumikuju
teiste elupaigatllpidega ruumilise kattumise korral.

Elupaigatiilibi esindavus

A: vaga hea esindavus Domineerivad mandvetikad
B: hea esindavus Laialdasel alal esinevad méandvetikad
C: oluline esindavus Esinevad tunnusliigid

% paal (2007) Loodusdirektiivi elupaigatttipide késiraamat
26 DG Environment (2023) Reporting under Article 17 of the Habitats Directive: Guidelines on concepts and
definitions — Article 17 of Directive 92/43/EEC, Reporting period 2019-2024
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2.2.3. Mdonaga paljanduvad mudased ja liivased laugmadalikud (1140)

EL definitsioon?
Mudflats and sandflats not covered by seawater at low tide

Sands and muds of the coasts of the oceans, their connected seas and associated lagoons, not covered by sea water at
low tide, devoid of vascular plants, usually coated by blue algae and diatoms. They are of particular importance as feeding
grounds for wildfowl and waders. The diverse intertidal communities of invertebrates and algae that occupy them can be
used to define subdivisions of 11.27, eelgrass communities that may be exposed for a few hours in the course of every tide
have been listed under 11.3, brackish water vegetation of permanent pools by use of those of 11.4.

Note: Eelgrass communities (11.3) are included in this habitat type.

Eesti definitsioon

Laugmadalike elupaigatuiubi maaratlemine Eestis on problemaatiline. Loodete naol on
tegemist igapaevase veetaseme muutusega, mille kadigus loodetevoondi merepdhi on
perioodiliselt (kaks korda paevas) vaheldumisi vee all ja kuival — see loob spetsiifilise
keskkonna seda asustavatele ja klilastavatele organismidele. Merebioloogilises kontekstis
Eestis loodete puudumise tottu seda elupaigatlilpi esineda ei saa. Loodete puudumise
tottu ei ole laugmadalike elupaigatlilipi raporteeritud Soomes, Latis, Leedus ja Poolas?.
Eesti 2007. a. Loodusdirektiivi elupaigatlilipide kasiraamatu ?° jargi on laugmadalike
elupaigatllp aga Eestis esindatud ja tuubi all tuleks kasitleda ,,koiki liivaseid, saviseid ja
mudaseid laugeid mererandu, mis ajuti paguveega paljanduvad.“ Sama kasiraamat viitab,
et elupaigatuubi olemasolu Eestis on digustatud lindude olulise toitumisalana.
Elupaigatiubi olulisust lindude toitumisalana rdhutab ka direktiivi tdlgendamise
originaaltekst®. TU Eesti mereinstituudis on laugmadalike maarangute puhul kasutatud
varem uldisi geomorfoloogilise filtreid GIS-s (vt allpool) ja tdiendavaid eksperthinnangul
péhinevaid kohtvaatlusi v6i hinnanguid aerofotode pdhjal. EELIS LoD kaardikihi
(natura_elupaik_region, 2025-10-15) jargi on kaardile laugmadalike poltiigoone markinud ka
ornitoloogid (Mati Kose, Tiit Leito, Renno Nellis) lahtudes ilmselt linnustiku aspektidest.
Mereinstituudi maarangud ei ole arvestanud ornitoloogiliste aspektidega. Tulevikus on
vajalik jduda Uhise arusaamani selle elupaiga maarangust Eestis ja vastavalt uuendada
EELIS kaardikihti. Kui Uhine arusaam on loodud, siis tuleb linnustiku aspektidest lahtuvalt
vajadusel muuta ka laugmadalike seisundi hindamise kriteeriumeid (vt peatiikk 3.3.5).

27 European Commission (2013) INTERPRETATION MANUAL OF EUROPEAN UNION HABITATS, EUR 28, April
2013

2 https://nature-art17.eionet.europa.eu/article17/habitat/summary/

2 paal (2007) Loodusdirektiivi elupaigatttipide késiraamat

30 European Commission (2013) INTERPRETATION MANUAL OF EUROPEAN UNION HABITATS, EUR 28, April
2013
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Eesti definitsiooni tdiendav info

Taielikult geomorfoloogilistel kriteeriumitel pohinevalt (pdhjaelustiku, lindude aspekte pole
arvestatud) on Eestis laugmadalike levikut hinnatud geograafilises infosusteemis
ulekatteanallusi abil rakendades jargmisi kriteeriume:

e Pdhjasubstraat: muda, savija liiva summaarne osakaal > 50%.

e Sligavus: maksimaalne stgavus 0,5-1 m voi

e Avatus lainetusele: varjatud tugeva lainetuse eest (lihtsustatud lainemudeli vaartus
<75000 m?s™)

Ulaltoodud kriteeriumite alusel {lekatteanaliiiisiga saadud tulemina on laugmadalikud
vaga laia levikuga ja katavad suurema osa Eesti rannajoonest ja nende alade sobivus
lindude toitumisalana ei ole valideeritud. Samuti ei ole sellise GIS anallusi korral voimalik
hinnata kas ja kui sageli need alad madala veetasemega kuivale jdavad. Seetdttu on toodud
geomorfoloogiliste filtrite kasutamine tulevikus mitte-soovitatav. Vajalik on selle
elupaigatlubi definitsioonide Ulevaatamine ja elupaigatulbi esinemine revideerida (vt Ulal
plokk Eesti definitsioon.

2.2.4. Rannikuléukad (1150%)

EL definitsioon®
Coastal lagoons

Lagoons are expanses of shallow coastal salt water, of varying salinity and water volume, wholly or partially separated from
the sea by sand banks or shingle, or, less frequently, by rocks. Salinity may vary from brackish water to hypersalinity
depending on rainfall, evaporation and through the addition of fresh seawater from storms, temporary flooding of the sea
in winter or tidal exchange. With or without vegetation from Ruppietea maritimae, Potametea, Zosteretea or Charetea
(CORINE 91: 23.21 or 23.22).

- Flads and gloes, considered a Baltic variety of lagoons, are small, usually shallow, more or less delimited water bodies
still connected to the sea or have been cut off from the sea very recently by land upheaval. Characterised by well-developed
reedbeds and luxuriant submerged vegetation and having several morphological and botanical development stages in the
process whereby sea becomes land.

- Salt basins and salt ponds may also be considered as lagoons, providing they had their origin on a transformed natural
old lagoon or on a saltmarsh, and are characterised by a minor impact from exploitation.

Eesti definitsioon

Uhendus merega
Merest kuni 3 km kaugusel.

3 European Commission (2013) INTERPRETATION MANUAL OF EUROPEAN UNION HABITATS, EUR 28, April
2013
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Uhendus merega: a) piiratud (ihendus merega abajasuudmete v6i voolusangide kaudu; b)
ajutine Uhendus, sdltudes aastaajast ja merevee tasemest; c) katkenud ja vesi magestunud
sisemaiste veekogudega vorreldavale tasemele.

Soolsus
Ei ole piiratud.

Suurus
Varieeruv, kokkuleppel loetakse ldugasteks =0,1 ha veekogud.

Sugavus
Enamasti< 2 m.

Koérgus merepinnast
Kuni 7,5 m ule merepinna.

Elustik
Tunnusliigid/rthmad (rasvases kirjas on tunnusrihm ja tavalises kirjas taksonid, mis
kuuluvad sellesse riihma):
maéndvetikad
perekond mandvetikas (Chara spp.)
oistaimed
ahtalehine hundinui (Typha angustifolia)
harilik pilliroog (Phragmites australis)
harilik hanehein (Zannichellia palustris)
harilik soopihl (Comarum palustre)
kamm-koerakeel (Stuckenia pectinata)
kare kaisel (Schoenoplectus tabernaemontanii)
luhttarn (Carex elata)
niitjas tarn (Carex lasiocarpa)
ldane-madodkrohi (Cladium mariscus)
meri-mugulkdrkjas (Bolboschoenus maritimus)
meri-nakirohi (Najas marina)
pk vesihernes (Utricularia spp.)
sooalss (Eleocharis uniglumis)

Eesti definitsiooni tdiendav info

EL ametlikus definitsioonis % on rannikuldugaste iseloomustuses margitud soolsuse
varieerumist riimveelisest kuni hlupersoolsuseni. Eesti kdsiraamatus margitakse vaid, et

%2 European Commission (2013) INTERPRETATION MANUAL OF EUROPEAN UNION HABITATS, EUR 28, April
2013
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soolsus on muutlik ¥ . Nimetusi rannikuldugas ja rannajarv on kohati kasutatud
paralleelselt ** ning esineb kattuvust LoD elupaigattiibi 1150* ** ning VRD seiratava
pinnaveekogu tllbi S8 (endine tllp VIII) veekogude®® nimistus. Eestis on rannikuldukana
defineeritud nii merega endiselt mingil maaral Uhenduses olevaid kui ka ca 3000 aastat
tagasi moodustunud taiesti magestunud veekogusid®’.

Elupaigatiilibi esindavus

Rannikuldéugaste esinduslikkuse tasemete kirjeldused on taiendamisel ning esitatakse
Keskkonnaameti poolt tellitud projektide aruandes (lOpptahtaeg on 30.11.2025) 3839,

2.2.5. Laiad madalad abajad ja lahed (1160)

EL definitsioon*®

Large shallow inlets and bays

Large indentations of the coast where, in contrast to estuaries, the influence of freshwater is generally limited. These
shallow* indentations are generally sheltered from wave action and contain a great diversity of sediments and substrates
with a well developed zonation of benthic communities. These communities have generally a high biodiversity. The limit of
shallow water is sometimes defined by the distribution of the Zosteretea and Potametea associations. Several
physiographic types may be included under this category providing the water is shallow over a major part of the area:
embayments, fjards, rias and voes.

* National experts consider inappropriate to fix a maximum water depth, since the term ,,shallow® may have different
ecological interpretations according to the physiographic type considered and geographical location.

Eesti definitsioon

Elupaigatilp on defineeritud geomorfoloogiliste ja hudrograafiliste tingimuste pohjal.
Uldjuhul on tegemist rikkalikult taimestunud aladega, kuid lahe hiidrodiinaamiliselt
aktiivsemates osades vOib esineda taimestikuvaeseid piirkondi. 2020. taiendatud
maaramiskriteeriumite alusel on Eestis 37 lahte.

Kriteeriumid
Lahe labimdot vahemalt Ghes suunas > 1 km.
Jargnevatest tunnustest peab olema taidetud vahemalt kaks:

33 Paal (2007) Loodusdirektiivi elupaigattitipide késiraamat

34 Kose (toim.) (2012) Rannikuldukad Eestis ja Laanemere keskosas

3 TU Eesti mereinstituut (2023) Loodusdirektiivi elupaigatiiiibi rannikuldukad (1150*) looduskaitseline seisund
36 EKUK (2025) Vaikejarvede seire 2024

87 Suursaar, Torn jt (2024) Overview and evolutionary path of Estonian coastal lagoons

%8 Torn, Mdemets (2025) Laane-Saaremaa rannikuldugaste inventuur. Aruande tahtaeg 30.11.2025

% Torn, Maemets (2025) Saaremaa rannikuldugaste inventuur. Aruande tdhtaeg 30.11.2025

40 European Commission (2013) INTERPRETATION MANUAL OF EUROPEAN UNION HABITATS, EUR 28, April
2013
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a. Sugavus on enamasti< 2 m

b. Lihtsustatud lainemudeli*' vaartus <75 000 m?2s™’

c. Lahes puuduvad laialdased pohjataimestikuvaesed (pdhjataimestiku tUldkatvus
< 10%) alad

Pb&hjasubstraat
Domineerivad pehmed setted, esineb ka segapdhjalisi ja kiviseid piirkondi.

Elustik
Tunnusliigid/ruhmad (rasvases kirjas on tunnusliik voi —rihm ja tavalises kirjas taksonid, mis
kuuluvad sellesse riihma):
mandvetikad
perekond mandvetikas (Chara spp.)
pesajas tollpell (Tolypella nidifica)
oistaimed
rani-kardhein (Ceratophyllum demersum)
perekond vesikuusk (Myriophyllum spp.)
meri-nakirohi (Najas marina)
kaelus-penikeel (Potamogeton perfoliatus)
kamm-koerakeel (Stuckenia pectinata)
perekond sarjesilm (Ranunculus spp.)
perekond heinmuda (Ruppia spp.)
harilik hanehein (Zannichellia palustris
infauna karbid (merepdhja sette sees elavad karbid)
balti lamekarp (Macoma balthica)
liiva uurik-karp (Mya arenatria)
sd0dav sudakarp (Cerastoderma glaucum)
poisadru lahtine vorm (Fucus vesiculosus)

Eesti definitsiooni taiendav info

2014. aastal koostati merepohja elupaikade definitsioonide tolgendamise juhend??, mille
kohaselt on laiade lahtede elupaigattlbi kriteeriumiteks lahe labimd6t > 1 km ja sligavus
tavaliselt < 2 m. Valitoode kaigus osutusid moned varasemalt elupaigattiubi hulka loetud
lahed liiga avatuks lainetusele ning seetottu lisati avatuse kriteerium#. Kuna EL definitsioon
viitab, et elupaigatuubi pdhjakooslused on Uldiselt kdrge bioloogilise mitmekesisusega ning

41 Nikolopoulos, Isaseus (2008) Wave exposure calculations for the Estonian coast. AquaBiota Water Research
42 T0 Eesti mereinstituut (2016) Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise seisundi
hindamise kriteeriumid ja soodsa seisundi vordlusvaartused. Projekti ,Eesti merealade loodusvaartuste
inventeerimine ja seiremetoodika valjatootamine“ aruanne.

43 TU Eesti mereinstituut (2020) Vaartuslike mereliste elupaigatiiiipide hindamise puudujaskide kérvaldamine
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Eesti elupaigatlitipide kdsiraamatu** kohaselt on tegemist rikkalikult taimestunud aladega,
siis lisati tunnusena ka pohjataimestiku esinemine laias ulatuses. Vastavalt kriteeriumitele
on Eestis defineeritud 37 laia lahe pollgooni. Erandina on Salindmme piirkonna kdérvuti
paiknevad lahed (Salindmme, Ounaku, Soonlepa) defineeritud tihe laia lahena.

Elupaigatlubi laiad lahed uuendatud poliigoonid on esitatud 20204, 202348 ja 2024* aastal
KESE andmekogusse. Seisuga 15.10.2025 elupaigatluubi esinemine EELIS kaardikihtidel
korrigeeritud ei ole. EELIS kaardikihil ei vasta suur hulk poligoone elupaigatutbi 1160
definitsioonile (sh arvukad kitsaid rannaaarseid ribasid, millest mitmed paiknevad
maismaal). Samuti puuduvad kihil mitmed varasemalt (10.03.2016
Keskkonnaministeeriumi looduskaitseosakonna kaardikiht) elupaigatiubi nimekirjas ning
kaesoleva t06 autorite arvates elupaigatiubile vastavad lahed (nt Salindmme, Hullo, Lope
laht).

Elupaigatiiiibi esindavus

A:vaga hea esindavus Domineerivad tunnusliigid (va kamm-koerakeel ja perekond
vesikuusk)
B: hea esindavus Laialdasel alal esinevad tunnusliigid (va kamm-koerakeel ja

perekond vesikuusk)

C: oluline esindavus Esinevad tunnusliigid

2.2.6. Karid (1170)

EL definitsioon*®
Reefs

Reefs can be either biogenic concretions or of geogenic origin. They are hard compact substrata on solid and soft bottoms,
which arise from the sea floor in the sublittoral and littoral zone. Reefs may support a zonation of benthic communities of
algae and animal species as well as concretions and corallogenic concretions.

Clarifications:

“Hard compact substrata” are: rocks (including soft rock, e.g. chalk), boulders and cobbles (generally >64 mm in
diameter).

- “Biogenic concretions” are defined as: concretions, encrustations, corallogenic concretions and bivalve mussel
beds originating from dead or living animals, i.e. biogenic hard bottoms which supply habitats for epibiotic species.

- “Geogenic origin” means: reefs formed by non biogenic substrata.

- “Arise from the sea floor" means: the reef is topographically distinct from the surrounding seafloor.

4 Paal (2007) Loodusdirektiivi elupaigatiiipide kdsiraamat

45 KESE (2020) ST00002769 Vaartuslike mereliste elupaigatiilipide hindamise puudujaékide kdrvaldamine

46 KESE (2023) ST00003213 Kahjuliku mdju ulatus elupaigatiitibi seisundile — MSRD kohane seisundihinnang
47 KESE (2024) ST00003250 Loodusdirektiivi | lisa mereelupaikade seisundi hindamine ja EL Looduse
taastamise maaruse mereelupaikade piiritlemine

48 European Commission (2013) INTERPRETATION MANUAL OF EUROPEAN UNION HABITATS, EUR 28, April
2013
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- “Sublittoral and littoral zone” means: the reefs may extend from the sublittoral uninterrupted into the intertidal
(littoral) zone or may only occur in the sublittoral zone, including deep water areas such as the bathyal.

- Such hard substrata that are covered by a thin and mobile veneer of sediment are classed as reefs if the
associated biota are dependent on the hard substratum rather than the overlying sediment.

- Where an uninterrupted zonation of sublittoral and littoral communities exist, the integrity of the ecological unit
should be respected in the selection of sites.

- Avariety of subtidaltopographic features are included in this habitat complex such as: Hydrothermal vent habitats,
sea mounts, vertical rock walls, horizontal ledges, overhangs, pinnacles, gullies, ridges, sloping or flat bed rock,
broken rock and boulder and cobble fields.

Eesti definitsioon

Elupaigatliubi omistamiseks merealale on vajalik pohjasubstraadi ja elustiku kriteeriumite
samaaegne taitmine.

Pb&hjasubstraat
Erinevate kdvade substraaditlitpide summaarne osakaal >50%. Kdévade substraaditilpide
hulka kuuluvad vaikesed kivid (6,4-20 cm), suured kivid (> 20 cm) ja kalju.

Sugavus
Ei ole piiratud.

Elustik

Uhe tunnusliigi véi kéigi tunnusliikide summaarne katvus = 10%. Vetikate puhul
arvestatakse ainult kinnitunud taimedega.

Tunnusliigid/ruhmad (rasvases kirjas on tunnusliik voi —rihm ja tavalises kirjas taksonid, mis
kuuluvad sellesse riihma):

poisadru (Fucus vesiculosus), Fucus radicans

agarik (Furcellaria lumbricalis)

niitjad vetikad*

Acrochaetium sp., Battersia arctica, Capsosiphon fulvescens, Ceramium spp, Chorda
filum, Chroodactylon ornatum, Cladophora spp, Coccotylus truncatus, Dictyosiphon
foeniculaceus, Ectocarpus siliculosus, Eudesme virescens, Gaillona rosea, Halosiphon
tomentosus, Leathesia marina, Leptosiphonia fibrillosa, Monostroma balticum, Percursaria
percursa, Pylaiella littoralis, Polyides rotunda, Protohalopteris radicans, Punctaria
tenuissima, Rhizoclonium riparium, Rhodomela confervoides, Stictyosiphon tortilis,
Ulothrix sp, Ulva spp, Urospora penicilliformis, Vertebrata fucoides jt

soodav rannakarp (Mytilus trossulus)

randkarp (Dreissena polymorpha)

tavaline toruvahk (Amphibalanus improvisus)

*Niitjad vetikad on tinglik taimede rihma nimetus, mis sisaldab valdavalt niitjaid vetikaid,
kuid vahesel maaral ka sifonaalse, lehtja jm ehitustltbiga vetikaid.
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Elupaigatiiiibi esindavus

A:vaga hea esindavus Domineerivateks liikideks pbisadru, agarik voi soddav rannakarp.
B: hea esindavus Laialdasel alal esinevad poisadru, agarik voi sdddav rannakarp
C: oluline esindavus Esinevad tunnusliigid

2.3. MSRD merepohja elupaikade pohittuubid

MSRD kohaselt on vajalik mere keskkonnaseisundi hindamisel arvestada uldiste
suureskaalaliste elupaikadega. EL Komisjoni otsuse 2017/848“° lisa tabelis 2 on toodud
valja merepbhja elupaikade pohitiubid ja nendele vastavad EUNIS elupaikade
klassifikatsiooni elupaikade koodid. MSRD merepdhja elupaiga pohitulpide puhul
kasutatakse EUNIS 3. taseme elupaikasid, mis kombineerivad substraaditiitibid mere
uldiste vertikaalsete sigavusvoonditega (nt infralitoraal, tsirkalitoraal, Glemine ja alumine
batliaal, ablissaal). Komisjoni otsus 2017/848%° kasutab EUNIS 2016. aasta versiooni, kuhu
veel ei olnud integreeritud Ldanemere HUB slsteemi. Kuna Laanemeri on madal
maismaasse loikunud Selfimeri, kus puuduvad looded, siis ei ole vboimalik otse lle votta
MSRD EUNIS-e 2016. a. versiooni pohist klassifikatsiooni. Selle asemel on HELCOM SPICE
projektis® valja pakutud tabel, mis voimaldab HUB 3. taseme elupaikasid ,,tolkida“ MSRD
merepohja elupaikade pohitultpideks (tabel 2.3.1). SPICE aruanne toob vélja ainult need
MSRD merepdhja elupaikade pohitiibid, mis on Laadnemeres esindatud. Loodete
puudumise tottu Ladnemeres on loodete voondi asemel HELCOM SPICE uleminekutabelis
kasutatud footilist ja afootilist voondit, mis on okoloogiliselt vaga relevantne piiritlemine.
Eestis on varem ja on soovitatav ka edaspidi kasutada SPICE lGleminekutabelit, sest see on
regionaalselt tunnustatud ja dokumenteeritud ning praktikas kasutatav lahenemine MSRD
elupaikade péhitulpide kaardistamiseks Ladnemere tingimustes.

Alates 2023. aastast on Eestis maaratletud ka avamerelisi (offshore) MSRD merepodhja
elupaikade pdhitiupe, mille maaratlemise kriteeriumiks on paiknemine allpool pikaajalist

4 Komisjoni otsus (EL) 2017/848, 17. mai 2017, millega ndhakse ette mereala hea keskkonnaseisundi
kriteeriumid ja metoodikastandardid ning seire ja hindamise spetsifikatsioonid ja standardmeetodid ning
millega tunnistatakse kehtetuks otsus 2010/477/EL

S0 HELCOM (2017) A practical guidance how different hierarchical levels of habitats (e.g. broader and more-
detailed HELCOM underwater biotopes) can be tackled within the same assessment. SPICE project
deliverable of task 4.1.2.
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keskmist halokliini®'. Pikaajalise keskmise halokliini ruumiandmed modelleeriti 2023. a.
TalTech Mereslsteemide instituudis (Stella-Theresa Stoicescu ja Urmas Lips) ja vastav
metoodika ja tulemus on toodud TU Eesti mereinstituudi aruande®? lisas ning halokliinist
slgavamal asuva merepdhja levik joonisel 2.3.1

Tabel 2.3.1. HUB 3. taseme elupaikade vastavus MSRD merepdhja elupaikade
pohitllpidele vastavalt HELCOM SPICE projekti aruandele®. Tabelis on toodud ainult need
MSRD merepdhja elupaikade pdhitutbid, mis on SPICE aruande jargi Ladnemeres

esindatud.
MSRD merepo6hja elupaiga EUNIS HUB 3. taseme elupaigad
pohitiiubid 2016
koodid
Infralittoral rock and biogenic MB1, AA.A Baltic photic rock and boulders (kalju ja kivid footilises
reef (Infralitoraali kivine pohi ja MB2 voondis)
biogeensed karid) AA.B Baltic photic hard clay (kdva savi footilises voondis)
AA.C Baltic photic marl (marlstone rock)
AA.D Baltic photic maerl beds
AA.E Baltic photic shell gravel
AA.F Baltic photic ferromanganese concretion bottoms
AA.G Baltic photic peat bottoms
AA.K Baltic photic hard anthropogenically created
substrates
Infralittoral coarse sediment MB3 AA.l Baltic photic coarse sediment (jamedateraline sete
(Infralitoraali jamedateraline footilises voondis)
sete)
Infralittoral mixed sediment MB4 AA.M Baltic photic mixed substrate (segasubstraat footilises
(Infralitoraali segasete) voondis)
Infralittoral sand (Infralitoraali MB5 AA.J Baltic photic sand (liiv footilises voondis)
lilvane pohi) AA.L Baltic photic soft anthrophogenically created
substrates
Infralittoral mud (Infralitoraali MB6 AA.H Baltic photic muddy sediment (muda footilises
mudane pohi) voondis)
AA.L Baltic photic soft anthrophogenically created
substrates
Circalittoral rock and biogenic MC1, AB.A Baltic aphotic rock and boulders (kalju ja kivid
reef (Tsirkalitoraali kivine pohija | MC2 afootilises voondis)
biogeensed karid) AB.B Baltic aphotic hard clay (kdva savi afootilises voondis)
AB.C Baltic aphotic marl (marlstone rock)
AB.D Baltic aphotic maerl beds

51 TU Eesti Mereinstituut (2023) Kahjuliku méju ulatus elupaigatiiiibi seisundile — MSRD kohane
seisundihinnang. KIK projekt 18498

52 TU Eesti Mereinstituut (2023) Kahjuliku méju ulatus elupaigatiiiibi seisundile — MSRD kohane
seisundihinnang. KIK projekt 18498

53 HELCOM (2017) A practical guidance how different hierarchical levels of habitats (e.g. broader and more-
detailed HELCOM underwater biotopes) can be tackled within the same assessment. SPICE project
deliverable of task 4.1.2.
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AB.E Baltic aphotic shell gravel

AB.F Baltic aphotic ferromanganese concretion bottoms
AB.G Baltic aphotic peat bottoms

AB.K Baltic aphotic hard anthropogenically created
substrates

Circalittoral coarse sediment MC3 AB.| Baltic aphotic coarse sediment (jAmedateraline sete
(Tsirkalitoraali jamedateraline afootilises voondis)
sete)
Circalittoral mixed sediment MC4 AB.M Baltic aphotic mixed substrate (segasubstraat
(Tsirkalitoraali segasete) afootilises voondis)
Circalittoral sand (Tsirkalitoraali | MC5 AB.J Baltic aphotic sand (liiv afootilises voondis)
lilvane pdhi) AB.L Baltic aphotic soft anthrophogenically created
substrates
Circalittoral mud (Tsirkalitoraali | MC6 AB.H Baltic aphotic muddy sediment (muda afootilises
mudane pd&hi) voondis)
AB.L Baltic aphotic soft anthrophogenically created
substrates
Offshore circalittoral rock and MD1, Otsest vastet pole. Elupaik defineeritud kui HUB elupaik
biogenic reef (Avamere MD2 AB.A Baltic aphotic rock and boulders (kalju ja kivid
tsirkalitoraali kivine pohi ja afootilises voondis) allpool halokliini
biogeensed karid)
Offshore circalittoral coarse MD3 Otsest vastet pole. Elupaik defineeritud kui HUB elupaik
sediment (Avamere AB.| Baltic aphotic coarse sediment (jAmedateraline sete
jamedateraline tsirkalitoraali afootilises voondis) allpool halokliini
sete)
Offshore circalittoral mixed MD4 Otsest vastet pole. Elupaik defineeritud kui HUB elupaik
sediment (Avamere AB.M Baltic aphotic mixed substrate (segasubstraat
tsirkalitoraali segasete) afootilises voondis) allpool halokliini
Offshore circalittoral sand MD5 Otsest vastet pole. Elupaik defineeritud kui HUB elupaik
(Avamere tsirkalitoraali liivane AB.J Baltic aphotic sand (liiv afootilises vodndis) allpool
pohi) halokliini
Offshore circalittoral mud MD6 Otsest vastet pole. Elupaik defineeritud kui HUB elupaik

(Avamere tsirkalitoraali mudane
pohi)

AB.H Baltic aphotic muddy sediment (muda afootilises
voondis) allpool halokliini
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- o= K%
I halokliinialune merepohi '% :

— Eesti mereala vélimine piir
———

«

Joonis 2.3.1. Halokliinialuse merepdhja levik (Stella-Theresa Stoicescu ja Urmas Lips,

TalTech Mereslsteemide instituut, 2023), mida kasutatakse avamereliste (offshore) MSRD
merepdhja elupaikade pohitlulpide eristamiseks.
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2.4. LTM elupaigad

LTM elupaigad on valja toodud maaruse®* lisades | ja Il. Lisas | on loendatud LTM-i kaasatud
LoD elupaigatuubid. Eestis esinevatest merelistest ja rannikuga seotud elupaigatllupidest
on loendis jogede lehtersuudmed (1130), modnaga paljanduvad mudased ja liivased
laugmadalikud (1140) ja rannikuldukad (1150%). Seega lisa | puhul saab rakendada Eestis
kasutatavaid loodusdirektiivi elupaigatilpide definitsioone (vt peatikk 2.2).

LTM lisa Il loendab meredkoslisteemide elupaigatiilibid ja nende riihmad esitatuna EUNIS®®
koodi ja nimetusega (4. ja 5. tase). Eristatud on seitse rithma. LTM lisa Il elupaikade
méaaratluste ettepanek vastavalt Eesti mereala tingimustele tehti TU Eesti mereinstituudi
2024. a. t60s *® ,Loodusdirektiivi mereelupaikade seisundi hindamine ja EL Looduse
taastamise maaruse mereelupaikade piirittemine“. Kaesolevas juhendmaterjalis on kogu
LTM-ga seonduv muutmata kujul Ule véetud ulalnimetatud projekti tulemustest. Tuleb
arvestada, et LTM-ga seotud arendused jatkuvad hinnanguliselt kuni 2026. a. sugiseni
Kliimaministeeriumi juhitavate LTM ekspertgruppide t60s ja seega vdib lahitulevikus tulla
muudatusi seoses LTM elupaikade maératlustega Eesti tingimustes.

Koigi lisas Il loendatud EUNIS elupaikade puhul on Eesti kontekstis valja jaetud loodete
tsooni ehk hudrolitoraali elupaigad, sest Eesti merealal ei ole loodeid. Ettepanek on
edaspidi LTM kontekstis elupaikasid kasitleda lisa Il rthma tasandil, valja arvatud juhul kui
mingi konkreetne LTM rakendus vajab detailsemat eristamist rihma sees. Lisa ll elupaikade
rihma kaupa lahenemise soovituse argumendid on jargmised:

e EUNIS koodi kaupa riuhma sees iga elupaiga eraldi kasitlemine on suur
halduskoormus, sest taastamiskavad, raporteerimine jmt on sel juhul vaja teostada
iga koodi kaupa eraldi.

e RUhm moodustab Uhe oOkoloogiliselt relevantse hindamisuhiku, mille sees
elupaikade eristamine ei pruugi omada looduskaitselist tahtsust. Naiteks ,,1. rihm:
meriheinakooslused“ puhul ei ole ilmselt moéttekas kasitleda juurdunud veesiseste
taimede elupaikasid eraldi liivaste, mudaste, jAmedateraliste ja segasubstraadi
kaupa.

Alljargnevalt ja tabelis 2.4.1 on LTM lisa || maarangute kokkuvétted rihma tasandil.

5 EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU MAARUS (EL) 2024/1991, 24. juuni 2024, mis késitleb looduse
taastamist ja millega muudetakse maarust (EL) 2022/869.

%8 https://eunis.eea.europa.eu/habitats.jsp

% TU Eesti mereinstituut (2024) Loodusdirektiivi mereelupaikade seisundi hindamine ja EL Looduse
taastamise maaruse mereelupaikade piiritlemine.
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1. ruhm: meriheinakooslused

Ladnemere puhul on siin loendatud kaheksa elupaika, kodigi puhul on elustiku
tunnusrihmaks “veesisene taimestik” voi “veesisene juurdunud taimestik”. Eesti merealal
esindatud elupaigad on maaratletavad kui HUB 5. taseme elupaigad, kus elustiku klassiks
on "B. veesisesed juurdunud taimed".

2. ruhm: makrovetikakooslused

Selles rihmas on Eesti merealal esinevate EUNIS elupaikade elustiku tunnusrihmaks
mitmeaastased vetikad, mis vastab HUB 5. taseme elupaikadele, kus elustiku klassiks on
"C. mitmeaastased vetikad".

3. ruhm: karpide ja vahkide kooslused

Eesti merealal esinevate EUNIS elupaikade elustiku tunnusriihmaks on epibentilised karbid,
mis vastab HELCOM HUB 5. taseme elupaikadele, kus elustiku klassiks on "E. epibentilised
karbid". Lisaks sellele on loendatud ka avamerelised elupaigad, kus tunnusrihmaks on
makroskoopilised epibentilised biootilised struktuurid. Kuna avamerelised elupaigad on
Eestis defineeritud pusiva halokliini aluste elupaikadena (vt peatlkk 2.3), siis episoodilise
vOi pideva hapnikupuuduse téttu nendes pusivat makroskoopilist pohjaelustikku ei esine ja
seega saab need EUNIS elupaigad Eesti LTM elupaikade hulgast valja arvata.

4. ruhm: maerlikooslused - LTM lisa Il kohaselt Lagnemeres ei esine
5. ruhm: kasna-, koralli- ja korallilised kooslused

EUNIS-HUB vastavuse alusel on selles ruhmas voimalik ainuddssetega elupaikade
esinemine Eesti merealal (HUB 5. taseme tunnusrihm “G. epibentilised kdrveraksed”).
Eesti merealal on ainuddssed (Cnidaria) esindatud vaikesemodtmeliste hlidraloomadega
(Cordylophora caspia, Laomedea flexuosa, Gonothyraea loveni), aga LTM-s on see grupp
defineeritud kasnade ja korallidega ja seega ei ole asjakohane vaikesem&dtmeliste
hudraloomadega elupaikasid kaasata. Kdsnadest on Eesti merealal ainult Uksikud liigini
maaramata juhuleidusid ja praeguste andmete ja teadmiste alusel ei saa kdsnadega seotud
elupaikasid valja tuua. Seetdttu on asjakohane 5. rihma elupaigad lugeda Eestis mitte
esinevaks.

6. rthm: kuumad ja kilmad l66rid - LTM lisa Il kohaselt Ladnemeres ei esine
7.ruhm: pehmed setted (mitte sigavamal kui 1 000 meetrit)

EUNIS-HUB vastavuse alusel paigutuksid siia kdik Eestis esinevad HUB 3. taseme
substraaditliubid valja arvatud kalju ja kivid. Oluline ebakéla EUNIS ja HUB vahel on see, et
EUNIS susteemis puudub segasubstraat ehk segu kdvast ja pehmest pdhjast, samas kui
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HUB susteemis on selline segasubstraat olemas. Kuna praktilistes to6des on vajalik EUNIS-
HUB Uleminek, siis vastavalt HELCOM SPICE projektis®” toodule on HUB segasubstraadi
vasteks EUNIS slisteemis segasete. Selline Uleminek on olnud praktilistes toddes vajalik,
aga segasette ja segasubstraadi sisuline vastavus on probleemne, sest HUB segasubstraat
vOib sisaldada kdva substraati kuni <90%. Arvestades asjaoluga, et HUB segasubstraat vdib
substraadi koostiselt olla kuni < 90% kdva pohi, on asjakohane Eesti LTM pehmete setete
maaratlusest HUB segasubstraat valja jatta ja piirduda ainult tdiesti pehmete
substraadituupidega: H. mudane sete, |. jAmedateraline sete, J. liiv.

Tabel 2.4.1. LTM elupaikade maaratluste ettepaneku kokkuvdte LTM elupaikade rihmade
kaupa®®. Tapsem info on toodud tekstis ja lisas 1.

Rilhm / LoD elupaigatiiiip Esineb Maaratluse ettepanek
Eestis

LTM lisa |

Jégede lehtersuudmed (1130) jah Eesti LoD elupaigatilupide definitsioonid
(peatlikk 2.2.2)

Médnaga paljanduvad mudased ja | jah Eesti LoD elupaigatilupide definitsioonid

liivased laugmadalikud (1140) (peatlikk 2.2.3)

Rannikuléukad (1150%) jah Eesti LoD elupaigatilupide definitsioonid
(peatlikk 2.2.4)

LTM lisa Il

1. ruhm: meriheinakooslused jah HUB 5. taseme elupaigad, kus elustiku klassiks
on B. veesisesed juurdunud taimed

2. ruhm: makrovetikakooslused jah HUB 5. taseme elupaigad, kus elustiku klassiks
on C. mitmeaastased vetikad

3. ruhm: karpide ja vahkide kooslused | jah HUB 5. taseme elupaigad, kus elustiku klassiks

on E. epibentilised karbid

4. ruhm: maerlikooslused - LTM lisa Il | ei
kohaselt LAanemeres ei esine

5. ruhm: kasna-, koralli- ja korallilised | ei
kooslused

6. ruhm: kuumad ja kulmad &6rid - | ei
LTM lisa Il kohaselt Laanemeres ei

esine
7. ruhm: pehmed setted (mitte | jah HUB 3. taseme elupaigad, kus substraadi
stigavamal kui 1 000 meetrit) klassiks on H. mudane sete, |. jamedateraline

sete, J. liiv

5 HELCOM (2017) A practical guidance how different hierarchical levels of habitats (e.g. broader and more-
detailed HELCOM underwater biotopes) can be tackled within the same assessment. SPICE project
deliverable of task 4.1.2.

% TU Eesti mereinstituut (2024) Loodusdirektiivi mereelupaikade seisundi hindamine ja EL Looduse
taastamise maaruse mereelupaikade piiritlemine.
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Kaesoleva aruande lisas 1 on toodud Eesti LTM elupaikade maaratlemise ettepanek
detailsemal kujul eraldi iga EUNIS koodi kaupa.
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3. Merepohja elustiku ja -elupaikade uuringud KMH raames
ja looduskaitseala inventeerimisel

KMH projektide alad ja looduskaitsealad vdivad olla vaga erineva suurusega, looduslike
tingimustega ja varasemate uuringute kaetuse tasemega. KMH puhul séltuvad uuringu
vajadused, naditeks uuringuala piiride seadmine ja seire vajadused, ka planeeritava tegevuse
iseloomust. Seetdottu tuleb iga konkreetse projekti puhul eraldi otsustada uuringuala ulatus,
kasutatavad merepodhja elustiku ja elupaikade kaardistamise meetodid ja seire omadused.

Arvestades seniste praktikate ja EL direktiividest lAhtuvate kohustuste taitmise vajadusega,
on alati vajalik labi viia baaskaardistamine ehk merepdhja elustiku ja elupaikade leviku
kaardistamine, mis véimaldab HUB elupaikade klassifitseerimist kuni viienda tasemeni; see
tagab ka LoD ja MSRD elupaikade klassifitseerimise eelduste taitmise. Tulevikus tagab see
ka LTM elupaikade klassifitseerimise vajaduse kui see peaks kujunema tavapéaraseks
praktikaks KMH uuringute ja looduskaitsealade inventeerimise raames.

3.1. Merepohja elustiku ja elupaikade kaardistamise valiuuringute
meetodid

3.1.1. Uuringuala piiride seadmine

Merepdhja elustiku ja elupaikade kaardistamisel seoses arendusprojekti KMH-ga peab
uuringuala piirid seadma selliselt, et kaetud oleks ka potentsiaalsete flusiliste hairingute
(nt heljumi levik) piirkond. Uuringuala piiride seadmisel on soovitatav kasutada HELCOM
HOLAS 3 projektis * valja tootatud flusiliste hairingute ruumipuhvreid. Ka Eesti
Keskkonnaagentuuri 2024. a. LoD mereelupaikade ja meretuuleparkide analllis® kasutab
HELCOM HOLAS mojuala puhvreid. HELCOM HOLAS metoodika kohaselt on flusilise
hairingu mdjuala puhvri suurus erinev soéltuvalt meres teostatava tegevuse voOi rajatava
objektitlubist. Lisaks sellele on eristatud ehitusaegsed ja kditamisaegsed fulsilise hairingu
puhvrid. Kuna ehitusaegsed hairingud on HELCOM HOLAS 3%'%2 kohaselt suuremad (500-

% HELCOM (2023) State of the Baltic Sea. Third HELCOM holistic assessment 2016-2021. Baltic Sea
Environment Proceedings 194

80 Keskkonnaagentuur (2024) LoD mereelupaikade ja meretuuleparkide analliis

81 HELCOM (2023) Physical disturbance HOLAS 3

62 HELCOM (2023) Cumulative impact from physical pressures on benthic biotopes
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1000 m), siis on KMH-de jaoks kohane seada uuringuala puhvrid nende jargi vastavalt
tegevuse tulbile (tabel 3.1.1.1).

Tabel 3.1.1.1. Flusikalise hairingu puhvrid vastavalt HELCOM HOLAS 3°"62 kokkuleppele.

Tegevus voi objekt Ehitusaegne fiilisilise Kaitamisaegne fliisilise
hairingu puhver (m) hairingu puhver (m)

Kaablid ja torujuhtmed 1000

Rannakaitse ehitused ja 500

Uleujutuste vastased ehitised

Meretuulepargid 1000 100

Kaadamine 500

Suvendamine 500

Liiva ja kruusa kaevandamine 500

Kalakasvatus 1000

Torujuhtmed 300

Uuringuala piiride seadmiseks tuleb ulaltoodud puhvrid lisada planeeritavate tegevuste
ruumikujudele vdi nende puudumisel ehitusloa taotluse ala piiridele. Tegemist on HELCOM
HOLAS 3 raames kokku lepitud vaikimisi fulsikalise hairingu puhvritega, mida tuleb
kasutada kui ei ole teada konkreetse planeeritava tegevuse tapseid mojuala suuruseid®. Kui
planeeritav tegevus on selline, mida ei ole loetletud HOLAS 3 projektis (tabel 3.1.1.1), siis
tuleks lahtuda uuringuala puhvri suuruse seadmisel véimalikult sarnasest tegevusest, mille
kohta on puhver olemas.

3.1.2. Kaugseire meetodid

Erinevalt maismaa kaardistamisest on merepdhja reljeefi, elupaikade ja elustiku
kaardistamine tunduvalt keerulisem. Maismaa pinnavormide ja elupaikade
kaardistamiseks on vaga head vdimalused tadnu optilisele kaugseirele (nt.
korgresolutsiooniline aerofotograafia, LIDAR, satelliidipildid), mis véimaldab pakkuda korge
resolutsiooniga ruumiliselt katkematut informatsiooni. Merepdhja elustiku ja elupaikade
leviku detailseks kaardistamiseks ei ole tehniliselt nii haid wvdimalusi nagu
maismaakeskkonna puhul. Otsest informatsiooni merepdhja elustiku ja materjali kohta
saab ainult lahiuuringutel ehk merel kulastatud proovipunktidest. Samas ei vdimalda
ainuuksi punktipdhine ldhenemine tavaliselt piisava tapsusega eristada tegelikke looduses
esinevaid erinevate elupaikade piire, sest puudub info proovipunktide vahele jadvate alade
kohta. Kaugseire aitab taita informatsiooniga proovipunktide vahele jdavaid alasid ja seelabi

63 HELCOM (2023) Cumulative impact from physical pressures on benthic biotopes
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saavutada tapsemaid ja detailsemaid kaardistamise tulemusi. Kaugseiret on vdimalik
rakendada ainult koos proovipunktipbhiste valitdodega, mitte eraldiseisvalt.

Merepdhja elustiku ja elupaikade kaardistamisel on vdéimalik rakendada akustilisi ja optilisi
kaugseire meetodeid. Kaugseire toodab ruumiliselt katkematut akustilise voi optilise
signaali andmestikku, milles kajastuvad merepdhja akustilised voi optilised omadused.
Need fuusikalised signaalid ei sisalda otsest infot merepdhja materjali vdi liikide kohta ehk
signaal ise ei Utle, milline on merepdhja materjal voi mis liigid seal elavad. Kull aga on
vbimalik seda signaali infot kasutada koos proovipunktidest kogutud infoga, et tdpsustada
merepohja elustiku ja elupaikade levikupiire proovipunktide vahelisel alal ehk toota
ruumiliselt katkematuid andmeid. Seejuures kasutatakse matemaatilisi mudeleid, et
»tolkida®“ flusikalise signaali andmeid merepdhja elustikku ja elupaiku kirjeldavateks
muutujateks (joonis 3.1.2.1).

Lahiuuring: substraat, elustik Séltuv muutuja Mudelennustus
substraadi voi elustiku substraadi voi elustiku
punktandmed pindandmed

e B -

Matemaatiline
mudel
Soltumatud muutujad Mudelist saadav
kaugseire andmekihid lisainfo
+ soltumatute
muutujate olulisus
* muutujatevahelise
—— seose kuju
« valideerimine

Kaugseire: optilise/akustilise
signaali tugevus

-l
\

Joonis 3.1.2.1. Kaugseire kasutamise uldine kontseptsioon koos merepdhja kohtvaatluste
jamodelleerimisega merepdhja elustiku ja elupaikade kaardistamisel.

3.1.2.1. Akustiline kaugseire

Akustilise kaugseire puhul kasutatakse sonareid ehk kajaloode. Sonar annab merepdhja
elustiku ja elupaikade kaardistamiseks kaks olulist sisendit — veesligavus ja tagasihajunud
helilaine intensiivsus (inglise keeles backscatter, edaspidi ,tagasihajumine®). Sigavus on
merepohja elustiku ja elupaikade kaardistamisel kdige olulisem keskkonnamuutuja kahel
pbéhjusel: 1) kdikide taimeliikide ja paljude loomaliikide levik on seotud sligavusega, 2)
sligavusandmetest on voimalik arvutada merepdhja ndlvakaldeid ja konarlikkust, mis
peegeldavad merepdhja substraadi omadusi ja labi selle elustiku ja elupaikade levikut.
Tagasihajumine vdimaldab hinnata merepdhja omadusi, sest helilaine sumbumine ja
peegelduse tugevus soltub substraadi materjalist ja pinna struktuurist ehk merepdhja
akustilised omadused sdéltuvad merepdhja fuusikalisteks ja bioloogilisteks omadusteks
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(merepbhja materjal, elustik). Akustilist kaugseiret on vdimalik rakendada ainult koos
proovipunktipbhiste valitdodega, mitte eraldiseisvalt.

Akustilise kaugseire rakendamisel on enamasti parim lahendus mitmekiirelise sonari
kasutamine, mis vbimaldab korraga koguda nii stigavuse kui ka tagasihajumise andmeid
georefereeritud kujul. Eelistatud on tanapaevased mitmekiirelised sonarid, mille kiirte arv
on vahemalt 500 ja mille puhul on vdimalik igas kiires slgavuse ja tagasihajumise
salvestamine. Kasutatava mitmekiirelise sonarisusteemi Uldised tehnilised parameetrid,
kasutuspraktikad ja néuded l6pptulemustele:

e Slgavuse ja tagasihajumise andmete salvestamine igas kiires.

e Too0sagedus 200-400 kHz voi laiem, tagasihajumise salvestamiseks soovitatav
sagedus 250-300 kHz véi mitmesageduslik salvestamine kogu sagedusvahemiku
ulatuses (nt kolme sagedusega: 200, 300, 400 kHz).

e Kiirte arv Ule 500.

e Asendi- ja liikkumisandurid sobilikud merelisteks tingimusteks, mis vdimaldavad
kdrvaldada laeva kdikumisest tingitud mdjusid.

e Helikiiruse pidevmodétmiste andur sonari pea juures ja vastavate andmete
kasutamine moédtmise ajal.

o Helikiiruse vertikaalprofiilide médtesondi kasutamine.

e RTK GNSS 3D positsioneerimissusteem (nt Trimble RTX vOi samavaarne), mis
vbimaldab mddtmise ajal vdi jareltodtlusel saada positsioneerimisandmed, mille
viga on vaiksem kui 0,2 m.

e Seadmed, seadistused ja valimdéotmiste disain peab tagama slgavuse ja
tagasihajumise tulemuste tegeliku horisontaalse resolutsiooni 1 m véi vaiksem
(rastri piksel 1 m vbi vaiksem) kuni veeslgavuseni 30 m. Sigavuses 30-50 m
horisontaalne resolutsioon 2 m (rastri piksel 2 m v6i vaiksem). Ule 50 m siigavuses
horisontaalne resolutsioon kuni 5 m (rastri piksel 5 m vdi vaiksem).

e Soovitatav teostada merepdhja skaneering 100% katvusega ehk katta andmetega
kogu uuringuala merepdhi. Ainult teatud piirkondades, nagu néiteks Liivi lahe sugav
keskosa, kus on oodatav homogeenne merepohi, vdib olla 50% katvus piisav.

e Sonariga skaneeritava ala minimaalne vee slgavus on 3 m voi vastavalt piirkonnale
ja laevasdiduks ohutule stgavusele.

Sonarit tuleb merepdhja elustiku ja elupaikade kaardistamisel kasutada alati kui vee
slUgavus Uuletab 3 m. Sonari kasutamisest vdib loobuda ja teostada ainult
proovipunktipdhine kaardistamine erandlikel juhtudel kui tegemist on vaikese uuringualaga
(hinnanguliselt alla 2 km?), mis paikneb afootilisel merepdhjal ja mille kohta on
eelteadmised, et tegemist on vaga homogeense perepdhjaga, kus on levinud ainult Uks

43



substraadititp. Akustilist kaugseiret on vdimalik rakendada ainult koos
proovipunktipbhiste valitoddega, mitte eraldiseisvalt, sest sonarist saadav akustiline
signaal ei vdimalda ilma lahiuuringuta maarata milline pdhjasubstraat ja elustiku liigid mere
pbhjas esinevad.

3.1.2.2. Optiline kaugseire

Akustiline kaardistamine sonariga ei ole vboimalik vaga madalas vees, kus pole ohutu véi
vbimalik laevaga liikuda. Merepdhja elupaikade kohta info kogumiseks saab madalatel
merealadel kasutada optilist kaugseiret lennuvahendilt. Tavaparased veepinna kohalt
(droon, lennuk, satelliit) rakendatavad passiivsed optilise kaugseire vahendid (aerofotod,
multi- ja huperspektraalsed pildid) on merepdhja elustiku ja elupaikade leviku
kaardistamisel rakendatav ainult vaga madalas vees ja sedagi ainult teatud tingimustel
(vaga hea vee labipaistvus, sile lainetuseta meri, minimaalne taeva ja paikese peegeldus
(sunglint)). Aktiivse optilise kaugseire (laser, lidar) kasutamise praktikad Eestis puuduvad ja
ka mujal ei ole need meetodid veel tavaparased merepdhja kaardistamisel. Optilist
kaugseiret on vdimalik rakendada ainult koos proovipunktipdhiste valitdodega, mitte
eraldiseisvalt. Detailse Ulevaate optilise kaugseire rakendatavusest Eesti tingimustes
annavad mereRITA projekti aruanded ,Optilise kaugseire kasutamine merepohja
elupaikade kaardistamisel % “ ja ,Optilise kaugseire kasutamine kalade kude- ja
turgutusalade kaardistamisel ® “. Lahtudes antud projekti tulemustest ja varasemast
praktikast, vdib optilise kaugseire rakendamine olla merepdhja elustiku ja elupaikade
kaardistamisel otstarbekas teatud tingimustel:

e Madalatel vaga hea vee labipaistvusega merealadel, kuhu sonarit kandva laevaga ei
ole vdimalik minna (stugavus alla 3 m).

e Vagavaikese veeslgavusega ja vaikese pindalaga uuringualadel, kus on eriti oluline
saada vaga kdrge detailsusega tulemusi (piksli suurus alla 5 cm) ja/vdi on vajalik
visuaalselt tuvastada looduslikke objekte vdi inimtegevuse jalgi.

Optilise kaugseire kasutamise voimalikkus, vajadus ja otstarbekus merepdhja elustiku ja
elupaikade leviku kaardistamisel tuleb otsustada eksperdi poolt arvestades konkreetse
uuringuala isearasusi (nt vee sligavus, ala suurus, vee labipaistvus, merepdhja iseloom) ja
uuringu spetsiifilisi vajadusi. Optilist kaugseiret on voimalik rakendada ainult koos

8 TU Eesti mereinstituut (2020) Optilise kaugseire kasutamine merepdhja elupaikade kaardistamisel.
Teostatud projekti "Eesti mereala keskkonna ja loodusvaartuste hindamise ja seire innovaatilised lahendused"
raames
% TU Eesti mereinstituut (2020) Optilise kaugseire kasutamine kalade kude- ja turgutusalade kaardistamisel.
Teostatud projekti "Eesti mereala keskkonnajaloodusvaartuste hindamise ja seire innovaatilised lahendused"
raames
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proovipunktipdhiste valitdodega, mitte eraldiseisvalt, sest optiline signaal ei vbimalda
otseselt maarata milline pdhjasubstraat ja elustiku liigid mere pdhjas esinevad.

KMH-de raames teostatavate kaardistust6édode puhul tuleb kaaluda eelkdige kolme
kaugseire meetodivoi allika kasutamist— mehitamata dhusdidukid (edaspidi ,,droon®), Maa-
ja Ruumiameti ortofotomosaiigid, tasuta kattesaadavad satelliidipildid (nt Sentinel-2).

Drooniga kaardistamine

Drooniga kaardistamisel kasutatakse optilise informatsiooni kogumiseks tavaparast
digikaamerat (RGB varviruum) voi huperspektraalset sensorit. Ka tavakasutajale moéeldud
tavalise digikaameraga droonid voimaldavad vaikeste alade (kuni mdéned ruutkilomeetrid)
kohta toota kdrge resolutsiooniga georefereeritud ortofotomosaiike, mille abil on voimalik
saada oluliselt detailsemaid kaardistamise tulemusi vérreldes ainult proovipunktipdhise
kaardistamisega. Tavakasutajale mdeldud ja RGB digikaameraga varustatud drooniga
kaardistamisel rakendatakse fotogramm-meetrilist meetodit, kus suure omavahelise
ulekattega fotodest konstrueeritakse spetsiaalse tarkvaraga orto-korrigeeritud mosaiikpilt.
Ortofotomosaiigi esialgne georefereerimine toimub tavaliselt automaatselt droonil
paikneva GNSS vastuvdtja salvestatud asukohtade alusel. Taiendav tapsem
georefereerimine voib olla vajalik kui droon ei kasuta RTK susteemi ja selle saab teostada
kas Maa- ja Ruumiameti ortofotomosaiigi alusel véi margistades rannajoone lahedal ja/voi
madalas vees kontrollpunktid, mille tapne geograafiline asukoht méddetakse tappis-GNSS
susteemiga (RTK vmt). Drooniga kaardistamise metoodika tdpsemad detailid ja naited on
toodud mereRITA projekti aruandes ,,Optilise kaugseire kasutamine kalade kude- ja
turgutusalade kaardistamisel®®“. Drooniga kaardistamise tdpsemad tehnilised detailid (nt
tulemuse ruumiline lahutus, lennukdrgus, -kiirus, -trajektoor, fotode Ulekate, sari ja valge
tasakaalu seaded jne) peab otsustama ekspert arvestades uuringuala ja drooni omadusi,
ilmastiku- ja veeolusid ning uuringu eesmarke. Uldised tehnilised néuded drooniga
kaardistamisel on jargmised:

e Optiline sensor peab tagama spektraalse lahutuse vahemalt tavaparases RGB
varviruumis.
e Andmete kogumise seadmed, meetodid ja satted peavad olema sobivad
ortofotomosaiigi loomiseks, millel on:
o uuringu eesmargile vastav ruumiline lahutus (piksli suurus),
o minimeeritud individuaalsete fotode ja lennujoonte vahelised erinevused
(heledus, varvigamma),

% TU Eesti mereinstituut (2020) Optilise kaugseire kasutamine kalade kude- ja turgutusalade kaardistamisel.
Teostatud projekti "Eesti mereala keskkonnajaloodusvaartuste hindamise ja seire innovaatilised lahendused"
raames
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o lépptulemina saadud rasterkihi georefereerimise viga on alla 0,2 m.

Optilist kaugseiret drooni abil on vdimalik rakendada ainult koos proovipunktipdhiste
valitoodega, mitte eraldiseisvalt.

Maa- ja Ruumiameti ortofotomosaiigid

Maa- ja Ruumiameti ortofotomosaiigid on olemuselt ja kasutusotstarbelt sarnased
droonipbhistele ortofotomosaiikidele. Nende eeliseks on see, et nad on kasutajale tasuta
kattesaadavad ruumiliselt korrektsed georefereeritud andmekihid ja kuna Maa- ja
Ruumiamet teostab terve Eesti kaardistamise umbes kolme aasta tagant, siis nendest on
kogunenud ajaseeria. Paraku on neil hulk puudusi vdrreldes spetsiaalselt teostatava
droonipdhise kaardistamisega:

e Kaardistamist ei teostata igal aastal ja seega ei pruugi konkreetse uuringupiirkonna
jaoks olla olemas sobivat varsket materjali.

e Kaardistamise eesmark on maismaa kaardistamine ja seetdttu teostatakse lennud
valdavalt kevadel enne puude lehteminekut, mis ei ole optimaalne aeg merepdhja
kaardistamiseks kuna taimekooslused ei ole veel valja arenenud.

e Kuna eesmargiks on maismaa kaardistamine, siis ei arvestata mere spetsiifikaga
nagu lainetus, veehagusus, paikesehelk (sunglint), lennusuund ja seetdttu on Maa-
ja Ruumiameti ortofotod sageli merepdhja kaardistamiseks mitte-kasutatavad, sest
merepohja pole naha.

Eeltoodud piiravaid asjaolusid silmas pidades saab Maa- ja Ruumiameti ortofotomosaiikide
kasutatavust merepdhja elustiku ja elupaikade kaardistamisel hinnata ainult konkreetse
uuringu spetsiifikat arvestades. Maa- ja Ruumiameti ortofotomosaiike on véimalik kasutada
kaardistamisel ainult koos proovipunktipdhiste valitdddega, mitte eraldiseisvalt.

Satelliidipildid

Vérreldes droonide vdi lennukiga kogutud optilisele informatsioonile on tasuta
kattesaadavate satelliidipiltide (nt Euroopa Kosmoseagentuuri Sentinel-2) ruumiline
resolutsioon palju madalam (piksel 10-60 m olenevalt kanalist). Eeliseks on tasuta
saadavus, luhikese intervalliga korduvad Ulelennud (ligikaudu kolme péaeva tagant) ning
laiem spektraalne ulatus ja koérgem spektraalne lahutus vorreldes RGB
ortofotomosaiikidega. Kui valja arvata eksperimentaal- ja teadustoo (nt mereRITA®” projekt
ja TU Eesti mereinstituudi baasteaduslikud uuringud), siis senises praktikas ei ole Eestis
KMH-ga seotud merepdhja elustiku ja elupaikade kaardistustdodes satelliidipilte kasutatud,
sest tasuta saadaoleva Sentinel-2 pildimaterjali piksel on liiga suur suhteliselt vaikeste

57 https://sisu.ut.ee/mererita/
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uuringualade piisava detailsusega kaardistamiseks. Samas ei saa valistada, et vaga suuri
madalaveelisi rannikualasid hélmava KMH projekti korral voib olla Sentinel-2 vdi muu
satelliidipdhise optilise kaugseire kasutamine otstarbekas lahendus. Satelliidipilte on
vOimalik kasutada kaardistamisel ainult koos proovipunktipdhiste valitdodega, mitte
eraldiseisvalt.

Otsuse optilise kaugseire kasutatavuse ja metoodika v6i andmeallika valiku osas
merepobhja elustiku ja elupaikade kaardistamisel peab tegema ekspert arvestades
konkreetse uuringuala isearasustega, uuringu vajadustega ja sobivate kaugseire andmete
olemasolu ja kvaliteediga. Kui madalal merealal ei ole otstarbekas voi voimalik optilist
kaugseiret kasutada, siis tuleb see ala kaardistada proovipunktipohiselt ja seetdttu on seal
vajalik suurem proovipunktide tihedus kui sonariga kaetud alal. Kéikide kaugseire meetodite
puhul (optiline, akustiline) tuleb silmas pidada, et kaugseire aitab taita informatsiooniga
proovipunktide vahele jadvaid alasid ja seeldbi saavutada tapsemaid ja detailsemaid
kaardistamise tulemusi. Kaugseiret on vdimalik rakendada ainult koos proovipunktipdhiste
valitdodega, mitte eraldiseisvalt.

3.1.3. Proovipunktivorgustiku loomine

Proovipunktivorgustiku loomisel tuleb arvestada nii uuringuala suuruse kui ka merepdhja
mosaiiksusega, et tagada proovide kogumine kogu ala piires kattes vdimalikke erinevaid
merepodhja elupaikasid. Parim praktika on teostada esmalt 100% katvusega mitmekiirelise
sonariga merepohja skaneering ja vajadusel madalas vees kaugseire materjali kogumine
ning seejarel teostada proovipunktide paigutamine. Proovipunktide paigutamise uldised
pdhimétted:

e Punktivorgustik peab katma kogu uuringuala.

e Punktivorgustiku uldine muster on Uhtlase ruumilise sammuga kuid arvestab
piirkondlikku mosaiiksust.

e Proovipunktide tihedus on suurem vaiksema veeslgavusega heterogeensematel
merealadel ja vdiksem suurema veesugavusega homogeensematel merealadel.

Kui uuringualal on labi viidud mitmekiirelise sonariga merepdhja skaneerimine, siis voib
proovipunktide paigutamisel abivahendina rakendada stratifitseeritud juhuvalimi
pdhimdtet tagasihajumise ja slUgavuse kaupa kasutades stratifitseerimisel naiteks k-
keskmiste (k-means) klasteranallusi.

Proovipunktide minimaalne arv uUhe ruutkilomeetri kohta sdéltub merealast ja kogu
kaardistamistd6 metoodilistest isearasustest. Et tagada merepdhja elustiku ja elupaikade
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kaartide hea kvaliteet ja detailsus ning merepdhja elustiku liigilise koosseisu ja ohtruse
adekvaatsed hinnangud, tuleb lahtuda jargmistest minimaalsetest proovipunktide
tihedustest:

e Sonariga skaneeritud afootiline merepohi — vahemalt 3 proovipunkti ruutkilomeetri
kohta. Viimase viie aasta jooksul labiviidud t6dédes on punktide tihedus olnhud
vahemikus 2 kuni 12 punkti/km?2. Proovipunktide tihedust voib eksperthinnangu
alusel vdhendada ainult juhul kui on eelnev teadmine, et tegemist on vaga
homogeense merepdhjaga.

e Sonariga skaneeritud footiline merepdhi — vahemalt 5 proovipunkti ruutkilomeetri
kohta. Viimase viie aasta jooksul labiviidud t6dédes on punktide tihedus olnhud
vahemikus 4 kuni 12 punkti/km?2. Proovipunktide tihedust voib eksperthinnangu
alusel vdhendada ainult juhul kui on eelnev teadmine, et tegemist on vaga
homogeense merepdhjaga.

e Madalaveeline footiline merepdhi, kus ei ole voimalik teostada sonaritoid —vahemalt
20 proovipunkti ruutkilomeetri kohta. Viimase viie aasta jooksul labiviidud to6des on
punktide tihedus olnud vahemikus 10 kuni 30 punkti/km?2. Proovipunktide tihedust
vOib eksperthinnangu alusel vdhendada ainult juhul kui on eelnev teadmine, et
tegemist on vdga homogeense merepdhjaga.

Tuleb ka arvestada, et merepdhja substraadi ja elustiku leviku matemaatiliseks
modelleerimisel on mudelitele sisendiks vaja teatud minimaalset andmepunktide arvu
(ligikaudu 50) soltumata uuringuala suurusest. Kui uuring sisaldab mitmeid erinevaid
eraldiseisvaid polligoone erinevates piirkondades, mille keskkond erineb (stigavus, avatus
lainetusele, soolsus, pdhjasubstraat jmt) voi mis asuvad uksteisest kaugel, siis peab olema
modelleerimiseks vajalik minimaalne proovipunktide koguarv tagatud igas poltugoonis. Kui
uuringuala sisaldab piirkondi, kus rakendatakse erinevat modelleerimise ja/vdi kaugseire
lahendust (nt sonariga kaugseire sugavamal alal, optiline kaugseire madalamal alal), siis on
vajalik, et igas vastavas piirkonnas oleks eraldiseisvalt tagatud minimaalne proovipunktide
koguarv.

Kuna merepdhja heterogeensus vdib olla darmiselt varieeruv — nt Uhtlasest liivast kuni
mosaiikse pdhjani, kus vaikesel ruumiskaalal leidub nii liivast, kruusast, erineva suurusega
kividega ja paljanduva aluspdhjaga laike - siis pole vbimalik kehtestada Uhtseid reegleid
vajalike proovipunktide arvu ja paigutuse osas. Proovipunktide tihedus tuleb seetdttu
otsustada eksperdi poolt arvestades konkreetse uuringuala looduslike tingimustega.

Igas proovipunktis tuleb teostada merepdhja substraadi ja elustiku katvushinnangud
allveevideo voi sukelduja abil (katvuseproovid). Vahemalt 25% proovipunktide koguarvust
tuleb teostada biomassiproovide kogumine péhja-ammutaja voi sukelduja abil.
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3.1.4. Proovide kogumise meetodid

Katvuseproovid

Katvuseproovid on semikvantitatiivsed visuaalsed hinnangud merepdhja substraadi ja
elustiku kohta. Katvuseproovide l&pptulemiks on merepdhja substraaditltpide ja elustiku
liikide voi rihmade katvused protsentides merepdhja suhtes.

Katvushinnangud teostatakse visuaalse info alusel — hinnatakse pdhjasubstraadi titpide ja
elustiku liikide ruumilist katvust merepodhjal protsentuaalselt. Katvushinnanguid voéib
teostada kas veealuse videoseadme abil vdi sukelduja otsese vaatlusega. Katvuseproovid
kogutakse koikides proovipunktides.

Biomassiproovid

Biomassiproovid on kvantitatiivsed proovid, mille puhul mere pdhjast kogutakse flusiline
materjal (merepohja substraat ja elustik pehmel pdhjal, merepodhja elustik kdval pohjal)
kindlaksmaaratud pindalaga alalt. Biomassiproovide l&6pptulemiks on merepdhja elustiku
taksonite biomassid ruutmeetri kohta, loomastiku taksonitel lisaks ka isendite arv
ruutmeetri kohta.

Biomassiproovid pehmetelt pdhjadelt kogutakse pdhja-ammutajaga (eelistatud Van Veen,
Ekman, Lenz tulpi) ja kdvadelt pdhjadelt sukelduja abil metallraamidega vastavalt Eesti
mereseire metoodikale ® . Biomassiproovid kogutakse proovipunktis kolmes korduses.
Merepdhja elustiku ja elupaikade leviku kaardistustoddel kogutakse biomassiproovid
vahemalt 25% proovipunktidest.

Igas proovipunktis protokollitakse geograafilised koordinaadid GNSS seadme abil.
Katvusproovide korral videomeetodil teostatakse vajadusel videosalvestuse ajal paadi
liikumistrajektoori geograafiliste koordinaatide salvestamine GNSS seadme abil (viga <1 m).

3.1.5. Proovide analuusi meetodid

Uuringuid teostava asutuse personalil peab olema padevus vastavate toimingute
labiviimiseks: tookogemuse olemasolu, vajalike litsentside (nt sukeldumine voi
teadussukeldumine) olemasolu, kdrge taksonoomiline padevus (sh voimekus ara tunda
voorliike). Proovide analulus peab toimuma vastava akrediteeringuga laboris.

8 T(J Eesti mereinstituut (2025) Mereseire 2024, Osa 1 Avamere ja rannikumere seire
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Katvuseproovid

Allveevideosalvestused analuusitakse visuaalselt arvutimonitorilt vaadatuna;
protokollitakse substraaditilpide ja pdhjaelustiku liikide véi rihmade katvused ning
péhjataimestiku uldkatvus merepodhjal protsentuaalselt. Katvushinnangute puhul tuleb
silmas pidada, et tuvastada on vdéimalik ainult suuremdotmelisi taimi ja loomi, mille
eristamiseks ei ole vaja kasutada mikroskoopi véi muid abivahendeid.

Kui katvushinnangud teostatakse sukelduja abil, siis sukelduja protokollib proovipunktis
kohapeal substraaditilpide ja pohjaelustiku liikide véi ruhmade katvused ning
péhjataimestiku Uldkatvuse merepdhjal protsentuaalselt.

Biomassiproovid
Biomassiproovid analulsitakse vastava akrediteeringuga laboris.

Biomassiproovid sigavkiilmutatakse ja sailitatakse -20 (£ 5) "C temperatuuril kuni
laboratoorse tootluseni. Proovi anallusimisel maaratakse proovis leiduvad taimed ja
loomad liigini vb6i muu vdimaliku madalaima taksonoomilise Uksuseni, maaratakse
loomataksonite arvukus ning iga takson kuivatatakse 60 °C juures: loomad vahemalt 48
tundi, taimed vahemalt Gks nadal. Seejarel maaratakse iga taksoni kuivkaal proovis.

3.2. Kaartide loomise meetodid

3.2.1. Kaugseire sisendandmete ettevalmistamine

Akustiline kaugseire
Mitmekiirelise sonari andmete to66tlemisel lahtutakse jargmistest peamistest nduetest:

e Vajadusel positsiooniandmete jareltootlemine.

e Slgavusandmete puhastamine sh veesambas ujuvate objektide ja vigaste
mootmiste eemaldamine.

e Tagasihajumise andmete korrigeerimine: radiomeetriline parandamine
(v@ljundvdimsusest, voimendustegurist, impulsi pikkusest, slgavusest, Kkiire
langemisnurgast jm teguritest tingitud erinevuste kompenseerimine Geocoder®® vmt
algoritmi alusel) ja mosaiikimine.

% Fonseca, Calder (2005) Geocoder: An efficient backscatter map constructor. Proceedings of the U.S.
Hydrographic Conference 2005, San Diego
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Sonaritoodde lépptulemuseks on kaks georefereeritud GIS rasterkihti, mis katavad kogu
uuringuala - sligavus ja tagasihajumine. Kui kasutatakse mitmesageduslikku médtmist, siis
toodeldakse tagasihajumise andmed iga helisageduse kaupa eraldi ja luuakse eraldi
rasterkihid igale sagedusele.

Optiline kaugseire

Maa- ja Ruumiameti ortofotomosaiigid ja satelliidipildid on valmis kujul saadaval ja
spetsiaalset tootlust ei vaja. Satelliidipiltide (Sentinel-2) puhul katsetada nii
atmosfaarikorrektsiooniga kui ilma korrektsioonita materjali kasutamist, et selgitada valja
kumb variant konkreetses olukorras paremini sobib?°.

Drooniga kogutud materjal tdddeldakse vastavaks ortofoto nduetele, et saada lopptulemina
geomeetriliselt parandatud Uhtse moddtkavaga ortograafiliselt projitseeritud pinnaga
mosaiik. Mosaiigi loomisel vajadusel jareltddtlusel Uhtlustada individuaalsete fotode ja
lennujoonte vahelised erinevused (heledus, varvigamma). Kui drooni enda GNSS susteem
ei voimalda piisava tapsusega georefereerimist (viga < 0,2 m), siis teostada
georefereerimine jareltdootlusel valitdddel paigutatud kontrollpunktide abil véi Maa- ja
Ruumiameti ortofotomosaiigi alusel.

3.2.2. Modelleerimismeetodid

Detailseid teadmisi merepdhja substraadi ja elustiku kohta on vdimalik koguda ainult
l@hiuuringul nendest punktidest, mida on merel kilastatud ja kus on teostatud proovide
kogumine allveevideo, pdhja-ammuti vdi sukelduja abil. Modelleerimise eesmargiks on
proovipunktidest kogutud merepdhja substraadija elustiku punktipdhisest informatsioonist
ruumiliselt katkematute rasterpindade loomine, millest omakorda on vbimalik toota
merepohja elustiku ja elupaikade levikukaardid (joonis 3.2.2.1). Kaugseire abil on voimalik
saada kaudset infot ka selle merepdhja ala kohta, kus ei ole teostatud otseseid
kohtvaatluseid. Selleks, et kaugseire andmetest luua merepdhja substraadi ja elustiku
andmeid, kasutatakse matemaatilist modelleerimist (joonis 3.2.2.1). Lisaks konkreetse
uuringu jaoks kogutud kaugseire andmetele vdib vajadusel ja sobivate andmete olemasolul
modelleerimise sisendandmetena kaasata ka muid georefereeritud keskkonnaandmeid (nt
lainetus, hoovused, soolsus). Modelleerimismeetodite uldistest tuupidest on merepdhja

70 TU Eesti mereinstituut (2020) Optilise kaugseire kasutamine merepdhja elupaikade kaardistamisel.
Teostatud projekti "Eesti mereala keskkonnajaloodusvaartuste hindamise ja seire innovaatilised lahendused"
raames
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elustiku ja elupaikade leviku kaardistamisel kasutusel eelkdige suunatud mudelid ja
interpoleerimine.

Suunatud mudelite puhul luuakse seosed proovipunktides moéddetud merepdhja
parameetrite (substraat, elustik) ehk séltuvate muutujate ja kogu uuringuala katvate
keskkonnamuutujate (kaugseire jm andmekihid) ehk séltumatute muutujate vahel. Nende
seoste alusel ennustatakse merepdhja parameetrite vaartuste levikut lle kogu uuringuala
ehk saadakse merepdhja parameetrite pinnad (rasterkihid). Suunatud modelleerimist tuleb
kasutada alati kui kaardistamistdoos kasutatakse sisendina kaugseire andmeid. Suunatud
mudelid vdivad olla regressiooni tuupi kui séltuvaks muutujaks on numbriline pidevtunnus
vOi klassifikatsiooni tUupi kui séltuvaks muutujaks on nominaalne ehk kategooriline
muutuja. Suunatud modelleerimise puhul on eelistatud mitte-parameetrilised ja
masindppe algoritmid. Senises Eesti praktikas on suunatud modelleerimise puhul paremaid
tulemusi andnud jargmised meetodid: uldistatud aditiivsed mudelid (Generalized Additive
Models, GAM), juhumets (Random Forest, RF) ja vbimendatud regressioonipuud (Boosted
Regression Trees, BRT). RF vbéimaldab otse nii regressiooni kui klassifikatsiooni tlupi
modelleerimist; teised meetodid sobivad regressiooni tulipi modelleerimiseks. Suunatud
mudelite kasutamisel on soovitatav teostada modelleerimine erinevat tulpi mudelite ja
parameetritega, et leida konkreetse uuringupiirkonna jaoks parimad tulemused. Léplik valik
erinevate mudelititpide ja versioonide osas teostatakse eelkdige eksperthinnangu alusel,
mille kdigus hinnatakse mudelennustuste kokkulangevust proovipunktide andmetega ja
uldiste ruumimustrite looduslikku paikapidavust. Taiendavalt on soovitatav mudelite
ennustusvoime matemaatiline hindamine ristvalideerimise (cross-validation) abil.

Interpoleerimisel toimub punktipdhistest andmetest Uleminek pindandmeteks
matemaatiliselt ilma taiendavate soltumatute muutujate kaasamiseta. Interpoleerimist
saab kasutada tingimustes, kus kaugseire voi muid keskkonnaandmeid kasutada ei saa,
naiteks vaga madal mereala, kuhu sonarilaevaga minna ei saa vdi vaikese pindalaga suure
veeslgavusega vidga homogeense merepdhjaga uuringuala kus sonari kasutamine pole
otstarbekas. Interpoleerimise meetoditest on sobilik naiteks podrdkauguse meetod
(Inverse Distance Weighting, IDW), mille oluliseks eeliseks on see, et see tagab
proovipunktides alati seal m6ddetud vaartuse plsimise.
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Andmete kogumine Modelleerimine

Lahiuuring
- ) * Punktipohistest
W i andmetest Gileminek
; 7 /(}\ pindandmeteks
a W * Merepdhja muutujate
leviku ennustamine
kaugseire ja muude
keskkonnaanmete alusel * liigid

* Meetodid: * elupaigad

| ¥
—ﬂ{ % — suunatud mudelid

— interpoleerimine

Kaardid

» pbhjasubstraat

Muud keskkonnaandmed

* topograafia, hudrodlinaamika:
kaugus rannajoonest, lainetus,
hoovused jne

* soolsus, hapnik, temperatuur jne

Joonis 3.2.2.1. Merepdhja elustiku ja elupaikade kaartide loomisel modelleerimise
kasutamise uldine toévoog.

Elupaikade kaartide loomiseks on vajalik merepdhja substraadi ja kdigi elustikumuutujate
(tunnusliigid ja -rihmad, vt peatlikk 2.2) leviku eraldi modelleerimine. Naiteks LoD karide
elupaigatlubi leviku kaardistamiseks on vaja eraldi modelleerida kdva pdhjasubstraadi
katvuse levik ja tunnusliikide (pdisadru, agarik, niitjad vetikad, s66dav rannakarp, randkarp,
tavaline toruvahk) katvuse levik. Tunnusliikide levikut voib modelleerida 6koloogiliselt
relevantsete summeeritud gruppidena, nt LoD liivamadalate jaoks mandvetikate ja
Oistaimede tunnusliikide katvuste summeeritud grupina kui nad asustavad uuringualal
sarnaseid piirkondi keskkonnagradientidel. Seejarel saab teostada elupaikade
klassifitseerimise igas modelleeritud pikslis substraadi- ja elustikumuutujate vaartuste
alusel vastavalt elupaikade tehnilistele definitsioonidele (peatlikk 2.2).
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3.3. LoD elupaigatuupide struktuuri ja funktsioonide hindamine

3.3.1. Elupaigatuupide tsoneerimine

LoD elupaigatlibid on defineeritud Usna laiapiiriliselt ning mitmete elupaigatttpide, eriti
karide ja livamadalate, puhul esineb koosluste varieerumine erinevatel
keskkonnagradientidel (nt stugavus, soolsus, avatus lainetusele). Seetdttu ei ole voimalik
rakendada identseid kriteeriume ja vérdlusvaartusi, mis sobiksid rakendamiseks ule koigi
keskkonnagradientide. Lahtuvalt sellest tsoneeritakse elupaigatlupidel livamadalad, laiad
lahed ja karid teatud tunnusliikide ohtruse vdéi rihmade slgavuslevikute alusel
okoloogilised voondid. Kuna liivamadalate koosluste struktuur sdéltub soolsusest, siis
eristatakse madala ja korge soolsusega taimestikuvoondit (soolsuspiir 4,5). Kuna karide
adru- ja punavetikavoondite koosluste struktuur vdéib erineda soéltuvalt avatusest
lainetusele, siis eristatakse lainetusele avatud ja suletud adruvodndit ning avatud ja suletud
punavetikavoondit. Eesti mereala jaoks koostatud lihtsustatud lainemudeli 7" vaartus 210
000 m? s on seatud avatuse moju piiriks karide elupaigattitibile”.

Liivamadalate (1110) elupaigatliubi voondid/kooslused ja maaratlemise tingimused:

e Taimestikuv6ond

o esindatud kas veesisesed distaimed ja/vdi mandvetikad

o veesiseste distaimede ja mandvetikate summaarne katvus = 10%
e Settes elavate karpide voond

o tunnustaimede katvus < 10%

o esinevad settes elavad karbid
e Kassarilahe lahtine punavetikakooslus

Karide (1170) elupaigatlupide voondid ja maaratlemise tingimused:

e Adruvoodnd
o sugavus valdavalt kuni 4 m
o adru biomass uletab punavetikate biomassi biomassiproovide puhul véi adru
katvus on suurem punavetikate katvusest katvusproovide puhul
e Punavetikavoond
o sugavus valdavalt vahemikus 3—11m

71 Nikolopoulos, Isaseus (2008) Wave exposure calculations for the Estonian coast. AquaBiota Water Research
72 T0 Eesti mereinstituut (2016) Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise seisundi
hindamise kriteeriumid ja soodsa seisundi vordlusvaartused. Projekti ,,Eesti merealade loodusvaartuste
inventeerimine ja seiremetoodika valjatootamine“ aruanne.
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o punavetikate biomass (va C. tenuicorne) on suurem kui adru biomass
biomassiproovide puhul voi punavetikate katvus on suurem kui adru katvus
katvusproovide puhul

e Rannakarbivoond

o eiolejuba omistatud adru- vdi punavetikavéondisse kuuluvust

o slgavus valdavalt vahemikus 5 kuni 20 m

o esinevad s66dav rannakarp, tavaline téruvahk vai randkarp

Laiad lahed (1160) elupaigatlupide voondid ja maaratlemise tingimused:

e Pehme pdhi, taimestikuvéond
o pehme substraadi (muda, savi, liiv, kruus) summaarne osakaal = 50%
o veesiseste distaimede, mandvetikate ja adru lahtise vormi summaarne katvus
=10%
e Pehme pobhi, settes elavate karpide voond
o pehme substraadi (muda, savi, liiv, kruus) summaarne osakaal = 50%
o veesiseste distaimede, mandvetikate ja adru lahtise vormi summaarne katvus
<10%
e Kodva pohi
o koéva substraadi (vaiksed kivid, suured kivid, kalju) summaarne osakaal > 50%

3.3.2. Proovivotu disain

Pdhjakoosluste uuringud viiakse labi juulist septembri alguseni, rannikuldugastes alates
juuni keskpaigast. Valitoode planeerimisel ja proovipunktide paigutamisel lahtutakse
olemasolevast teadmisest elupaigatiiiibi esinemise kohta uuringualal. Uldjuhul
paigutatakse proovipunktid uuringualal hajutatult elupaiga leviku ulatuses. Proovivotu
disain erineb elupaigattupidel, mille esinemise ulatus ja paiknemine tapsustub
kaardistamistel (1110, 1140, 1170) ning geomorfoloogilisi Uksusi moodustavatel
kindlaksmaaratud polugooniga elupaigattupidel (1130, 1150*, 1160).

Merepdhja substraadi ja elustiku mosaiiksuse téttu voib elupaigatulpidel liivamadalad
(1110) ja karid (1170) esineda elupaigatulbi esinemisala sees alasid, mis ei vasta
elupaigatlubi defineerimise tingimustele. Selleks, et kindlaks teha, kas selles piirkonnas
elupaik puudub vdéi on tegemist vaikesemo6otmelise loodusliku varieeruvusega, tuleb
hindamiseks sobiva proovipunkti tdpse asukoha valikuks koguda infot laiemalt alalt. Selleks
kogutakse viiest Uksteisest 50-500 m kaugusel paiknevast punktist (nn eelvaliku punkt)
veealuse videokaamera abil vaatlusandmed substraadi ja pdhjaelustiku liikide katvuse
kohta. Viiest eelvaliku punktist kogutud vaatlusandmete pdhjal valitakse visuaalse vaatluse
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tulemusena elupaigatlubile kdige iseloomulikum proovipunkt, millest kogutud andmeid
kasutatakse seisundihinnangu andmiseks.

Liivamadalad (1110) ja karid (1170) — Seisundihinnangu andmiseks vajalik proovipunktide
arv séltub uuringuala suurusest ja varieeruvusest, jargnevalt on esitatud miinimumnoéuded.
Uuringuala piires kogutakse iga elupaigatilbi hindamiseks andmeid minimaalselt 15st
proovipunktist. Kui elupaigatlitibi pindala uuringualal on > 50 km?, siis suurendatakse
proovipunktide arvu vdhemalt 20ni, > 100 km? vahemalt 30ni. Kui elupaiga ulatus
uurimisalal on marginaalne (< 0,5 km? ja < 1% kogu uurimisalast), siis vdib proovipunktide
arvu vahendada kuni 5 proovipunktini. Proovipunktide arv on summaarne, kuna voondite
ruumiline jaotumine uuringualal voib olla ebalhtlane, kuid soovitame andmeid koguda
proportsionaalselt voondi esinemisulatusega. Igas proovipunktis kogutakse nii
katvusandmed kui ka biomassiproovid (va kui hindamismetoodika seda ei ndua, vt ptk 3.3.5).
Kui uuringuala on homogeenne vdib eksperthinnangu alusel vahendada kogutavate
biomassiproovide hulka. Kui elupaigatiubi voédndis on < 3 proovipunkti, siis
biomassiproovide arvu ei vahendata.

Joégede lehtersuudmed (1130) — Proovipunktid paigutatakse hajutatult kogu uuritava
lehtersuudme poligooni ulatuses vOi seda labivate transektidena. Minimaalne
proovipunktide arv sdltub lehtersuudme suurusest ja mosaiiksusest, kuid peab olema
piisav, et saada Ulevaade piirkonna pd&hjakoosluste seisundist. Et vAhendada piirkonna
mosaiiksuse ja loodusliku varieeruvuse moju, on minimaalne inventeeritavate
proovipunktide arv igas lehtersuudme polugoonis 15, soovitavalt 20-30. Igas proovipunktis
kogutakse nii katvusandmed kui ka biomassiproovid (va kui hindamismetoodika seda ei
ndua, vt ptk 3.3.5). Sarnase koosluse laialdasemal levikul kogutakse biomassiproovid vaid
erineva struktuuriga pohjaelustiku kooslustest, kuid mitte vdhem kui viiest proovipunktist
uurimisala kohta.

Laugmadalikud (1140) — Elupaigatutbi hindamisel loetakse proovipunktiks rannajoonega
risti paiknev ik, kus kogutakse andmed veepiirist kuni 0,5 m sugavuseni. Uurimisalal
kogutakse andmeid minimaalselt 15st proovipunktist. Kui elupaiga ulatus uurimisalal on
marginaalne, siis vdib proovipunktide arvu vahendada kuni 5 proovipunktini. Seoses
laugmadalike (1140) probleemse maaratlusega vdib olla vajalik tulevikus proovivotu disaini
muutmine seoses ornitoloogiliste aspektidega, vt peatikk 2.2.3.

Rannikuldukad (1150*) — Suurtaimestiku kaardistamiseks liigutakse vdimalusel kogu
veekogu ulatuses. Kui veekogule pole vbimalik paadiga ligi padseda vdi see on paadiga
liikumiseks liiga madal, siis kaardistatakse taimestik vahemalt kolmel transektil. Erandina,
kui roostunud-soostunud litoraaliga veekogule paasetakse ligi vaid Ghes piirkonnas ning
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jalgsi pole vdimalik kogu veekogu labida, siis kirjeldatakse taimestikku alal, millele ligi
paasetakse.

Laiad lahed (1160) — Proovipunktid paigutatakse hajutatult kogu lahe ulatuses vdi lahte
labivate transektidena. Minimaalne proovipunktide arv soltub lahe suurusest ja
mosaiiksusest, kuid peab olema piisav, et saada lUlevaade lahe pdhjakoosluste seisundist.
Et vahendada piirkonna mosaiiksuse ja loodusliku varieeruvuse mdju, on minimaalne
inventeeritavate proovipunktide arvigas lahes 15, soovitavalt 20-30. Suuremodtmelistes voi
vaga varieeruva keskkonnatingimustega lahtedes peaks proovipunktide arv olema suurem.
Igas proovipunktis kogutakse nii katvusandmed kui ka kvantitatiivsed biomassi proovid (va
kui hindamismetoodika seda ei ndua, vt ptk 3.3.5). Sarnase koosluse laialdasemal levikul
kogutakse biomassiproovid vaid erineva struktuuriga pdhjaelustiku kooslustest.
Homogeense podhjaelustikuga lahe piires on taimestikuvoondi minimaalne
biomassiproovide arv =5, settes elavate karpide voi kdva pdhjaga alal = 3 proovipunkti.

3.3.3. Proovide kogumise ja analuusi meetodid

Merepdhja koosluste mosaiiksuse tottu teostatakse liivamadalate ja karide
elupaigatlupidel veealuse videokaamera abil proovipunkti eelvalik (vt ptk 3.3.2).

Elupaigatlupide livamadalad (1110), jogede lehtersuudmed (1130), laugmadalikud (1140),
laiad lahed (1160) ja karid (1170) proovipunktis registreeritavad/kogutavad naitajad:

e slgavus

e substraadititpide katvused

¢ kinnitunud taimestiku tUldkatvus

* taimestiku ja sessiilse loomastiku liikide/taksonite esinemine ja katvus
¢ lahtise vetikamati katvus

e vajadusel vaavelvesiniku esinemine pdhjasettes

¢ liikide/taksonite biomass ja arvukus m? kohta

Igas proovipunktis registreeritakse valitdédde meeskonna, sukelduja ja/vdi veealuse
videokaamera abil merepdhja elupaika iseloomustavad naitajad. Allveevideosalvestused
analulsitakse visuaalselt arvutimonitorilt vaadatuna hiljem laboris. Kui proovipunkti
pbéhjakoosluse seisundit on vdéimalik hinnata kohapeal registreeritud katvusandmete p&hjal
(vt hindamismetoodika ptk 3.3.5), siis biomassiproovi ei koguta. Vajadusel kogutakse
proovipunktist péhjakoosluse biomassiproovid vastavalt elupaigattiubi voondile:

e taimeraamiga sukelduja poolt (livamadalate taimestikuvodnd, jogede
lehtersuudmed, laiad lahed taimestikuga alad, karide kdik voondid)
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e pobdhja-ammutajaga ujuvaluselt (livamadalate settes elavate karpide voond, laiad
lahed taimestikuta voi vahese taimestikuga alad).

Biomassiproovid kogutakse kolmes korduses, proovide analulsi meetod on esitatud ptk
3.1.5.

Elupaigattibi rannikuldukad (1150*) veekogus registreeritavad naitajad’"*:

e soolsus, elektrijuhtivus ja pH

e veekogu maksimaalne ja domineeriv sigavus

e substraadiiseloomustus (sh muda paksus ja varv)

e KVT ja VST liigiline koosseis ja ohtrused

e KVT katvus avavees ja maksimaalne levikustgavus

e rUhmade (VST, uju- ja ujulehtetega taimed, ujutaimed, suured niitvetikad) katvus

e epifultoni ohtrus

Kogutud andmete alusel koostatakse iga naitaja jaoks Uks koondhinnang veekogumi
tasandil. Abiootilised naitajad tuleb modta veekogu keskel vdi sigavaimas kohas, 30 cm
sligavuses pinnakihis (kui vett on vdhem, siis vastavalt madalamal). Setete
iseloomustamiseks tehakse vaatlusi veekogu erinevates piirkondades.

Liikide ohtrused hinnatakse Braun-Blanquet 7° skaalal: 1 — kohati Uksikud taimed voi
vaikesed kogumikud, 2 — siin-seal mdodukal hulgal, 3 — sageli kohatav, keskmisel hulgal, 4 -
palju, dominant vo6i subdominant, 5 — massiliselt leviv dominant; x — maaramata ohtrus’3.
Madala vOi hea labipaistvusega veekogus kogutakse andmed jalgsi voi ujuvaluselt
visuaalsel vaatlusel, slUgavamal kasutatakse Kkiikrit voi kogutakse taimed noori otsa
kinnitatud konksu abil. Kui taime- vdi vetikaliiki ei ole véimalik kohapeal liigini maarata, siis
pakitakse see kaasa ning maaratakse hiljem liigini. KVT % maaramiseks avavees on
soovitatav kasutada drooni. Héreda KVT esinemise korral arvestatakse kui palju taim
pealtvaates pindalaliselt katab.

Uuringuid teostava asutuse personalil peab olema padevus vastavate toimingute
labiviimiseks: tookogemuse olemasolu, vajalike litsentside (nt sukeldumine voi
teadussukeldumine) olemasolu, korge taksonoomiline padevus (sh vbimekus ara tunda
voorliike). Proovide anallus peab toimuma vastava akrediteeringuga laboris.

73 Eesti Maallikool (2025) Loodusdirektiivi | lisa jarveelupaigatiiipide méaaramis- ja hindamismetoodika juhis
74 TU Eesti mereinstituut (2023) Loodusdirektiivi elupaigatiilibi rannikuléukad (1150*) looduskaitseline seisund
75 Braun-Blanquet (1964) Pflanzensoziologie, Grundzlige der Vegetationskunde. 3rd Edition, Springer-Verlag,
Berlin, 631

58



3.3.4. Tunnusliikide maaratlemine

Iga elupaigatiubi tunnusliigid on esitatud ptk 2.2. KMH raames ja looduskaitsealade
inventeerimisel on elupaigatitbi tunnusliigid maaratletud kui elupaigatuubile
iseloomulikud liigid, kuid arvestada tuleb, et kdik elupaigale tuupilised liigid ei esine igas
piirkonnas. Elupaigatiubi seisundi hindamisel kalkuleeritakse iga esinenud liigi
esinemissagedus uuritavas piirkonnas elupaigatiubi esinemisalal. Enam tahelepanu
pooratakse kooslust moodustavate (pbisadru, agarik, merihein, mandvetikad) ning
mitmeaastaste liikide esinemisesagedusele piirkonnas. Sama piirkonna korduvate
inventuuride pohjal on véimalik vérrelda tunnusliikide esinemissageduse muutust.

3.3.5. Struktuuri ja funktsioonide hindamise kriteeriumid ja hinnangute
agregeerimise metoodika

LoD elupaigatuupide (va rannikuldukad (1150%*)) hindamiskriteeriumid tdotatid valja 2016.
aastal projekti NEMA’® raames. Elupaigatllpide jogede lehtersuudmed (1130) ja laiad lahed
(1160) hindamiskriteeriume on taiendatud 2020. aastal /. Rannikuldugaste esialgsed
kriteeriumid loodi 2020. aastal piiratud andmehulga pealt”’. Kuna on kogutud uusi andmeid
ja ldbukad on vaga varieeruvad, siis on hindamisslsteemi taiendatud 7®7° . Kéesoleva
juhendmaterjali valmimise hetkel on 2025. aastal labiviidud Saarema lbugaste inventuurid
toonud kaasa vajaduse hindamiskriteeriume muuta. Uuendatud rannikuldugaste
hindamiskriteeriumid avaldatakse Keskkonnaameti poolt tellitud projektide aruandes
(lopptahtaeg 30.11.2025) 8%,

Mereliste elupaigatluupide (va rannikuldukad (1150%)) struktuuri ja funktsioone hinnatakse
igas proovipunktis vastavalt hierarhilisele hindamisskeemile. Proovipunktile sobiv
hindamisskeem valitakse vastavalt elupaigatuubi tsoneeringule (vt 3.3.1). Laugmadalike
(1140) elupaigatiubi hindamisel loetakse proovipunktiks rannajoonega risti paiknev Loik,
mis katab veeala sugavusega 0-0,5 m. Hindamisskeemi kdik Uhe kasti sees olevad
kriteeriumid peavad olema taidetud. Skeemidel toodud biomassipohised naitajad tuleb
kalkuleerida kolme kordusproovi keskmisena. Kriteeriumite, vérdlusvaartuste ja vastavate
hindamisskeemide kasutamiseks peavad olema andmed kogutud kasutades

76 TU Eesti mereinstituut (2016) Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise seisundi
hindamise kriteeriumid ja soodsa seisundi vordlusvaartused. Projekti ,,Eesti merealade loodusvaartuste
inventeerimine ja seiremetoodika valjatdotamine® aruanne

77 TU Eesti mereinstituut (2020) Vaartuslike mereliste elupaigatiilipide hindamise puudujaskide kérvaldamine

78 Torn, Mdemets (2023) Elupaigatiitibi rannikuléukad (1150%*) inventeerimise juhend

7 Eesti Maallikool (2025) Loodusdirektiivi | lisa jarveelupaigatiiipide maaramis- ja hindamismetoodika juhis
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elupaigatlubile sobivat proovide kogumise metoodikat ning proovide ruumiline paigutus,
hulk ja kvaliteet on esinduslikud (vt ptk 3.3.2 ja 3.3.3). Hinnangud "hea" ja "halb" tahistavad
vastavat struktuuri ja funktsioonide seisundit hinnatud proovipunktis (laugmadalike puhul
16igul) ning iseloomustavad nii struktuuri kui ka funktsioonide sailumist.

Hindamise esimeses etapis hinnatakse iga proovipunkti struktuuri ja funktsioone vastavalt
hierarhilisele hindamisskeemile. Seejarel leitakse iga elupaigatiitibi heas seisundis olevate
seirejaamade osakaal (tabel 3.3.5.1).

Mereliste elupaigatulpide (va rannikuldukad (1150%)) struktuuri ja funktsioonide sailimise
tasemed:

| = 90% proovipunktidest on heas seisundis
Il = 50% proovipunktidest on heas seisundis
1 < 50% proovipunktidest on heas seisundis

Seoses laugmadalike (1140) probleemse maaratlusega voib olla vajalik tulevikus
hindamiskriteeriumite muutmine seoses ornitoloogiliste aspektidega, vt peatiikk 2.2.3.

Elupaigatiiiibi liivamadalad (1110) hindamisskeemid vastavalt voonditele ja
kooslustele:

MEREVEEGA ULEU.J__lJ_TATUD~LIIVAMADALAD (1110)
TAIMESTIKUVOOND, KORGE SOOLSUS

Oistaimed ja Oistaimed voi
mandvetikad puuduvad mandvetikad esinevad

ﬁ Domineerivad muud Domineerivad kas

oistaimed v.a. pikk merihein mandvetikad voi pikk
merihein

* Mitteoportunislike

taimeliikide katvuse JAH HEA
osakaal = 55 % _4 M l

* Loomastikus esindatud

teod, karbid ja

mittesessiilsed vahid
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MEREVEEGA ULEUJ_!J_'_I'ATUD LIIVAMADALAD (1110)
TAIMESTIKUVOOND, MADAL SOOLSUS

Oistaimed ja Oistaimed voi
mandvetikad puuduvad mandvetikad esinevad

} }
ﬁ ‘ Domineerivad distaimed ‘ ‘ Domineerivad mandvetikad ‘

v
* Mitteoportunislike
taimeliikide osakaal JAH
katvuses = 60 %
¢ Loomastikus esindatud
El
teod ja mittesessiilsed -
vahid

MEREVEEGA ULEUJUTATUD LIIVAMADALAD (1110)
SETTES ELAVATE KARPIDE VOOND

Settes elavad karbid Settes elavad karbid
puuduvad esinevad

ﬁ Lisaks karpidele esineb

vahemalt Gks keskmise
voi korge tundlikkusega
pohjaloomastiku liik

JAH El

E
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MEREVEEGA ULEUJUTATUD LIIVAMADALAD (1110)
KASSARI LAHE LAHTINE PUNAVETIKAKOOSLUS

Koolsuses on esindatud nii kinnitumata agarik kui ka Coccotylus truncatus

| !

El JAH

ﬁ * Lahtise vetikakoosluse Uldkatvus = 40 %

* Agariku ja C. truncatus keskmine summaarne
Uldkatvusega korrigeeritud margkaal = 500 g m2

| |

| Ea

Elupaigatiilibi jogede lehtersuudmed (1130) hindamisskeem:

JOGEDE LEHTERSUUDMED (1130)

Esinevad veesisesed kinnitunud distaimed,
mitmeaastased vetikad voi mandvetikad

JAH El

Mandvetikad domineerivad arvestades ka ﬁ

epiflltse ja lahtise niitja vetika hulka

El JAH
* Veesiseses kinnitunud ﬁ
suurtaimestikus on esindatud ka
muid liike peale vesikuuse ja
kamm-koerakeele JAH
» Loomastikus esindatud vahemalt
Uks tundlik takson (piirkonnas
soolsusega < 4 vahemalt 1
keskmise tundlikkusega liik) voi
esindatud nii limused kui vahid

El

62



Elupaigatiuibi laugmadalikud (1140) hindamisskeem (voimalik muutmise vajadus
seoses ornitoloogiliste aspektidega, vt peatiikk 2.2.3):

MOONAGA PALJANDUVAD MUDASED JA LIIVASED LAUGMADALIKUD (1140)

Lausaline kaldaveetaimede (harilik pilliroog, ahtalehine hundinui,
meri-mugulkorkjas, kare kaisel) voond elupaigatllbi seireala ulatuses

|

JAH E| Jargevate rihmade voi
likide katvus = 10 %:
‘ * mandvetikad
Luhiealiste vetikate —p E| = * harilik hanehein
(Cladophora glomerata, * meri-nakirohi
Ulva spp, Pilayella » perekond heinmuda
littoralis) lahtise mati ‘ ;
0,
katvus = 50 % JAH El

y ]
JQH ‘ Settes esineb

vaavelvesinik (H,S)

e !

JAH
e

Elupaigatiiiibi laiad lahed (1160) hindamisskeemid:

LAIAD MADALAD ABAJAD JA LAHED (1160)
PEHME POHI, TAIMESTIKUVOOND

Esinevad veesisesed kinnitunud distaimed, mitmeaastased
vetikad vdi mandvetikad ja lahtise vetikamati katvus < 80 %

JAH

Pdhjataimestikus domineerivad vétmeliigid
arvestades ka epifiilitse ja lahtise niitja vetika hulka

* Veesiseses kinnitunud
suurtaimestikus on esindatud ka
muid liike peale vesikuuse ja
kamm-koerakeele voi esinevad
vétmeliigid JAH

* Loomastikus esindatud vahemalt
Uks tundlik takson (piirkonnas
soolsusega < 4 védhemalt 1
keskmise tundlikkusega liik) voi
esindatud nii limused kui vahid
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LAIAD MADALAD ABAJAD JA LAHED (1160)
PEHME POHI, SETTES ELAVATE KARPIDE VOOND

Settes elavad karbid Settes elavad karbid
puuduvad esinevad

ﬁ Lisaks karpidele esineb

vahemalt Uks keskmise voi
kérge tundlikkusega
pbhjaloomastiku liik

LAIAD MADALAD ABAJAD JA LAHED (1160)
KOVA POHI

‘ Adru puudub ‘ ‘ Adru katvus = 50 % ‘

+ Mitteoportunistlike taimeliikide
osakaal katvusest = 40 %

* Mitmeaastaste taimeliikide osakaal
biomassist = 50 %

» Pdhjaloomastikus esineb vahemalt 3
koérge tundlikkusega taksonit

» Pdhjaloomastikus on esindatud teod,
kirpvahilised ja kakandilised

Elupaigatlubilaiad lahed (1160) proovipunkti voib jatta ekspertarvamuse pohjal hindamata,
kui Ukski hindamisskeem ei sobi kasutada (nt hidrodlinaamiliselt aktiivsem piirkond lahe
slgavamal avaosas vbi madalas vees lainetuse mdjualas).
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Elupaigatiiibi karid (1170) hindamisskeemid:

KARID (1170)
ADRUVOOND, AVATUD

Adru puudub ‘ Adru katvus =40 % ‘

* Mitteoportunistlike taimeliikide
osakaal katvusest 2 45 %

+ Mitmeaastaste taimeliikide osakaal
biomassist = 50 %

» Podhjaloomastikus esineb vdhemalt 3
korge tundlikkusega taksonit

» Podhjaloomastikus on esindatud teod,
kirpvahilised ja kakandilised

KARID (1170)
ADRUVOOND, SULETUD

\ Adru puudub ‘ ‘ Adru katvus = 50 % ‘

+ Mitteoportunistlike taimeliikide
osakaal katvusest = 40 %

* Mitmeaastaste taimeliikide osakaal
biomassist 2 50 %

* Podhjaloomastikus esineb vahemalt 3
korge tundlikkusega taksonit

* Podhjaloomastikus on esindatud teod,
kirpvahilised ja kakandilised
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KARID (1170)

PUNAVETIKAVOOND, AVATUD

Punavetikad voi
mitmeaastased pruunvetikad
puuduvad

s

Punavetikad voi mitmeaastased pruunvetikad
esinevad ja agariku katvus = 10 %

R

* Mitteoportunistlike taimeliikide
osakaal katvusest = 50 %

* Mitmeaastaste taimeliikide osakaal
biomassist= 45 %

» Pohjaloomastikus esineb vahemalt 2
kdrge tundlikkusega taksonit

» Pdhjaloomastikus on esindatud teod,
kirpvahilised ja kakandilised

JAH

KARID (1170)

PUNAVETIKAVOOND, SULETUD

Punavetikad voi
mitmeaastased pruunvetikad
puuduvad

s |

Punavetikad voi mitmeaastased pruunvetikad
esinevad ja agariku katvus =2 15 %

ENE

* Mitteoportunistlike taimeliikide
osakaal katvusest = 60 %

* Mitmeaastaste taimeliikide osakaal
biomassist = 50 %

* Podhjaloomastikus esineb vahemalt 2
korge tundlikkusega taksonit

» Pohjaloomastikus on esindatud teod,
kirpvahilised ja kakandilised

JAH
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KARID (1170)

RANNAKARBIVOOND
Rannakarp, randkarp Rannakarp, randkarp
vOi toruvahk puuduvad vOi téruvahk esinevad

ﬁ * Loomastikus esineb vahemalt 1

korge tundlikkusega takson
* Loomastikus esinevad teod,
kirpvahilised voi kakandilised

Erandinavoib karide elupaigatiitibi afootilises voondis lainetusele vaga avatud piirkondades
puududa muu loomastik peale karpide voi téruvahi-see ei pruugi tahendada elupaiga halba
seisunditvaid seda, et hudrodunaamiliselt vaga aktiivses piirkonnas ei ole vbimelised elama
muud loomarihmad kui karbid ja téruvahk; afootilises piirkonnas ei esine taimestikuvéondi
loomi, mis tugevalt vdhendab potentsiaalsete loomaliikide hulka.

3.4. Ehitusaegse ja -jargse seire korraldus

Uldised p6himétted

Suure keskkonnamoéjuga arendusprojektide teostamisel ja hiljem arenduste
ekspluatatsiooni kaigus on vajalik labi viia erinevaid keskkonnaseire toiminguid.

Sellisel seirel voivad olla jargmised eesmargid:

1. Hinnata arenduse poolt pdhjustatud mdju ulatust looduslike ja inimtekkeliste
protsesside taustal.

2. Dokumenteerida suure keskkonnamojuga arenduste tegelikku keskkonnamdju
(vorreldes KMH kaigus kirjeldatud mojudega) tulevaste KMH protsesside jaoks.

3. Hinnatarakendatud mdjude leevendusmeetmete téhusust.

4. Ennetada arendusprojekti poolt potentsiaalselt pdhjustatavat negatiivset madju
(naiteks voorliikide levik).

Soltuvalt eesmargist voi eeldatava modju ulatusest voib rakendatav seireprogramm
metoodiliselt ja detailides erineda, kuid on oluline, et seireprogrammi koostamisel jalgitaks
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nn BACI (Before-After-Control-Impact) pdhimotet, mis tdhendab vaatluste teostamist nii
maojutatud piirkonnas kui kontrollalal, nii enne kui parast mdjutust.

Seiretoid peaks labi viima, vaatlused ja analliiisid teostama vastavalt akrediteeritud
asutus/labor.

Seiretoode puhul tuleks jargida vastavaid standardeid ja juhendeid, kui véimalik, tuleks
andmete vorreldavuse ja ristkasutuse tagamiseks lahtuda riikliku keskkonnaseire ja/voi
HELCOMi metoodikatest.

Seiratavad parameetrid

Arendusprojektide puhul, mis potentsiaalselt avaldavad mdju merepdhja elustikule vai
elupaikadele arenduse piirkonnas peaks seire keskenduma nendele naitajatele, mille
kaudu iseloomustatakse merepdhja elustiku voi — elupaikade seisundit ning mis on olulised
elupaiga kvaliteedi maaramisel. Sellised parameetrid on:

e Merepodhja elustiku kvalitatiivne ja kvantitatiivne struktuur (liigiline koostis ja liikide
ohtrus);

e Merepdhja elustiku ruumiline levik (sh pdhjataimestiku stigavuslevik);

e Merepohja substraadi struktuur ja omadused;

e Merepdhja lahedase veekihi fluusikalised ja keemilised omadused (abiootilised
parameetrid).

Voorliikide leviku riski hindamiseks ja leviku tuvastamiseks teostatava seire puhul on
moddetavateks parameetriteks:

e Kunstsubstraati katvate koosluste liigiline koosseis ja ohtrus;
e Kunstsubstraati katvate liikide levik (nditeks sugavuslevik tuulikuvundamendil).

Mootmiste ja vaatluste teostamise metoodika

Merepobhja substraadi iseloomustamiseks, koosluste struktuuri ja leviku ja merepdhja
elupaikade seisundi hindamise jaoks andmete kogumise metoodika sdltub merepdhja
substraadist ja sligavusest:

e Kovadel pohjadel sobivad semikvantitatiivsete andmete kogumiseks (liikide katvus)
olenemata slgavusest erinevad videosignaali salvestamise meetodid (sukelduja
poolt opereeritud foto vOi video salvestamist voimaldavad seadmed; “drop”

kaamerasusteemid; kaugelt opereeritavad vOi autonoomsed roboti vai

droonisusteemid). Kvantitatiivsete biomassiproovide kogumine saab toimuda
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stigavusel kuni 25-30m sukeldumise abil ja sugavamal kaugjuhitavate
allveesdidukite abil.

e Pehmetel pohjadel sobivad semikvantitatiivsete andmete kogumiseks olenemata
sligavusest erinevad videosignaali salvestamise meetodid (sama, mis kdvade
péhjade puhul). Kvantitatiivsete biomassiproovide kogumiseks sobivad kdige
paremini pinnalt opereeritavad pdhja-ammutajad (naiteks Van-Veen tulpi pdhja-
ammutajad).

e Kunstsubtraadi koloniseerimise uuringutes sobivad semikvantitatiivsete
andmete/videodokumentatsiooni vdi kvantitatiivsete biomassiproovide kogumiseks
stgavusel kuni 15-20 m sukelduja poolt opereeritud seadmed vdi kogu uuritavas
sugavusvahemikus kaugjuhitavad allveesdidukid.

Moo6tmiste ja vaatluste sagedus ja korduste arv

Seiratavate alade arv Uhe arendusprojekti kohta vdib erineda ja séltub projekti suurusest ja
iseloomust ning uuringuala omadustest. Uldine phiméte voiks olla, et seiratavate alade véi
objektide arvu valiku puhul peaks olema kaetud kogu projekti poolt mdjutatud looduslike
elupaikade/tingimuste vahemik. Minimaalselt peaks olema iga
biotoobi/elupaigatiubi/sigavusklassi/substraadititbi kohta seirega kaetud vahemalt viis
teineteisest séltumatut seirekohta.

Merepdhja koosluste ja -elupaikade seire puhul on soovitav vaatluste sagedus kord aastas.
Footilises tsoonis on vaatlused ja proovide kogumine mdoistlik teostada koosluste aastase
arengu (suktsessiooni) koige kupsema staadiumi ajal (juuli-august). Erandina voib seda
perioodi pikendada kuni kuu vdrra (soltuvalt konkreetse aasta ilmastikutingimustest).
Sugavamal ei ole vaatluste teostamise ajastuse osas suuremaid piiranguid.

Kunstsubstraadi koloniseerimise seiret on moistlik teostada piisava sagedusega, et oleks
voimalik kirjeldada kogu aastast suktsessiooni. Piisavaks sageduseks on kord tGhe kuni kahe
kuu jooksul.

Proovide kogumisel, médtmiste ja vaatluste teostamisel on oluline arvestada piisava
korduste arvuga. Statistiliselt korrektsete analluUsitulemuste saavutamiseks tuleks
korduste arvu maaramisel arvestada moéddetava parameetri ja loodusliku keskkonna
varieeruvust ja mosaiiksust. Merepdhja vaatluste teostamisel on tavaliselt madalas
rannikumeres mosaiiksus suurem. Minimaalne korduste arv peaks olema 3-5 aga suurema
varieeruvusega piirkondades ja madalas vees on vaatluste korduste arvuks soovitavalt 7-10.
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Seire kestvus (periood)

Seire kestvuse maarab seire eesmark. Kuna kahjustatud merepohja koosluste taastumine
vOib voOtta aega mitmeid aastaid on selle protsessi kirjeldamiseks labi viidava seire
kestvuseks vahemalt viis aastat.

Kui viieaastase perioodi jarel ei ole mojutatud alal kahjustatud kooslused taastunud (on
olemas statistiline erinevus referentsala ja mojutatud ala vahel) tuleb seiret jatkata veel Ghel
viieaastasel perioodil.

Merepdhja elustiku ja -elupaikade puhul tuleks viie aasta mdéoddudes ehitustegevuse
l6ppemisest teostada merepdhja elupaikade seisundi hinnang kogu mdjutatud alal
vastavalt kdesolevas juhendis kirjeldatud metoodikale.

Kunstsubstraadi koloniseerimise seire kestvuseks on soovitav kehtestada minimaalselt viis
aastat. Péhjameres teostatud kunstsubstraadi koloniseerimise uuringud on naidanud, et
kliimakskoosluse kujunemiseks voib kuluda ka kuni 10 aastat.

Nouded videovaatluste kvaliteedile

Kui vaatlusi teostatakse videosusteemi abil peab kogutav videomaterjal olema piisava
kvaliteediga merepdhja substraadi ja merepdhja elustiku liikide/rihmade maaramiseks
(resolutsioon vahemalt fullHD). Uhe vaatlusjaama (korduse) poolt kaetava merepdhja
pindala peaks olema minimaalselt 5 m?. Vaatlusivoib teostada ka transekti pohimottel, kuid
vaatlusega kaetud merepdhja pindala peaks jadma ikka vahemalt selle pindala juurde.

Nouded referentsala valimisel

Kui seireprogrammi koostamisel jargitakse BACI pdhimotet, peaks referentsala olema
valitud jargmiselt:

e Referentsala peaks oma podhiomadustelt vastama mojutatud alale (sarnane
substraat, soolsus, stigavus, avatus lainetusele, sarnase struktuuriga bioloogiline
kooslus);

e Referentsala peaks jadma kindlasti valjapoole arendusprojekti mojuala (asetsema
mitte lAhemal kui 1000 m kaugusel mojutatud alast);

e Referentsala tuleks valida selliselt, et sellele ei oleks olulist mdéju mbne teise
arendusprojekti voi spetsiifilise surveteguri poolt.

Nouded seire teostajale

Uuringuid teostava asutuse personalil peab olema péadevus vastavate toimingute
labiviimiseks: tookogemuse olemasolu, vajalike litsentside (nt sukeldumine voi
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teadussukeldumine) olemasolu, korge taksonoomiline padevus (sh vbimekus ara tunda
voorliike). Proovide anallus peab toimuma vastava akrediteeringuga laboris.

Milliseid merepohja elupaiku tuleks seirata?
Minimaalselt tuleks suuremate arendusprojektide puhul seirata:

e Loodusdirektiivi Lisa | merelisi elupaigattipe (levik, seisund)

e HELCOMi punase raamatu (Red List) biotoope (levik, tunnusliikide levik)

e Tulevikus voimalik, et on vaja seirata ka LTM elupaiku kui see on vajalik naiteks
taastamiskavade jaoks
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4. Merepohja elustiku ja -elupaikade leviku ule-eestilised
kaardid ja LoD hinnangud

4.1. Ule-eestiliste merep6hja elupaikade kaartide loomise meetodid

Ule-eestilisi merepéhja elupaikade levikukaarte on vaja peamiselt (ile-eestiliste hinnangute

jaoks LoD, MSRD ja LTM kohustuste taitmiseks, mille puhul on vajalik, et kogu Eesti mereala

oleks elupaikade leviku infoga kaetud. Kogu Eesti mereala katvate kaartide loomisel tuleb

kasutada detailseid kaardistamise tulemusi nendest piirkondadest, kus vastavad t66d on

teostatud (nt KMH-de raames teostatud kaardistamised) ja ulejaanud Eesti merealal

kasutada (ile-eestilise modelleerimise tulemusi. Ule-eestiliste merepéhja elupaikade

kaartide loomise t66d saab jagada jargmisteks peamisteks osadeks:

Soltuvate muutujate (merepdhja substraadi ja elustiku) andmete valik ja
ettevalmistus. Merepdhja substraadi ja elustiku andmed on punktandmed, mis
parinevad lahiuuringutest ehk proovipunktidest, mida on mere kllastatud ja kus on
teostatud katvuseproovide ja/vdi biomassiproovide kogumine ja anallls.
Soéltumatute muutujate (Ule-eestilised mere keskkonnaandmed) andmete valik ja
ettevalmistus. Mere keskkonnaandmed on pindandmed (raster) mereala
topograafiliste, fuusikaliste, keemiliste ja bioloogiliste omaduste kohta, mis katavad
ruumiliselt katkematutena kogu Eesti mereala.

Modelleerimine. Modelleerimisel luuakse seosed sdéltuvate ja sodltumatute
muutujate vahel ja nende seoste abil ennustatakse séltuvate muutujate vaartused
kogu Eesti merealal sh piirkondades, kus lahiuuringud (proovipunktid) puuduvad
(joonis 4.1.2.1).

Elupaikade klassifitseerimine. Modelleeritud merepdhja substraadi ja elustiku
andmekihtide alusel klassifitseeritakse kogu Eesti merepdhi elupaikadeks vastavalt
elupaikade tehnilistele definitsioonidele (vt peatukk 2).
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4.1.1. Sisendandmete valik ja ettevalmistamine

Soltuvad muutujad (merepohja substraat ja elustik)

Soltuvate muutujate (merepdhja substraat ja elustik) andmed on punktandmed, mis
parinevad lahiuuringutest ehk proovipunktidest, mida on merel kilastatud ja kus on
teostatud katvuseproovide ja/vdi biomassiproovide kogumine ja analtuus. Modelleerimise
sisendiks sobivate andmete valikul lahtuda jargmistest kriteeriumitest:

e Proovide kogumise ajaline ulatus. Uldine soovitus on mitte kasutada ile 20 aasta
vanuseid andmeid valja arvatud juhul kui on teada, et need kajastavad ka
modelleerimise hetkel adekvaatseid ruumimustreid.

e Proovide kogumise aastaaeg. Hooajalise dunaamikaga liikidel (eelkdige
Uheaastased vetikad ja Oistaimed) valida proovid, mis on kogutud
vegetatsiooniperioodi keskel voi ldpus.

e Korduvate samast piirkonnast proovivottude korral (nt riikliku mereseire transektid ja
proovipunktid) valida kasutamiseks ainult kdige uuemad andmed.

e Mitte kasutada proove, mis on kogutud kvalitatiivsete (nt kasikahv) voi ebatulpiliste
(ntspetsiaalse eksperimendi jaoks loodud) proovivotuvahenditega voi mille puhul on
teada, et tulemus ei ole esinduslik konkreetse piirkonna jaoks.

e Mitte kasutada proove, mis on kogutud sadamate akvatooriumitest ja nende
faarvaatritest, sest tugeva inimtegevuse moju téttu ei kajasta nende piirkondade
proovid liikide leviku ja ohtruse looduslikke mustreid.

e Mitte kasutada proove, kus merepdhja iseloom voi elustik vdib olla méjutatud
otsesest hiljutisest inimtegevusest, nt slvendatud ja kaadatud alad, hiljutise
ehitustegevuse modjualad, eksperimentaalselt manipuleeritud alad jmt.

e Biomassiproovi kogumise vahend (sampler) peab olema sobilik proovipunkti
p&hjasubstraadile: pehmetel pdhjadel pdhja-ammutaja vdi sukelduja kogutud
raami- voi toruproovid, kdvadelt pohjadelt sukelduja kogutud raami- voi toruproovid.

Soltumatud muutujad (lile-eestilised mere keskkonnaandmed)

Merepdhja substraadi ja elustiku leviku modelleerimiseks on vdimalik séltumatute
muutujatena kasutada suurt hulka georefereeritud rasterkihte mereala topograafiliste,
flUsikaliste, keemiliste ja bioloogiliste omaduste kohta, mille puhul on teada pdhjusliku véi
korrelatiivse seose olemasolu sodltuvate muutujate ehk merepdhja elustiku ja
elupaigamuutujatega. Alljargnevalt on toodud nimekiri séltumatutest muutujatest, mida on
Ule-eestiliste modelleerimistodde puhul sisendandmetena kaasatud:

e Vee sugavus: andmete allikaks Transpordiameti hudrograafiliste moddistuste
andmekogu
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e Merepdhja ndlva kalle: saab arvutada sugavusmudelist, vdimalik arvutada
erinevates ruumiskaalades

e Avatus lainetusele: nt lihtsustatud lainemudeli alusel®

e Vee soolsus

e Jaa:ntjaapaevade arv aastas voi jaa esinemise tbendosus®

e Toitainete kontsentratsioonid (nt nitraadid, fosfaadid, ammoonium)

e Veetemperatuur

e Klorofull

e Vee labipaistvus

e Hoovuse kiirus

e Orbitaalkiirus

e Vee hapnikusisaldus

Nendest muutujatest kdige olulisemateks tuleb pidada vee sugavust, avatust lainetusele ja
soolsust. Lisaks keskkonnamuutujatele on otstarbekas testida ka geograafiliste
koordinaatide kaasamist séltumatute muutujatena, et parandada mudelite tadiendavat
vOimekust sobitada ruumilisi mustreid.

4.1.2. Modelleerimismeetodid

Detailseid teadmisi merepdhja substraadi ja elustiku kohta on vdimalik koguda ainult
lahiuuringul nendest punktidest, mida on merel kllastatud ja kus on teostatud proovide
kogumine. Modelleerimise eesmargiks on proovipunktidest kogutud merepdhja substraadi
jaelustiku punktipdhisest informatsioonist ruumiliselt katkematute rasterpindade loomine,
millest omakorda on vdimalik toota merepdhja elustiku ja elupaikade levikukaardid. Selline
lAhenemine on eriti asjakohane Ule-eestiliste kaartide loomisel, sest lahitulevikus ei ole ette
naha ajalisi ja rahalisi ressursse, mille abil oleks vbimalik kogu Eesti mereala katta
sonariandmetega ja piisava tihedusega proovipunktivorgustikuga.

Ule-eestiliste modelleerimistddde puhul peab kasutama suunatud modelleerimist, mille
puhul luuakse seosed proovipunktides moéddetud merepdhja parameetrite (substraat,
elustik) ehk séltuvate muutujate ja kogu uuringuala katvate keskkonnamuutujate ehk
séltumatute muutujate vahel. Nende seoste alusel ennustatakse merepdhja parameetrite
vaartuste levikut Ule kogu Eesti mereala ehk saadakse merepdhja parameetrite pinnad
(rasterkihid) (joonis 4.1.2.1). Suunatud modelleerimise puhul on eelistatud mitte-

82 Nikolopoulos, Isaseus (2008) Wave exposure calculations for the Estonian coast. AquaBiota Water Research
8 Uiboupin, Parn (2018) Mereala planeeringu alusuuring: jddolude analiilis ja kaartide koostamine. TTU
Meresusteemide instituut
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parameetrilised ja masindppe algoritmid. Senises Eesti praktikas on suunatud
modelleerimise puhul paremaid tulemusi andnud jargmised meetodid: tldistatud aditiivsed
mudelid (Generalized Additive Models, GAM), juhumets (Random Forest, RF) ja
vbimendatud regressioonipuud (Boosted Regression Trees, BRT). RF véimaldab otse nii
regressiooni kui klassifikatsiooni tlupi modelleerimist; teised meetodid sobivad
regressiooni tuupi modelleerimiseks. Suunatud mudelite kasutamisel on soovitatav
teostada modelleerimine erinevat tuupi mudelite ja parameetritega, et leida konkreetse
uuringupiirkonna jaoks parimad tulemused. Léplik valik erinevate mudelitilpide ja
versioonide osas teostatakse eelkdige eksperthinnangu alusel, mille kdigus hinnatakse
mudelennustuste kokkulangevust proovipunktide andmetega ja uldiste ruumimustrite
looduslikku paikapidavust. Taiendavalt on soovitatav mudelite ennustusvéime
matemaatiline hindamine ristvalideerimise (cross-validation) abil.

Soltuvad muutujad Mudelennustus
substraadi ja elustiku substraadi ja elustiku

punktandmed pindandmed

Matemaatiline

mudel
Soltumatud muutujad Mudelist saadav
keskkonnamuutujad lisainfo
pindandmetena (raster) + sOltumatute

g muutujate olulisus

* muutujatevahelise
seose kuju

+ valideerimine

Joonis 4.1.2.1. Modelleerimise t60pohimote.

Elupaikade kaartide loomiseks on vajalik merepdhja substraadi ja kdigi elustikumuutujate
(tunnusliigid ja -ruhmad, vt peatukk 2.2) leviku eraldi modelleerimine. Naiteks LoD karide
elupaigatliubi leviku kaardistamiseks on vaja eraldi modelleerida kdva pdhjasubstraadi
katvuse levik ja tunnusliikide (pbisadru, agarik, niitjad vetikad, s66dav rannakarp, randkarp,
tavaline toruvahk) katvuse levik. Tunnusliikide levikut voib modelleerida dkoloogiliselt
relevantsete summeeritud gruppidena, nt LoD liivamadalate jaoks mandvetikate ja
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Oistaimede tunnusliikide katvuste summeeritud grupina kui nad asustavad uuringualal
sarnaseid piirkondi keskkonnagradientidel. Seejarel saab teostada elupaikade
klassifitseerimise igas modelleeritud pikslis substraadi- ja elustikumuutujate vaartuste
alusel vastavalt elupaikade tehnilistele definitsioonidele (peatiikk 2.2).

4.2. Ule-eestiline LoD hinnang

4.2.1. Proovivotu disain

Mereliste elupaigatuupide livamadalad (1110), laugmadalikud (1140) ja karid (1170)
struktuuri  ja funktsioonide seisundi esmataseme hindamissusteem pdhineb
proovipunktipdhisel hindamisel. Ule-eestilise hinnangu andmiseks peaksid proovipunktid
paiknema hajutatuna vastava elupaigatiubi Lleviku ulatuses ning katma erineva
keskkonnatingimustega alasid (nt sugavus, soolsus, avatus lainetusele). Hinnangu
andmiseks tuleks koguda andmeid igast elupaigatlubist (laugmadalikud (1140)) vai
elupaigatlubi kdikidest voonditest (jogede lehtersuudmed (1110), karid (1170)) vahemalt
15-st ruumiliselt erinevast asukohast (tabel 4.2.1.1). Seoses laugmadalike (1140)
probleemse maaratlusega voib olla vajalik tulevikus proovivotu disaini muutmine seoses
ornitoloogiliste aspektidega, vt peatikk 2.2.3.

Merepdhja substraadi ja elustiku mosaiiksuse téttu vdib elupaigatulpidel liivamadalad
(1110) ja karid (1170) esineda elupaigatliubi esinemisala sees alasid, mis ei vasta
elupaigatlubi defineerimise tingimustele. Selleks, et kindlaks teha, kas selles piirkonnas
elupaik puudub vdéi on tegemist vaikesemo6otmelise loodusliku varieeruvusega, tuleb
hindamiseks sobiva proovipunkti tdpse asukoha valikuks koguda infot laiemalt alalt. Selleks
kogutakse viiest Uksteisest 50-500 m kaugusel paiknevast punktist (nn eelvaliku punkt)
veealuse videokaamera abil vaatlusandmed substraadi ja pdhjaelustiku liikide katvuse
kohta. Viiest eelvaliku punktist kogutud vaatlusandmete pdhjal valitakse visuaalse vaatluse
tulemusena elupaigatlubile kdige iseloomulikum proovipunkt, millest kogutud andmeid
kasutatakse seisundihinnangu andmiseks. Liivamadalate elupaigatllubi koosseisu kuuluva
Kassari lahe lahtise punavetikakoosluse seisundi hindamiseks kasutakse Kassari lahe
toondusliku punavetikavaru uuringute® metoodikat ning hinnangu andmiseks kasutatakse
vbimalusel nende uuringute raames kogutud varskemaid andmeid.

Geomorfoloogiliste Uksustena kindlaksmaaratud polligoonidega elupaigatlupide (jogede
lehtersuudmed (1130), rannikuldukad (1150%*), laiad lahed (1160)) proovivotu disain on
kirjeldatud ptk 3.3.2.
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Tabel 4.2.1.1 Ule-eestilise hinnangu minimaalne (sulgudes soovituslik) proovipunktide arv
ja jaotus vastavalt elupaigatutbi voondile/kooslusele. *vajalik proovipunkti eelvalik viiest
punktist veealuse videokaamera abil (vt ptk 3.3.2), ** Kassari lahe fikseeritud
proovipunktivorgustik®4, *** (ihe polligooni (suudme, lahe) proovipunktide arv

Elupaigatulp Véénd/kooslus Proovipunktide arv
Liivamadalad (1110) Taimestikuvdéond* 16
Settes elavate karpide 16
voond*
Kassari lahe 40-50**
punavetikakooslus
Jégede lehtesuudmed (1130) 15 (20-30)***
Laugmadalikud (1140) 15
Laiad lahed (1160) 15 (20-30)***
Karid (1170) Adruvoond* 15
Punavetikavoond* 15
Rannakarbivoond* 15

Pdhjakoosluste uuringud viiakse labi juulist septembri alguseni, rannikuldugastes alates
juuni keskpaigast.

4.2.2. Proovide kogumise ja analuusi meetodid

Proovide kogumise ja anallusi meetodid kattuvad merepdhja elupaikade uuringutega KMH
raames ja looduskaitsealade inventeerimisel ning on esitatud ptk 3.3.3.

Uuringuid teostava asutuse personalil peab olema padevus vastavate toimingute
labiviimiseks: tookogemuse olemasolu, vajalike litsentside (nt sukeldumine voi
teadussukeldumine) olemasolu, kérge taksonoomiline padevus (sh vbimekus ara tunda
voorliike). Proovide anallus peab toimuma vastava akrediteeringuga laboris.

4.2.3. Tunnusliikide maaratlemine

Iga elupaigattubi tunnusliigid, kui elupaigale tulpilised liigid, on esitatud ptk 2.2.
Elupaigatllpidel, kus tUupiliselt esinevate liikide nimekiri on pikk, peaks artikkel 17 kohase

84 T(J Eesti mereinstituut (2023) Kassari lahe t66ndusliku punavetikavaru uuring 2023. aastal
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aruandluse jaoks valitud tUupiliste liikide seisund kajastama elupaigatiubi struktuuri ja
funktsioonide seisundit. Raporteeritavate tunnusliikide valiku soovitatavad kriteeriumid®®:

e tunnusliigid esinevad elupaigatuubis regulaarselt ja pidevalt
e tunnusliigid hélmavad liike, mis on tundlikud muutustele ning head indikaatorid
elupaiga seisundile

e liigid, mis on kergesti jalgitavad ilma kooslust kahjustamata ja/voi kulutdhusalt

Eelnevate kriteeriumite alusel on kitsendatud tunnusliikide nimekirja vastavalt:

Liivamadalad (1110) Chara spp., Zostera marina, Zannichellia palustris, Furcellaria
lumbricalis lahtine vorm, Macoma balthica

Jogede lehtesuudmed Chara spp., Zannichellia palustris, Najas marina, Macoma balthica

(1130)

Laiad lahed (1160) Chara spp., Zannichellia palustris, Fucus vesiculosus lahtine
vorm, Ruppia maritima

Karid (1170) Fucus vesiculosus, Furcellaria lumbricalis, Battersia arctica,
Vertebrata fucoides, Mytilus trossulus

Raporteerimisel ei ole vajalik valitud tunnusliikide taielik hindamine. Hinnang voib pdhineda
ekspertarvamusel, ohustatuse hindamisel (Red List) voi uuringutel®.

4.2.4. Struktuuri ja funktsioonide hindamise kriteeriumid ja hinnangute
agregeerimise metoodika

Mereliste elupaigatulpide (va rannikuldukad (1150%*)) struktuuri ja funktsioone hinnatakse
igas proovipunktis. Proovipunktile sobiv hindamisskeem valitakse vastavalt elupaigatuibi
tsoneeringule (vt 3.3.1). Hierarhilised hindamisskeemid on esitatud ptk 3.3.5.

Hindamise esimeses etapis hinnatakse iga proovipunkti struktuuri ja funktsioonide
seisundit. Seejarel leitakse iga voondi heas seisundis olevate seirejaamade osakaal Eesti
merealal. Elupaigatiubi seisundi koondhinnanguks Eesti merealal on heas seisundis
olevate seirejaamade keskmine osakaal Ule voondite.

Elupaigatllpide struktuuri ja funktsioonide proovipunktide hinnangu ekstrapoleerimisel
koondhinnanguks kasutakse klassipiire:

e seisundiklass on soodne (FV), kui heas seisundis elupaiga osakaal on 290%
e ebasoodne-ebapiisav (U1), kui <90-75% ulatuses heas seisundis

8 DG Environment (2023) Reporting under Article 17 of the Habitats Directive: Guidelines on concepts and
definitions — Article 17 of Directive 92/43/EEC, Reporting period 2019-2024
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e ebasoodne-halb (U2), kui <75% on heas seisundis®®

Seisundiklasside soodne ja ebasoodne-halb piirid on seatud vastavalt EL juhendmaterjali®’
soovitustele.

Liivamadalate (1110) elupaigatllbis agregeeritakse seisundi koondhinnang vastavalt:

e seisundiklass on soodne (FV), kui voondite keskmine heas seisundis proovipunktide
osakaal on 290% ja Kassari koosluse seisund on hea

e ebasoodne-ebapiisav (U1), kui voondite pohjal heas seisundis <90-70% ja Kassari
koosluse seisund hea voi voondite pdhjal heas seisundis 290% ja Kassari koosluse
seisund halb

e ebasoodne-halb (U2) kui véondite pdhjal heas seisundis <70% ja Kassari koosluse
seisund hea vbi voondite pdhjal heas seisundis <90% ja Kassari koosluse seisund
halb

Klasspiirid on arvestusega, et Kassari lahe punavetikakooslus moodustab ligi 20%
liivamadalate elupaigatilibi pindalast®®.

4.2.5. Tulevikuvaljavaadete hindamine

Loodusdirektiiv nbuab looduskaitselise seisundi hindamisel arvesse vdtta elupaigatllpide
ja liikide téenaolisi tulevikuvaljavaateid. Kui need ei ole head, siis ei saa elupaigatiup olla
soodsas looduskaitselises seisundis. Tulevikuvaljavaadete hindamiseks hinnatakse iga
parameetri tulevikutrendi ja tulevikuvaljavaateid jargneva 12 aastase perioodi kohta (tabel
4.2.5) ning kombinatsioonis parameetri hinnanguga antakse elupaiga iga parameetri tldine
tulevikuvaljavaadete hinnang. Tulevikutrendid soéltuvad ohtudest, mis avaldavad tulevikus
negatiivset moju ning tegevuskavadest, kaitsemeetmetest ja abindudest, mis vodivad
avaldada positiivset mdju ning hinnata tuleks erisuunaliste tegurite koosmoju. Parameetrite
tulevikuvaljavaadete hinnangute agregeerimisel on samad poéhimétted, mis
looduskaitselise seisundi parameetrite hinnangute agregeerimisel tGldhinnanguks®::

e soodne, kui kbdik tulevikuvaljavaated on head
e ebasoodne-halb kui Uhe vdi enama parameetri tulevikuvaljavaated on halvad

8 T{ Eesti Mereinstituut (2016) Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise seisundi hinnang.
Projekti ,,Eesti merealade loodusvaartuste inventeerimine ja seiremetoodika valjatdotamine® aruanne

8 DG Environment (2023) Reporting under Article 17 of the Habitats Directive: Guidelines on concepts and
definitions — Article 17 of Directive 92/43/EEC, Reporting period 2019-2024

8 DG Environment (2023) Reporting under Article 17 of the Habitats Directive: Guidelines on concepts and
definitions — Article 17 of Directive 92/43/EEC, Reporting period 2019-2024
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e ebasoodne-ebapiisav kui on moéni muu variant

Tabel 4.2.5. Parameetrite tulevikuvéljavaadete hindamisjuhend?®é.

Step 1 Future trends of parameters | Step 2 Future prospects of a
Balance between threats and  Predicted future trend urrent conservation | Resulting future Prospects of
measures reflects balance between |status of parameter parameter (over next 12 years)

Balance between threats overall stable
acting on the parameter

(mostly threats with

insignificant impact*®® and/or

Medium impact threats) and

conservation measures; no

real change in status of the

parameter expected

Threats expected to have negative / very negative
negative influence on the

status of the parameter FavAtiate
(mostly High or Medium o
impact threats), irrespective of
measures taken

None (or only threats with positive / very positive
insignificant impact'™) and/or

effective measures taken:

positive influence on the

status of the parameter

expected

Threats and/or measures unknown
taken unknown or interaction
not possible to predict
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4.2.6. Looduskaitselise seisundi koondhinnangu metoodika

Struktuuri ja funktsioonide ning elupaiga taastamisvdimalustest lahtuvalt genereeritakse
looduskaitselise (LK) seisundi hinnang (2011/484/EL® kohaselt kaitsestaatus). Taastamise
voimalusi tuleb hinnata juhul, kui struktuuri sailimine ja/voi funktsioneerimine on tasemel

Looduskaitselise (LK) seisundi hinnangu astmele vastavad naitajate kombinatsioonid:

LK seisund Struktuur Funktsioonid Taastamisvdimalused
A I I, 11, 1l I, 11, 1l
Il I I, 11, 1l
B Il Il I, 11, 1l
Il " 1l
" I 1l
" Il I
C Koik muud kombinatsioonid

8 Komisjoni rakendusotsus, 11. juuli 2011, Natura 2000 alade andmevormi kohta, 2011/484/EL
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Arendusvajadused

e Elupaigatiupide jogede lehtersuudmed (1130) ja laiad lahed (1160) polugoonid ja
seisundihinnangud EELIS kaardikihil uuendamata. Detailseim info
muudatusettepanekutest on esitatud kaesolevas aruandes ptk 2.2.2 ja 2.2.5,
uuendatud poligoonid ja selgitused on projekti ,Vaartuslike mereliste
elupaigattipide puudujaakide kérvaldamine“ aruandlusena saadaval KESEs®°.

e Rannikuldugaste markimisvaarse suuruste erinevuse tottu maarab struktuuri ja
funktsioonide pindalalise hinnangu valdavalt suurimate ldugaste seisund Saaremaa
rannikul (nt Mullutu, Suurlaht, Undu). Seetdttu peaks nimetatud veekogud olemaigal
hindamisperioodil inventeeritud ldugaste nimekirjas.

e LoD elupaigatlubi laugmadalikud (1140) maaratlemine Eestis on problemaatiline -
esinevad erinevad tblgendused ja vajalik on Uhise maaratluseni joudmine pidades
silmas nii ornitoloogilisi kui merebioloogilisi aspekte (vt peatiikk 2.2.3). See voib tuua
vajaduse muuta olemasolevat elupaiga seisundi hindamise skeemi.

9 KESE (2020) ST00002769 Vaartuslike mereliste elupaigatiitipide hindamise puudujaakide kérvaldamine
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Lisa 1. LTM elupaikade definitsioonide ettepanek

LTM elupaikade definitsioonide ettepanek® koos lisainfoga

LTMlisalosastoodud ainult merelised ja rannikuga seotud elupaigatutbid (koodid algusega

11), mis Eestis esinevad.

liivane pohi veesiseste
juurdunud taimedega

AA.J1B. Veesiseste
juurdunud taimedega liiv
footilises voondis

EUNIS EUNIS nimetus Esineb | Kaasata Definitsioon Lisainfo
kood Eestis | EestiLTM
LTM lisa
Jogede lehtersuudmed jah jah senine Eesti praktika
(1130) elupaigatulbi 1130
madaratlemisel
Méonaga paljanduvad jah jah senine Eesti praktika
mudased ja liivased elupaigatulbi 1140
laugmadalikud (1140) maaratlemisel
Rannikuldukad (1150%) jah jah senine Eesti praktika
elupaigatitbi 1150*
maaratlemisel
LTM lisa Il
1. rihm: meriheinakooslused
MA332 | Laanemere ei ei Eestis puuduvad looded ja
hudrolitoraali seetottu puudub
jamedateraline sete hudrolitoraali voond
veesisese taimestikuga
MA432 | Laanemere ei ei Eestis puuduvad looded ja
hudrolitoraali segasete seetdttu puudub
veesisese taimestikuga hudrolitoraali voond
MA532 | Laanemere ei ei Eestis puuduvad looded ja
hudrolitoraali lilvane seetottu puudub
pbhiveesiseste hudrolitoraali voond
juurdunud taimedega
MA632 | Laanemere ei ei Eestis puuduvad looded ja
hiudrolitoraali mudane seetottu puudub
pohi veesiseste hudrolitoraali voond
juurdunud taimedega
MB332 | Laanemere infralitoraali | jah jah HUB 5. taseme elupaik
jamedateraline sete AA.11B. Veesiseste
veesiseste juurdunud juurdunud taimedega
taimedega jametateraline sete
footilises voondis
MB432 | Laanemere infralitoraali | jah jah HUB 5. taseme elupaik
segasete veesiseste AA.M1B. Veesiseste
juurdunud taimedega juurdunud taimedega
segasubstraat footilises
voondis
MB532 | Laanemere infralitoraali | jah jah HUB 5. taseme elupaik

9 TU Eesti mereinstituut (2024) Loodusdirektiivi mereelupaikade seisundi hindamine ja EL Looduse
taastamise maaruse mereelupaikade piiritlemine.
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MB632 | Laanemere infralitoraali | jah jah HUB 5. taseme elupaik
mudasete veesiseste AA.H1B. Veesiseste
juurdunud taimedega juurdunud taimedega
mudane sete footilises
voondis
2. riihm: makrovetikakooslused
MA131 | Laanemere ei ei Eestis puuduvad looded ja
hudrolitoraali kalju- ja seetdttu puudub
kivipdhi mitmeaastaste hudrolitoraali voond
vetikatega
MB131 | Laanemere infralitoraali | jah jah HUB 5. taseme elupaik
kalju- ja kivipohi AA.A1C. Mitmeaastaste
mitmeaastaste vetikatega kalju ja kivid
vetikatega footilises voondis
MB232 | Ladnemere infralitoraali ei ei Eestis puuduvad tuhjadest
karbikodadest setted karbikodadest koosnevad
pusivad elupaigad
MB333 | Laanemere infralitoraali | jah jah HUB 5. taseme elupaik
jdmedateraline sete AA.I1C. Mitmeaastaste
mitmeaastaste vetikatega jAmedateraline
vetikatega sete footilises voondis
MB433 | Laanemere infralitoraali | jah jah HUB 5. taseme elupaik
segasete mitmeaastaste AA.M1C. Mitmeaastaste
vetikatega vetikatega segasubstraat
footilises voondis
3. rihm: karpide ja vahkide kooslused
MB231 | Laanemere infralitoraali | jah jah HUB 5. taseme footilised
pbhjad epibentiliste elupaigad, kus elustiku
karpide kooslusega klassiks on "E.
epibentilised karbid"
(AA.A1E;AA.B1E;AA.H1E;
AA.ITE;AAJ1E;AA.M1E),
valja arvatud avameri
MSRD téahenduses
MC23 Laanemere jah jah HUB 5. taseme afootilised
1 tsirkalitoraali pohjad elupaigad, kus elustiku
epibentiliste karpide klassiks on "E.
kooslusega epibentilised karbid"
(AB.A1E;AB.B1E;AB.H1E;
AB.I1E;AB.J1E;AB.M1E),
valja arvatud avameri
MSRD tahenduses
MD23 Laanemere avamere ei ei Eestis puuduvad
1 tsirkalitoraali biogeensed pohjad
biogeensed pdhjad
epibentiliste karpide
kooslusega
MD23 Laanemere avamere ei ei Eestis puuduvad tihjadest
2 tsirkalitoraali karbikodadest koosnevad
karbikodadest setted pusivad elupaigad
epibentiliste karpide
kooslusega
MD43 Laanemere avamere ei ei vastavalt MSRD avamere
1 tsirkalitoraali Eesti definitsioonile on

segapoOhjad
makroskoopiliste

tegemist pusiva
halokliinialuse
merepodhjaga, kus
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epibentiliste biootiliste
struktuuridega

hapnikupuuduse tottu
makroskoopiline
pohjaelustik puudub

MD53 Ladanemere avamere ei ei
1 tsirkalitoraali lilvane
p6hi makroskoopiliste
epibentiliste biootiliste
struktuuridega

vastavalt MSRD avamere
Eesti definitsioonile on
tegemist pusiva
halokliinialuse
merepdhjaga, kus
hapnikupuuduse tottu
makroskoopiline
pohjaelustik puudub

MD63 Ladanemere avamere ei ei
1 tsirkalitoraali mudane
po6hi epibentiliste
karpide kooslusega

vastavalt MSRD avamere
Eesti definitsioonile on
tegemist pusiva
halokliinialuse
merepdhjaga, kus
hapnikupuuduse tottu
makroskoopiline
pbhjaelustik puudub

4. rihm: maerlikooslused - LTM lisa Il kohaselt Ldéanemeres ei esine

5. rihm: kdsna-, koralli- ja ei ei
korallilised kooslused

Eesti merealal on
ainudossed (Cnidaria)
esindatud
vaikesemootmeliste
hudraloomadega
(Cordylophora caspia,
Laomedea flexuosa,
Gonothyraea loveni), aga
LTM-s on see grupp
defineeritud kdsnade ja
korallidega ja seega ei ole
asjakohane
vaikesemootmeliste
hudraloomadega
elupaikasid kaasata.
Késnadest on Eesti merealal
ainult tksikud liigini
maaramata juhuleidusid ja
praeguste andmete ja
teadmiste alusel ei saa
kasnadega seotud
elupaikasid valja tuua.

6. rihm: kuumad ja ktilmad (66rid - LTM lisa Il kohaselt Lédnemeres ei esine

7. rihm: pehmed setted (mitte stigavamal kui 1 000 meetrit)

MA33 Ladnemere ei ei
htdrolitoraali
jamedateraline sete

Eestis puuduvad looded ja
seetottu puudub
hudrolitoraali voond

MA43 Laanemere ei ei
hudrolitoraali segasete

Eestis puuduvad looded ja
seetdttu puudub
hudrolitoraali voond

MA53 Laanemere ei ei
htdrolitoraali liiv

Eestis puuduvad looded ja
seetottu puudub
hidrolitoraali voond

MA63 Ladnemere ei ei
hudrolitoraali muda

Eestis puuduvad looded ja
seetdttu puudub
hudrolitoraali voond
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MB33 Laadnemere infralitoraali | jah jah HUB 3. taseme elupaik
jamedateraline sete AA.l. Jamedateraline sete
footilises voondis
MB43 Laanemere infralitoraali | jah ei HUB klassifikatsioonis on
segasete EUNIS "segasette" vasteks
"segasubstraat”, mis
tdhendab kova ja pehme
substraadi segu, kus kdva
pbhja osakaal on vahemikus
10 kuni 90%. Kuna HUB
segasubstraat sisaldab ka
vaga korge kdva pohja
osakaaluga substraati, siis
ei ole otstarbekas seda
substraaditiupi LTM
pehmete setete hulka lisada
MB53 Laanemere infralitoraali | jah jah HUB 3. taseme elupaik
liiv AA.J. Liiv footilises
voondis
MB63 Laadnemere infralitoraali | jah jah HUB 3. taseme elupaik
muda AA.H. Mudane sete
footilises voondis
MC33 Laanemere jah jah HUB 3. taseme elupaik
tsirkalitoraali AB.l. Jamedateraline sete
jdmedateraline sete afootilises voondis
MC43 Laanemere jah ei HUB klassifikatsioonis on
tsirkalitoraali segasete EUNIS "segasette" vasteks
"segasubstraat”, mis
tahendab kéva ja pehme
substraadi segu, kus kdva
pohja osakaal on vahemikus
10 kuni 90%. Kuna HUB
segasubstraat sisaldab ka
vaga korge kdva pbdhja
osakaaluga substraati, siis
ei ole otstarbekas seda
substraaditiupi LTM
pehmete setete hulka lisada
MC53 Ladnemere jah jah HUB 3. taseme elupaik
tsirkalitoraali liiv AB.J. Liiv afootilises
voondis
MC63 Laanemere jah jah HUB 3. taseme elupaik
tsirkalitoraali muda AB.H. Mudane sete
afootilises voondis
MD33 Laanemere avamere jah jah HUB 3. taseme elupaik
tsirkalitoraali AB.l. Jamedateraline sete
jdmedateraline sete afootilises voondis, MSRD
jargi avameri
MD43 Ladnemere avamere jah ei HUB klassifikatsioonis on

tsirkalitoraali segasete

EUNIS "segasette" vasteks
"segasubstraat”, mis
tahendab kéva ja pehme
substraadi segu, kus kdva
pbhja osakaal on vahemikus
10 kuni 90%. Kuna HUB
segasubstraat sisaldab ka
vaga korge kdva pbdhja
osakaaluga substraati, siis
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ei ole otstarbekas seda
substraaditltpi LTM
pehmete setete hulka lisada

MD53 Laanemere avamere jah jah HUB 3. taseme elupaik
tsirkalitoraali liiv AB.J. Liiv afootilises
véondis, MSRD jargi
avameri
MD63 Laanemere avamere jah jah HUB 3. taseme elupaik

tsirkalitoraali muda

AB.H. Mudane sete
afootilises voondis, MSRD

jargi avameri
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