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Harjumaa, Tallinn-Harku aeroloogiajaama |ahiiimbrus
04.06.2024 kell 11:55-15:55

limaradari pdhjustatud kérgsagedusliku elektromagnetvalja
kokkupuutetasemete mootmised

Jorma Rahu

Metoodika: EVS-EN 50413:2019
Méoteseadmed:
Nimetus Valdaja Seeria- Kalibreeritud
number
Analiisaator SRM-3006 — naiduseade 3006/01, P-0298
RF-kaabel 3602/01, isotroopne E-vélja mddte- RTL AB-1629 26.04.24 Narda STS D01262 D-K-17726-01-00 2024-04
antenn 3502/01 0,42-6 GHz, Narda STS Tallinna G-0198
Néiduseade SMP3, isotroopne E-vélja mdote- labor 23810235
antenn WPF40 1 MHz — 40 GHz, Wavecontrol S.L 23WP140355 | 22:08.23 LabCal-Wavecontrol 23/09506
Vormistatud: 4 lehel 2 eksemplaris, neist: Keskkonnaagentuur 1 eks.,
Rahvatervise labori Tallinna labor 1 eks.
Sisu: 1. Tiitelleht Ik 1
2. Méo6tmistulemused — tabel 1 Ik 2
3. Kokkuvote Ik 3-4
Koostas: Kinnitas:

J. Mell /allkirjastatud digitaalselt/
kvaliteedispetsialist

S. Rusai /allkirjastatud digitaalselt/
juhtivspetsialist

Eesti Akrediteerimiskeskuse akrediteeritud katselabor L042. Akrediteeritud on médtmised.
Aruandes esitatud tulemused kehtivad Uksnes antud tingimustes tehtud md&tmiste osas.

Labor ei vastuta tellija esitatud andmete eest.

Lubatud paljundada taismahus koos kdigi lisadega.
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Terviseamet Tallinna labor

Tabel 1. Md&tmistulemused aruande 6/4-6-2/2311 juurde. Tallinn-Harku aeroloogiajaama radari I13hiala 04.06.2024

Elektrivalja tugevus [V/m] ! Vdimsustihedus [uW/cm2] 2
S . »
2 Mostekoht Modte- | pijr Piir- Mogte- | pi. Piir-
& Er n%zat'lrji' véértuas MAXek védrtus ) Sk Tnaaaurjas- véértug MAXsg védrtus )
Uss | (M) (impulss) Uss | (Tms) (impulss)
M1 | Aeroloogiajaama 0,7* 0,6 61 99 1952 0,14* | 0,09 1000 | 2600 =106
territoorium; radaritorn A ~
50m
N59°23'51.6", E24°36'10.0”
M2 | Aeroloogiajaama kinnistu N- | 0,6* 0,5 127 0,10* | 0,07 4270
nurk A ~ 8 m, kergliiklustee
serv A ~ 1 m; radaritorn
A~100m
N59°23'54.3", E24°36'10.2"
M3 | Ringliiklustee Maekiila tn / 0,3* 0,2 80 0,02* | 0,01 1700
Hargmae tn, kergliiklustee
serv A~1m;
radaritorn A ~ 200 m
N59°23'52.2", E24°36'19.4"
M4 | Méekiila tn killgnev lageala, | 0,2* 0,1 52 0,01* | <0,01 710
eluhoone SE A~ 65m;
radaritorn A ~ 400 m
N59°23'48.8", E24°36'31.1"

Véljatugevus sagedustel 5624-5656 MHz: £z — 6-minutiliste keskmistatud efekiivvaartuste (rms) ruumiliselt keskmine vaartus, MAXer -
suurim tippvaartus (piikvaartus)

* Tulemused < 1 V/m ning < 0,27 uW/cm?ei kuulu akrediteeritud modteulatusse.
Arvutatud véimsustihedus sagedustel 5624-5656 MHz: Sg — 6-minutiline ruumiliselt keskmine efektiivvéértus, MAXsz — suurim tippvéértus

N

w

Piirvaartus elukeskkonnas sotsiaalministri 21.02.2002 méaaruse nr 38 alusel.
Piirvaartus elukeskkonnas sotsiaalministri 21.02.2002 mééruse nr 38 alusel impulssvéljade korral.
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T&histus: @ - méstekohnt Aluskaardi allikas: http://geoportaal.maaamet.ee/

Joonis 1. Mootekohtade skeem

Lubatud paljundada taismahus koos kdigi lisadega. Aruanne 6/4-6-2/2311 Ik 2/4
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KOKKUVOTE

Mootmiste objekt

Tervisekaitsealased elektromagnetvélja parameetrite mé6tmised teostati Tallinn-Harku aeroloogiajaama ilmaradari
(koordinaadid N59°23'51.5% E24°36°6.8“) (edaspidi radar) I&hiiimbruses.
Md&é&tekohtade skeem on toodud joonisel 1, vaated fotodel 1-4.

Foto 1. Mootekoht M1 Foto 2. Mddtekoht M2

Foto 3. Mootekoht M3 Foto 4. Mddtekoht M4

Mo6o6tmised

Eeldati, et aeroloogiajaama lahialas on labori kdsutuses oleva selektiivse mddteaparatuuri abil voimalik piisavalt
usaldusvaarselt eraldada radari raadiokiirgus etteantud sagedusalas.

Sagedusi 5624-5656 MHz hélmavad véljatugevuse mé6tmised tehti anallisaatoriga SRM-3006 detektori rms- ning
piik-reziimis. Isotroopne médteantenn 3502/01 0,42—6 GHz positsioneeriti otsendhtavusega mdétekohtades M1 — M4
jarjestikusteks mododteseeriateks maapinnast 1,1m, 1,5m ning 1,8 m kdrgusele. Igal mddtekdrgusel valiti
keskmistamisperioodi (mddteseeria) pikkuseks 6 minutit. Radari t66reziimi pdhjal eeldati, et mdotepunktides on
kérgendatud valjatugevusega siindmuste kordumise periood ca 2,5 minutit. Naiduseadmes salvestati mooteseeriate
jooksul saadud valjatugevuse keskmistatud rms-mé6tevaartused ning valjatugevuse maksimaalsed piikvaartused.

Naiduseadmest SMP3 ja isotroopsest mo6teantennist koosneva lairiba médteststeemi abil jalgiti raadiokiirgusfooni
taset modtekohtades 1,8 m kdrgusel maapinnast sagedustel 1 MHz - 40 GHz.

Mo&btmiste ajal todtasid radari raadioseadmed tavaparases reziimis, va mddtetulemuste taiendava kontrolli kaigus, mille
kestel skaneeriv radariantenn suunati ajutiselt mddtekohale M2.

Lubatud paljundada téismahus koos kdigi lisadega. Aruanne 6/4-6-2/2311 Ik 3/4
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Jalgitavus

Anallsaatori SRM-3006 ja mdoteantenni 3502/01 kalibreerimiseks kasutatud Glekandeetalonide kehtivus on DAKkS
(Deutsche Akkreditierungsstelle) protseduuride kaudu jalgitav rahvusvahelise mébdtiihikute siisteemi Sl etalonideni.
Mobtesusteemi jalgitavalt kalibreeritud mdoteulatus on 1,00-99,7 V/m sagedustel 433-5900 MHz.

Valjamdotjast SMP3 ja mddteantennist WPF40 koosnev lairibamddtesisteem on kalibreeritud LabCal-Wavecontrol
laboris. Jalgitavalt kalibreeritud mdéteulatus on 1,98-99,1 V/m sagedustel 1 MHz — 40 GHz.

Keskkonnatingimused

Mobtekohtades oli dhutemperatuur 21-22 °C ning 6hu suhteline niiskus 55-63 % (limateenistuse Harku vaatlusjaama
04.06.2024 kell 11-16 andmete pohjal).

Maoote- ja arvutustulemused

Véljatugevuse ruumiliselt keskmised efektiivvaartused Erjamaksimaalsed piikvaartused MAXer mobtekohtade kaupa
on esitatud tabelis 1. Vastavad vdimsustiheduse keskvaartused Sk ning maksimaalsed piikvaartused MAXsr on
tuletatud kaugvalja tingimustes kehtiva fiilisikalise seose pohjal.

Mootemaaramatus

Liitstandardmaaramatuse uc komponendid, mdétetulemust mdjutanud olulisemate tegurite standardmaaramatused, on
liidetud dispersioonide liitmise eeskirja alusel. Normaaljaotust eeldades on tabelis 1 esitatud mddtetulemuste
laiendmaaramatused Ugs hinnatud tdendosustasemel ligikaudu 95 % (k = 2).

Anallsaatorist SMR3006 ja m&bdteantennist 3502/01 koosneva modtesusteemiga antud modtetingimustes saadud
mddtetulemuste maaramatuse hinnang kaesolevate modtmise kontekstis on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. B-tllpi maaramatuse hinnang kérgsagedusliku elektrivalja mddtmisel anallisaatoriga SMR-3006

Maaramatuse komponendid Suhteline mé&aramatus, dB
Kalibreerimine 2,0

Mbéotesisteem (impulssvali, 1-99 V/m, 433-5900 MHz) 3,5

Meetod, positsioneerimine, m&6tja 2,5

Muu, sh keskkonnatingimused 2,0
STANDARDLIITMAARAMATUS uc 2,9dB
LAIENDMAARAMATUS Ugs (tdendosustasemel ligikaudu 95%, k = 2) 5,1dB

Naiduseadmest SMP3 ja mddteantennist WPF40 koosneva modtesusteemiga saadavate modtetulemuste
maaramatuse hinnang antud mdétmise kontekstis on > 6 dB.

Piirnormid

Sotsiaalministri 21.02.2002 maarusega nr 38 on kehtestatud jargmised mitteioniseeriva kiirguse piirvadartused elu- ja
puhkealadel, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes, dpperuumides:

Sagedus Elektrivaljatugevus Magnetvootihedus Vdimsustihedus
10-400 MHz 28 VIm 0,092 uT 200 pW/cm?

400 MHz - 2 GHz 28-61 V/m 0,092-0,2 uT 200-1000 pyW/cm?
2-300 GHz 61 Vim 0,2 T 1000 yW/cm?

Modtetulemuste hindamine °

Tabelis 1 toodud valjatugevuse mddtevaartusi ning vastavaid véimsustiheduse vaartusi saab vérrelda kehtestatud
piirvaartustega. Konservatiivsel hindamisel liidetakse modtevaartusele vastav médtemaaramatuse vaartus.
Mbobtekohades M1 - M4 antud tingimustes saadud mddtetulemused ei Uleta sotsiaalministri 21.02.2002 maéarusega
nr 38 "Mitteioniseeriva kiirguse piirvaartused elu- ja puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes, dpperuumides
ja mitteioniseeriva kiirguse tasemete mé6tmine” kehtestatud piirvaartusi.

5 Piirvaartuste maaramine ning modtetulemuste hindamine ei kuulu moételabori akrediteeritud tegevusvaldkonda.

Maddtjad:
J. Mell /allkirjastatud digitaalselt/
A. Urmet /allkirjastatud digitaalselt/

Lubatud paljundada taismahus koos kdigi lisadega. Aruanne 6/4-6-2/2311 Ik 4/4



