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Hakkamepihta suuremast(KliimamuutusteƳƿƧǳύ

(foto: Delfi.ee)
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Oluline taustainfo:

ÅMaakerge (kuni 3.5 mm/a);

ÅT»usu ja m»»nav»ib m»»ta5 cm pikkuse
joonlauaga (pole oluline);

ÅMeretasemek»ikumine(-1.2...+2.8 m);

ÅTªnu pidevalemaakerkeleja setetedefitsiidile
pole meil suuri v»imsaidluiteahelikkeja 
rannajoonon tihti ¿lejªªnud maismaast
eraldatudvaid madalaterannavallidega!

ÅRannikumetsadesv»ib tihti leidaterve hulga 
rannagaparalleelseidrannavalle;

ÅMeretaseon meil kukkunud viimased ca 6000-
7000, n¿¿d on see protsess pººrdumas.
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Vªljav»temudelistNKG2016LU_lev 

maakergegeoidisuhtes. 

Mudel ï nnñsilutudò; ei kajasta

kohalikke erisusi maakerkes v»i 

vajumises, nªiteks Pªrnus.

2016 aastal said valmis uued maakerke mudelid (NKG), absoluutne maakerge:

Vestßl, O., ¡gren, J., Steffen, H., Kierulf, H., Tarasov, 

L. 2019. NKG2016LU: a new land uplift model for 

Fennoscandia and the Baltic region. ïJournal of 

Geodesy, 93, 1759ï1779.

Suursaar, ¦., Kall, T. 2018. Decomposition of Relative 

Sea Level Variations at Tide Gauges Using Results 

From Four Estonian Precise Levelings, and Uplift 

Models. ïIEEE JSTARS

11, 1966ï1974.
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Mison suhteline meretasejaƴŅƘǘŀǾmaakerge, ehksiisƴǀkatunnetuslikmaakerge:

ά±ŀǊŀǎŜƳŀŘ ƳŜǊŜǘŀǎŜƳŜ ƪƿǾŜǊŀŘέ  (Vassiljev, Grudzinska, Saarse...), need ei peegeldanud absoluutset maakerget 

ƴƛƴƎ ǎƛǎŀƭŘŀǎƛŘ Ƨǳōŀ ƳƿƴƛƴƎŀǎǘ ƳŜǊŜǘŀǎŜƳŜ ǘƿǳǎǳ.



Suursaaret al. (2023; ECSS); Luiket al. (2024, CSR,).

Veetasememuutusediapasoonid: tund-pªev; sesoonsus-aastad; sajandid-aastatuhanded



{ŀŀǊŜƳŀŀ όWŅǊǾŜ ǊŀƴŘ KuressaarestƭƿǳƴŀǎύƴŅƛǘŜƭƴŅŜƳŜ, et 
tegelikult juba meretaseǘƿǳǎŜōΦ

Luiket al. (2024, CSR)



{ŜƭƭƛǎŜŘ ƪŀŀǊŘƛŘ ƻƴ ŀƎŀ ƴŀǘǳƪŜƴŜ ŜōŀǘŅǇǎŜŘ ƪǳǎ ƳŜǊŜǘŀǎŜƳŜ ǘƿǳǎ ƻƴ Ƨǳōŀ 
maakerkesse arvutatud, aga miks?

Maailmamere tase muutub pidevalt, 
ƛƭƳǎŜƭǘ ǘƿǳǎŜō ŀƛƴŀ ƪƛƛǊŜƳƛƴƛ

~0.1 mm/a enne~ AD 1850
1.4 mm/a  1901-1990
2.1 mm/a 1970-2015
3.2 mm/a 1993-2015
3.6 mm/a 2006-2015
(IPCC)
4.4 mm/a 2010-2015
{ŜŜǘƿǘǘǳ ƪŀǎǳǘŀƳŜ ŀōǎƻƭǳǳǘǎŜǘ ƳŀŀƪŜǊƎŜǘΦ

bŅŜƳŜΣ Ŝǘ ƳŜƛŜ ŀƴŘƳŜŘ ƪƭŀǇƛǾŀŘ ƘŅǎǘƛ ƴǀ 
rahvusvaheliselt ǾŅƭƧŀǀŜƭŘǳƎŀ.

?
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¢ǳƭŜǾƛƪǳ ƳŜǊŜǘŀǎŜƳŜ ǘƿǳǎ ǎƿƭǘǳō ǊŜŀƭƛǎŜŜǊǳǾŀǎǘ ƪƭƛƛƳŀƳǳǳǘǳǎŜ ǎǘǎŜƴŀŀǊƛǳƳƛǎǘΦ 9ƛ ǘŜŀ 
ǾŜŜƭ ƳƛƭƭƛǎŜǎǘΣ ǎŜŜ ǎƿƭǘǳō ƳŜƛǎǘ όǇƻƭƛƛǘƛƪŀǎǘ ƧƳǎΧύ

IPCC meretasemeǘƿǳǎǳ
stsenaariumidkuniaastani
2100 koosǾƿƛƳŀƭƛƪŜ
ǾŅǊǎƪŜƳŀǘŜleidudega
(suuremateliustikesulamine
jms) (kuni~2.4 m) 
Indikatiivselton ƴŅƛŘŀǘǳŘ
tormiajudkuni lisa2m.



{ǳǊǊƻƎŀŀǘƪƭƛƛƳŀ ƳƻŘŜƭƭŜŜǊƛƳƛƴŜΤ ŅŅǊƳǳǎƭƛƪ 
ƳƛǘǘŜǘǊƻƻǇƛƭƛƴŜ ǘǎǸƪƭƻƴ  ό9¢/ύ ǘǳƭŜǾƛƪǳǎ όaŅƭƭ Ŝǘ 
al., 2017; 2020). Gudrun (2005, hindcast) 
asetatud soojemasse tuleviku-kliimasse (RCP8.5) 
2100. a.

!ǊǾǳǘŀǘǳŘ ǳǳŜǎǘƛ ǊƿƘǳǾŅƭƛΣ ǘǳǳƭŜŘΣ ǾŜŜǘŀǎŜΣ 
lained. Esialgu tundub, et erinevalt tulevikus 
ǎŜƭƎŜƭǘ  ǘǳƎŜǾƴŜǾŀǘŜǎǘ ǘǊƻƻǇƛƭƛǎǘŜǎǘ ǘǎǸƪƭƻƴƛǘŜǎǘΣ Ŝƛ 
pruugi meie (polaarfrondi) tormid tugevneda, 
ǎŜǎǘ !Ǌƪǘƛƪŀ ǎƻƻƧŜƴŜō ƪƛƛǊŜƳƛƴƛ Ƨŀ ǊƿƘǳƎǊŀŘƛŜƴǘ 
ŦǊƻƴŘƛƭ ǸƭŘƛǎŜƭǘ Ŝƛ ǘǳƎŜǾƴŜΦ {ƛƛǎƪƛ ƻƴ ƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎ 
ǎǳǳǊΤ ǘǳƎŜǾƴŜǾŀŘ ǘŜƛǎǘ ǘǸǸǇƛ ǘƻǊƳƛŘ Ƨŀ 
ƪƭƛƛƳŀŅŅǊƳǳǎŜŘΦ 

Mida agaǾƿƛƪǎ ƳŜƛƭŜ ǘǳǳŀ tuelviku tormidΚ Yŀǎ ƭŅƘŜō ŀƛƴŀ ƘǳƭƭŜƳŀƪǎ?
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Gudrun tegelik, Gudrun tulevikus, siia peame lisamameretasemekerkimise:

2005: Gudrunitase 275 cm
нлрлΥ ΚΚΚΚ WŅǊƎƳƛƴŜ slaid



aŜǊŜǘŀǎŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪǳ DǳŘǊǳƴƛ ƪƻǊŘǳƳƛǎŜƭ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ 
kliimastsenaariumite korral: 
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Å!ŀǎǘŀƪǎ нлрл ƻƴ tŅǊƴǳǎ ƪŜǎƪƳƛƴŜ ǾŜŜǘŀǎŜ 

13-мс ŎƳ ƪƿǊƎŜƳ ƪǳƛ ǇǊŀŜƎǳΣ Ƴƛǎ 

ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ ƪǊƛƛǘƛƭƛƴŜ ǘŀǎŜ όмсл ŎƳύΣ 

ǸƭŜǘŀǘŀƪǎŜ ǾŀǊŀǎŜƳŀ рт ƪǳǳ ŀǎŜƳŜƭ 

umbes iga 36 kuu tagant, ehk siis igal 

kolmandal aastal;

ÅAastaks 2100 on oodata meretaseme 

ǘƿǳǎǳ оо-рп ŎƳΣ ƪǊƛƛǘƛƭƛƴŜ ǘŀǎŜ ǸƭŜǘŀǘŀƪǎŜ 

seega keskmiselt umbes korra aastas, 

ƳƿƴŜƭ ŀŀǎǘŀƭ Ƴƛǘǳ ƪƻǊŘŀΦ

KATI 

projekti 

tulemused

WŅǘŀƳŜekstreemumiǾŅƭƧŀΣ ƳƛŘŀ ǘŅƘŜƴŘŀō meretasemekerkiminetŅǊƴǳƭŜ:



160 cm 2025 (BK77)

146 cm 2050 (BK77)RCP2.6

126 cm 2050 (BK77)RCP8.5



ReaalsusesǘŅƘŜƴŘŀƴǳƪǎsee sedaΣ Ŝǘ ǾƛƛƳŀǎŜƭ ǾŅƎŀ rahulikulǘŀƭǾŜƭ ƻƭŜƪǎ ǸƘŜƭ 
korral novembrisǸƭŜǘŀǘǳŘkriitiline meretaseaastal 2050:

126 cm 2050 (BK77)RCP8.5



160 cm 2025 (BK77)

133 cm 2100 (BK77)RCP2.6

93 cm 2100 (BK77)RCP8.5



ReaalsusesǘŅƘŜƴŘŀƴǳƪǎsee sedaΣ Ŝǘ ǾƛƛƳŀǎŜƭ ǾŅƎŀ rahulikultalvel oleks neljal
korral ǸƭŜǘŀǘǳŘkriitiline meretaseΣ ƪǳǎƧǳǳǊŜǎ ǸƘŜƭ ƪƻǊǊŀƭ ƻƭŜƪǎ ƻƭƴǳŘ ǾŅƎŀ ǘƿǎƛƴŜ
ǸƭŜǳƧǳǘǳǎΥ

133 cm 2100 (BK77)RCP8.5

93 cm 2100 (BK77)RCP8.5



Missiis juhtuksmaksimaalseǎǸƴŘƳǳǎŜkorral?



MisƧǳƘǘǳō ǾŜŜƭ Ƨŀ ƪǳƛŘŀǎ ǎŜŜ ƳƿƧǳǘŀō 
ǸƭŜǳƧǳǘǳǎƛΣ ŜŜƭƪƿƛƎŜ rannikualadel?

Tegelikult on juba juhtunud meil: Kuu keskmistetemperatuuride(kraadides, CelsiuseƧŅǊƎƛύ trendi muutus 
perioodil1951-2020, 9. rannikujaamas. StatistiliseltƻƭǳƭƛǎŜŘ ǘǊŜƴŘŜŘ ƻƴ ǘƿǎǘŜǘǳŘ tumedassekirja.



Lisaks meretasemeǘƿǎǳƭŜkaob kalainetuseeestkaitsevƧŅŅΥ WŅŅ ǘŜƪŜ Ƨŀ 
kadumine(a) ja ƧŅŅǇŅŜǾŀŘŜarv(b) Kundas, Ristnal,Kihnusja tŅǊƴǳǎ:



2011.02.08ïTªnane k¿lm talv



2004

02.02-

tulevikuk¿lm 

talv?

SMHI

maps

www.smhi.se



2008.02.02ï

tuleviku keskmine 

talv?



Misjuhtuksrannikualadellisaks ǘŀǾŀǇŅǊŀǎŜƭŜǸƭŜǳƧǳǘǳǎŜƭŜ?

Å Liivarannadƪǳǎ ǘŅƴŀ oli erosioon
hakkavad kiirelt taganemaΣ bŅƛǘŜƪǎ 
Valgerand, LottemaaΣ WŅǊǾŜ ǊŀƴŘΣ tƛǊƛǘŀ 
rannaǇƿƘƧŀƻǎŀjne. 



Lottemaa, Astanghakkab kiirelt taganema
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Minimaalne puhvertsoon kaob
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Minimaalne puhvertsoon kaob

Liivarannadkitsenevad
(Tareste-¢ƿǊǾŀƴƛƴŀ
ƴŅƛŘŜύ



Koos kitsenemisega , ajuvesi  v»ib murda lªbi rannamoodustiste ja jªªda sageli nº 

lukku rannamoodustiste taha ja p»hjustada palju kahju.



[ŀƛƴŜǘǳǎ ƳǳǊǊŀō ƭŅōƛ ƭǳƛǘŜŀƘŜƭƛƪŜ Ƨŀ Χ



Χ Ƨŀ Ǿƿƛō ǸƭŜ ujutadaulatuslikudaladnende taga


