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MERETASEME  SEIRE -  JA  
PROGNOOSITEENUSTE  ARENGULE  EESTIS  



VEETASEME  SEIRE  JA  PROGNOOS : 
KELLELE , MIKS  JA  KUIDAS ?

Á 2005  jaanuari  torm  nªitas,  et  olukorrateadlikkuse  
parandamiseks  ja  kriisireguleerimiseks  rannikul  on 
veetasemeinfos¿steem hªdavajalik riigi  teenus .

Á Sadamad  kasutavad  oma  akvatooriumis  olevaid  
m»»tejaamasid igapªevase tºº planeerimiseks .

Á Omavalitsused  pakuvad  vajalikku  infot  oma  kodanikele .

Á Operatiivne  mudelprognoos  rannikutegevuste  
planeerimiseks  ja  kriisideks  valmistumiseks .

Á ¦leujutuste kaardistamine  satelliitpiltidelt ,  et  saada  infot  
piirkondadest , kus  vaatlusjaamasid  pole  

Á Kliima  projektsioonid  ja  kaugseirep»hised ¿leujutusalade 
kaardistused  (esinemisagedus ),  et  toetada  planeeringuid  ja  
arendusi  rannikutsoonides . 

Á Parimate  praktikate  jagamine :  tªnu Euroopa  
koostººpartneritele (Mercator  Ocean  ja  ECMWF) ja  Eesti  
partneritele  saame  viia  Eesti  arendused  Euroopasse  ja  
tuua  Euroopa  arendused  Eestisse .

Á Veetaseme  seire  ja  prognoosi  teenuse  nªol on  tegemist  
laiatarbe  teenustega , mille  klikke  (kasutuskordasid )  
loendatakse  miljonites . Ilmselt  Eesti  inimesed  ja  ettev»tted 
vajavad  veetaeme  infot .



MììTEJAAMAD RANNIKUL  
2005 - 2025

ÁKAURôil jaamda  pakuvad  head ¿htlast 
katvust  ¿le kogu  Eesti  ranniku  

Á MSI opereeritavad  jaama  paiknevad  
vastavalt  kasutajate /ettev»tete 
spetsiifilistele  soovidele  ja  
teadusuuringute  vajadustele .

Á Tulevikus  lisanduvad  uued  jaamad  
vastavalt  kasutajate  soovidele .

Á Ranniku  veetaseme  jaamade  
andmed  kªttesaadavad ka 
Copernicuse  mereteenuses : 
https://marine.copernicus.eu/
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LLMEV25003  "Copernicus merekeskkonna seireteenused §ĿĿƨŝƦŝǙŝ seire ja 
prognoosikeskuses COP2ph2" (01.12.2024ϲ30.06.2028 ); Vastutav  ǭĿƆǭƖį: Priidik  
Lagemaa; Tallinna  ùŝƀƨƆƙįǻƝƆƙƳƳƝΠ±ŝǙŝǡǻǡǭŝŝƦƆŕŝ instituut ; Finantseerija: Mercator  
Ocean International . 



MERETASEME  INFOS¦STEEMID

- Eestis  terviklikult  on hea  ranniku  
veetaseme  jaamade  katvus

- Vajadus  ñvirtuaalsete ò jaamade  jªrele 
asukohtades , kuhu  jaama  paigutamine  ei  
ole finantsiliselt  otstarbekas  ja  avamerel .

- ñVirtuaalsete ò jaamade  kasutamine  eeldab  
mudelprognoosi  ja  jªrelanal¿¿si andmete  
kavaliteedi  parandamist .



MERETASEME  PROGNOOS  ARENG

Esimese  prognoosis¿steemi kªivitamisest Eestis  2005  kuni  Lªªnemere 
idasosale  fokuseeritud  digitaalse  kaksiku  lahendusteni  ECMWF  tººvoos 2025
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Mereprognooside  
kªivitamine Eestis  

(KIKôi projekt )

2009

Rahvusvahelise  Hiromb  
mudlei  kªivitamine 
(MyOcean  -> hiljem  
Copernicus)

2009

Hiromb -EST 
mudeli / teenuse  
kªivitamine Eestis

2014

¦leminek Hiromb -Boos 
mudelile  (HBM mudel )

2015

¦le-euroopalise  
Copernicuse  mereteenuse  
kªivitumine

2022

NEMO-EST mudeli  
kªivitamine KAURis

2023

AI komponendi  HIDRA2 
arendamine  Lªªnemere 
jaoks

2025

AI p»hise prognoosi   (HIDRA2) 
operatiivne  rakendamine  
ECMWFôi tººvoos (Destination 
Earth, DE330)

2026

NEMO k»rglahutuslik  
vajadusp»hise digitalse  
kaksiku  teenuse  
rakendamine  ECMWFs 
(Destination Earth, 
DE330)



Destination Earth On - Demand Digital Twin (DE330)
AI -p»hine prognoos  ekstreemsete  s¿ndmuste 
varajaseks  tuvastamiseks  Lªªnemerel

1. HIDRA2 mudel  -  ekstreemsete  s¿ndmuste tuvastamine  +144h 
ette  kasutades  t»enªosuslikku (erinevad  stsenaariumid ) AI -
p»hist mereilma  prognoosi

2. ECMWF k»rglahutuslike (500m) meteovªljade rakendamine  
meretaseme  ja  lainetuse  prognoosiks  ->òmis-siis -kuiò 
stsenaariumid . 

LLMAV22111  "Destination  Earth: digitaalne  kaksisk ekstreemset 
ǡǻƨŕƦǵǡǭŝ ȍįƖįŕǵǡǖǑƀƆǡŝƙǡ įƨįƝǻǻǡƆƙǡ" (1.09.2022ϲ30.04.2026 ); Vastutav  
ǭĿƆǭƖį: Rivo Uiboupin/Ilja  Maljutenko ; Tallinna  ùŝƀƨƆƙįǻƝƆƙƳƳƝ, 
±ŝǙŝǡǻǡǭŝŝƦƆŕŝ instituut ; Finantseerija: Meteo -France (MF), European 
Centre for Medium-Range Weather  Forecast (ECMWF).

Barzandeh,  A., Rus, M., Ličer, M., Maljutenko,  I., Elken,  J., Lagemaa,  P., 
and  Uiboupin,  R.: Application  of  HIDRA2 Deep Learning  Model  for  Sea 
Level Forecasting  Along the  Estonian  Coast of  the  Baltic Sea, EGUsphere, 
https ://doi .org/ 10.5194/egusphere -2024-3691, 2024.



Destination Earth On - Demand Digital Twin (DE330)
Operatiivne  teenus

Vajadusep»hised k»rglahutuslikud meteoroloogia  vªljad (500m) 
ektreemsete  s¿ndmuste (sh. ¿leujutus) eel ja  ajal  Lªªnemeres.
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LLMAV22111  "Destination  Earth: digitaalne  kaksisk ekstreemset ǡǻƨŕƦǵǡǭŝ ȍįƖįŕǵǡǖǑƀƆǡŝƙǡ 
įƨįƝǻǻǡƆƙǡ" (1.09.2022ϲ30.04.2026 ); Vastutav  ǭĿƆǭƖį: Rivo Uiboupin/Ilja  Maljutenko ; Tallinna 
ùŝƀƨƆƙįǻƝƆƙƳƳƝ, ±ŝǙŝǡǻǡǭŝŝƦƆŕŝ instituut ; Finantseerija: Meteo -France (MF), European Centre 
for Medium-Range Weather  Forecast (ECMWF).

Barzandeh,  A., Rus, M., Ličer, M., Maljutenko,  I., Elken,  J., Lagemaa,  P., and  Uiboupin,  R.: 
Application  of  HIDRA2 Deep Learning  Model  for  Sea Level Forecasting  Along the  Estonian  
Coast of  the  Baltic Sea, EGUsphere, https ://doi .org/ 10.5194/egusphere -2024-3691, 2024.



K»rgem meteo  vªljade lahutus  -> tªpsem veetaseme  prognoos  
-> erinevus  kuni  15 cm.

ECMWF (DEODE tellija ) julgustab  liikmesriikide  meteoteenistusi  
(sh.KAUR ) kasutama / valideerima  Extreme Detection 
Framework  (EDF) tulemusi  oma  tººprotsessis.

Hetkel  Lªªnemere ¿leujutuse prognoositeenus  pre -operatiivne  
ja  lªheb ECMWFôis operatiivseks  2025.

Tªpsustatud veetaseme  prognoos  (NEMO - EST)

ð Observations

ð HIDRA ens mean 

ð NEMO EST  (meteo: 10 km)
ð NEMO EST ( meteo: 500 m)

ð NEMO NORDIC 2 (CMEMS)

LLMAV22111  "Destination  Earth: digitaalne  kaksisk 
ekstreemset ǡǻƨŕƦǵǡǭŝ ȍįƖįŕǵǡǖǑƀƆǡŝƙǡ įƨįƝǻǻǡƆƙǡ" 
(1.09.2022ϲ30.04.2026 ); Vastutav  ǭĿƆǭƖį: Rivo 
Uiboupin/Ilja  Maljutenko ; Tallinna  ùŝƀƨƆƙįǻƝƆƙƳƳƝ, 
±ŝǙŝǡǻǡǭŝŝƦƆŕŝ instituut ; Finantseerija: Meteo -
France (MF), European Centre for Medium-Range 
Weather  Forecast (ECMWF).



Case 2:  Storm Surge  Detection and Prediction

High resolution DEODE 
Meteo fields

Improved estimation of Sea 
Surface Height  increase

Early Sea Surface Height ensemble predictors for 
Storm Surge detection

DEODE USECASE demonstrators



11

Extreme Detection framework



KAUGSEIRETEENUS  ¦LEUJUTUSTE 
KAARDISTAMISEKS  
( OPERATIIVNE  ALATES 2024)

Á Sentinel -1 satelliidi  andmetel  p»hineval teenusel  
on kaks  funktsiooni :

Á Operatiivne  ¿leujutusalade kaardistamine  
Sentinel -1 satelliitidelt .

Á Ranniku  ja  siseveekogudega  seotud  
¿leujutuste statistika  planeerimisotsute  
toetamiseks

Sipelgas,  Liis, Age Aavaste,  and Rivo Uiboupin . 2021 . "Mapping  Flood 
Extent and Frequency from Sentinel-1 Imagery during the Extremely Warm  
Winter  of 2020  in Boreal Floodplains  and Forests" Remote Sensing 13, no. 
23: 4949 . https ://doi.org/10.3390 /rs13234949 Projekt

LLMAE21069  "ąƝŝǵƖǵǭǵǡǭŝ kaugseire teenuse eksperimentaallahendus " 
(01.07.2021ϲ30.06.2023 ); Vastutav  ǭĿƆǭƖį: Liis Sipelgas ; Tallinna 
ùŝƀƨƆƙįǻƝƆƙƳƳƝ, ±ŝǙŝǡǻǡǭŝŝƦƆŕŝ instituut ; Finantseerija: 
Keskkonnaagentuur ; 



OPERATIIVNE  ¦LEUJUTUSTE KAARDISTAMINE

Sipelgas,  Liis,  Age Aavaste,  and Rivo  Uiboupin . 2021. "Mapping Flood 

Extent and Frequency from Sentinel-1 Imagery during the Extremely Warm 

Winter of 2020 in Boreal Floodplains and Forests" Remote Sensing 13, no. 
23: 4949. https://doi.org/10.3390/rs13234949Projekt

LLMAE21069  "ąƝŝǵƖǵǭǵǡǭŝ kaugseire teenuse eksperimentaallahendus " 
(01.07.2021ϲ30.06.2023 ); Vastutav  ǭĿƆǭƖį: Liis Sipelgas ; Tallinna 
ùŝƀƨƆƙįǻƝƆƙƳƳƝ, ±ŝǙŝǡǻǡǭŝŝƦƆŕŝ instituut ; Finantseerija: 
Keskkonnaagentuur ; 

SURJU  ¦LEUJUTUS 2025

SOODLA  VEEHOIDLA : VEERESSURSI  MUUTLIKUS



¦LEUJUTUSTE STATISTIKA
PLANEERINGUTE  TOETAMISEKS

Sipelgas,  Liis, Age Aavaste,  and Rivo Uiboupin . 2021 . "Mapping  Flood 
Extent and Frequency from Sentinel-1 Imagery during the Extremely Warm  
Winter  of 2020  in Boreal Floodplains and Forests" Remote Sensing 13, no. 
23: 4949 . https ://doi.org/10.3390 /rs13234949 Projekt

LLMAE21069  "ąƝŝǵƖǵǭǵǡǭŝ kaugseire teenuse eksperimentaallahendus " 
(01.07.2021ϲ30.06.2023 ); Vastutav  ǭĿƆǭƖį: Liis Sipelgas ; Tallinna 
ùŝƀƨƆƙįǻƝƆƙƳƳƝ, ±ŝǙŝǡǻǡǭŝŝƦƆŕŝ instituut ; Finantseerija: 
Keskkonnaagentuur ; 


