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ANNOTATSIOON

Mark Karimov, Rein Perens, Kaupo Rd&ivasepp, Siim Nirgi, Heli Milvek, Kuldev Ploom.
“Hukatud sigade vdimalike matmiskohtade uuring”. OU Eesti Geoloogiakeskus, Tallinn,
2015. 1 koide, tekst 161 Ik., 1 foto, 58 joonist, 3 tabelit, 5 tekstilisa, (EGF 8671, SA
Keskkonnainvesteeringute Keskus, Keskkonnaameti regioonid: Harju-Jarva-Rapla, Hiiu-
Laane-Saare, P6lva-Valga-Voru, Parnu-Viljandi, Jogeva-Tartu).

K&esoleva uuringu objektiks oli Keskkonnaameti poolt etteantud 27 potentsiaalset
matmiskohta. Eesmargiks oli hinnata, millised nendest kohtadest sobivad sigade Aafrika
katku tottu hukatud sigade matmiseks ja millised mitte. Lahtudes sellest, et matmine toimub
madalatesse tranSeedesse (max 2 m sugavusele), sai valitud uuringustigavuseks 6 m.
Olulisematest parameetritest, mida tuli arvesse votta, on pinnasevee tase, pohjavee kaitstus ja
pinnase filtratsiooniomadused.

Uuringu raames puuriti kokku 88 puurauku ja v@eti 215 proovi. Hidrogeoloogiliste todde
kaigus moddeti puuraukude, lahimate kaevude ja veekogude veetaset.

Lahtellesandes pustitatud kriteeriumitele vastas vaid 8 potentsiaalset matmispaika. Veel 5
vajavad 10pliku otsuse langetamiseks detailseid hudrogeoloogilisi uuringuid. Samuti
jatkatakse 1l etapis 8 potentsiaalse ala uuringuid. Kavas on teha hidrogeoloogilised
valikatsed arvutuslikult saadud reostuse liikumiskiiruste kontrollimiseks. Ulejaanud alad ei
sobi nakkusohtlikke korjuste matmiseks.

Aruandes kirjeldatakse pohjavee kaitstuse hindamise kriteeriumeid, iseloomustatakse k&iki
alasid geoloogia ja hidrogeoloogia seisukohast, jagatakse uldiseid juhiseid matmispaikade
ettevalmistamiseks ja korjuste matmiseks, antakse soovitused Il etapi toddele ning tulevaste
matmispaikade hiidrogeoloogiliseks seireks.

Marksdnad: L&inemaa (Laane-Nigula vald); Saaremaa (Kihelkonna ja Mustjala vald);
Pdlvamaa (vallad: Veriora, Valgjarve, Rapina, Pdlva, Mooste, Kanepi, Antsla, Mdniste);
Parnumaa (Audru ja Koonga vald); Viljandimaa (vallad: Suure-Jaani, Viljandi, Karksi);
Harjumaa (Kuusalu vald); Tartumaa (vallad: Konguta, Kambja, Tartu); matmispaik,
matmiskoht, korjused, matmistehnoloogia, korjuste utiliseerimine, veetase, pinnase
filtratsiooniomadused, labilaskvus, reostuse leviku Kiirus, saviliiv, liivsavi, seire, pdhjavee
kaitstus, hiidrogeoloogia, keskkonnageoloogia, reostus, SAK, sigade Aafrika katk.

Projektijuht Mark Karimov



SISUKORD

1 Sissejuhatus
2 Lahteandmed valitud metoodika jaoks

3 Metoodika

3.1 Sobivuse hudrogeoloogilised kriteeriumid

4  Alade iseloomustus

4.1 Harjumaa

4.1.1 Suru uuringuala
4.1.2 Valgejoe uuringuala

4.2 Laanemaa

4.2.1 Keedika uuringuala

4.3. Pdlvamaa

4.3.1 Kikka uuringuala

4.3.2 Mammaste uuringuala

4.3.3 Mdgiotsa uuringuala

4.3.4 Soodoma uuringuala

4.3.5 Sulaoja uuringuala

4.3.6 Viisli uuringuala

4.4 Parnumaa

4.4.1 Kdima uuringuala

4.4.2 Palatu 1 ja Palatu 2 uuringualad

4.4.2.1 Palatu 1 uuringuala

4.4.2.2 Palatu 2 uuringuala

4.5 Saaremaa

4.5.1 Varkja uuringuala

4.5.2 Jérise uuringuala

4.6 Tartumaa

4.7 Viljandimaa

4.6.1 Kaatsi uuringuala

4.6.2 Kammeri uuringuala

4.6.3 Sirvaku uuringuala

4.6.4 Konguta uuringuala

4.6.5 Metsanuka 1 ja Metsanuka 2 uuringualad

4.6.5.1 Metsanuka 1 uuringuala

4.6.5.2 Metsanuka 2 uuringuala

4.7.1 Ainja uuringuala

4.7.2  Tuhalaane 1 ja Tuhalaane 2 uuringualad
4.7.2.1 Tuhalaane 1 uuringuala

4.7.2.2 Tuhalaane 2 uuringuala

4.7.3 Metskila uuringuala

4.7.4 Kiini uuringuala

4.8 VOrumaa

5. Matmispaikade ettevalmistamise tldised juhised

4.8.1 Koemetsa uuringuala

4.8.2 Viirapalu uuringuala

101
107
108
112
116
116
122
123
127
132
138
144
144
150
155



6 Tulemused ja kokkuvote 157
7. Nakkusohtlike sigade korjuste matmispaiga seire 159
8. Soovitused Il etapi t66de labiviimiseks 160
9. Kasutatud materjalid 161
LISAD

Lisa 1 — Lahtellesanne (Lepingu lisa 1)

Lisa 2 — Matmiskohtade loetelu (Lepingu lisa 2)

Lisa 3 — Lepingu nr 6-13_274 Lisa 2 Matmiskohtade loetelu muutmine (kiri)
Lisa 4 — Matmispaikade koondtabel

Lisa 5 — Puuraukude likvideerimise aktid (7z Archive)



1. SISSEJUHATUS

Kéesoleva t66 ,,Hukatud sigade vdimalike matmiskohtade uuring on teostatud vastavalt SA
Keskkonnainvesteeringute Keskuse ja OU Eesti Geoloogiakeskuse vahel 28. oktoobril
2015. a. s6lmitud lepingule nr 6-13/274. T60 eesmargiks oli lepingu lisas nr 2 toodud (lisa 2)
ning kuni selle aasta 30. novembrini lisandunud matmispaikade sobivuse hindamine vastavalt
lepingu lisas 1 toodud l&htetlesandele.

Matmispaikade eelvaliku tegid Keskkonnaameti eestvedamisel omavahelises koostoos
Veterinaar- ja Toiduameti regionaalkeskused, kohalikud omavalitsused ja Riigimetsa
Majandamise Keskuse metskonnad. Eelvaliku nimekirja kinnitas Veterinaar- ja Toiduamet.

P&himbtteline llesanne oli anda esialgne hinnang 18plikus nimekirjas (lisa 4) seisvale 27
eelvalitud matmiskohale (joonis 1) selgitamaks nende perspektiivsust sigade Aafrika katku
tottu hukatud loomade korjuste matmiseks vdi mitte. Perspektiivsete matmispaikade puhul
tuli anda soovitus edasiste uuringute vajadusest ja mahust, eeskatt detailsemate hiidrogeo-
loogiliste parameetrite méédramise vajadusest. Kuna antud t66 on teatud mottes ainulaadne,
siis kaasnevaks eesmargiks oli panustada metoodilise I&henemise valjatdotamisse vajalike
matmispaikade otsingul (valikul) hadaolukorras.

1.1. Miks just matmine?

Sellele kisimusele vastates toome koigepealt viéljavotte Jogevamaa veterinaarkeskuse
juhataja Maablogi artiklist.

,»Viiksemate farmide puhul on otstarbekam korjuste transportimine ja utiliseerimine Véike-
Maarja loomsete jaatmete kéitlemise tehases. Hukatavate sigade suurema koguse puhul,
alates 5000 seast, <puudub> loomsete jaatmete kaitlemise tehasel <...> to6tlemisvdimsus nii
suurte koguste kditlemiseks piisavalt lithikese aja jooksul.* [10]

Eestis puudub hetkel vdimalus korjuste pdletamiseks loomade massilise suremise korral.
Samuti ei ole vastavate nGuete kohaselt rajatud ning spetsiaalselt selleks seadistatud prugilat.
Selle rajamine praeguses kriisiolukorras oleks ka liiga aegandudev protsess.

Need on pdhjused, miks antud olukorras, kus sigade Aafrika katk on joudnud ka Eesti
farmidesse, on ainsaks madistlikuks kriisiolukorra lahenduseks valitud nakkusohtlike korjuste
matmine kohapeal voi taudijuhtumile véimalikult 1ahedal.

Erinevatest korjuste matmisviisidest on pohilisteks: ladustamine prigilasse, massiline
matmine ja matmine transSeedesse. Nagu on néha allpool toodud tabelist, siis kdige lihtsam,
odavam ja kiirem matmisviis on tranSeedesse matmine.

Kui kasutada 0Oigeid votteid ning hoolega valida sobivaid matmiskohti, on see korjuste
utiliseerimiseks péris tdhus meetod. Seda kinnitab ka selle meetodi pikaaegne kasutamis-
praktika Ameerika erinevates osariikides ja Suurbritannias.
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Joonis 1. Eelvalitud matmispaikade asukohtade skeem koos sobivuse hinnanguga.




Tabel 1.1. Matmisviisid ja seotud aspektid

Matmine Ladustamine Massiline
tranSeedesse prigilasse matmine*
Transpordi probleem Eit Jah Jah
Mahud? . vaike kuni véike kuni
vaike kuni suur . )
keskmine keskmine
Potent5|aalr}e suur keskmine keskmine
keskkonnarisk
Hind3 madal keskmine kdrge
Saadavus korge keskmine madal
Protseduuri kiirus kiire keskmine madal

! juhul kui matta farmides kohapeal, muidu ,,Jah*;

2 | oomade surevus (tonnid): madal = < 100 t; keskmine = 100300 t; kdrge = > 300 t (texashelp..., 2011);

3 Maksumuse hinnang (tonni kohta): Low = < €200; Medium = €200-800; High = > €800 (texashelp..., 2011);
4 See on matmine prigilaga analoogses nduetekohaselt ettevalmistatud rajatises.

Tran$ eedesse matmine on Kkiire ja odav korjuste utiliseerimise alternatiiv. Kuid vorreldes
teiste utiliseerimisvbimalustega nagu pOletamine vOi vastava otstarbega prigilasse
ladestamine, on see seotud teatud keskkonnariskidega, eeskatt pGhjavee reostamise ohuga.
Mainitud tdhusamate meetodite kasutamise tdsiseks takistuseks on aga teenuse vahene
vBimsus ja kattesaadavus voi kdrge hind. Ka ei ole need meetodid péris riskivabad. Nendest
uks olulisemaid on nakkuse edasilevimise oht nakkusohtlike korjuste transportimisel.

2. LAHTEANDMED VALITUD METOODIKA JAOKS

Antud peatiikis Kirjeldatakse, millistest parameetritest lahtuti geoloogilise uurimustoé
metoodilise I&henemise valikul.

Lepingu lisas olevas lahteulesandes kirjeldatakse, millistele tingimustele peaks vastama
nakkusohtlike korjuste matmispaik. USA erinevate osariikide matmispraktikale tuginedes
tuuakse kokkuvdtvalt valja Eestile sobivamad naidisparameetrid.

Uldiseks lihtepunktiks on kavatsus vdtta tarvitusele matmisviis madalatesse tranieedesse.
Seega eelistatav matmissugavus on kuni 1,2 m bioloogiliselt aktiivses mullakihis, mis peaks
kiirendama lagunemisprotsessi. Transee pdhja ja veekihi vahele peab jadma ca 3 m paksune
vettpidav pinnasekiht (California, Kansas)?® [21]. Korjusekihi paksus peaks olema mitte
rohkem kui 0,6 m [15]. Pealt kaetakse korjused ca 0,6 m paksuse tihendamata pinnasega ja
tehakse kuhil (vall) vajumise kompenseerimiseks. Korjusekihtide vahele pannakse ca 0,5 m
paksune mullakiht. Lihidalt, et kiirendada lagunemisprotsessi, luuakse tingimused, et
korjused puutuksid maksimaalselt kokku pinnasega. Kloorlupja kasutatakse erandjuhul. Juhul
kui pdhjavesi on minimaalselt lubatust kdrgemal, rajatakse transeed kunstlikult pealeveetud
savikasse pinnasesse (Maine osariik) [2]. Matmispaika kontrollitakse regulaarselt. Kui on
toimunud vajumine, lisatakse pinnast juurde.

! Teistes osariikides, nt Texas ja Oklahoma on see vaid 60 cm — ilmselt kdik sGltub pinnase omadustest.
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3. METOODIKA

Matmispaikade uuringu planeerimisel lahtuti lahtelilesandes Kkirjeldatud metoodika
kirjeldusest. Eeskatt koguti taustainfo kdikide matmispaikade kohta, kasutades EGK
fondimaterjale, geoloogilisi ja hidrogeoloogilisi kaarte (pShiliselt 1:400 000), puurkaevude
andmebaasi (VEKA) ja muid kattesaadavaid allikaid.

Lahtellesande kohaselt valiti uuringustigavuseks 6 m, kusjuures kaks lemist meetrit peaksid
iseloomustama pinnast potentsiaalse matmissigavuse ulatuses ning jargmised neli on
matmissivendi pdhja alla jadva pinnase kindlakstegemiseks.

Esmalt vaadati le konkreetsed matmispaigad ning tahistati tulevaste puuraukude asukohad
ning maarati nende koordinaadid. Planeeritud puuraugud ning uuringuala kontuurid
kooskdlastati kohaliku omavalitsusega voi RMK metskonnaga.

Puuraugud rajati tigupuurimise meetodil, kasutades puuragregaati UGB-1-VS, U 219 mm
keerdpuuriga, ning raskesti ligipdasetavates kohtades kasitsi, portatiivse pinnasepuuri Oleo-
Mac MTL-51 abil, U 50 mm keerdpuuriga. Kokku tehti 88 puurauku, nendest 13 — portatiivse
pinnasepuuriga.

Puuraukudes maarati pinnasevee tase, Kirjeldati labildiked ning voeti proove igast
litoloogilisest erimist vastavalt kihi paksusele. Kui litoloogilise erimi (homogeense kihi)
paksus oli tle 1,0 m, siis v@eti iga 0,5 m tagant mitu ca 1 kg proovi ja tehti koondproov. Kui
erimi paksus oli 1,0-0,5 m, siis vBeti 2 ca 1 kg proovi 1/4 ja 3/4 erimi lasundi paksuse pealt ja
Uhendati. Kui erimi paksus jéi alla 0,5 m, siis voeti keskelt ca 2 kg proov. Parast vajaliku info
saamist ja proovide vB8tmist puuraugud likvideeriti drastatud pinnasega tamponeerimise teel.
Puuraukude likvideerimisaktid on toodud lisas 5.

Proovide anallitsimist ei tehtud, kuna see ei olnud t66 antud etapis ette nahtud.

Jargmise sammuna mdddeti puuraukude suudmete absoluutsed kdrgused ning Gmbruskonna
lahtiste veekogude, ojade ja kraavide veetasemed. Kaevude veetaset mdddeti juhul, kui nad
olid uuringualale piisavalt lahedal, et oleks vdimalik iseloomustada pinnasevee potentsiaalset
liilkumissuunda uuritavalt alalt. Mdddistamine on teostatud GPS RTK liikuvjaama Trimble
R8 abil, mille mdddistamise plaaniline tapsus on horisontaalselt koordinaatide maaramisel
+5 mm + 0,5 ppm, korguslikult £10 mm + 1 ppm.

3.1. Pdhjavee kaitstuse hindamise kriteeriumid
Matmispaikade eelvalik pohineb eelkdige piirkonna joogivee loodusliku kaitstuse hinnangul.

Pdhjavee kaitstus on hinnanguline kategooria, mille all mdistetakse veekihi kaetust
veepidemega vOi halvasti vett l&bilaskva kihiga, mis takistab maapinnal oleva reoaine
imbumist pohjavette. Olenevalt saasteainete filtratsioonitingimustest teel pdhjavette on
reostuskaitstus piirkonniti erinev. Mida paremini on alusp6hja veekihid kaetud vett nérgalt
labilaskvate pinnakatte setetega, mida suurem on nende paksus, mida vaiksemad on
kvaternaarisetete filtratsiooninditajad, seda pikem on saasteainete infiltratsiooniaeg aluspdhja



veekihti ja seda kindlam on p&hjavee reostuskaitstus. Reoaine liikumine pinnases Ulevalt alla
toimub koos infiltreeruva sademeveega raskusjou maéjul vai reoaine hajumise teel.

Aladel, kus vettandvad I6helise lubjakivi voi dolomiidi kihid avanevad otse maapinnal voi
Ohukese pinnakatte all, padseb reostus kiiresti pGhjavette — need on kaitsmata pdhjaveega
alad (reostustundlikud alad). Samas vOib paksu savipinnasekihiga kaetud pdhjaveekihist
saada puhast pohjavett ka reostuskolde kdrvalt — need on kaitstud pdhjaveega alad.

Olulist informatsiooni erinevate piirkondade pdhjavee kaitstuse kohta on vdimalik saada
pdhjavee kaitstuse kaartidelt. PGhjavee Kkaitstuse kaart annab vahem vo6i rohkem objektiivse
ulevaate pinnase pohjavett kaitsvatest omadustest, l&htudes eelkdige mojust pdhjavee
kvaliteedile. Hinnangu aluseks on pinnaste filtratsioonikoefitsiendid ja sellele vastavad
reoaine infiltratsiooniajad |&bi pinnakatte erinevate litoloogiliste erimite, kusjuures
arvestatakse ka piirkonna geoloogilise ehituse muude isedrasustega nagu pinnase poorsus,
niiskus ja aeratsioonivoondi paksus. Kaardi peamiseks eesmérgiks on eristada piirkonnad,
naidates nende erinevat tundlikkust reostuse suhtes.

Aafrika katku tdttu hukatud sigade matmispaikade eelvalik pdhineb eelkdige Eesti pohjavee
kaitstuse kaardil md&dtkavas 1:400 000. Siinjuures vajab réhutamist, et nimetatud kaart
iseloomustab maapinnalt esimese aluspdhjalise veekihi kaitstust, mis enamikus Eesti
piitkondades on ka pohiliseks joogiveeallikaks. Kehtiva ,,Veeseaduse® kohaselt on
pdhjaveekihi Kkaitstus jagatud viieks kategooriaks: kaitsmata, nérgalt Kkaitstud, keskmiselt
kaitstud, suhteliselt kaitstud ning kaitstud alad.

Kaitsmata (vaga reostusohtlikud ehk véaga reostustundlikud) alad
Pdhjavesi on kaitsmata nii orgaaniliste kui mineraalsete reoainete suhtes:
1) alvarid ehk loopealsed, kust pinnavesi paaseb vaba veevooluga pdhjavette;

2) piirkonnad, kus moreeni paksus on 1-2 m. (k = 0,01-0,5 m/d), filtratsioonikoefitsient k
iseloomustab kivimite, setete, pinnaste veelabilaskvust (veejuhtivust).

Hinnanguliselt vastab kaitsmata aladele saasteainete infiltratsiooniaeg, mille kestel jduab
reostus maapinnalt pdhjavette, kuni 30 66paeva. Kaitsmata alade hulka kuuluvad ka Kkarsti
levikualad, eriti kurisute valgalad. Maakondadest on suurima kaitsmata alade osakaaluga
Harjumaa, Raplamaa, Jdrvamaa, Jogevamaa, Saaremaa, Ladne- ja Ida-Virumaa.

Norgalt kaitstud (reostusohtlikud) alad

Saviliivmoreenist pinnakatte (k = 0,01-0,5 m/d) paksus on 2—10 m ning savi v0i liivsavi (k =
0,0001-0,005 m/d) paksus on < 2 m. Orgaanilise reostuse voib kiillalt edukalt kinni pidada ka
5 m paksune saviliiva (moreeni) kiht. Reoainete infiltreerumise aeg ehk reostuse imbumine
pbhjavette on arvutuslikult 30-200 66péeva, mis tahendab, et ndrgalt kaitstud pGhjaveega
aladele ei tohiks potentsiaalselt reostusohtlikke objekte rajada ilma poOhjalike eelnevate
uuringuteta.

Veterinaar- ja Toiduameti hinnangul ja&b sigade Aafrika katku tOvestavate viiruste eluiga
1 aasta piiridesse. See seletab, miks valdaval osal Pohja- ja Kesk-Eestist ei olegi vOimalik
leida sobivaid matmiskohti keskmiselt kaitstud vdi suhteliselt kaitstud pdhjaveega alade
puudumise tottu.



Keskmiselt kaitstud (mdddukalt reostusohtlikud) alad

Moreenist pinnakatte (k = 0,01-0,5 m/d) paksus on valdavalt 10-20 meetrit v8i savi ning
liivsavi (k =0,0001-0,005 m/d) paksus on vahemikus 2-5 meetrit. Reoainete arvutuslik
infiltratsiooniaeg on keskmiselt kaitstud aladel 200-400 06pédeva. Sageli paiknevad piiratud
levikuga keskmiselt kaitstud pdhjaveega alad norgalt kaitstud alade vahel. Ulatuslikumad
keskmiselt kaitstud alad asuvad Parnumaal, Viljandimaal, L&&nemaal ja Tartumaal.

Suhteliselt kaitstud pdhjaveega alad on levinud eelkdige paksu moreenkattega Sakala,
Otepéa ja Haanja kdrgustiku piires, kus joogiveeallikana kasutataval aluspdhjalisel veekihil
lasub Ule 20 meetri paksune moreenikiht voi tle 5 meetri paksune savi- vOi liivsavikiht.
Reoaine arvutuslik infiltratsiooniaeg on seal 400-1000 66péeva.

Kaitstud pdhjaveega alaks loetakse kehtiva “Veeseaduse” kohaselt ala, kus pdhjaveekiht on
kaetud regionaalse veepidemega.

Maapinnalédhedase pBhjavee (pinnasevee) looduslik kaitstus on oluliselt kehvem, piirdudes
sageli ainult aeratsioonivodga. Pinnasevee kaudu toimub ka reostuse levimine sigade
matmispaigast l&hemate pinnaveekogude ja salvkaevude suunas.

Pdhjavesi liigub kdrgema veetasemega toitealadelt madalamatele, jargides veepinna kallet,
mida nimetatakse ka gradiendiks. Pohjavee poorses keskkonnas liikumise pohiprintsiibid
sOnastas 19. sajandi keskel prantsuse hudraulik H. Darcy (1803-1858), kes vottis kasutusele
madiste filtratsioonikoefitsient.

maapind
h 1
7
Ah
—_—
pohjavee h;
h 1< 0 .
litkumine
R it mas —— 12
q veepide L

Joonis 2. VVabapinnalise pdhjavee litkumine
Darcy seadus kdlab jargmiselt:

pbhjavee kogus (Q), mis l&bib ajaihikus kivimit, on vdrdeline réhu langusega (Ah) ning
veevoolu ristldike pindalaga (A) ja poordvordeline vee liikkumise tee pikkusega (L).

Valemina ndeb Darcy seadus valja nii:

Ah
=kA—
Q L

Q — vee vooluhulk;
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L — vee liikumistee pikkus;
A —ristl6ike pindala;
A h = h; - hz on r6hkude vahe;

k — pinnase filtratsioonikoefitsient;
A—Lh, tavaliselt I ja nimetatakse htdrauliliseks kaldeks ehk gradiendiks.

Seega Q = AKI ja Kkl téhistatakse kui filtratsioonikiirust Vf=Kkl. Filtratsioonikiirus pole
tegelik vee voolukiirus kivimikihi poorides ja tuhikutes. Selline oleks voolukiirus, Kui
veevool hdlmaks tervet ristldiget A. Keskmist vedeliku litkumiskiirust poorides véljendatakse
nn tegeliku vee voolukiiruse kaudu, mille saamiseks tuleb filtratsioonikiirus jagada vett
sisaldava kihi efektiivpoorsusega n (valjendatakse suhtarvuna): Vt=Vf/n.

Pdhjavee tegelik liikumise kiirus vordub sisuliselt reostuse litkumise kiirusega pinnasevees.
lga vOimaliku matmiskoha juures maédarati pinnasevee stigavus ja absoluutkdrgus
uuringupuuraukudes ja Umbruskonna pinnaveekogudes (kraavides ja lahtistes veekogudes),
mille jargi madrati pinnasevee liikumise suund ja hiidrauliline gradient.

Pinnase efektiivpoorsuse hindamisel lahtuti kirjanduses [7] soovitatud arvestuslikest
parameetritest: lilv — 0,30; saviliiv, dlipeen liiv. — 0,20; savi — 0,06. Pinnaste
filtratsioonikoefitsient on hinnatud arvestuslikult jargmistes piirides: peeneteraline liiv — 1—
3 m/d; saviliiv — 0,5-2 m/d; liivsavi — 0,2-0,5 m/d; savikas liivsavi, savi — 0,002-0,2 m/d
[22].

Pinnase vélikirjelduse pdhjal hinnati nende filtratsioonikoefitsient ja efektiivpoorsus, mis
ulaltoodud valemit kasutades vOimaldas hinnata reostuse voimaliku leviku kiirust lahimate
pinnaveekogude ja salvkaevude suunas. TOvestavate viiruste elueaks on arvestatud 365
paeva. Tehtud arvutuste pdhjal on antud iga uuringuala perspektiivsuse hinnang.
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4.1. HARJUMAA
4.1.1. SURU UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesméirk

veetase abs. 70,5 m

Valgejoe uuringuala
42301:005:0396

=

Pinnasevee liikumise suund o
- veetase abs. 70,5 m

35206:002:0081

veetase abs. 68,5 m

B b 1% : E—
Joonis 4.1.1.1. Suru uuringuala Harjumaal Kuusalu vallas Suru kiilas Kaitsevée keskpoliigooni territooriumil.
Alus: Eesti Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Suru sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, Joonis 4.1.1.1) asub Harjumaal
Kuusalu vallas Suru kiilas Kaitsevie keskpoliigooni territooriumil raielangil (Poliigoon 50,
katastriiiksuse  tunnus  35206:002:0081). Uuringuala asukoha on kooskdlastanud
Keskkonnaameti Harju-Jarva-Rapla regioon 06.11.2015. a (kiri nr 6-4/15/24486-3, lisa 5).

Uuringuala asub tasandikul, kus maapinna absoluutkorgused jadvad vahemikku 70,572 m.
Uuringualast 1ddne pool asub Pikkoja jogi. Tallinna—Narva maanteest (tee nr 1) viib
uuringualale ~2 km pikkune muu tee (Maa-ameti geoportaalis margitud kui ,,muu tee”).

Uuringualale l1dhimad elamud on 1,7-2,4 km ulatuses lddne suunas Pikkoja, Sauepdllu ja
Vesa.

Geoloogiline ehitus

Uuritav ala asub mandriliustiku servaasendit markeeriva Kemba delta distaalses (kaugemas)
osas. Uuringualale rajati kokku kaks kuuemeetrist puurauku. Nende andmetel (Joonis 4.1.1.2;
puuraukude kirjeldused teksti 16pus) koosneb terve 1dbildige glatsiofluviaalse geneesiga
(FINjr3)  keskmise- kuni jamedateralisest liivast. Pinnasevee tase jddb maapinnast
1,3-2,3 meetri siigavusele, absoluutkdrgusele 69,2—69,7 m.

Umbruskonna lihimate puurkaevude jirgi jidb aluspdhi ca 6 kuni 9,5 m siigavusele.
Pinnakatte all levivad Ulem-Ordoviitsiumi Kukruse lademe Viivikonna kihistu savikad
lubjakivid ja merglid.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Pinnasevee tase jddb maapinnast 1,3 — 2,3 meetri siligavusele, absoluutkdrgusele 69,2 —
69,7 m. Seega jaddks seakorjuste matmissiigavus vee sisse. Lidhimad salvkaevud paiknevad
rohkem kui 2 km kaugusel, mistdttu nende vesi ei ole ohustatud. Kuna pohjavee litkumine
toimub vastavalt reljeefi kallakule edela suunas, kus 0,8 km kaugusel on Pikkoja veetaseme
absoluutkorgus 65,5 m, on korguste vahe 4,0 m. Uuringuala geoloogilises 14bildikes valdab
liiv, mille filtratsioonikoefitsient on arvestuslikult 3,0 m/d ja efektiivpoorsus 0,30 [22].

Pinnaseveega edasikantava reostuse leviku kiiruse arvutamiseks kasutatakse Darcy seadusest
tulenevat valemit: V' = k x [, kus Vf on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja | —
voimaliku reostunud pinnasevee hiidrauliline kalle.

k=3,0m/d
I =4,0:800=0,005
Vf=3,0x0,005=0,015m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus Vf vett sisaldava
kihi efektiivpoorsusega (suhtarvuna viljendatuna). Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
liikumise kiirus Vt = 0,015 : 0,30 = 0,05 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste eluecaks iiks aasta, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,05 x 365 = 18 meetri kaugusele.
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Aluspohja veekihtide kaitstuse hindamiseks peaks puurima tdiendava geoloogilise puuraugu.
Uuringualast pdhja poole jadvad tarbepuurkaevud osutavad ala aluspdhjalise vee ndrgale voi
keskmisele kaitstusele.

Ulaltoodut arvestades ei sobi Suru uuringuala ilma tiiendavate uuringuteta hukatavate
sigade korjuste matmispaigaks.

Juhul kui II etapi tulemused nditavad, et pohjavee kaitstus on piisaval tasemel reaalseks
matmiseks, saaks kasutada ainult pohjapoolset osa uuritud alast, kuna lounapoolse osa
pinnasevee tase on liiga korge. Samal pohjusel peaks korge veetaseme tottu matmine toimuma
praktiliselt pinna peale (kuni 0,5 m siligavusele; tabel 5.1).
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Pa 2

Suudme abs. kdrgus 72 m
0,0-2,7 Liiv, keskmiseteraline
2,7-3,0 Liiv, jdmedateraline
3,0-6,0 Liiv, keskmiseteraline

Pinnasevee liikumise suund

Pal
Suudme abs. kdrgus 70,5 m
8!11!! 0,0-0,2 Kasvukiht

35206:002:0081 0,2-4,5 Liiv, jAmedateraline
4,5-6,0 Liiv, peeneteraline

Joonis 4.1.1.2. Suru uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Harjumaal Kuusalu vallas Suru kiilas maaiiksusel Poliigoon 50 (kii tunnus 35206:002:0081). Kollase
punktimédrgiga on téhistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa- ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures
esitatud geoloogiline 14bildige.
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Suru uuringuala puuraukude Kirjeldused

Puurauk nr SU_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 70,5 m
Koordinaadid: X = 6591236 Y =602268
Veetase puuraugus: 1,3 m (15.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike kirjeldus _Proowtud Lonm_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
flljr3 0,2-4,5 43 Liiv, jimedateraline 0,2-4,5/4,3 VA 1-1
fllljr3 4,5-6,0 15 Liiv, peeneteraline 45-6,0/1,5 [VA1l-2
Puurauk nr SU_02
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 72,0 m
Koordinaadid: X =6591385 Y =602240
Veetase puuraugus: 2,3 m (15.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike kirjeldus _Proowtud Lonm_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
flljr3 0,0-2,7 2,7 Liiv, keskmiseteraline 0,0-2,7/2,7 SU 2-1
flljr3 2,7-3,0 0,3 Liiv, jimedateraline
fllljr3 3,0-6,0 3,0 Liiv, keskmiseteraline 3,0-6,0/3,0 SuU 2-2
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4.1.2. VALGEJOE UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesmérk

Kraav
veetase abs. 70,5 m

Valgejoe uuringuala
42301:005:0396
=

L5 4 Pinnasevee liikkumise suund
%, 00
; : tase abs. 64 - veetase abs. 70,5 m
¢ ks y :
R

35206:002:0081

veetase abs. 68,5 m

Joonis 4.1.2.1. Valgejoe uuringuala Harjumaal Kuusalu vallas Valgejoe kiilas riigimetsamaal. Alus: Eesti
PGhikaart (WMS), Maa-amet 2015.

Valgejoe sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, joonis 4.1.2.1) asub Harjumaal
Kuusalu vallas Valgejoe kiilas riigimetsamaal (Loksa metskond 39, katastriiiksuse tunnus
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42301:005:0396). Uuringuala asukoha on kooskodlastanud Keskkonnaameti Harju-Jarva-Rapla
regioon 06.11.2015. a (Kiri nr 6-4/15/24486-3).

Uuritav ala asub tasandikul, kus maapinna absoluutkdrgused jddavad vahemikku 69,5-71,5 m.
Uuringualast lddne pool asub Pikkoja jogi. Tallinna—Narva maanteest (tee nr 1) viib
uuringualale ~1,2 km pikkune muu tee (Maa-ameti geoportaalis margitud kui ,,muu tee”).

Lihimad elamud uuringualale on 1,2-1,9 km ulatuses lddne suunas Pikkoja, Sauepdllu ja
Vesa.

Geoloogiline ehitus

Uuritav ala asub mandriliustiku servaasendit markeeriva Kemba delta distaalses (kaugemas)
osas. Uuringualale rajati kokku kolm kuuemeetrist puurauku. Nende andmetel (joonis 4.1.2.2;
puuraukude kirjeldused teksti 10pus) koosneb terve lédbildige glatsiofluviaalse geneesiga
(FINjr3) peene- kuni keskmiseteralisest liivast. Pinnasevee tase jadb maapinnast 1,2-2,1
meetri siigavusele, absoluutkdrgusele 68,3-69,4 m.

Umbruskonna lihimate puurkaevude jérgi jidb aluspdhi ca 6 kuni 9,5 m siigavusele.
Pinnakatte all levivad Ulem-Ordoviitsiumi Kukruse lademe Viivikonna kihistu savikad
lubjakivid ja merglid.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Teest lddne poole jddva poliigooni piires jadks seakorjuste matmissiigavus suure tdendosusega
vee sisse (puuraugu VA 3 veetase on 1,2 siigavusel). Lihimad salvkaevud paiknevad rohkem
kui 2 km kaugusel, mistdttu nende vesi ei ole ohustatud. Kuna pdhjavee liikumine toimub
vastavalt reljeefi kallakule edela suunas, kus 0,8 km kaugusel on Pikkoja veetaseme
absoluutkorgus 64,0 m, on korguste vahe puuraukude maksimaalse veetasemega 5,5 m.
Uuringuala geoloogilises ldbildikes valdab liiv, mille filtratsioonikoefitsient on arvestuslikult
3,0 m/d ja efektiivpoorsus 0,30 [22].

Pinnaseveega edasikantava reostuse leviku kiiruse arvutamiseks kasutatakse Darcy seadusest
tulenevat valemit Vf = k£ x I, kus Vf on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja | —
voimaliku reostunud pinnasevee hiidrauliline kalle.

k=3,0m/d
I =5,5:800 =0,0068
Vf=3,0 x0,0068 = 0,0206 m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus Vf vett sisaldava

kihi efektiivpoorsusega (suhtarvuna viljendatuna). Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
litkumise kiirus Vt = 0,0206 : 0,30 = 0,07 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste eluecaks iiks aasta, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,07 x 365 = 25 meetri kaugusele.
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Aluspohja veekihtide kaitstuse hindamiseks peaks puurima tdiendava geoloogilise puuraugu.
Uuringualast pdhja poole jadvad tarbepuurkaevud osutavad ala aluspdhjalise vee ndrgale voi
keskmisele kaitstusele.

Ulaltoodut arvestades ei sobi Valgejoe uuringuala ilma tiiendavate uuringuteta
hukatavate sigade korjuste matmispaigaks.

Juhul kui II etapi tulemused niitavad, et pShjavee kaitstus on piisaval tasemel, siis peaks
kdrge veetaseme tOttu matmine toimuma praktiliselt pinna peale (kuni 0,5 m siigavusele;
tabel 5.1).

19



Pa3
Suudme abs. kdrgus 69,5 m
0,0-6,0 Liiv, peeneteraline

Pa 2
Suudme abs. kdrgus 71 m
0,0-6,0 Liiv, keskmiseteraline, viimane meeter savikas

2 Pinnasevee liikumise suund

Pal
'42301:005:0396 Suudme abs. kdrgus 71,5 m
0,0-2,5 Liiv, keskmisetraline
2,5-2,9 Liiv, eriteraline
2,9-4,0 Liiv, eriteraline, roostevarvi lisandiga, savikas
4,0-6,0 Liiv, keskmiseteraline, savikas 4

Joonis 4.1.2.2. Valgejde uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Harjumaal Kuusalu vallas Valgejde kiilas maaiiksusel Loksa metskond 39 (kii tunnus
42301:005:0396). Kollase punktimédrgiga on téhistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest.
Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.
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Valgejoe uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr VA 01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 71,5 m
Koordinaadid: X = 6591627 Y = 601994
Veetase puuraugus: 2,1 m (15.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus _Proowtud L01m1.se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
fllljr3 0,0-2,5 2,5 Liiv, keskmisetraline 0,0-2,5/25 [VA1l-1
flljr3 2,5-2,9 0,4 Liiv, eriteraline 2,5-4,0/1,5 [VA1-2
Igliljr3 2,9-4,0 1,1 Liiv, eriteraline, roostevérvi lisandiga,
savikas
Igllljr3 4,0-6,0 2,0 Liiv, keskmiseteraline, savikas 4,0-6,0/20 |VA1-3
Puurauk nr VA_02
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 71,0 m
Koordinaadid: X = 6591647 Y =601813
Veetase puuraugus: 2,0 m (15.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike irjeldus _Proowtud L01m1.se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
fllljr3 0,0-6,0 6,0 Liiv, keskmiseteraline, viimane meeter 0,0-6,0/6,0 |VA2-1
natuke savikas
Puurauk nr VA 03
Puuraugu stigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 69,5 m
Koordinaadid: X = 6591650 Y =601676
Veetase puuraugus: 1,2 m (15.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike irjeldus _Proowtud L01m1.se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
fllljr3 0,0-6,0 6,0|Liiv, peeneteraline 0,0-6,0/6,0 |VA3-1
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4.2. LAANEMAA
4.2.1 KEEDIKA UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesméirk

veetase abs. 20,5 m

~L

Keedika uuringuala
55201:002:0075

veetase abs. 21,5 m Pinp, Oja
asevee liiky, Mise veetase abs. 17,5 m
Suung
%

Kraav \
3

veetase abs. 18,5 m

o, X ;
LR s /
raa e

Joonis 4.2.1.1. Keedika uuringuala Ladnemaal Ladne-Nigula vallas Keedika kiilas riigimetsamaal. Alus: Eesti
Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Keedika sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, Joonis 4.2.1.1) asub Lddnemaal
Ladne-Nigula wvallas riigimetsamaal (Piirsalu metskond 15, Kkatastriiiksuse tunnus
55201:002:0075) raielangil. Uuringuala asukoha on kooskdlastanud Keskkonnaameti Hiiu-
Laédne-Saare regioon 04.11.2015. a (Kiri nr 14-11/15/24774-1, lisa 5). Matmist vajavate sigade
eeldatav hulk on 350 tonni.

Uuringuala asub Leidissoo ja Suursoo vahelisel alal, tasandikul, kus maapinna absoluutsed
korgused jaavad vahemikku 20-20,5 m. Tegemist on liigniiske alaga. Uuringualast ligikaudu
0,9 km kaugusel asub Vihterpalu jogi. Keila—Haapsalu maanteest viib uuringualale kohalik
~2 km pikkune kruuskattega tee ja ~500 m pikkune metsatee.

Léhimad elamud uuringualale on ~2 km 16una pool Kiisa, ~2,1 km kagu pool Mardi-Niidi, ida
pool ~3 km ja enam asuvad Kiilakurvi, Nommukse, Eedeni, Ménni, Luidalepa, Sderu, Neo,
Tonutare, Oti ja Vana-Kubja talu.

Geoloogiline ehitus

Uuringuala asub Ladne-Eesti madalikul, Litoriinamere kulutus-kuhjetasandiku {ilaosas, kus
ohukesed Litoriinamere liivad katavad (voivad katta) jadjarvelisi savisid.

Uuringuala 1dunapoolsele kiiljele rajati 2 kolme ja poole meetri siigavust puurauku.
Puuraukude andmetel (joonis 4.2.1.2; puuraukude kirjeldused teksti 16pus) katab ala 0,5 m
paksune turbane kasvukiht, vahetult selle all on 10-15 cm paksune savikiht, mis on antud ala
iiheks liigniiskuse pdhjustajaks. Ohukese savikihi all on kohati kuni 1 m paksune liivakiht
(avatud puurauguga KE_01). Sellest allpool, intervallis ca 1,3 kuni 3,5 m, asub (alumises osas
konsistentsilt viga tihke) liivsavimoreen. Moreeni all lamab tdendoliselt lubjakivi, kuna 3,5
meetrist sligavamale puur ei ldinud. Sellele viitavad ka {imbruskonna puurkaevude
kirjeldused, mille jdrgi aluspdhi asub keskeltlibi 3 kuni 7 m siigavusel. Aluspdhja
geoloogilise kaardi (1:400 000) jirgi asub matmispaik Ulem-Ordoviitsiumi ladestiku Nabala
lademe avamusalal.

Veetase puuraukudes oli juba ca 20 cm siigavusel puuraugu suudmest (nn iilavesi, mis ei ldhe
dra pinnase kesiste dreenivate omaduste tottu). Ka timbruskonna puurkaevude veetase ei ole
stigaval: 50291 — 2 m (20 m iimp), 9176 — 4 m (21 m imp), 9175 — 4 m (19 m tmp)
stigavusel.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmete pohjal asub uuringuala kuni 1,5 m paksuse liivakihiga
kaetud tasandikul, kus liiva all esineb savi ja moreen kuni 3,5 m siigavuseni. Siigavamal on
ilmselt aluspdhi. Pohjaveetase jddb maapinnast 3,5 meetrist sligavamale.

Maapinna kallakus on Hardu peakraavi suunas. Viimase eesvooluks on Vihterpalu jogi.
Pinnasevee liikumise Kiiruse arvutamine ei ole Keedika uuringualal otstarbekas, kuna
uuringuala paikneb ndrga pohjavee kaitstusega alal, kus liivast, savist ja moreenist pinnakatte
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paksus on ainult 3,5 m. Seda kinnitavad ka 3 km uuringualast ida pool Seljakiilas paiknevate
tarbepuurkaevude 1abildiked.

PUURKAEVU 9173 GEOLOOGILINE LABILOIGE

Jrk.nr. Litoloogiline kirjeldus Geoloogiline Kihi
indeks algus,m | 15pp, m
1 lilv munakatega fQu 0,0 3,0
2 dolomiidistunud lubjakivi O2-3nb 3,0 30,0

PUURKAEVU 9175 GEOLOOGILINE LABILOIGE

Jrk.nr. Litoloogiline kirjeldus Geoloogiline Kihi
indeks algus,m | 15pp, m
1 lilvsavi munakatega gQum 0,0 4,5
2 dolomiidikas lubjakivi O2-3nb 4,5 39,5

Ulaltoodut arvestades ei ole Keedika uuringuala sobiv hukatud sigade matmispaigaks.
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o

Keedikaluuringuala

o 8 55201:002:0075

Suudme abs. kérgus 21 m
0,0-0,5 Kasvukiht

0,5-1,5 Liiv, segataraline, hall
1,5-3,2 Savi, hall, monctoonne
3,2-3,5 Savi, hall, kruusaga

Pa2
% Suudme abs. korgus 21 m

0,0-0,5 Kruus

0,5-1,0 Savi, rohekashall

1,0-2,6 Liivsavimoreen, rochekashall, tihke, kruusaga
®2,6-3,5 Saviliivmoreen, rohekashall, aleuriitne

0

Joonis 4.2.1.2. Keedika uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Ladnemaal Léiéle-Nigula vallas Keedia kiilas maaiiksusel Piirsalu metskond 15 (kii tunnus
55201:002:0075). Kollase punktimérgiga on tdhistatud 3,5 m sligavus siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. korgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo
kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline lébildige.
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Keedika uuringuala puuraukude Kirjeldused

Puurauk nr Ke_01

Puuraugu siigavus: 3,5 m

Suudme abs. korgus: 21 m
Koordinaadid: X = 6548045 Y =492125
Veetase puuraugus: 0,2 m (19.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise Libilike Kirjeldus _Proovnud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,5 0,5 Kasvukiht segunenud turbaga
fllljr3 0,5-1,5 1,0 Liiv, segateraline, hall, karbonaatsete ja  10,5-1,5/1,0 (PR 1
kvartspéevakivi teradega
Igllljr3 1,5-3,2 1,7 Savi, hall, monotoonne 1,5-3,2/1,7 |PR2
Igliljr3 3,2-3,5 0,3 Savi, hall, kruusaga 3,2-3,5/0,3 |PR3
Puurauk nr Ke_02
Puuraugu siigavus: 3,5 m
Suudme abs. korgus: 21 m
Koordinaadid: X = 6548006 Y =492198
Veetase puuraugus: 0,2 m (19.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike kirjeldus _Proovnud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
0,0-0,5 0,5 Kruus (teekate)
Igliljr3 0,5-1,0 0,5 Savi, rohekashall 0,5-1,0/05 |PR4
1,0-2,6 1,6 Liivsavimoreen, rohekashall, tihke 1,0-2,6/1,6 |PR5
gllljr3 kruusaga
2,6-3,5 0,9 Saviliivmoreen, rohekashall, vedel, 2,6-3,5/0,9 [PR6
gllljr3 aleuriitne
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4.3. POLVAMAA

4.3.1. KIKKA UURINGUALA
Asukoht ja uuringu eesméirk

Kikka sigade matmispaiga eeluuringuala (edaspidi uuringuala; joonis 4.3.1.1) asub Pdlvamaal
Veriora vallas riigimetsamaal (Ilumetsa metskond 83, katastriiiksuse tunnus 87901:002:0932).
Uuringuala asukoha on Keskkonnaamet 10.11.2015. kooskdlastanud (kiri nr 14-11/15/25191-
1; lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on 100 tonni.

Joonis 4.3.1.1. Kikka perspektiivne sigade matmispaik Pdlvamaal Veriora vallas Kikka kiilas riigimetsamaal
(Tlumetsa metskond 83; kii tunnus 87901:002:0932). Alus: Eesti PGhikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Uuringuala asub vana liivavotukoha pdhjas, mis on timbritsetud valdavalt noore segametsaga,
kaugemal vanema okaspuumetsaga. Uuringuala ja iimbritseva ala reljeef on tasane, jdddes
valdavalt 45 m absoluutsele korgusele. Ligikaudu kilomeetri kaugusel edela pool tduseb
maapind 50 m absoluutsele korgusele. Umbritsevale metsaalale on rajatud iiksikud
metsakuivenduskraavid, mis on viikese languga lddne ja pdohja poole jadva Veerksu oja
suunas. Metsakuivenduskraavid juhivad sademete liigvee Veerksu ojja, mis jadb uuringualast
ligikaudu 0,7 km kaugusele lddne poole. Oja asub orus, kus maapinna absoluutne korgus on
uuringuala joonel (lddne pool) ligikaudu 38 meetrit ja langeb pdhja suunas. Veerksu oja
veetase (ca 38 m) markeerib piirkonna pinnakattesetete pdohjavee taset. Lihim metsa-
kuivenduskraav jadb uuringualast ligikaudu 0,15 km kaugusele lddne poole. Uuringualast
1duna pool, vana liivavotukoha pdhjas, asub moreenpinnasesse rajatud ligikaudu 2,5 m
stigavune slivend, kuhu koguneb sademevesi, mida kasutatakse veevotukohana (tuletorje
veevotukoht). Uuringualast ligikaudu 0,5 km kaugusel 1duna pool asub ulatuslik Veriora raba
(Kahkva Suursoo).

Uuringuala ldhitimbruses inimasustus puudub. Lihim elamu Veerksu ojast ida pool, Kotka
talu, asub ligikaudu 1,3 km kaugusel edelas. Lahimad puurkaevud asuvad Veriora alevikus —
alevik jaab uuringualast ligikaudu 3,5 km kaugusele lddne poole. Puurkaevud saavad vee
Kesk-Devoni pohjaveekogumist.

Juurdepéds uuringualale méoda kohalikke kruusateid on rahuldavas seisundis, vaid ligikaudu
0,2 km pikkune omaaegne karjddritee on kruuskatteta.

Geoloogiline ehitus

Uuringualale (vana liivavotukoha metsastuvale pdhjale) rajati 4 kuue meetri sligavust
puurauku. Puuraukude andmetel (joonis 4.3.1.2; puuraukude kirjeldused teksti 16pus) asub
ohukese mullakihi (0,1 m) all 5,0-5,9 m paksune tihe, plastne punakaspruun liivsavimoreen,
mille jaimepurdse materjali (kruusaterad, veerised) sisaldus on 3—5%. Labildike alumises osas
esineb litvsavimoreenis saviliiva vahekihte. Moreenilasund, mida puurimisega ei ldbitud, on
sisuliselt kuiv. Vaid puuraugus Pa 1 esines moreenilasundi alumises osas véihest vett (moreen
oli pehmeplastne). Puuraugus Pa 2 kattis moreenpinnast 0,9 m paksune vdga peeneteralise
lilva kiht ning puuraugus Pa 3 — 0,6 m paksune saviliivmoreen védhese jamepurruga. Maa-
ameti geoloogia kaardirakenduse andmetel on uuringuala piirkonna pinnakatte paksus alla
10 m.

Lahimate, Veriora aleviku puurkaevude (katastri numbrid 11006, 11013, 11015, 11169)
andmetel (http://loodus.keskkonnainfo.ee/WebEelis/veka.aspx?type=artikkel&id=214457803)
koosneb piirkonna 10-25 m paksune pinnakate valdavalt liivsavi- ja saviliivmoreenist,
Devoni ladestu iilemine osa savi vahekihtidega liivakivist. Kesk-Devoni pdhjaveekogumi
veetase asub piirkonnas 40—50 m absoluutse korguse vahemikus.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmetel on Kikka uuringuala piires (joonis 4.3.1.2) nii matmis-
stigavuses (kuni 2 m) kui ka selle lamamis (4 m ulatuses) pinnas sisuliselt kuiv ja koosneb
valdavalt iihtlasest tihedast liivsavimoreenist, mille filtratsioonikoefitsient on teatavasti viga
viike.
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Maapinna reljeef on tasane ja selle tottu on aeglane ka pinnasesse sattunud sademevee
dravool. Uuringualal ja selle vahetus ldheduses metsakuivenduskraavitus puudub. Kaugemal
asuvad iiksikud metsakuivenduskraavid juhivad liigse sademevee uuringualast ligikaudu
0,7 km kaugusele jadvasse Veerksu ojja. Veerksu oja ja uuringuala vahelisel alal elamud ja
seega ka salvkaevud puuduvad.

Tiiseda, kuni kiimne meetrini ulatuva moreenpinnase lasundi tdttu on uuringuala piirkonna
pohjavesi (Kesk-Devoni pdhjaveekogum) suhteliselt kaitstud.

Pinnaseveega edasikantava reostuse filtratsioonikiiruse arvutamiseks on kasutatud Darcy
seadusest tulenevat valemit:

Vi=k x1,

kus

k — filtratsioonikoefitsient, k = 0,1 m/66pédevas

| — pinnasevee hiidrauliline kalle uuringuala ja kraavi vahel, I =3,3 : 190 = 0,02
Vf — filtratsioonikiirus, Vf=0,1 x 0,02 = 0,002 m/66péevas

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus vett sisaldava kihi
efektiivpoorsusega (suhtarvuna viljendatuna). Kirjanduse andmetel on moreenpinnase ja

saviliiva efektiivpoorsuse keskmine véartus 0,20. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
litkumise kiirus on 0,002 : 0,20 = 0,01 m/66p.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks 365 pdeva, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,01 x 365 = 3,7 meetri kaugusele.

Eeluuringutega piiritletud, ligikaudu 0,2 ha suurune ala on perspektiivne nakatunud
sigade matmispaigana kasutuselevituks. Eeldatavaks matmist vajavate sigade hulgaks oli
100 tonni, kuid ala suurust arvestades vOib maetavate sigade hulk olla ka suurem.
Matmispaiga kasutuselevotuks on vajalik ligikaudu 0,2 km pikkuse juurdepéddsu tugevdamine,
et tagada sigu vedavate veokite 1dbipads. Matmispaiga ldhedal asub ligikaudu 70 m kaugusel
sademeveega tiitunud siivend (veevotukoht), millesse kogunevat vett saaks pédrast sigade
matmist kasutada vajaduse korral piirkonna vee kvaliteedi seireks.

Kikka perspektiivse ala nurgapunktide koordinaadid:

Nurgapunkt X, L-Est, m Y, L-Est, m
1 6434270 701793
2 6434272 701847
3 6434234 701846
4 6434231 701795
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Suudme abs. kérgus 46 m
0,0-0,1 muld
Suudme abs. korgus 45,5 m 0,1-0.7 saviliivmoreen, kuiv
0,0-0.1 muld 0,7-6,0 liivsavimoreen, tihe, plastne

0 '1'1'0 liiv, véiga peeneteraline, kuiv ; (vahemikus 3,8-6,0 m kihiti liivasem, kuiv)
1,0-6,0+ liivsavimoreen, tihe, plastne

Suudme abs. korgus 46 m

0,0-0.1 muld

0,1-6,0 liivsavimoreen, tihe, plastne
(vahemikus 4,7-6,0 m kihiti liivasem,
viihese veesialdusega)

ca 0.2 ha

Suudme abs. korgus 46 m

0,0-0,1 muld

0,1-6,0 liivsavimoreen, tihe, plastne
(vahemikus 3,9-6,0 m kihiti liivasem, l\un )

Vana liivavotukoha pohja
moreenpinnasesse siivistatud
veevotukoht, mis tiitub vihmaveest

Perspektiivse ala
Ligikaudu 0,2 km pikkune nurgapunktide
juurdesoidutee (ilma kruuskatteta) koordinaadid, L-Est, m

Nurk X Y

6434270 701793
6434272 701847
6434234 701846

i g2 Ty T W WWPRy ' T il ) 4 L7 e ' $ 6434231 701795
Joonis 4.3.1.2. K1kka uuringualale (vana liivavotukoha pdhjale) rajatud 6 m siigavused puuraugud (mérgitud kollaste punktidena) ja perspektiivne matmispaik POlvamaal Veriora vallas Kikka
kulas maaiiksusel [lumetsa metskond 83 (kii tunnus 87901:002:0932). Alus: ortofoto 10.05.2015. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest.
Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.
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Kikka uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Pa 1

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 46 m
Koordinaadid: X = 6434213; Y = 701805
Veetase puuraugus: - m (26.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,1 0,1 Liivane muld.
gujr3 0,1-6,0+ 59 Liivsavimoreen, tihe, plastne, punakas- 0,1-2,0/1,9 KI1-1
ja hallikaspruun, jimepurdse materjali 2,0-4,712,7 Kl 1-2
(kruusaterad ja viikesed veerised) 4,7-6,0/1,3 Kl 1-3
sisaldus 3-5%. Alates 4,7 m siligavuselt
esineb savilitvmoreeni vahekihte, mis
on pehmeplastsed ja vihese veega.
Puurauk nr Pa 2
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 45,5 m
Koordinaadid: X = 6434274; Y = 701807
Veetase puuraugus: - m (26.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,1 0,1 Liivane muld.
linjr3 0,1-1,0 0,9 Liiv, vdga peeneteraline, iihtlane, pruun, | 0,1-1,0/0,9 Kl 2-1
ilma jdmepurruta, kuiv.
gmjr3 1,0-6,0 5,0+ Liivsavimoreen, tihe, plastne,
punakaspruun, jimepurdse materjali
(kruusaterad ja viikesed veerised)
sisaldus 2-5%.
Puurauk nr Pa 3
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 46 m
Koordinaadid: X = 6434276; Y = 701837
Veetase puuraugus: - m (26.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise lébildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
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Qi 0-0,1 0,1 Liivane muld.
gmjr3 0,1-0,7 0,6 Saviliivmoreen, punakaspruun, vahese 0,1-0,7/0,6 KI 3-1
jdmepurruga, kuiv. 0,7-3,8/3,1 Kl 3-2
gmjr3 0,7-6,0 5,3+ Liivsavimoreen, tihe, plastne, 3,8-6,0/2,2- Kl 3-3
punakaspruun, jimepurdse materjali
(kruusaterad ja viikesed veerised)
sisaldus 2-5%. Alates 3,8 m siigavuselt
esineb saviliivmoreeni vahekihte, mis
on kuivad.
Puurauk nr Pa 4
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 46 m
Koordinaadid: X = 6434230; Y = 701837
Veetase puuraugus: - m (26.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,1 0,1 Liivane muld.
gmjr3 0,1-0,7 0,6 Saviliivmoreen, punakaspruun, vihese
jdmepurruga, kuiv.
gujr3 0,7-6,0 5,3+ Liivsavimoreen, tihe, plastne,

punakaspruun, jamepurdse materjali
(kruusaterad ja viikesed veerised)
sisaldus 2-3%. Alates 3,9 m siigavuselt
esineb saviliivmoreeni vahekihte, mis
on kuivad.

Koostas: Ain Pdldvere
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4.3.2. MAMMASTE UURINGUALA
Asukoht ja uuringu eesméirk

Mammaste sigade matmispaiga eeluuringuala (edaspidi uuringuala; joonis 4.3.2.1) asub
Polvamaal Pdolva vallas riigimetsamaal (Kiidjarve metskond 93, katastriiiksuse tunnus
61901:001:0126) raielangil. Uuringuala asukoha on Keskkonnaamet 10.11.2015.
kooskdlastanud (kiri nr 14-11/15/25195-1; lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on
120 tonni.

%

!1

“ Hatiku oja veetase \ AR . Mammaste
; 65 m abs. kérgusel | uuringu

| raielangil 76-77 m abs. kérgusel

idjdrve metskond 93

61901:001:0123

4
\ Kurvitsa maaparandus-
\ | siisteemi peakraavid

| 75-77 m abs. korgusel |
GRANS Y, ~
Joonis 4.3.2.1. Mammaste uuringuala Pdlvamaal Polva vallas Mammaste kiilas
riigimetsamaal. Alus: Eesti Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Uuringuala asub okaspuumetsaga kaetud ulatuslikul mdhnastikul (joonis 4.3.2.1), mdhnade-
vahelisel tasandikul, kus maapinna absoluutne korgus jadb 7677 m vahemikku. Maapinna
absoluutne korgus mdhnade lagedel ulatub 85-90 meetrini. Uuringualal ja selle 1dhiiimbruses
metsakuivenduskraavitus puudub — selleks pole ka vajadust, sest piirkonna pinnas koosneb
litvast, mille filtratsiooniomadused on piisavad, et kindlustada kiire sademete infiltreerumine
ja dravool.

Uuringualast ligikaudu kilomeetri kaugusel lddne pool voolab pohja suunas Hatiku oja, mille
veetase uuringualaga samal joonel on ligikaudu 65 m absoluutsel korgusel. Hatiku oja dreenib
ka Mammaste uuringuala piirkonna pohjavett. Uuringualast ligikaudu 0,85 km 1duna pool
asuvad Kurvitsa maaparandussiisteemi peakraavid, mis paiknevad reljeefis korgemal (75—
77 m absoluutsel korgusel), on rajatud moreenpinnasesse ja reguleerivad neid kraave
iimbritsevate soostunud alade (Kakulombi soo, Laudsilla soo) veereziimi.

Lahimad elamud (Metsa ja Kadaja) jddvad uuringualast vastavalt 0,4 ja 0,6 km kaugusele
16una poole.

Uuringualast ligikaudu 0,4 km kaugusel loode pool asub tegutsev (Teede REV-2-e) Kadaja 1l
litvakarjddr. Piirkonna metsateed on vérske kruuskattega.

Geoloogiline ehitus

Uuringualale (raielangile) rajati 2 kuue meetri siigavust puurauku. Uuringuala edela- ja
kirdenurka rajatud kahe puuraugu andmetel (joonis 4.3.2.2; puuraukude kirjeldused teksti
16pus) moodustab geoloogilise 1dbildike glatsiofluviaalse geneesiga muutliku terajimedusega
liiv, mis sisaldab kohati kruusa ja veeriseid. Eriteraline, kruusa ja veeristega liiv on sore,
viikese savisisaldusega ja heade filtratsiooniomadustega. Puuraukudes vett ei esinenud ja
litvakihti ei 14bitud.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmetel asub uuringuala glatsiofluviaalse geneesiga mdhnastikul, mis
koosneb heade filtratsiooniomadustega erineva terajamedusega liivast. Liival asuv kattekiht
koosneb vaid dhukesest mullakihist. Mammaste uuringuala geoloogilisest ldbildikest pdhilise
osa moodustava kruusaka eriteralise liiva filtratsioonikoefitsient voib ulatuda kuni 10 m/d.

Hatiku oja, mis dreenib piirkonna pohjavett, asub uuringualast ligikaudu kilomeetri kaugusel.
Mammaste uuringuala nakatunud sigade matmispaigana kasutamisel pole vélistatud, et ohtlik
reostus jouab sealt maapinda infiltreerunud sademeveega Hatiku ojja ja Kesk-Devoni
pohjaveekogumisse. Kéesolevaks pole teada, kui tiise on liivalasund Mammaste uuringuala
piirkonnas ja kas liivalasund lamab vahetult Devoni ladestu terrigeensetel poorsetel kivimitel
vOi asub nende vahel veepidemena ka moreenpinnast. Kuna Mammaste uuringualal jadks
sigade vOimalik matmissiigavus 74,5-75 m absoluutsele korgusele (kuni 2 m siigavusele
maapinnast), siis pole vilistatud pinnasesse infiltreerunud ja matmispaigas saastunud
sademevee litkumine ka 1duna poole, lihimate talude ja Kurvitsa maaparandussiisteemi
kraavituse suunas.
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Mammaste uuringuala ei sobi ilma tdiendavate uuringuteta nakatunud sigade
matmispaigana kasutusele votmiseks ja kaks uuringupuurauku oli piisav selle
viljaselgitamiseks. Tédiendavate uuringute all (lisaks II etapi tdodele) peetakse silmas
pohjavee kaitstust kontrolliva puuraugu rajamist ning potentsiaalse reostuse litkumissuuna
miidramist hiidrogeoloogiliste katsetega. [lmselt oleks odavam otsida sobivam koht.

Mammaste uuringuala piirkond on perspektiivne ehitus- ja téiteliiva uuringuteks.
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. Kadaja II liivakarjiir £

Pa2 i

Suudme abs. korgus 77 m
0,0-0,1 liivane muld

0,1-1,2 liiv, viiga peeneteraline
[,2-6,0+ liiv, eriteraline, k

ERR PR <

Suudme abs. korgus 76,5 m

0,0-0,1 liivane muld

0,1- 2,2 liiv, viiga peeneteraline
2,2-4.2 liiv, eriteraline, peene kruusa
4,2-6,0+ liiv, iilipeeneteraline, kuiv

Maz-amet

Joonis 4.3.2.2. Mammaste uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Polvamaal PSlva vallas Mammaste kiilas maaiiksusel Kiidjarve metskond 93 (kii tunnus 61901:001:0126). Mdotkava 1:2000. Alus: ortofoto 10.05.2015. Kollase punktmérgiga on
tihistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bilGige.
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Mammaste uuringuala puuraukude kirjeldused
Puurauk nr Pa 1

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 76,5 m
Koordinaadid: X = 6441363; Y = 676814
Veetase puuraugus: - m (26.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0,0-0,1 0,1 Liivasegune muld.
fiujr3 0,1-2,2 2.1 Liiv, vdga peeneteraline, iihtlane, 0,1-2,2/2,1 MA 1-1
kollakaspruun, ilma jdmepurruta.
fiujr3 2,2-4.2 2,0 Liiv, eriteraline, sore, pruun, kruusa ja 2,2-4.2/2.0 MA 1-2
veeristega (jimepurdse materjali
sisaldus ca 15%).
fijr3 4,2-6,0 1,8+ Liiv, iilipeeneteraline, pruun, tihe, ilma 4,2-6,0/1,8 MA 1-3
jadmepurruta, kuiv.
Puurauk nr Pa 2
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 77 m
Koordinaadid: X = 6441413; Y = 676854
Veetase puuraugus: - m (26.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise 1dbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0,0-0,1 0,1 Liivasegune muld.
fijr3 0,1-1,2 1,1 Liiv, viga peeneteraline, iihtlane,
kollakaspruun, ilma jdmepurruta.
fijr3 1,2-6,0 4,8+ Liiv, eriteraline, sore, pruun, kruusa ja
veeristega (jimepurdse materjali
sisaldus kuni 20%).

Koostas: Ain Poldvere
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4.3.3. MAGIOTSA UURINGUALA
Asukoht ja uuringu eesmiirk

Migiotsa sigade matmispaiga eeluuringuala (edaspidi uuringuala; joonis 4.3.3.1) asub
Pdlvamaal Répina vallas riigimetsamaal (Rdpina metskond 11, Kkatastriiiksuse tunnus
70701:001:0444) raielangil. Uuringuala asukoha on Keskkonnaamet 10.11.2015.
kooskolastanud (kiri nr 14-11/15/25193-1; lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on
50 tonni.

Joonis 4.3.3.1. Mégiotsa uuringuala Pdlvamaal Répina vallas Magiotsa kiilas r||g|metsamaal
Alus: Eesti Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Uuringuala asub valdavalt okaspuumetsaga kaetud lauge reljeefiga tasandikul, kus maapinna
absoluutsed korgused jadvad 45-50 m vahemikku. Uuringuala piires on maapinna absoluutne
korgus 48—49 m. Maapind langeb lddnest, Meelva soo suunast, ida poole, kus uuringualast
ligikaudu 0,1 km kaugusel asub Kurekiila peakraav. Kurekiila peakraavis, mille langus on
pohja suunas, asub veetase uuringualaga piirneval alal 46-46,5 m absoluutsel korgusel —
Kurekiila peakraavi veetase markeeribki uuringuala piirkonna pinnakattesetete veetaset.

Lihimad elamud (Méeveere, Parmsoni, Koplimée) jadvad uuringualast ligikaudu 0,8—1,0 km
kaugusele kirde poole, Répina—Rasina maantee dirde. Maanteelt juurdepdds uuringualale
kulgeb 0,8 km ulatuses moodda kitsast metsateed.

Uuringualast vahetult 1ddne pool asub 6hukese mullakattega suletud priigila.

Geoloogiline ehitus

Uuringualale (raielangile) rajati 4 kuue meetri siigavust puurauku (joonis 4.3.3.2; puuraukude
kirjeldused teksti 16pus). Uuringuala asub moreentasandikul, kus 1dbildike alumine, 1,2-3,2 m
paksune osa koosneb tihedast plastsest liivsavimoreenist, mis on praktiliselt kuiv.
Liivsavimoreeni kihti puuraukudega ei 1dbitud. Liivsavil lasub saviliivmoreen, mille paksus
ulatub 3,2 meetrini (Pa 3) ja mis on kihiti veekiillastunud. Ohukese, 0,2-0,3 m paksuse
mullakihi all lamab erineva terajaimedusega (iilipeene- kuni peeneteraline) liiv, mille lasundi
paksus ulatub 3,2 meetrini (Pa 2). Puuraugus Pa 3 liivakiht puudub ja vahetult mulla all lamab
saviliivmoreen.

Liivsavimoreenil lasuvas saviliivmoreenis ja liivalasundi alumises osas oli veetase uuringute
ajal 2-2,5 m siigavusel (veekiillastunud pinnase kinnivarisemise tase).

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmete pohjal asub uuringuala moreentasandikul, kus tihedal
litvsavimoreenil paiknev saviliivmoreen on kihiti veekiillastunud. Pinnakattesetete pohjavee
tase jddb maapinnast, mille kallakus on ldhedal asuva Kurekiila peakraavi suunas, ligikaudu
2-2,5 m siigavusele ehk vahetult matmissiigavuse alla. Matmissiigavusel moodustab pinnase
erineva terajimedusega liiv, ka saviliivmoreen. Erineva terajimedusega liivade filtratsiooni-
koefitsiendiks voib eeldada valdavalt 0,5-2 m/d. Samas asub viga ldhedal, ligikaudu 0,1 km
kaugusel, Kurekiila peakraav, mille suunas liigub pinnakattesetete vesi ja uuringuala
nakatunud sigade matmispaigana kasutuselevotu korral voib vooluveekogusse sattuda ka
ohtlik reostus. Pinnaseveega edasikantava reostuse arvutuslik filtratsioonikiirus on kuni
50 m/aastas (vihemaa ala l&himast nurgast kuni peakraavini on ca 70 m).

Migiotsa uuringuala ei sobi nakatunud sigade matmispaigana kasutusele votmiseks.
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Pa4

Suudme abs. korgus 48 m

0,0-0,3 muld /
0,3-2,0 liiv, viiga peeneteraline, kuiv

Pal :

Suudme abs. korgus 48 m

0,0-2,2 saviliivimoreen, kuiv

2,2-3,5 saviliivmoreen, veekiillastunud
3,5-6,0 liivsavimoreen, tihe, plastne ¥

+48 kuni ‘
R +49 m B

Pa2 .

Suudme abs. korgus 49 m

0,0-0,3 muld

0,3-3.5 liiv, viiga peene- ja peeneteraline, kihiti savikas
3,5-4,8 saviliivmoreen, veekiilastunud

4,8-6,0 liivsavimoreen, tihe, plastne

Suudme abs. korgus 48 m

0,0-0,2 muld

0,2-1,2 saviliiv, kuiv .
1,2-2,8 saviliivimoreen, veekiillastunud
2,8-6.0 liivsavimoreen, tihe, plastne

o
"

o )

Bla s -yprins o z .
Joonis 4.3.3.2. Mégiotsa uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Pdlvamaal Répina vallas Mégiotsa kiilas maaiiksusel Répina metskond 11 (kii tunnus 70701:001:0444). Mootkava 1:2000. Alus: ortofoto 10.05.2015. Kollase punktmaérgiga on téhistatud 6
m sligavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.

40




Migiotsa uuringuala puuraukude kirjeldused
Puurauk nr Pa 1

Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 48 m
Koordinaadid: X = 6451421; Y = 697502
Veetase puuraugus: 2,0 m (25.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Muld.
linjr3 0,2-1,2 1,0 Saviliiv, lilipeeneteraline, iihtlane, 0,2-1,2/1,0 MA 1-1
beezikaspruun, tihe, ilma jamepurdse
materjalita.
gmjr3 1,2-2,8 1,6 Savilitvmoreen, punakaspruun, Kihiti 1,2-2,8/1,6 MA 1-2
veekiillastunud (vedel), jdmepurdset
materjali 2-3%.
gujr3 2,8-6,0 3,2+ Liivsavimoreen, punakaspruun, allosas 2,8-6,0/3,2 MA 1-3
hallikaspruun, tihe , plastne,
jdmepurdset materjali 3-5%.
Puurauk nr Pa 2
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 49 m
Koordinaadid: X = 6451434; Y = 697457
Veetase puuraugus: 2,5 m (25.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise 1dbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,3 0,3 Muld.
ljr3 0,3-3,5 3,2 Liiv, viiga peene- ja peeneteraline, 0,3-3,5/3,2 MA 2-1
pruun, kihiti savikas, iiksikute veeriste
ja kruusateradega, tihe, alumises osas
veekiillastunud.
gmjr3 | 3,5-4,8 1,3 Saviliivmoreen, punakaspruun, Kihiti
veekiillastunud (vedel), jamepurdset
materjali kuni 5%.
gjr3 4,8-6,0 1,2+ Liivsavimoreen, hallikaspruun, tihe ,
plastne, jdmepurdset materjali 1-2%.
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Puurauk nr Pa 3

Puuraugu stigavus:

6,0 m

Suudme abs. korgus: 48 m
Koordinaadid: X = 6451482; Y = 697468

Veetase puuraugus:

2,2 m (25.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,3 0,3 Muld.
gnjr3 0,3-2,2 1,0 Saviliivmoreen, punakaspruuni ja 0,2-2,2/2,0 MA 3-1
hallikirju, iilaosa liivasem, tihe, vihese
jamepurruga, kuiv.
gmjr3 2,2-3,5 1,3 Savilitvmoreen, punakaspruun, Kihiti 2,2-3,5/1,3 MA 3-2
veekiillastunud (vedel), jdmepurdset
materjali 2-3%.
gujr3 3,5-6,0 2,5+ Liivsavimoreen, punakaspruun, allosas 3,5-6,0/2,5 MA 3-3
hallikaspruun, tihe , plastne,
jdmepurdset materjali 2-3%.
Puurauk nr Pa 4
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 48 m
Koordinaadid: X = 6451491; Y = 697505
Veetase puuraugus: 2,0 m (25.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise 1dbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,3 0,3 Muld.
linjr3 0,3-2,0 1,7 Liiv, viga peeneteraline, pruun, tihe,
ilma jamepurruta.
gmjr3 2,0-4,8 2,8 Savilitvmoreen, punakaspruun, Kihiti
veekiillastunud (vedel), jamepurdset
materjali 3-5%.
gjr3 4,8-6,0 1,2+ Liivsavimoreen, hallikaspruun, tihe ,
plastne, jamepurdset materjali 2-3%.

Koostas: Ain Pdldvere
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4.3.4. SOODOMA UURINGUALA
Asukoht ja uuringu eesmiirk

Soodoma sigade matmispaiga eeluuringuala (edaspidi uuringuala; joonis 4.3.4.1) asub
Pdlvamaal Kanepi vallas riigimetsamaal (Erastvere metskond 54, katastriliksuse tunnus
28502:004:0646) raielangil. Uuringuala asukoha on Keskkonnaamet 10.11.2015.
kooskolastanud (kiri nr 14-11/15/25197-1; lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on
300 tonni.

S

e

\

=

I

pame 2 ‘ [T
Joonis 4.3.4.1. Soodoma perspektiivne sigade matmispaik Pdlvamaal Kanepi vallas Soodoma
kiilas riigimetsamaal (Erastvere metskond 54; kii tunnus 28502:004:0646). Alus: Eesti
Pdohikaart (WMS), Maa-amet 2015.

met

Uuringuala asub okaspuumetsaga kaetud madalal, ida—ldadnesuunalisel seljandikul, kus
maapinna absoluutne korgus jadb 127-131 m vahemikku. Maapind langeb mone meetri
ulatuses pdhja ja lduna suunas.

43



Ligikaudu 0,2 km kaugusele pdhja poole jddb metsakuivenduskraav, milles veetase asub
ligikaudu 125-126 m absoluutsel kdrgusel (pinnakattesetete veetase) ja vee voolusuund on ida
poole. Ligikaudu 0,5 km kaugusel 16una pool asub samuti metsakuivenduskraav, mille
veetase asub ligikaudu 122-123 m absoluutsel kdrgusel (pinnakattesetete veetase) ja vee
voolusuund on edela poole. Uuringualal ja selle vahetus ldheduses metsakuivenduskraavid
puuduvad.

Soodoma kiila ldhimad elamud (Méinniste, Teearu, Hauka, Seegemi) jddvad uuringualast
0,35-0,65 km kaugusele ida poole. Ligikaudu 0,6 km kaugusel, Seegemi ja Hauka
majapidamise ldhedal, asub 100 m siigavune, Kesk-Devoni pohjaveekogumist vett ammutav
endise kolhoosikeskuse puurkaev
(http://loodus.keskkonnainfo.ee/WebEelis/veka.aspx?pkArvestus=-1962320038; katastri nr
11286). Pdhjavee staatiline tase asub puurkaevus 15 m siigavusel.

Uuringualast ligikaudu 0,4 km kaugusel lddne pool kulgeb Tallinna—Tartu—Voru—Luhamaa
maantee, millelt algav metsatee on 0,25 km ulatuses kruuskattega ja hea ldbitavusega.
Kruusateest uuringualani ulatuvale 0,17 km pikkusele metsasihile pole teed ehitatud (r66pad)
ja labitavus on halb.

Geoloogiline ehitus

Uuringualale (raiclangile) rajati 5 kuue meetri siigavust puurauku. Raielangi pdhja- ja
keskosale rajatud nelja puuraugu andmetel (joonis 4.3.4.2; puuraukude kirjeldused teksti
16pus) asub Ohukese mullakihi (0,1-0,2 m) all 4,9-6,0 m paksune iihtlane, tihe, plastne
punakaspruun liivsavimoreen, milles jimepurdse materjali (kruusaterad, veerised) osatdhtsus
on vaid kuni 5% protsenti. Moreenilasund, mida puurimisega ei ldbitud, on sisuliselt kuiv.
Puuraugus Pa 4 kattis moreenpinnast 0,2 m ja puuraugus Pa 5 — 1,0 m paksune saviliiva ja
viga peeneteralise liiva kiht, milles samuti vett ei esinenud. Uuringuala edelanurka rajatud
puuraugus Pa 1 moodustas 4,1 m paksusele liivsavimoreenile katendi 1,7 m paksune saviliiv,
mille alumine osa, vahetult moreenpinnase peal, oli veekiillastunud. Ilmselt kogunes sinna
sademevesi, millel d&ravool puudus. Puurkaevu nr 11286 passi andmetel moodustab piirkonnas
Devoni ladestu settekivimitele katendi 75 m paksune kvaternaarisetete kompleks, mille
tilemise, 24 m paksuse osa moodustab liivsavi- ja saviliivmoreen.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmetel on raielangi kesk- ja pohjaosas, ca 0,3 hektaril (joonis 4.3.4.2),
nii matmissiigavuses (kuni 2 m) kui ka selle lamamis (4 m ulatuses) pinnas kuiv ja koosneb
valdavalt iihtlasest tihedast liivsavist, mille filtratsioonikoefitsient on teatavasti viga viike.

Maapinna reljeef on tasane ja selle tottu on aeglane ka pinnasesse sattunud sademevee
dravool. Uuringualal ja selle vahetus 1dheduses metsakuivenduskraavitus puudub. Maapinna
valdav langus on edela suunas, kus elamud ja seega ka kaevud puuduvad. Lihim elamu jaib
0,35 km kaugusele pdhja poole.

Matmispaiga kasutuselevdtuks on vajalik ligikaudu 0,27 km pikkuse teeldigu viljachitamine
sigu vedavate veokite 1dbipadsu tagamiseks.
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http://loodus.keskkonnainfo.ee/WebEelis/veka.aspx?pkArvestus=-1962320038

Pinnaseveega edasikantava reostuse filtratsioonikiiruse arvutamiseks on kasutatud Darcy
seadusest tulenevat valemit:

Vi=k x1

kus
k — filtratsioonikoefitsient, k = 1,0 m/66pédevas
| — pinnasevee hiidrauliline kalle uuringuala ja metsakuivenduskraavi vahel,
I=0,1:200~0,0005
Vf —filtratsioonikiirus, Vf= 1,0 x 0,0005 = 0,0005 m/66paevas

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus vett sisaldava kihi
efektiivpoorsusega (suhtarvuna viljendatuna). Kirjanduse andmetel on savikate liivpinnaste
efektiivpoorsuse keskmine véartus 0,2. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse liikkumise
kiirus on 0,0005 : 0,2 = 0,003 m/60p.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks 365 pédeva, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,003 x 365 = 1,1 meetri kaugusele.

Tiiseda, kuni paarikimne meetrini ulatuva moreenpinnase lasundi tottu on piirkonna
aluspdhja veekihtide pdhjavesi (Kesk-Devoni pohjaveeckogum) suhteliselt kaitstud. Seda
kinnitab Soodoma kiilas puuritud tarbekaevu 11282 geoloogiline 1dbildige.

Tarbekaevu 11282 iilemise osa geoloogiline 1dbildige

Jrk. Litoloogiline Kirjeldus Geoloogiline Kihi

nr. indeks algus, m 15pp, m
1 liiv kruusaga fQlll 0,0 18,0

2 lilvsavi kruusa ja veeristega gQlll 18,0 58,0

3 liiv fQlll 58,0 72,0

Eeluuringutega piiritletud, ligikaudu 0,3 ha suurune ala on perspektiivne nakatunud
sigade matmispaigana kasutuselevotuks. Eeldatavaks matmist vajavate sigade hulgaks oli
300 tonni, kuid ala suurust arvestades voib maetavate sigade hulk olla ka suurem.

Soodoma perspektiivse ala nurgapunktide koordinaadid:

Nurgapunkt X, L-Est, m Y, L-Est, m
1 6427160 665783
2 6427166 665852
3 6427123 665850
4 6427114 665784

45



Suudme abs. korgus 129m

Suudme abs. k(")rgus 128,5m 0,0-0,1 muld

¢ 0,0-0.2 muld ;
0,2-6,0+ liivsavimoreen, kuiv, plastne §

i p‘.rspckii\'nc gy
0.3 ha

} Suudme abs. korgus 128m
; W § : . 0,0-0,1 muld :
o " g 9 f Gt N 3
?l,“dl:;e ;1bs k?rgus 1"7'1? m l w. bV f R T i 0,1-1.1 liiv, viiga peeneteraline, kuiv
.2-6,0+ liivsavimoreen, Kuiv, plastne S . hin 1,1-6,0 liivsavimoreen, kuiv, plastne £

qPal

Perspektiivse ala
nurgapunktide
koordinaadid, L-Est, m

0,0-0,2 metsamuld
0,2-1,9 saviliiv

1,9-6,0+ liivsavimoreen, : ; 3 ) ; $ 0 et b el
moreeni peal liiv veekiillastunud | A ¥ S vk s : 3o A Niitk X Y

, WA | 5, | k # - 4 s WS AL a AR 1 6427160 665783
‘ ‘ N b - o 5 T - el 2 6427166 665852
3 6427123 665850

Rajamist vajav
Jjuurdepiisutee 0,27 km

o P ”S_" : 6427114 665784

Joonis 4.3.4.2. Soodoma uuringuala ja perspektiivne matmispaik Pdlvamaal Kanepi vallas Soodoma kiilas maaiiksusel Erastvere metskond 54 (KU tunnus 28502:004:0646). Mddtkava 1:2000. Alus: ortofoto 25.05.2015. Kollase
punktmérgiga on téhistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.

46




Soodoma uuringuala puuraukude Kirjeldused

Puurauk nr Pa 1

Puuraugu suigavus:
Suudme abs. korgus: 127 m

6,0m

Koordinaadid: X = 6427052; Y = 665795

Veetase puuraugus:

1,6 m (27.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Metsamuld.
linjr3 0,2-1,9 1,7 Saviliiv, vdga peeneteraline, {ihtlane, 0,2-1,9/1,7 SO 1-1
tihe, pruun, jamepurdse materjali
(kruusaterad) sisaldus 2-3%. Liivakihi
alumine osa veekiillastunud.
gujr3 1,9-6,0 4,1+ Liivsavimoreen, tihe, plastne, 1,9-6,0/4,1 SO 1-2
punakaspruun, jdmepurdse materjali
(kruusaterad ja vidikesed veerised)
sisaldus 3-4%.
Puurauk nr Pa 2
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 127,5m
Koordinaadid: X = 6427109; Y = 665778
Veetase puuraugus: - m (27.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise 1dbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Metsamuld.
gmjr3 0,2-6,0 4.8+ Liivsavimoreen, tihe, plastne, iihtlane, 0,2-2,0/1,8 SO 2-1
punakaspruun, jamepurdse materjali 2,0-6,0/4,0 SO 2-2

(kruusaterad ja viikesed veerised)
sisaldus 2-5%.
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Puurauk nr Pa 3

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 128,5m
Koordinaadid: X = 6427165; Y = 665780
Veetase puuraugus: - m (27.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Metsamuld.
gmjr3 0,2-6,0 4,8+ Liivsavimoreen, tihe, plastne, iihtlane,
punakaspruun, jdmepurdse materjali
(kruusaterad ja viikesed veerised)
sisaldus 2-5%.
Puurauk nr Pa 4
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 129 m
Koordinaadid: X = 6427174; Y = 665854
Veetase puuraugus: - m (27.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise 1dbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,1 0,1 Metsamuld.
linjr3 0,1-0,3 1,7 Saviliiv, vdga peeneteraline, iihtlane,
tihe, pruun.
gmjr3 0,3-6,0 4,7+ Liivsavimoreen, tihe, plastne, iihtlane, 0,3-2,0/1,7 SO 4-1
punakaspruun, jamepurdse materjali 2,0-6,0/4,0 SO 4-2
(kruusaterad ja viikesed veerised)
sisaldus 3-5%.
Puurauk nr Pa 5
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 128 m
Koordinaadid: X = 6427116; Y = 665850
Veetase puuraugus: - m (27.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise lébildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,1 0,1 Metsamuld.
lmjr3 0,1-11 1,0 Liiv, viga peeneteraline, iihtlane, tihe, 0,1-1,1/1,0 SO 5-1
helepruun, ei sisalda jimepurdset
materjali.
gmjr3 1,1-6,0 4,9+ Liivsavimoreen, tihe, plastne, 1,1-6,0/4,9 SO 5-2
punakaspruun, jdmepurdse materjali
(kruusaterad ja vidikesed veerised)
sisaldus 3-4%.

Koostas: Ain Pdldvere
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4.3.5. SULAOJA UURINGUALA
Asukoht ja uuringu eesmiirk

Sulaoja sigade matmispaiga eeluuringuala (edaspidi uuringuala; joonis 4.3.5.1) asub
Pdlvamaal Valgjirve vallas riigimetsamaal (Erastvere metskond 87, katastritiksuse tunnus
85603:001:0588) raielangil. Uuringuala asukoha on Keskkonnaamet 10.11.2015.
kooskolastanud (kiri nr 14-11/15/25198-1; lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on
200 tonni.

-
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~ -/~ raielangil |
" (Erastvere metskond 87
= @ :001:0588

H
Vaalamet s

_ St O a3 b <. - , £ 5 »
Joonis 4.3.5.1. Sulaoja uuringuala Pdlvamaal Valgjarve vallas Sulaoja kiilas riigimetsamaal.
Alus: Eesti Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.

Uuringuala asub okaspuumetsaga kaetud loode—kagusuunalisel mohnal, mille lael jaéb
maapinna absoluutne korgus 125-130 m ja timbritseval alal 112-115 m vahemikku.

Uuringualast ligikaudu 0,25 km kaugusel ida pool voolab Sulaoja, mille l&hilimbrus on

soostunud ja kraavitatud. Sulaoja voolab lduna suunas. Oja kaldakaitsevoondi piir jadb
uuringualast ligikaudu 0,1 km kaugusele. Uuringualast ligikaudu 0,1 km kauguselt 16una
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poolt (ca 118 m absoluutselt kdrguselt) algab metsakuivenduskraav, mis kaugemal 1duna pool
suubub Sulaojasse. Piirkonna pinnakattesetete pohjaveetaset markeerib Sulaoja veetase.

Lahimad elamud (Jarveota, Pedaku) jddvad uuringualast ligikaudu poole kilomeetri kaugusele
16una poole.

Uuringualast ligikaudu 0,7 km kaugusel ldéne pool kulgeb Tallinna—Tartu—Voru—Luhamaa
maantee, millelt juurdepdds uuringualale kulgeb piki edela—kagusuunalist metsavahelist
pinnasteed. Tee on kitsas ja muutlikust reljeefist tulenevalt raskesti 14bitav.

Geoloogiline ehitus

Uuringualale (raielangile) rajati 2 kuue meetri siigavust puurauku. Uuringuala pdhja- ja
1dunanurka rajatud kahe puuraugu andmetel (joonis 4.3.5.2; puuraukude kirjeldused teksti
16pus) moodustab geoloogilise 1abildike glatsiofluviaalse geneesiga eriteraline (peene- ja
keskmiseteraline) liiv rohke kruusa ja veeristega. Liiv on sore, viikese savisisaldusega ja
heade filtratsiooniomadustega. Lébitud liivakihi paksus on 3,2-5,4 m. Puuraugus Pa 1
moodustab liivale katendi saviliivasegune metsamuld (0,6 m), puuraugus Pa 2 saviliivmoreen
(2,6 m) ja muld (0,2 m). Puuraukudes vett ei esinenud ja kruusaka liiva kihti ei 1abitud.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmetel asub uuringuala ligikaudu viieteistkiimne meetri korgusel
glatsiofluviaalsel mdhnal, mis koosneb heade filtratsiooniomadustega kruusasest liivast.
Liival asuv kattekiht koosneb muutliku paksusega saviliivmoreenist ja mullakihist.

Reeglina on eriteralise, kruusa ja veeristega liiva (kvalifitseerub ehitusliivaks) filtratsiooni-
koefitsient vihemalt 1-2 m/d. Kuna Sulaoja asub uuringualast ldhimas kohas ligikaudu 200 m
kaugusel, siis uuringuala nakatunud sigade matmispaigana kasutamisel jouaks ohtlik reostus
sealt maapinda infiltreerunud sademevee litkumisel Sulaojja juba maksimaalselt 250 66pdeva
moodumisel. Sulaoja uuringuala ei sobi nakatunud sigade matmispaigana kasutusele
votmiseks ja kaks uuringupuurauku oli piisav selle viljaselgitamiseks.

Sulaoja uuringuala piirkonda jddv glatsiofluviaalne mohn on ligikaudu 8,5 ha ulatuses

perspektiivne ehitusliiva ja/voi ehituskruusa geoloogilisteks uuringuteks ja seal asuva
maavaravaru mahu véljaselgitamiseks.
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Pa?2 s Sulaoja
Suudme abs. kérgus 126,5m R STy SR SRR
0,0-0,2 muld : e
0,2-2.8 saviliivmoreen iiksikute veeristega

2,6-6,0+ liiv kruusa ja veeristega (kuiv)

}

Suudne as.kﬁgu
0,0-0,6 muld saviliivaga 5

Joonis 4.3.5.2. Sulaoja uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Pdlvamaal Valgjirve vallas Sulaoja kiilas maaiiksusel Erastvere metskond 87 (KU tunnus 85603:001:0588). Madtkava 1:2000. Alus: ortofoto 10.05.2015. Kollase punktmirgiga on tihistatud
6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.
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Sulaoja uuringuala puuraukude Kirjeldused

Puurauk nr Pa 1

Puuraugu suigavus:

6,0m

Suudme abs. korgus: 126,5m
Koordinaadid: X = 6444844; Y = 661929

Veetase puuraugus:

- m (27.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,6 0,6 Muld saviliivaga.
fiujr3 0,6-6,0 5,4+ Liiv, eriteraline, sore, pruun, kruusa ja 0,6-6,0/5,4 SU 1-1
veeristega (jimepurdse materjali
sisaldus ca 30%).
Puurauk nr Pa 2
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 126,5 m
Koordinaadid: X = 6444954; Y = 661907
Veetase puuraugus: - m (27.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise 1dbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Metsamuld.
gmjr3 0,2-2,8 2,6 Saviliivmoreen, punakaspruun, {ihtlane,
iiksikute veeriste ja kruusateradega.
fjr3 2,8-6,0 3,2 Liiv, eriteraline, sdre, pruun, kruusa ja 0,2-2,8/2,6 SU 2-1
veeristega (jimepurdse materjali 2,8-6,0/3,2 SuU 2-2
sisaldus 20-30%).

Koostas: Ain Pdldvere
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4.3.6. VIISLI UURINGUALA
Asukoht ja uuringu eesmiirk

Viisli sigade matmispaiga eeluuringuala (edaspidi uuringuala; joonis 4.3.6.1) asub Pdlvamaal
Mooste vallas riigimetsamaal (Rdpina metskond 64, katastriiiksuse tunnus 47301:002:1126)
raielangil. Uuringuala asukoha on Keskkonnaamet 10.11.2015. kooskdlastanud (kiri nr 14-
11/15/25203-1; lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on 300 tonni.

Joonis 4.3.6.1. Viisli perspektiivne sigade matmispaik Polvamaal Mooste vallas Viisli kiilas
riigimetsamaal (Rdpina metskond 64; kii tunnus 47301:002:1126). Alus: Eesti Pohikaart
(WMF), Maa-amet 2015.

Uuringuala asub okaspuumetsaga kaetud lauge reljeefiga tasandikul, kus maapinna
absoluutsed korgused jadvad 40-45 m vahemikku. Uuringuala piires on maapinna absoluutne
kdrgus 43,5-44 m piires. Maapind langeb aeglaselt ldane ja pdhja suunas. Uuringualal ja selle
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lahiiimbruses metsakuivenduskraavid puuduvad. Lidhimad metsakuivenduskraavid asuvad
uuringualast ligikaudu 0,3 km kaugusel loode pool. Kraavid juhivad liigse pinnasevee
Jaaniojja, mis suubub ligikaudu 2 km kaugusel pohja pool Ahja jokke. Uuringualast ligikaudu
1,2 km kauguselt algab Sulbi peakraav, mis juhib vee samuti Ahja jokke. Jaanioja
iilemjooksul (uuringualale 1dhimas osas) on oja veetaseme absoluutne kdrgus ligikaudu 40 m,
Sulbi peakraavis ligikaudu 41 m. Sulbi peakraavi suubumisel Ahja jokke (ligikaudu 1,2 km
kaugusel) on veetase ligikaudu 31 m. Jaanioja veetase markeeribki uuringuala piirkonna
pinnakattesetete veetaset.

Lahimad elamud (Kopli, Kdotajarve) jddvad uuringualast ligikaudu 1,8 km kaugusele ida
poole.

Uuringualast ligikaudu 1,2 km kaugusel 1déne pool asub Kérsa savimaardla.
Geoloogiline ehitus

Uuringualale (raielangile) rajati 4 kuue meetri siigavust puurauku (joonis 4.3.6.2; puuraukude
kirjeldused teksti 15pus). Ohukese mullakihi (0,2 m) all asub 0,6-0,8 m paksune pruun,
jamepurdse materjalita saviliiv. Saviliivale moodustab lamami 3,3-4,1 m paksune tihe plastne
liilvsavimoreen. Puuraukude alumises osas, alates 4,1-5,0 meetrist, moodustab geoloogilise
labildike muutliku savikusega saviliiv- ja liivsavimoreen, mille liivasemad kihid on
veekiillastunud (vedelad). Vidhest sademevett esineb ka saviliivas, mis asub tihedal
litvsavimoreenil. Veetase (veekiillastunud pinnase kinnivarisemise tase) asus puuraukudes
3,54 m siigavusel ehk ca 40 m absoluutsel korgusel.

Uuringuala piirkonna pinnakattesetete paksus pole teada, kuid ligikaudu 3,5 km kaugusel
asuvas Mooste alevikus on kolme puurkaevu (katastri numbrid 11061, 11066, 53233) passi
andmetel pinnakatte minimaalne paksus 20 meetrit
(http://loodus.keskkonnainfo.ee/WebEelis/veka.aspx?type=artikkel&id=214457803).

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmetel koosneb pinnas 1-2 m siigavusel (kdesoleval juhul sobiv
matmissiigavus) tihedast litvsavimoreenist. Kuni 1 m siigavuseni koosneb pinnas saviliivast,
mille filtratsioonikoefitsient on oluliselt suurem kui jamepurruvaesel liivsavimoreenil, siis
saviliivast koosnevasse pinnasesse pole nakatunud sigu sobiv matta.

Tihe ja plastne liivsavimoreen jatkub 2,1-3,0 m ulatuses ka matmissiigavusest madalamale.
Teatavasti on sellise pinnase filtratsioonikoefitsient vdga véike.

Maapinna reljeef on tasane ja selle tottu on aeglane ka pinnasesse sattunud sademevee
dravool. Uuringualal ja selle vahetus ldheduses metsakuivenduskraavitus puudub. Maapinna
valdav langus on ldédne ja pohja suunas, kus elamud ja seega ka kaevud puuduvad. Lahimad
elamud jdavad 1,8 km kaugusele ida poole.

Pinnaseveega edasikantava reostuse filtratsioonikiiruse arvutamiseks on kasutatud Darcy
seadusest tulenevat valemit:
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Vi=k x1,

kus
k — filtratsioonikoefitsient, k = 0,1 m/66paevas
| — pinnasevee hiidrauliline kalle uuringuala ja Jaanioja vahel, | =1 : 570 = 0,002,
Vf — filtratsioonikiirus, Vf= 0,1 x 0,002 = 0,0002 m/66pédevas

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus vett sisaldava kihi
efektiivpoorsusega (suhtarvuna viljendatuna). Kirjanduse andmetel on liivsavimoreen
pinnaste efektiivpoorsuse keskmine véirtus 0,2. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
liikumise kiirus on 0,0002 : 0,2 = 0,001 m/66p.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks 365 péeva, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,001 x 365 = 0,37 meetri kaugusele.

Tarbekaevu 11100 iilemise osa geoloogiline 1abildige

Jrk. Litoloogiline Kirjeldus Geoloogiline Kihi

nr. indeks algus, m 16pp, m
1 saviliivmunakatega gQlll 0,0 4,0

2 liiv kruusaga fQlll 4,0 9,0

3 lilvsavi veerise ja munakatega gQlll 9,0 18,0

4 saviliiv veerise ja kruusaga gQlll 18,0 26,0

Tiiseda, kuni paarikiimne meetrini ulatuva moreenpinnase lasundi tttu on piirkonna aluspdhja
veekihid (Kesk-Devoni pdhjaveekogum) suhteliselt kaitstud. Seda kinnitab Viisli kiilas
puuritud tarbekaevu 11100 geoloogiline 1dbilodige.

Matmispaiga kasutuselevotuks on vajalik ligikaudu 0,9 km pikkuse sihitee katte tugevdamine,
et tagada sigu vedavate veokite 14bipéds.

Eeluuringutega piiritletud, ligikaudu 0,3 ha suurune ala on perspektiivne nakatunud
sigade matmispaigana kasutuselevotuks, sest ohtliku reostuse kandumine vooluvee-
kogudesse ja pohjavette pole tdeniioline.

Viisli perspektiivse ala nurgapunktide koordinaadid:

Nurgapunkt X, L-Est, m Y, L-Est, m
1 6453570 684871
2 6453568 684938
3 6453523 684933
4 6453526 684867
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Pa4 v

Suudme abs. korgus 43,5 m

0,0-0,2 muld Suudme abs. kérgus 43,5 m

0,2-0,9 saviliiv, iilipeeneteraline, niiske g% 0,0-0,2 muld

0,9-4.5 liivsavimoreen, tihe, plastne ; 0,2-0,9 saviliiv, iilipeeneteraline, niiske
4,5-6,0+ saviliiv- ja liivsavimoreen, kihiti veega 0,9-5,0 liivsavimoreen, tihe, plastne

: 5.0-6,0+ saviliiv- ja liivsavimoreen, kihiti vee

Suudme abs. korgus 43,5 m

0,0-0,2 muld

0,2-1,0 saviliiv, iilipeeneteraline, niiske

1,0-4,6 liivsavimoreen, tihe, plastne Mie » - Smndme:abs: Edrous 44'm
4,6-6,0+ saviliiv- ja liivsavimoreen, kihiti veega e R TR e 0.0-0.2 muld

0,2-0.8 saviliiv, iilipeeneteraline, niiske
0,9-4,1 liivsavimoreen, tihe, plastne
4,1-6,0 saviliiv- ja liivsavimoreen, kihiti veeg:

Perspektiivse ala
nurgapunktide
koordinaadid, L-Est, m

Nurk ) Y

684871
684938
684933
684867

Joonis 4.3.6.2. Viisli uuringuala ja perspektiivne matmispaik Polvamaal Mooste vallas Viisli kiilas maaiiksusel Répina metskond 64 (kii tunnus 47301:002:1126). Mootkava 1:2000. Alus: ortofoto 10.05.2015. Kollase punktmérgiga on
tahistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. korgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.
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Viisli uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Pa 1

Puuraugu suigavus:
Suudme abs. korgus: 43,5 m

6,0m

Koordinaadid: X = 6453586; Y = 684934

Veetase puuraugus:

3,5 m (25.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Metsamuld.
linjr3 0,2-0,9 0,7 Saviliiv, lilipeeneteraline, iihtlane, tihe, 0,2-0,9/0,7 VI 1-1
pruun, jamepurdset materjali ei sisalda.
Vahetult liivsavi peal vesine.
gjr3 0,9-5,0 4,1 Liivsavimoreen, tihe, plastne, 0,9-2,0/1,1 VI 1-2
punakaspruun, jdmepurdse materjali 2,0-5,0/3,0 VI 1-3
(kruusaterad ja vdikesed veerised)
sisaldus 2-3%.
gjr3 5,0-6,0 1,0+ Savilitvmoreen liivsavi vahekihtidega, 5,0-6,0/1,0 VI 1-4
hallikaspruun, jdmepurdu ca 5%.
Liivased kihid veekiillastunud.
Puurauk nr Pa 2
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 44 m
Koordinaadid: X = 6453517; Y = 684926
Veetase puuraugus: 4,0 m (25.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Metsamuld.
linjr3 0,2-0,8 0,6 Saviliiv, ilipeeneteraline, tihtlane, tihe,
pruun, jaimepurdset materjali ei sisalda.
Vahetult liivsavi peal vesine.
gmjr3 1 0,8-4,1 3,3 Liivsavimoreen, tihe, plastne,
punakaspruun, jdmepurdse materjali
(Kruusaterad ja vaikesed veerised)
sisaldus paar protsenti.
gmjr3 4,1-6,0 1,9+ Savilitvmoreen liivsavi vahekihtidega,
pruunikashall, jimepurdu ca 5-10%.
Liivased kihid veekiillastunud.
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Puurauk nr Pa 3

Puuraugu suigavus:
Suudme abs. korgus: 43,5 m

6,0 m

Koordinaadid: X = 6453519; Y = 684865

Veetase puuraugus:

3,5 m (25.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Metsamuld.
linjr3 0,2-1,0 0,8 Saviliiv, iilipeeneteraline, iihtlane, tihe, 0,2-1,0/0,8 VI 3-1
pruun, jimepurdset materjali 3-5%.
Vahetult liivsavi peal vesine.
gjr3 1,0-4,6 3,6 Liivsavimoreen, tihe, plastne, 1,0-2,0/1,0 VI 3-2
punakaspruun, jdmepurdse materjali 2,0-4,6/2,6 V1 31-3
(kruusaterad ja viikesed veerised)
sisaldus 1-3%.
gjr3 4,6-6,0 1,4+ Savilitvmoreen liivsavi vahekihtidega, 5,0-6,0/1,0 VI 3-4
punakaspruun, jdmepurdu ca 3%.
Liivased kihid veekiillastunud.
Puurauk nr Pa 4
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 43,5 m
Koordinaadid: X = 6453569; Y = 684865
Veetase puuraugus: 3,5 m (25.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Metsamuld.
linjr3 0,2-0,9 0,7 Saviliiv, ilipeeneteraline, tihtlane, tihe,
pruun, jamepurdset materjali 2-3%.
Vahetult liivsavi peal vesine.
gjr3 0,9-4,5 3,6 Liivsavimoreen, tihe, plastne,
punakaspruun, jdmepurdse materjali
(kruusaterad ja viikesed veerised)
sisaldus paar protsenti.
gmjr3 4,5-6,0 1,5+ Savilitvmoreen liivsavi vahekihtidega,
punakaspruun, jamepurdu ca 3-4%.
Liivased kihid veekiillastunud.

Koostas: Ain Pdldvere
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4.4. PARNUMAA
4.4.1 KOIMA UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesméirk

=

et Lzbert
- Kraav %

R7 veetase abs.12,5m Tiik
] veetase abs. 9 m

= o 0 08

£ < ¢ & re
Joonis 4.4.1.1. Kdima uuringuala Pdrnumaal Audru vallas K&ima kiilas riigimetsamaal. Alus: Eesti PShikaart (WMS), Maa-
amet 2015.
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Kdima sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, joonis 4.4.1.1) asub Parnumaal
Audru vallas riigimetsamaal (Audru metskond 52, katastriiiksuse tunnus 15905:001:0305)
raielangil. Uuringuala asukoha on kooskdlastanud Keskkonnaameti Parnu-Viljandi regioon
09.11.2015. a (kiri nr 14-11/15/25043-1, lisa 5). Matmist vajavate sigade eeldatav hulk on 420
tonni.

Uuringuala asub tasandikul, Potsepa (PU-79) maaparandussiisteemi reguleeriva vorgu alal,
kus maapinna absoluutsed korgused (edaspidi abs kdrgused) jidvad vahemikku 13,0-13,5 m.
Uuringualast ligikaudu 0,7 km kaugusel loodes asub Tuuraste oja. Koima—Seliste maanteest
(tee nr 19107) viib uuringualale ~1,3 km pikkune Saueaugu metsatee (tee nr 1590510), mis
puurimistodde ajal oli vihmarohketele ilmadele vaatamata rahuldavas seisus.

Uuringualale 1dhimad elamud on edela suunas ~0,65 km kaugusel Saueaugu, lddne suunas
~0,74 km kaugusel Vérandi, pohja suunas ~0,87 km kaugusel Latika, kirde suunas ~0,93 km
kaugusel Lageda ja Kaera, ~1 km kaugusel Aarni, ida suunas ~0,73 km kaugusel Jussi,
~0,8 km kaugusel Laberi ning kagu suunas ~1,2 km kaugusel Herberti.

Geoloogiline ehitus

Uuringuala jadb Ladne-Eesti madaliku ldunaossa, kus Tostamaa korgustiku kagujalamile
kuhjunud jadjirvelisi savisid katab omakorda Shuke kiht Litoriinamere liiva. Uuringualale
rajati kokku kaks kuuemeetrist ning kaks lithemat, 2,6- ja 1,6-meetrist, puurauku. Nende
andmetel (joonis 4.4.1.2; puuraukude kirjeldused teksti 10pus) on ala iilemine osa kuni 1,5
meetri stigavuseni (puuraugus Koima 04 kuni 2,6 m) kaetud véga peeneteralise liivaga
(F1113r3), mille all lasub liivsavi (Igllljrs). Léhedal olevate puurkaevude andmete jérgi on
saviliiv- ja liivsavisette paksus antud piirkonnas keskeltldbi 30 m, mis tagab suhteliselt hea
pohjavee kaitstuse. Pinnakate all paljanduv aluspohi koosneb Siluri ladestu Wenlocki
ladestiku Jaagarahu ning Jaani lademesse kuuluvatest, kohati kavernoossetest dolomiitidest,
dolomiidistunud lubjakividest ja merglitest. Antud kivimkompleks on iihtlasi ka {imbruskonna
tarbepuurkaevude veeallikaks.

Lahimad puurkaevud on ~1,4 km pohja suunas 11316, ~1,2 km ida suunas 25694, ~1,5 km
kagu suunas 5215, ~1,2 km kagu suunas 52452 ja ~0,5 km 16una suunas 12705.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmete pohjal asub Kdima uuringuala meretasandikul, kus pinnakatte
iilemine osa koosneb vdga peeneteralisest liivast, mille all lasuvad liivsavi ja savi. Antud ala
pohiliseks probleemiks on korge veetase, mis enamikus puuraukudes oli juba alla 0,5 m
stigavusel maapinnast (abs. k. ligikaudu 13 m). Antud asjaolu raskendab olulisel maéral
teenindava tehnika litkumist objektil ning ei voimalda sigade matmiseks vajalike tran[Jeede
kaevamist isegi minimaalsele siigavusele. Ldhimad kraavid on vett tdis, mistdttu pinnasevee
dravool praktiliselt puudub.

Kuna kéesoleva uuringutdd eesmérgiks on leida sobiv matmispaik aeratsioonivdos, siis
pinnasevee korge taseme tottu ei sobi Kéima uuringuala hukatud sigade matmispaigaks.
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0,2-1,5 Liiv, vaga peeneteraline, punakaspruun. 0,5 m alates hall »
1,5-3,5 Liivsavi, aleuriitne, tihke, rohekashall. 2,8-3,1 punakashall kiht
5-6,0 Liivsavi, plastne, rohekashall, savikam, aleuriitne

»
oy N T

o i

Pa2
Suudme abs. kérgus 13,5 m
§0,0-0,5 Teetside
0,5-1,5 Liiv, viga peeneteraline, punakashall
1,5-3,2 Liivsavi, tihke, rohekashall, aleuriitne
3,2-4,8 Liivsavi, plastne, punakashall, iilal rohekashall, savikas, allpool plastsem %
4,8-5,9 Savi, punakashall, plastne

*

2Pad
Suudme abs. kérgus 13,5 m
0,0-0,2 Kasvukiht k
10,2-2,7 Liiv, ulal punakaspruun, all hall§®
2,7-2,9 Liivsavi

. »

e Pa 3
Suudme abs. korgus 13 m
0,0-0,2 Kasvukiht
0,2-1,5 Liiv
1,5-1,6 Lii

1 S AT X 3

~ S

- . ¥ s d Z L v 4 - A ¢ " v 2 > . N
Joonis 4.4.1.2. Kdima uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Pdrnumaal Audru vallas Kdima kiilas maaiiksusel Audru metskond 52 (kii tunnus 15905:001:0305).

Kollase punktimérgiga on tahistatud 1,6—6 m stigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude
juures esitatud geoloogiline 18bildige.
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Koima uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Koima 01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 13,5 m
Koordinaadid: X = 6470109 Y =513392
Veetase puuraugus: 0,4 m (24.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike kirjeldus _Proowtud Lonm_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
flljr3 0,2-1,5 1,3 Liiv, vdga peeneteraline, punakaspruun. 0,5 (0,2-1,5/1,3 |PR1
m alates hall
Igllljr3 1,5-35 2,0 Liivsavi, aleuriitne, tihke, rohekashall. 2,8- 11,5-3,5/2,0 |PR 2
3,1 punakashall kiht
Igllljr3 3,5-6,0 2,5 Liivsavi, plastne, rohekashall, savikam, 3,5-6,0/25 [PR3
aleuriitne
Puurauk nr Kdéima 02
Puuraugu stigavus: 5,9 m
Suudme abs. korgus: 13,5 m
Koordinaadid: X = 6470082 Y =513430
Veetase puuraugus: 0,4 m (24.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
0,0-0,5 0,5 Kasvukiht kruusaga (tee tiide)
fllljr3 0,5-15 1,0 Liiv, vdga peeneteraline, punakashall 0,5-15/10 |PR4
Igliljr3 1,5-3,2 1,7 Liivsavi, tihke, rohekashall, aleuriitne 1,5-3,2/1,7 |PR5
Igllljr3 3,2-4,8 1,6 Liivsavi, plastne, iilal rohekashall, muidu  |3,2-4,8/1,6 |PR 6
punakashall, savikam, allpool plastsem
Igllljr3 4.8-59 11 Savi, punakashall, plastne 48-59/1,1 |PR7

Puurauk nr Kdima 03

Puuraugu siigavus: 1,6 m

Suudme abs. korgus: 13,0 m
Koordinaadid: X = 6470020 Y =513430
Veetase puuraugus: 0,2 m (24.11.2015)
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Geo

l. Intervall,
Indeks m

Kihi
paksus, m

Geoloogilise 1dbildike kirjeldus

Proovitud
intervall, m

Loimise-
proovi nr

Ql
fllljr3
Igiljr3

0,0-0,2
0,2-1,5
1,5-1,6

0,2
1,3
0,1

Kasvukiht turbaga
Liiv
Liivsavi, rohekashall

Puurauk nr Kdéima 04

Puuraugu siigavus: 2,9 m

Suudme abs. kdrgus: 13,5 m
Koordinaadid: X = 6470036 Y =513361
Veetase puuraugus: 0,1 m (24.11.2015)

Geol.

Indeks m

Intervall,

Kihi
paksus, m

Geoloogilise 1dbildike kirjeldus

Proovitud
intervall, m

Loimise-
proovi nr

Ql
fllljr3
Igiljr3

0,0-0,2
0,2-2,7
2,7-2,9

0,2
2,5
0,2

Kasvukiht turbaga

Liiv, iilal punakaspruun, all hall
Liivsavi
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44.2. PALATU 1 JA PALATU 2 UURINGUALAD

Asukoht ja uuringu eesméirk

ik
~ veetase abs. 21 m

\- ik 24

T ol veetase abs. 21,7 m

\\.‘

Palatu 2 uurinéhala
33402:002:0152

Palatu 1 uuringuala
33402:002:0152

veetase abs. 15,5 m

Eesti Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.

Palatu 1 ja Palatu 2 sigade matmispaiga uuringualad (edaspidi uuringualad, joonis 4.4.2.1)
asuvad Parnumaal Koonga vallas riigimetsamaal (Mustumetsa, katastriiiksuse tunnus
33402:002:0152). Uuringuala asukohad on kooskolastanud Keskkonnaameti Parnu-Viljandi
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regioon 09.11.2015. a (Kiri nr 14-11/15/25046-1 ja Kiri nr 14-11/15/25047-1, lisa 5). Eeldatav
matmist vajavate sigade hulk Palatu 1 uuringualal on 399 tonni ja Palatu 2 uuringualal 420
tonni.

Molemad alad asuvad Lédne-Eesti madalikul, nn PShja-Pédrnumaa servamoodustiste voondist
(joonis 4.4.2.2) umbes Kiru kohalt kagusse eenduval, ilmselt vdiksema moreenivalli kohale
kujunenud Antsiilusjirve maasédérel. Alad kiilgnevad Mustu-Nomme liivamaardlaga (reg.
kaart 182).

Pohja-Parnumaa

servamoodustis

[@m@

{ \F » 3000 6000,
Maa-ameti reljeefikaardi taustal, Maa-amet 2015.

Joonis 4.4.2.1. Pohja-Pérnumaa servamoodustiste voond

442.1PALATU1

Palatu 1 uuringuala asub mahajéetud kruusakarjdari tasandatud pohjal, kagu—loodesuunalise
seljandiku (pikkusega ca 3 km ja laiusega ca 200 m, tdendoliselt Antsiilusjdrve rannavall)
harjal. Endise karjadripdhja maapinna absoluutsed korgused jadvad vahemikku 17,5-19,5 m.
Karjéddriala piirneb kagu poolt Mustu-Nomme liivamaardla (nr 162) ehitusliiva aktiivse
reservvaru 3. plokiga. Alast vahetult edela ja kirde poole jadb tihe kraavitus, mis kuulub
Mustu (TTP-152) maaparandussiisteemi reguleerivasse vorku. Uuringualast ligikaudu 1,3 km
edela suunas asub Paadrema jogi. Karuse—Kalli maanteest viib uuringualale ~0,9 km pikkune
metsatee — Vana-Virtsu maantee (tee nr 3340735). Alast ca 300 m kagus asub mahajdetud
Vanamustu karjéér.

Lihimad elamud on alast 1,1 km loode suunas Saare, ca 1,4 km loode suunas Viinja, 0,7 km
ida suunas Mustu ning 1,6 km kirde suunas Kiiti.
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Geoloogiline ehitus

Uuringualale rajati kokku 3 kuuemeetrist puurauku. Nende andmetel (joonis 4.4.2.3;
puuraukude kirjeldused teksti 10pus) koosneb lédbildoike iilemine osa (Pall 01 kuni 2,3 m,
Pall 02 kuni 2,6 m, Pall 03 kuni 1,5 m) peeneteralisest liivast voi aleuriidist, milles v3ib
kohati olla vahekihtidena ka jimedamat liiva. Lédbildike alumine pool koosneb keskeltldbi ca
5 meetri sligavuseni liivsavimoreenist, mille lamamiks on savi. Viimase lasund on ldbimata.

Umbruskonna puurkaevude jirgi otsustades voiks aluspdhi antud kohas olla ca 15 m
sligavusel, kus pinnakatte all avanevad Wenlocki ladestiku (Si) Jaagarahu lademe
karbonaatsed kivimid (lubjakivi, dolomiit, mergel). Nende kivimitega seotud veekihti
kasutatakse timbruskonnas pohilise tarbevee allikana.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Vaadeldava territooriumi matmispaigana kasutamise kdige suuremateks takistusteks on
kiillaltki korge (ca 1 m siigavusel) pdhjaveetase ning vahetus timbruses olev rohke kraavitus.
Uks kraavidest saab alguse juba ala lifinepoolses osas. Selle kaudu liigub vesi iildisesse
maaparandussiisteemi ning sealt, ldbides ca 1,5 km teekonna, jouab Paadrema jokke. Alalt
alguse saava kraavi kinnipanemisel ei ole motet, kuna see takistaks kirde suunast juurde
tuleva pohjavee &rajuhtimist (iimbruskonnal on kirde—edelasuunaline 0,5% kalle).
Tulemuseks oleks endise karjddri pdhjas seisev vesi.

Need on pohjused, miks antud koht ei sobi matmispaigana kasutamiseks.
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Pa3

Suudme abs. korgus 17,5 m

0,0-1,5 Liiv, vdga peeneteraline, aleuriitne, hall, all peenem
1,5-3,9 Saviliivmoreen, hall, tihke, kruusaga

3,9-5,5 Liivsavimoreen, hall, tihke, kruusaga

5,5-6,0 Savi, pruunikas hall, tihke

Pa2

Suudme abs. kérgus 18 m

0,0-2,2 Liiv, peeneteraline, beez, vdhese kruusaga
2,2-2,6 Liiv, vaga peeneteraline, aleuriitne

) : : . %
Palatu}1fuuringuala . X 2,6-4,5 Liivsavimoreen, rohekashall, tihke
“33402:002:0152 ‘@ 4,5-6,0 Savi, helehall

Pal

Suudme abs. kérgus 17 m

0,0-0,5 Aleuriit, talmliiv

0,5-1,0 Liiv, jamedateraline, kruusaga

1,0-2,3 Liiv, Ulipeeneteraline, aleuriitne, hall

2,3-4,7 Liivsavimoreen, hall, vaga tihke, kohati karbonaatne, iimardunud kruusaga
4,7-6,0 Savi, helehall

Joonis 4.4.2.3. Palatu 1 uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Pdrnumaal Koonga vallas Palatu kiilas maaiiksusel Mustumetsa (kii tunnus 33402:002:0152). Kollase
punktimérgiga on téhistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud
geoloogiline 1abildige.
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Palatu 1 uuringuala puuraukude Kirjeldused

Puurauk nr Pall_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 17,0 m
Koordinaadid: X = 6488231 Y =495920
Veetase puuraugus: 1,0 m (20.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labilsike kirjeldus _Proowtud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Igllljr3 0,0-0,5 0,5 Aleuriit, tolmliiv 0,0-0,5/05 [PR1
fllljr3 0,5-1,0 0,5 Liiv, jamedateraline, kruusaga 0,5-1,0/0,5 |[PR2
Igllljr3 1,0-2,3 1,3 Liiv, iilipeeneteraline, aleuriitne, hall 1,0-2,3/1,3 |PR3
gllljr3 2,3-4,7 2,4 Liivsavimoreen, hall, viga tihke, kohati 2,3-4,7/2,4 |PR4
karbonaatne, iimardunud kruusaga
Iglljr3  [4,7-6,0 1,3 Savi, helehall 4,7-6,0/1,3 [PR5
Puurauk nr Pall_02
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 18,0 m
Koordinaadid: X = 6488210 Y = 496059
Veetase puuraugus: 1,0 m (20.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus _Proovnud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
fllljr3 0,0-2,2 2,2 Liiv, peeneteraline, beez, vahese kruusaga |0,0-2,2/2,2 |PR 6
Igllljr3 2,2-2,6 0,4 Liiv, vdga peeneteraline, aleuriitne 2,2-2,6/0,4 |PR7
gllljr3 2,6-4,5 19 Liivsavimoreen, rohekashall, tihke 2,6-45/1,9 |PR8
Ightjr3  [4,5-6,0 |15 Savi, helehall 45-6,0/1,5 |PR9
Puurauk nr Pall_03
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 17,5 m
Koordinaadid: X = 6488321 Y =495950
Veetase puuraugus: 0,9 m (23.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike kirjeldus _Proovnud L01m1.se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Igllljr3 0,0-1,5 15 Liiv, vdga peeneteraline, aleuriitne, hall, ]0,0-1,5/1,5 |PR 10
all peenem
gllljr3 1,5-3,9 2,4 Saviliivmoreen, hall, tihke, kruusaga 1,5-3,9/2,4 |PR 11
gllljr3 3,9-5,5 1,6 Liivsavimoreen, hall, tihke, kruusaga 3,9-565/16 |PR12
Igllljr3 5,5-6,0 0,5 Savi, pruunikas hall, tihke 5,5-6,0/0,5 |PR 13
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4.4.2.2 PALATU 2

Eelmisest alast ca 600 m modda sama seljandikku loode poole ning PShja-Parnumaa servamoodustiste
voondi otsamoreenile 1dhemale jadb Palatu 2 uuringuala (joonis 4.4.2.2). Viimase piires on reljeef
tasane, maapinna absoluutsed korgused jadvad vahemikku 18,5-21,5 m. Uuringualast ligikaudu 1,4 km
edela suunas asub Paadrema jogi. Lahim Mustu (TTP-152) maaparandussiisteemi vorgustikku kuuluv
kraav kulgeb ala loodekiiljega paralleelselt ca 65 m kaugusel. Karuse—Kalli maanteest viib
uuringualale ~0,35 km pikkune metsatee — Vana-Virtsu maantee (tee nr 3340735).

Uuringualadele ldhimad elamud on: alast 0,5 km loode suunas Saare, 0,8 km pdhja suunas Viénja, 1,1
km ida suunas Mustu ning 2 km ida suunas Kiiti.

Geoloogiline ehitus

Uuringualale rajati kokku 4 puurauku (joonis 4.4.2.4; puuraukude kirjeldused teksti 16pus). Nendest
kaks kuuemeetrist puuragregaadi UGB-1-VS abil U 219 mm keerdpuuriga ning veel kaks, siigavusega
2,5 m, portatiivse pinnasepuuri Oleo-Mac MTL-51 abil, U 50 mm keerdpuuriga. Viimase kasutamine
oli tingitud ala raskendatud liikumistingimustest: osaliselt noorendik, osaliselt kdorgete kdndudega
raiesmik ja liigniiske pehme pinnas.

Puuraukude andmete pdhjal on ala geoloogiline ehitus iiheilmeline. Territooriumil levib dhukese, ca
0,2 cm kasvukihi all ca 0,8 m paksune, alumises osas veega kiillastunud iilipeeneteralise liiva kiht.
Selle all levib keskmise kruusasisaldusega liivsavimoreen, mille lasund jdi antud uuringusiigavuse
juures ldbimata. Ala liigniiskus ja niilikult kdrge veetase on tingitud vee akumuleerimist soodustava
ilipeeneteralise liiva olemasolust 14bildike iilemises osas ning selle kihi dreenimist takistavate savikate
setete levikust vahetult liivaka kihi all. Tegelik, iilaveest sOltumatu pohjavee tase asub ca 2 m
stigavusel. Seda kinnitavad Pal2 02 puuraugu andmed ning ca 2 m siigavuse kraavi pdhjas seisva vee
tase.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Oluliseks asjaoluks antud alal on ldbildike iilemise meetri ulatuses leviv sademeveega kiillastunud
pinnase kiht (iilavesi). Sellest kihist liigub vesi ca 65 m kaugusel alast loodes asuvasse kraavi.
Arvestades tolmliivade potentsiaalset filtratsioonikoefitsienti, ca 1 m/00pédevas, ei saa vilistada
nakatunud vee sattumist maaparandussiisteemi kraavidesse. Seetdttu ei sobi antud koht
matmispaigana kasutamiseks.
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Pa2

Suudme abs. kdrgus 21 m

0,0-0,2 Kasvukiht

0,2-1,5 Liiv, peene-keskmiseteraline, punakaspruun

1,5-2,5 Liiv, segateraline, punakaspruun allosas pruunikashall
2,5-3,0 Liiv, segateraline, orgaanikaga

3,0-5,6 Saviliivmoreen, sinakashall, tihke, kruusaga

5,6-6,0 Saviliivmoreen, sinakashall, pude, kruusaga

Pal

Suudme abs. kérgus 20 m

0,0-0,2 Kasvukiht

0,2-1,0 Liiv, tlipeeneteraline, punakaspruun, hele

1,0-2,6 Saviliivmoreen, sinakashall, tihke, kruusaga, lilvaosa aleuriitne

2,6-5,6 Saviliivmoreen, sinakashall, tume, pude, kuiv, kruusa allpool rchkem xS Pa 3

Suudme abs. kérgus 21,5 m

0,0-0,2 Kasvukiht

0,2-1,0 Liiv

1,0-2,5 Saviliivmoreen, sinakashall, (thtlane terves intervallis

Pad
Suudme abs. kdrgus 19,5 m
0,0-0,2 Kasvukiht
0,2-1,0 Liiv

1,0-2,3 Saviliivmoreen

Joonis 4.4.2.2. Palatu 2 uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Pdrnumaal Koonga vallas Palatu kiilas maaiiksusel Mustumetsa (kii tunnus 33402:002:0152). Kollase
punktimérgiga on téhistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud
geoloogiline 1abildige.
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Palatu 2 uuringuala puuraukude Kirjeldused

Puurauk nr Pal2_01

Puuraugu siigavus: 5,6 m

Suudme abs. korgus: 20,0 m
Koordinaadid: X = 6488730 Y =495534
Veetase puuraugus: 0,5 m (23.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike kirjeldus _Proowtud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 (0,2 Kasvukiht
fllljr3 0,2-1,0 0,8 Liiv, lilipeeneteraline, punakaspruun, hele ]0,2-1,0/0,8 (PR 1
gllljr3 1,0-2,6 1,6 Saviliivmoreen, sinakashall, tihke, kruusaga,|1,0-2,6/1,6 |PR 2
lilvaosa aleuriitne
gllljr3 2,6-5,6 3,0 Saviliivmoreen, sinakashall, tume, pude, 2,6-5,6/3,0 [PR3
kuiv!, kruusaga, kruusa sisaldus suureneb
stigavamal
Puurauk nr Pal2_02
Puuraugu siigavus: 5,9 m
Suudme abs. kdrgus: 21,0 m
Koordinaadid: X = 6488812 Y = 495567
Veetase puuraugus: 1,9 m (23.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike kirjeldus _Proowtud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 (0,2 Kasvukiht
fllljr3 0,2-1,5 1,3 Liiv, peene-keskmiseteraline, punakaspruun [0,2-1,5/1,3 |PR 4
fllljr3 1,5-2,5 1,0 Liiv, segateraline, punakaspruun, allosas 1,5-25/1,0 [PR5
pruunikashall segaliiv
fllljr3 2,5-3,0 0,5 Liiv, segateraline, orgaanikaga 2,5-3,0/05 [PR6
gllljr3 3,0-5,6 2,6 Saviliivmoreen, sinakashall, tihke, kruusaga {3,0-5,6/2,6 [PR7
glljr3 56-6,0 |04 Savilitvmoreen, sinakashall, pude, kruusaga |5,6-6,0/0,4 |PR 8

Puurauk nr Pal2_03

Puuraugu siigavus: 2,5 m

Suudme abs. kdrgus: 21,5 m
Koordinaadid: X = 6488773 Y =495608
Veetase puuraugus: 0,3 m (23.11.2015)
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Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus -Proowtud L01m1.se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 10,2 Kasvukiht
fllljr3 0,2-10 10,8 Liiv
gllljr3 1,0-2,5 15 Saviliivmoreen, sinakashall, (ihtlane terves
intervallis
Puurauk nr Pal2_04
Puuraugu siigavus: 2,3 m
Suudme abs. korgus: 19,5 m
Koordinaadid: X = 6488698 Y =495548
Veetase puuraugus: 0,3 m (23.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise Libildike kirjeldus _Proowtud Lonm_se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 10,2 Kasvukiht
fllljr3 0,2-10 10,8 Liiv
gllljr3 1,0-2,3 1,3 Saviliivmoreen
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4.5. SAAREMAA
4.5.1. VARKJA UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesméirk

Varkja uuringuala
30101:004:0528

: LTk
Mérgala
- veetase abs.37 m
; ot

Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Varkja sigade matmispaik (edaspidi uuringuala, joonis 4.5.1.1) asub Saaremaal Kihelkonna
vallas riigimetsamaal (Kihelkonna metskond 9, katastriiiksuse tunnus: 30101:004:0528)
raielangil. Uuringuala asukoha on kooskolastanud Keskkonnaameti Hiiu-Lééne-Saare regioon
04.11.2015. a (kiri nr 14-11/15/24753-1, lisa 5). Matmist vajavate sigade eeldatav hulk on
1500 tonni.

Uuringuala asub tasandikul, kus maapinna absoluutsed korgused jddvad vahemikku 44,5—
46,5 m. Uuringualast ligikaudu 16 m kaugusel asub seisuveekogu (ETAK ID : 2051544).
Kuressaare—Kihelkonna—Veere maanteest viib uuringualale ~1 km pikkune Uru-Pidula
korvalmaantee (tee nr 21116) ja ~240 m pikkune kruusane metsatee (tee nr 3730100).

Uuringualale ldhimad elamud on pdhja suunas ~1,4 km Pérdi, ~1,5 km Pdllu, Reinu ja
Mihkli-Reediku (Uru kiila) ning ida suunas ~2,3 km Taavi, ~2,8 km Uue-Kuuse, Tamme,
Vana kontor, Kihelkonna kontor, Pdrna ja Vahtra (Kuuse kiila).

Geoloogiline ehitus

Uuringuala asub Laddne-Saaremaa korgustiku (ka Saaremaa keskkorgustik) ldédnendlval, kus
otsamoreenseljakut katavad nn Viidu-Karujarve sandurvilja muutliku paksuse ja koostisega
liivakas-kruusakad setted.

Uuringualale tehti kokku 4 puurauku (joonis 4.5.1.2; puuraukude kirjeldused teksti 15pus).
Puurimise andmete pdhjal on ala kaetud vahetult kasvukihi all (0,2 m) leviva iilipeene kuni
viga peeneteralise, kohati rohkem, kohati vihem aleuriitse liivaga. Viimane kiildub pdhja
suunas liikkudes véga kiiresti. Kui ala 1dunapoolses puuraugus (Var_01) oli ca 4,0 m peenliiva,
siis pohjapoolsetes (Var 03, Var 04) oli seda vaid ca 0,5 m. Liiva all levib saviliivmoreen,
mille lasund pole antud uurimissiigavuse juures lébitud.

Lihimate puurkaevude jargi otsustades on hinnanguline pinnakatte paksus antud kohas ca
20 m. Pudedate setete all paljanduv aluspohi on esindatud Ludlowi ladestiku Paadla
lademesse kuuluva savika lubjakiviga.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmete pohjal asub uuringuala Lddne-Saaremaa korgustikul, kus
pinnakattes vahelduvad liiv, kruus ja moreen. Pdhjaveetase jddb maapinnast 3,0 kuni 5,3
meetri siigavusele (absoluutkdrgus ligikaudu 41 m).

Maapinna absoluutkdrgus on 46,5 m. Maapinna kallakus on l44ne suunas. Uuringualast 150 m
kagu pool on viike kruusaauk, mille pohjas, absoluutkdrgusel 43 m, v3ib aeg-ajalt olla ka
vett. Pinnasevee tdendoline liikumine toimub uuringualast 3 km ida poole jddva Karujirve
suunas, mis paikneb 32,5 m merepinnast kdrgemal.

Pinnaseveega edasikantava reostuse leviku kiiruse arvutamiseks on kasutatud Darcy seadusest
tulenevat valemit: V' = k x I, kus v on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient ja | —
pinnasevee hiidrauliline kalle uuringuala ja Karujirve vahel.

k=20m/d;H=41,0-325=85m
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| =8,5:3000,0=0,003

Vf=2,0 x 0,003 =0,006 m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus vett sisaldava kihi
efektiivpoorsusega (suhtarvuna véljendatuna). Kirjanduse andmetel on moreenpinnase ja
iillipeene liiva efektiivpoorsuse keskmine véértus 0,20. Seega pinnaseveega edasikantava
reostuse liikumise kiirus on 0,006 : 0,20 = 0,03 m/d. Arvestades seakorjuste lagunemisega
kaasnevate viiruste elueaks 365 pdeva, jouab reostus selle ajaga matmispaigast 0,03 x 365 =

11,0 meetri kaugusele.

Varkja karjddri pohja puuritud geoloogilise kaardistamispuuraugu 12430 geoloogiline

1abildige kinnitab aluspohja veekihtide keskmist kuni suhteliselt head kaitstust.

PUURAUGU 12430 GEOLOOGILINE LABILOIGE

Jrk. nr Litoloogiline kirjeldus | Geoloogiline Kihi
indeks

algus, m | 16pp, m
1 liiv ja kruus fQu 0,0 4,2
2 liivsavi veerisega gQu 4,2 5,2
3 liivsavi gQu 52 10,0
4 liivsavi kruusa, veerise gQu 10,0 14,0

ja munakatega

5 savikas lubjakivi Spd 14,0 17,2
6 savikas dolomiit Sart 17,2 19,3
7 dolomiit Sirt 19,3 25,7
8 savikas dolomiit Sart 25,7 30,0

Ulaltoodut arvestades saab Varkja uuringuala kisitleda hukatud sigade perspektiivse

matmispaigana.

Ligipddsutingimused antud alale on head. Ala pdhjapoolses osas kasvab ménninoorendik,
mistottu ei Onnestunud pddseda puurmasinaga kaugemasse pohjapoolsesse nurka (kasutati

portatiivset pinnasepuuri).
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Perspektiivse ala
nurgapunktide Pa P

koordinaadid, L-Est, m Suudme abs. kérgus 45 m

0,0-0,2 Kasvukiht

0,2-0,7 Liiv, punakaspruun
0,7-0,95 Saviliivmoreen, plastne
0,95-1,0 Saviliivmoreen

Nurk X Y

1 6469215 391866
2 6469254 391808
3 6469476 391876
4 6469416 391984

{Pa 3
Suudme abs. kdrgus 46,5 m
0,0-0,2 Kasvukiht
0,2-0,8 Liiv, punakaspruun, peen
0,8-1,5 Saviliivmoreen, hallikaspruun
1,5-3,1 Saviliivmoreen rohke kruusaga, veeristega

Pa 2

Suudme abs. kdrgus 46,5 m

0,0-0,2 Kasvukiht

0,2-1,3 Liiv, peeneteraline, punakaspruun, hele
1,3-1,6 Saviliivmoreen, beez

1,6-5,5 Saviliivmoreen, beei, iilitinke, rohkelt kruusa ja veeriseid
Pal

Suudme abs. kGrgus 47 m

0,0-0,2 Kasvukiht

0,2-1,1 Liiv, vdga peenctaraline, punakaspruun

11,1-1,4 Saviliivmoreen, pruun

{1,4-3,0 Liiv, iilipeeneteraling, aleuriit, hele beeZ, 2,0-2,2 m kruusane
3,0-4,0 Liiv, iilipeeneteraline, helebeez

4,0-6,0 Savikas liiv, aleuriitne, kruusaga

,,..Nr‘wﬂ"""" AT ol T R LA e e (50/m}
TRk o SR . : —
Joonis 4.5.1.2. Varkja uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Saaremaal Kihelkonna vallas Varkja kiilas maaiiksusel Kihelkonna metskond 9 (kii tunnus
30101:004:0528). Kollase punktimérgiga on tdhistatud 1-6 m sligavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo
kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 1abildige.
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Varkja uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Var_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 47,0 m
Koordinaadid: X = 6469216 Y =391870
Veetase puuraugus: 3,0 m (03.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise Libildike kirjeldus _Proowtud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
flljr3 0,2-1,1 0,9 Liiv, vdga peeneteraline, punakaspruun 0,2-1,1/09 |PR1
glljr3 1,1-14 0,3 Saviliivmoreen, pruun 1,1-1,4/0,3 |PR2
fllljr3 1,4-3,0 1,6 Liiv, iilipeeneteraline, aleuriit, hele beez. [1,4-3,0/1,6 (PR3
2,0-2,2 m kruusakam vahekiht. Kruusa
esineb terves intervallis
fllljr3 3,0-4,0 1,0 Liiv, iilipeeneteraline, helebeez, kollakam (3,0-4,0/1,0 (PR 4
kui eelmine intervall
Igllljr3  [4,0-6,0 2,0 Savikas liiv, aleuriitne, kruusaga 4,0-6,0/20 |PR5
Puurauk nr Var_02
Puuraugu sugavus: 5,5 m
Suudme abs. korgus: 46,5 m
Koordinaadid: X = 6469245 Y =391810
Veetase puuraugus: 5,3 m (03.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus -Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
fllljr3 0,2-1,3 1,1 Liiv, punakaspruun, hele, peeneteraline 0,2-1,3/1,1 |PR6
gllljr3 1,3-1,6 0,3 Saviliivmoreen, beez 1,3-1,6/0,3 |[PR7
gllljr3 1,6-5,5 3,9 Saviliivmoreen, beez, iilitihke ja tugevalt |1,6-5,5/3,9 PR 8,
kruusa ja veeriseid téis. Suured karbonaat- PR9

ja tardmunakad ja lahmakad.

Puurauk nr Var_03

Puuraugu stigavus: 3,1 m

Suudme abs. kdrgus: 46,5 m
Koordinaadid: X = 6469416 Y = 391987
Veetase puuraugus: - m (03.12.2015)
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Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise lbilsike kirjeldus -Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
flljr3 0,2-0,8 0,6 Liiv, punakaspruun, peen 0,2-0,8/0,6 [PR 10
gllljr3 0,8-1,5 0,7 Saviliivmoreen, hallikaspruun 0,8-1,5/0,7 |[PR11
gllljr3 1,5-3,1 1,6 Saviliivmoreen rohke kruusaga, veeristega.|1,5-3,1/1,6 [PR 12
Puurauk nr Var_04
Puuraugu stigavus: 1,0 m
Suudme abs. kdrgus: 45,0 m
Koordinaadid: X = 6469467 Y = 391863
Veetase puuraugus: - m (03.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise lbilsike kirjeldus _Proowtud L01m1_se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
flljr3 0,2-0,7 0,5 Liiv, punakaspruun
gllljr3 0,7-0,95 0,25 Saviliivmoreen, plastne, vesine
gllljr3 0,95-1,0 0,05 Saviliivmoreen
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4.5.2. JARISE UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesméirk

Kraav

\
veetase m
\

veetase abs. 27,5 m

\

Joonis 4.5.2.1. Jarise uuringuala Saaremaal Mustjala vallas Jarise kiilas riigimetsamaal. Alus: Eesti Pohikaart
(WMS), Maa-amet 2015.

Jérise sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, joonis 4.5.2.1) asub Saaremaal,
Mustjala  vallas riigimetsamaal (Karjalasma metskond 5, katastriliksuse tunnus
48301:004:0169) raiclangil. Uuringuala asukoha on kooskolastanud Keskkonnaameti Hiiu-
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Léadne-Saare regioon 04.11.2015. a (Kiri nr 14-11/15/24761-1, lisa 5). Eeldatav matmist
vajavate sigade hulk on 1500 tonni.

Uuringualast ligikaudu 280 m kaugusel lddne suunas asub Punapea jogi. Jarise—Asuka
maanteest viib uuringualale kohalik ~660 m pikkune Jarise—Kile tee (tee nr 4830738) ja ~1,6
km pikkune Jarise—Kile metsatee (tee nr 4830738).

Lahimad elamud uuringualale on lddne suunas ~1,6 km kaugusel Jarise kiilas, ~1,7 km
kaugusel Orula, Karukoopa ja Mée, loode suunas ~2,3 km kaugusel Toribe, ~2,8 km kaugusel
Vesiku, Torvaku ja Oja, pohja suunas ~3,8 km kaugusel Joe, Linnumaa ja Saadu ning ida
suunas ~4 km kaugusel Niidi ja Kapsi-Aadu.

Uuringualast vahetult ida pool asub ulatuslik maaparandussiisteemi kraavide vork (Poitse-
Seljapere-Oti MK).

Geoloogiline ehitus

Uuringuala asub Léadne-Saaremaa korgustiku idajalamil, Antsiilusjdrve veidi luitestunud
terrassil (IIVan, kohati ka vIV), tasasel alal, kus maapinna absoluutkdrgused jddvad
vahemikku 27-30 m.

Uuringualale rajati kokku 3 kuue- ning tiks (késitsi) pooleteisemeetrine puurauk. Puuraukude
andmete jérgi (joonis 4.5.2.2; puuraukude kirjeldused teksti 10pus) koosneb ldbildike valdav
osa pohiliselt peeneteralisest liivast. Uuringuala edelapoolsel kiiljel on liivakihi paksus ca
5,0 m (puuraugud Jar 02, Jar 03). See suureneb kirde suunas ja seetdttu jéi ala kirdepoolsel
kiiljel ldbimata (puuraugus Jar 01 > 6,0 m). Edelapoolsel kiiljel paiknevate puuraukude
andmetel on liivakihi lamamiks savilitvmoreen (gll1jr3).

Lahimate puurkaevude andmete jirgi jadb aluspdhja siigavus antus piirkonnas keskeltldbi 10
kuni 16 m sligavusele. Pinnakatte all paljanduvad Siluri ladestu Wenlocki ladestiku Jaagarahu
lademe lubjakivi ja dolomiit.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmete pdhjal asub uuringuala Lé&&ne-Saaremaa korgustikul, kus
pinnakattes valdab peene- kuni keskmiseteraline liiv. POhjaveetase jadb maapinnast 2,4 kuni
3,0 meetri siigavusele (abs k ligikaudu 27 m, eeldatav maksimaalne — 28,5 m).

Maapinna absoluutkdrgus on 29,5 m. Maapinna kallakus on ida suunas. Uuringuala
kirdekiiljel on viike kraav, mille pohjas, absoluutkorgusel 26,5 m, voib aeg-ajalt olla ka vett.
Kraav kuulub alast vahetult ida pool paiknevat ulatuslikku maaparandussiisteemi
reguleerivasse vorku.

Pinnaseveega edasikantava reostuse leviku kiiruse arvutamiseks on kasutatud Darcy seadusest
tulenevat valemit: V' = k x [, kus Vf on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja | —
pinnasevee hiidrauliline kalle.
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k=20m/d;H=285-26,0=25m

1 =2,5:200,0=0,0125 (200 m on vahemaa kodige korgema veetasemega puuraugust kuni ida
pool asuva kraavini)

Vf=2,0x0,0125=0,025 m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus vett sisaldava kihi
efektiivpoorsusega (suhtarvuna véljendatuna). Kirjanduse andmetel on liiva efektiivpoorsuse

keskmine viirtus 0,20. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse litkumise kiirus on: 0,02 :
0,20 = 0,125 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks 365 pédeva, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast maksimaalselt 0,1 % 365 = 46 meetri kaugusele. Piirkonna
tdhtsaima veekogu, Jérise jirve veetaseme korgus on 35 m limp, mistdttu selle vesi ei ole
ohustatud.

Jérise kiilas asuva tarbepuurkaevu 13009 (2,9 km alast lddne pool; 36 m timp) geoloogiline
1abildige kinnitab aluspdhja veekihtide suhteliselt head kaitstust. Kuid piirkonnas esinevad
moned puuraugud (nt 12937), mille jargi aluspdohi on sisuliselt kaitsmata (3,8 km ida pool;
17,9 m iimp).

PUURKAEVU 13009 GEOLOOGILINE LABILOIGE

Teadmata pohjaveekaitstuse, kraavide vahetu liheduse ning suhteliselt kiire pinnasevee
liikkumiskiiruse tottu ei ole soovitatav Kkasitleda Jirise uuringuala kui perspektiivset

matmispaika.

Litoloogiline Geoloogiline Kihi
Jrk. nr o .
kirjeldus indeks —
algus, m | 16pp, m
1 muld Qv 0,0 0,3
2 kruus mQyy 0,3 5,0
- gQui 5,0 25,7
3 saviliivmoreen
4 lubjakivi Sart 25,7 35,0
PUURKAEVU 12937 GEOLOOGILINE LABILOIGE
. . . Kihi
ik nr thglgoglllne Get?looglllne
kirjeldus indeks —
algus, m | 16pp, m
1 muld Qv 0,0 0,3
2 Saviliivmoreen 9Qm 0,3 1,5
3 Lubjakivi ja Sijg 1,5 18
dolomiit
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Pa2

Suudme abs. kdrgus 29 m

0,0-0,1 Kasvukiht

0,1-1,7 Liiv, keskmiseteraline, pruun, pigem hele
11,7-3,5 Liiv, peene- kuni keskmiseteraline, helepruun
'3,5-4,3 Liiv, peeneteraline, hallikas helepruun

4,3-4,9 Liiv, peeneteraline hallikas punakas helepruun
¥4,9-5,0 Saviliiv-liivsavi, hall, tihke tugev

Pal
Suudme abs. kérgus 28 m
0,0-0,1 Kasvukiht
g 0,1-1,8 Kruus, jame, ulal liivane
& 1,8-4,6 Liiv, peene-keskmiseteraline, punakashall, tiksikud kruusaterad
& 14,6-6,0 Liiv, peeneteraline, hall, 4,8-6,0 vahemikus kruusakam

1K
e ¥

Suudme abs. kdrgus 28 m
(4%0,0-0,1 Kasvukiht
£30,1-1,4 Liiv, helepruun, 0,8 pealt kruusakam?

'pa3
Lol Suudme abs. kérgus 29,5 m
0,0-0,1 Kasvukiht
0,1-2,2 Liiv, peene-keskmiseteraline, kollakaspunane
2,2-2,4 Liiv, jdme, hallikas helepruun, rohke kruusaga, veeristega
™ 2,4-5,25 Liiv, hallikaspruun, hele, kruusaga. 5,2 juures rohke kruus veeristega
g 5,25-5,3 Saviliiv, hall, sinakas, véimalik et saviliivmoreen koos peente kruusatiikkidega

0]

MEsEraEr Rk ; Ay B ) A5 2

Joonis 4.5.2.2.. Jérise uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Saaremaal, Mustjala vallas Jarise kiilas maaiiksusel Karjalasma metskond 5 (kii tunnus 48301:004:0169).
Kollase punktiméargiga on téhistatud 1,4—6 m stigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. korgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude
juures esitatud geoloogiline 1dbildige.

82



Jarise uuringuala puuraukude Kirjeldused

Puurauk nr Jar 01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 28,0 m
Koordinaadid: X = 6485310 Y =410953
Veetase puuraugus: 3,0 m (03.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus _Proovnud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
fllljr3 0,1-1,8 1,7 Kruus, jame, iilal liivane 0,1-1,8/1,7 |PR1
fllljr3 1,8-4,6 2,8 Liiv, peene-keskmiseteraline, punakashall, {1,8-4,6/2,8 |PR 2
iiksikud kruusaterad
fllljr3 4,6-6,0 14 Liiv, peeneteraline, hall, 4,8-6,0 46-6,0/1,4 |PR3
vahemikus kruusakam
Puurauk nr Jar 02
Puuraugu stigavus: 5,0 m
Suudme abs. korgus: 29,0 m
Koordinaadid: X = 6485199 Y =410801
Veetase puuraugus: 2,5 m (03.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike kirjeldus -Proowtud L01m1.se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
fllljr3 0,1-1,7 1,6 Liiv, keskmiseteraline, pruun, pigem hele (0,1-1,7/1,6 |PR4
fllljr3 1,7-3,5 1,8 Liiv, peene- kuni keskmiseteraline, 1,7-35/1,8 |PR5
helepruun
fllljr3 3,5-4,3 0,8 Liiv, peeneteraline, hallikas helepruun 3,5-4,3/0,8 |PR6
fllljr3 4,3-4,9 0,6 Liiv, peeneteraline hallikas punakas 4,3-49/06 [PR7
helepruun. Ulal kaaliumpéevakiviga, all
hallikas
Igliljr3 4,9-5,0 0,1 Saviliiv-liivsavi, hall, tihke tugev 4,9-5,0/0,1 [PR8

Puurauk nr Jar 03

Puuraugu stigavus: 5,3 m

Suudme abs. kdrgus: 29,5 m
Koordinaadid: X = 6485098 Y =410861
Veetase puuraugus: 2,4 m (03.12.2015)
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Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike kirjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
flljr3 0,1-2,2 2,1 Liiv, peene-keskmiseteraline, 0,1-2,2/2,1 |PR9
kollakaspunane
fllljr3 2,2-2.4 0,2 Liiv, jame, hallikas helepruun, rohke 2,2-2,4/0,2 |PR 10
kruusaga, veeristega
fllljr3 2,4-525 12,85 Liiv, hallikaspruun, hele, kruusaga. 5,2 2,4-5,25/2,85(PR 11
pealt rohke kruus veeristega
gllljr3 5,25-5,3 (0,05 Saviliiv, hall, sinakas, voimalik et
saviliivmoreen koos peente
kruusatiikkidega
Puurauk nr Jar 04
Puuraugu stigavus: 1,4 m
Suudme abs. kdrgus: 28,0 m
Koordinaadid: X = 6485204 Y =410999
Veetase puuraugus: - m (03.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike kirjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
fllljr3 0,1-1,4 1,3 Liiv, helepruun, 0,8 pealt kruusakam
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4.6. TARTUMAA
4.6.1. KAATSI UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesméirk

Kraav,
veetase abs 91,5 m

Miargala
veetase abs 96,5 m

Fhssil

Alus: Eesti Pohikaart

Joonis 4.6.1.1. Kaatsi uuringuala Tartumaal Kambja vallas Kaatsi kiilas riigimetsamaal.
(WMF), Maa-amet 2015.
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Kaatsi sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, joonis 4.6.1.1) asub Tartumaal
Kambja vallas Kaatsi kiilas riigimetsamaal (Elva metskond 7, katastriiiksuse tunnus
28203:006:0581). Uuringuala asukoha on kooskdlastanud Keskkonnaameti Jogeva-Tartu
regioon 13.11.2015. a (kiri nr 14-11/15/25516-1, lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade
hulk on 500 tonni.

Uuringuala asub tasandikul, kus maapinna absoluutsed korgused jddvad vahemikku 92,5—
101,5 m. Uuringualast ligikaudu 0,6 km lddne suunas asub Maaritsa oja. Vissi—Voorekiila
maanteest viib uuringualale ~0,5 km pikkune kohalik Suure-Kambja — Prangli tee (tee nr
2820084) ja ~1,3 km pikkune Suure-Kambja — Prangli metsatee (tee nr 2820084).

Lahimad elamud uuringualale pdhja suunas on ~0,9 km kaugusel Marjasoo, ~1 km kaugusel
S66dimaa, ~1,2 km kaugusel Usina ja ~1,3 km kaugusel Joeli, loode suunas ~1,5 km kaugusel
Kasesalu ja Uus-Kalda, 1,3-1,8 km ulatuses Ala-Metsa, Kuusiku, Idusoo, Nupiku ja
Alametsa, ld4ne suunas 0,6—1,6 km ulatuses Oja, Rehe, Tammi, Zeigo ja Minniku, edela
suunas 1-1,4 km ulatuses Sassiméde, Uue-Peedo, Uue-Mutiko ja Barry ning 1duna suunas ~1,6
km kaugusel Kaare, Metsakuru, Sahelaane, Uibo ja Laane.

Geoloogiline ehitus

Uuringuala asub kiinkliku moreenreljeefiga alal moreenkattega glatsiofluviaalse mohna lael.
Uuringualale (raielangile) rajati 2 kuue meetri siigavust puurauku. Puuraukude andmetel
(joonis 4.6.1.2; puuraukude kirjeldused teksti 10pus) antud uuringusiigavusega ldbimata
peene- kuni keskmiseteralise liiva lasundit katab ca 1,5 m saviliivmoreeni kiht. Kasvukihi
paksus on vaid 10 cm.

Pinnakatte all paljanduv aluspdhi on esindatud Kesk-Devoni Burtnieki lademe liivakiviga
(savi ja aleuroliidi vahekihtidega). Pinnakatte paksus antud piirkonnas varieerub laias
intervallis 20 kuni 60 m, geoloogilise baaskaardi andmetel [20] on see antud kohas ca 30 m.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Pinnasevee tase jadb maapinnast rohkem kui 6 m siligavusele, st matmissiigavusest oluliselt
madalamale. Seetottu pinnasevee absoluutkorgus ei saa eeldatavalt olla kdrgemal 95 meetrist.
Matmissiigavuses asuva peeneteralise liiva ja saviliivmoreeni filtratsioonikoefitsient jaab
toendoliselt alla 1 m/d. Maapinna kallakus on uuringualast 100 meetrit pdhja poole jédva oja
suunas. Korguste vahe uuringuala tdendose pinnasevee taseme ja kraavi vahel on ligikaudu 3
meetrit.

Pinnaseveega edasikantava reostuse levikukiiruse arvutamiseks kasutatakse Darcy seadusest
tulenevat valemit: Vf' = k x [, kus Vf on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja | —
voimaliku reostunud pinnasevee hiidrauliline kalle.

k=1,0 m/d
| =3,0:100=0,03
Vf=1,0x0,03=0,03 m/d
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Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus vett sisaldava kihi
efektiivpoorsusega (suhtarvuna véljendatuna). Kirjanduse andmetel on moreenpinnase ja
saviliiva efektiivpoorsuse keskmine viaartus 0,20. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
litkumise kiirus on 0,03: 0,20 = 0,15 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks iiks aasta, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,15 x 365 = 55 meetri kaugusele.

Aluspohja veekihtide kaitstust olemasolevate andmete jirgi on raske hinnata, kuna ldhimad
tarbepuurkaevude jadvad iile 2 km kaugusele.

Teatud raskused on ala ettevalmistamisega. Tegu on kiillaltki suurte korguste vahedega (92,5—
101,5 m) positiivse pinnavormiga. Enne ala kasutuselevottu tuleb néhtavasti teha tasandustdid
ekskavaatori ja/voi buldooseriga (sh kdndude véljajuurimine ja ligipddsude tegemine).

Hiidrogeoloogiliste parameetrite jargi on potentsiaalse reostuse leviku kiirus antud alalt liiga
suur. Seetottu ei sobi Kaatsi uuringuala nakatunud sigade matmispaigana kasutusele
votmiseks.
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L8 Pa 2
_"% Suudme abs. kdrgus 101,4 m
2 0,0-0,1 Kasvukiht
40,1-1,5 Saviliivmoreen, punakaspruun
11,5-3,8 Liiv, véiga peeneteraline, punakaspruun
*3,8-6,0 Liiv, keskmise- kuni peeneteraline, sémer, kollakas-helepruun, beez

Pal

Suudme abs. kérgus 97,9 m

0,0-0,1 Kasvukiht

0,1-1,2 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga

1,2-1,5 Liiv, peeneteraline, punakaspruun, savikas

1,5-4,4 Liiv, eriteraline, kruusaga, kollakaspruun, sémer
4,4-6,0 Liiv, peene- kuni viga peeneteraline, kollakaspruun

2 ot

MiEE-grn et by B : : : ;
Joonis 4.6.1.2. Kaatsi uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Tartumaal Kambja vallas Kaatsi kiilas maaiiksusel Elva metskond 7 (kii tunnus 28203:006:0581).
Kollase punktimérgiga on tahistatud 6 m stigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures
esitatud geoloogiline 1dbildige.
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Kaatsi uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Kaatsi_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 97,9 m
Koordinaadid: X = 6452630 Y =661891
Veetase puuraugus: - m (09.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus .Proowtud L01m1-se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
gllljr3 0,1-1,2 1,1 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga 10,1-1,2/1,1 (PR 1
fljr3 1,2-15 (0,3 Liiv, peeneteraline, punakaspruun, savikas |1,2-1,5/0,3 |PR 2
flljr3 1,5-4,4 2,9 Liiv, eriteraline, kruusaga, kollakaspruun, |1,5-4,4/2,9 |PR 3
somer
fllljr3 4,4-6,0 1,6 Liiv, peene- kuni vdga peeneteraline, 44-6,0/16 |PR4
kollakaspruun
Puurauk nr Kaatsi_02
Puuraugu stigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 101,4 m
Koordinaadid: X = 6452728 Y = 661870
Veetase puuraugus: - m (09.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike kirjeldus .Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
glljr3 0,1-15 1,4 Saviliivmoreen, punakaspruun 0,1-15/1,4 |PR5
fllljr3 1,5-3,8 2,3 Liiv, vdga peeneteraline, punakaspruun 1,5-3,8/2,3 |PR6
flljr3 3,8-6,0 2,2 Liiv, keskmise- kuni peeneteraline, somer, (3,8-6,0/2,2 [PR7
kollakas-helepruun, beez
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4.6.2. KAMMERI UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesméirk

- ¢ n
veetase abs. 94,
e Parth A

a 9
Kammeri uuringuala @ 1 2 -
= 28203:006:0582 o vectase sbSV11

M R 2 : Z ;. 55

Joonis 4.6.2.1. Kammeri uuringuala Tartumaal Kambja vallas Kammeri kiilas riigimetsamaal. Alus: Eesti
PGhikaart (WMS), Maa-amet 2015.

Kammeri sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, joonis 4.6.2.1) asub Tartumaal
Kambja vallas Kammeri kiilas riigimetsamaal (Elva metskond 93, katastriiiksuse tunnus
28203:006:0582). Uuringuala asukoha on kooskolastanud Keskkonnaameti Jogeva-Tartu
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regioon 13.11.2015. a (Kiri nr 14-11/15/25515-1, lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade
hulk on 500 tonni.

Uuringuala asub tasandikul, kus maapinna absoluutsed korgused jéddvad vahemikku 106—
109,5 m. Uuringualast ligikaudu 0,6 km loode suunas asub Peeda jarv. Kambja—Kodijarve
maanteest (tee nr 22188) viib uuringualale ~0,55 km pikkune Peeda—Kammeri kohalik tee
(tee nr 2820131), ~0,13 km pikkune Kammeri eratee (tee nr 2820307) ja ~0,38 km pikkune
Kammeri metsatee (tee nr 2820307).

Léhimad elamud uuringualale on pdhja suunas ~1 km kaugusel Pértli ja ~1,1 km kaugusel
Jarveotsa, ida suunas ~0,7 km kaugusel Turu, kagu suunas ~1 km kaugusel Nurmela ja ~1,1
km kaugusel Linda, 16una suunas jidvad 0,7-1,2 km ulatusse Endla, Vahtra, Mdisamée,
Saarestiku, Aage, Taadi, Aia, Udumide, Kammeri -eriinternaatkool, Jaanuse, Maieotsa,
Suitsumée ja Kingu ning ldéne suunas jadvad 0,5-1,5 km ulatusse Mée-Peeda, Peeda, Sula,
Jursa, Peebu, Peebutanni, Kungla, Millo, Kooli, Matsi, Pargi ja Andre.

Geoloogiline ehitus

Uuringualale (metsastuvale raielangile) rajati 2 kuue meetri siigavust puurauku. Puuraukude
andmetel (joonis 4.6.2.2; puuraukude kirjeldused teksti 16pus) koosneb terve 14bildige viga
kuni tlipeeneteralisest liivast, millel on kohati kuni poolemeetrised keskmiseteralise liiva
vahekihid (voi lddtsed). Viimaste aastate kaardistamise andmete (1:50 000) jargi on
pinnakatte paksus antud piirkonnas ca 40 m.

Aluspdhjas pinnakatte all paljandub Kesk-Devoni Burtnieki lademe savi aleuroliidi ja
litvakivi vahekihtidega. Aluspohja absoluutne korgus on geoloogilise baaskaardi andmetel
ca 75 m tasemel [20].

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Pinnasevee tase jddb maapinnast 3,0-3,5 meetri siigavusele, absoluutkorgusele ligikaudu
105 m. Lihimad salvkaevud paiknevad 1 km ida pool, kus allika veetaseme absoluutkdrgus
on lle 112 meetri. Sellest tulenevalt ei ole nende kaevude ja allika vesi ohustatud. PGhjavee
litkumise suunas on Peeda jiarve suubuva oja veetaseme abs. kdrgus 102 m.

Uuringuala geoloogilises 1dbiloikes valdab védga peeneteraline liiv, mille filtratsiooni-
koefitsient arvestuslikult ei tileta 2,0 m/d ja efektiivpoorsus 0,30 [22].

Maapinna kallakus on uuringualast 380 meetrit 1d4ne poole jddva Peeda jarve suubuva oja
suunas. Korguste vahe uuringuala ja oja vahel on ligikaudu 4 meetrit (joonis 4.6.2.1).

Kui votta k = 2,0 m/d ning efektiivpoorsuse vaartuseks 0,20, siis arvutuslik tegelik vee
litkumiskiirus (Vt) antud gradiendi juures sellises pinnases on 40 m aastas.

Kuigi arvutuslik reostuse leviku kiirus néitab, et reostus ei joua iihe aasta jooksul 40 m ala
piiridest kaugemale, nduab selle kontrollimine pdhjalikku hiidrogeoloogilist uuringut.

Esialgse hinnangu jérgi, selleks et piisava usaldusvéérsusega kontrollida antud koha jaoks
arvutatud vee (reostuse) litkumiskiirust, oleks vaja ette votta vahemalt jargmised sammud.
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Kdigepealt tuleks veenduda pdhjavee kaitstuses konkreetses kohas, kuna uuringusiigavuse
ulatuses puuduvad rahuldavate vettpidavate omaduste ja piisava tiisedusega kihid ning
lahimad enam-vdhem usaldusviirsed puurkaevud, mille jargi saab seda hinnata, asuvad ca
1 km raadiuses. Uks nendest (6900) niitab pdhjavee norka kaitstust:

PUURKAEVU 6900 GEOLOOGILINE LABILOIGE

ili Kihi
Jrk. nr Litoloogiline kirjeldus Gec?loogll|ne
indeks —
algus, m | I6pp, m
1 Kruus liiva ja munakatega fau 0,0 53
2 Peeneteraline liivakivi D2ar 53 65

Seejarel tuleb kontrollida arvutuslikult saadud tegelikku vee liikumiskiirust (Vt)
hiidrogeoloogiliste katsete abil nii vertikaal- kui horisontaalsuunas. See eeldab vidhemalt
kolmest puuraugust koosneva hiidrogeoloogilise puurauguriihma rajamist. Uks peaks ulatuma
aluspohjani (vai nii siigavale, et oleks voimalik tdestada aluspohjalise pohjaveekihi kaitstust).
Kaks katsepuurauku peaks olema tehtud vidikese vahega (mdni meeter) potentsiaalse
pinnaseveevoolu suunas. Viimased peaksid ulatuma vdhemalt 2 meetrit esimesse pinnasevee-
kihti. Katsetel koos pumpamisega tuleks kasutada markeraineid.

Ettevaatusprintsiibist liihtudes on soovitatav pigem otsida moéni sobivam ala, vaiksema
reostuse levimiskiirusega ja riskiga sattuda veekogusse vo6i kasutuses olevasse pohjavee-

kihti.
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Suudme abs. kérgus 108 m

0,0-0,1 Kasvukiht

0,1-1,6 Liiv, iilipeeneteraline, kollakas, helepruun
1,6-4,0 Liiv, ulipeeneteraline, tolmjas, roosakaspruun
4,0-5,5 Liiv, keskmiseteraline helepruun

5,5-6,0 Liiv, peeneteraline, helepruun, savikas

i
il

Pal

Suudme abs. kérgus 107,9 m

0,0-0,1 Kasvukiht

0,1-1,4 Liiv, punakaspruun tume, véga peeneteraline

1,4-3,0 Liiv, vdga peeneteraline-iilipeeneteraline kollakas helepruun
3,0-3,3 Liiv, keskmiseteraline, pruun

3,3-6,0 Liiv, iilipeeneteraline, hallikaspruun

)

Joonis 4.6.2.1. Kammeri uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Tartumaal Kambja vallas Kammeri kiilas maaiiksusel Elva metskond 93 (kii tunnus 28203:006:0582).
Kollase punktimérgiga on tdhistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures
esitatud geoloogiline 1dbildige.
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Kammeri uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Kamm_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 107,9 m
Koordinaadid: X = 6452187 Y = 655063
Veetase puuraugus: 3,0 m (09.12.2015)

Geol. | Intervall, | Kihi Geoloogilse libiloike kirjeldus _Proowtud Lome-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 00-01 |0.1 Kasvukiht
lghtyr3  (0,1-14 (1.3 Liiv, punakaspruun tume, viga 01-14/13 |PR1
peeneteraline
lghtjr3  (14-30 (1.6 Liiv, viga peeneteraline-iilipeeneteraline {1,4-3,0/1,6 [PR 2
kollakas helepruun
lgljr3  (30-33 |0.3 Liiv, keskmiseteraline, pruun 3,0-33/03 |PR3
ightjr3  [33-60 (2.7 Liiv, iilipeeneteraline, hallikaspruun 3,3-6,0/2,7 |PR4
Puurauk nr Kamm_02
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 108,0 m
Koordinaadid: X = 6452273 Y =655132
Veetase puuraugus: 3,5 m (09.12.2015)
Geol. | Intervall, Kihi Geoloogilise libildike Kirjeldus _Proowtud Lome—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-01 0.1 Kasvukint
lgljr3  [{0,1-1,6 15 Liiv, lilipeeneteraline, kollakas, helepruun(0,1-1,6/1,5 [PR 5
lghjr3  (1,6-40 (2.4 Liiv, iilipeeneteraline, tolmjas, 16-4024 |PR6
roosakaspruun
lgljr3 {4055 |15 Liiv, keskmiseteraline, helepruun 40-55/15 |PR7
lghtljr3  [55-60 (0.5 Liiv, peeneteraline, helepruun, savikas |5,5-6,0/0,5 |PR 8
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4.6.3. SIRVAKU UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesmérk

kraav,

N
veetase abs. 69,5 m

veetase abs. 73 m | Pinnasevee liikumise suund \

3 Kraav,.

Sirvaku uuringuala . veetase abs. 72 m
28204°005:007 TPEAN ", 1/ = o
& -—:—"“I(. £ i

"
"

k%[ Sl

veetase abs. 78,5 m

'ine " =
S 2w e oa
noow s f

~ Kraav y
veetase abs. 78,5 m

2 !. e g ]
guala Tartumaal Kambja vallas Sirvaku kiilas riigimetsamaal. Alus: Eesti Pohikaart
(WMS), Maa-amet 2015.

N y %
el 1 /

Joonis 4.6.31. Sirvaku uuﬁn
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Sirvaku sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, joonis 4.6.3.1) asub Tartumaal
Kambja vallas Sirvaku kiilas riigimetsamaal (Kastre metskond 45, katastriliksuse tunnus
28204:005:0071). Uuringuala asukoha on kooskdlastanud Keskkonnaameti Jogeva-Tartu
regioon 13.11.2015. a (Kiri nr 14-11/15/25514-1). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on
150 tonni.

Uuringuala asub tasandikul, kus maapinna absoluutsed korgused jadvad vahemikku 74—
74,5 m. Uuringualast ligikaudu 1 km kaugusel ida pool asub Mora jogi. Kosova—Voorekiila
maanteest (tee nr 18141) viib uuringualale ~0,7 km pikkune kohalik Laane—Keerdo tee (tee nr
2820026) ja ~1,2 km pikkune Laane—Keerdo metsatee (tee nr 2820026).

Lihimad elamud uuringualale on kagu suunas ~0,5 km kaugusel Viike-Keerdo, lddne suunas
~0,7 km kaugusel Uibo ja ~1,2 km kaugusel Lohu ning edela suunas ~0,8 km kaugusel
Jalaka, Eedi, Steveni ja ~1,5 km kaugusel Kadaka.

Geoloogiline ehitus

Moreentasandikul asuvale uuringualale (raielangile) rajati 3 kuue meetri sligavust puurauku.
Puuraukude andmetel (joonis 4.6.3.2; puuraukude kirjeldused teksti 16pus) on ala kaetud l4éne
poole tiiseneva, 0,5 kuni 1,5 m paksuse saviliivmoreeniga. Moreeni all lasub jddjirvelise
tekkega iili- kuni viiga peeneteraline liiv, mille paksus suureneb kirde suunas. Samas suunas
on kaldu ka liivakihi all lasuv savi. Viimase lasund ei ole ldbitud. Pinnakatte paksus selles
piirkonnas on varieeruv — alates mdnest meetris kuni 50 m ja enamgi.

Pinnakatte all levib Kesk-Devoni Burtneki lademe aleuroliit ja savi.
Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Pinnasevee tase jadb maapinnast 2,3-2,6 m siigavusele, st matmissiigavusest ligikaudu pool
meetrit siigavamale. Pinnasevee taseme absoluutkdrgus on ligikaudu 73,0 m. Matmis-
sligavuses ja uuringuala geoloogilises ldbildikes valdab iilipeene- kuni véga peeneteraline liiv,
mille filtratsioonikoefitsient on maksimaalselt 1 m/d. Maapinna mikroreljeefi kallakus on
uuringualast ca 30 m pdhja poole jddva kraavi suunas. (Reljeefi iildine kallakus on 600 meetrit
ida poole jidva Morasoo oja suunas.) Korguste vahe uuringuala tdenéolise pinnasevee taseme
ja kraavi vahel on ligikaudu 1,0 meeter.

Pinnaseveega edasikantava reostuse levikukiiruse arvutamiseks kasutatakse Darcy seadusest
tulenevat valemit: Vf' = k x I, kus Vf on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja | —
voimaliku reostunud pinnasevee hiidrauliline kalle Sivaku talu salvkaevu suunas.

k=1,0 m/d
|=1,0:30=0,033
v=1,0x0,033 =0,033 m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus vett sisaldava kihi
efektiivpoorsusega (suhtarvuna véljendatuna). Kirjanduse andmetel on iilipeene liiva

efektiivpoorsuse keskmine véirtus 0,20. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse liikkumise
kiirus on 0,033 : 0,20 = 0,167 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks iliks aasta, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,167 x 365 = 60 meetri kaugusele.
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Aluspdhja veekihtide kaitstust kinnitavad iimbruskonna tarbepuurkaevude geoloogilised
labildiked.

Ulaltoodut arvestades ei sobi Sirvaku uuringuala hukatavate sigade Korjuste
matmispaigaks.
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Pa 2

Suudme abs. kbrgus 74,8 m

0,0-0,1 Kasvukiht

40,1-0,4 Saviliiv, moreen, punakaspruun

0,4-5,3 Liiv, punakaspruun, iilipeeneeteraline

§5.3-6,0 Liiv, viga peeneteraline, punakaspruun, vilgurikas. 5,8-5,9 m hall
[} . :

Pal
Suudme abs. kdrgus 75 m

0,0-0,1 Kasvukiht

0,1-1,4 Saviliiv - saviliivmoreen, punakas pruun, kruusa pole

1,4-5,8 Liiv, peene- kuni iilipeeneteraline, punakaspruun, 5,7-5,8 m hall aleuriit
5,8-5,9 Savi, punakaspruun pisikeste hallide kihikestega, tihke, tugey, sitke

Pa3
Suudme abs. kérgus 75,2 m

1 :%0,0-0,1 Kasvukiht

§0,1-1,5 Saviliiv-saviliivmoreen, punakaspruun, sitke
1,5-4,5 Liiv, Gilipeeneteraline, punakaspruun $
4,5-4,8 Liiv, punakaspruun, all hall (iileminekuline intervall) |
4,8-0,0 Savi, punakaspruun, hallide kihikestega

¥ 2 )
) o

- Madarer, L 3t ' R T ==

Joonis 4.6.3.2. Sirvaku uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Tartumaal Kambja vallas Sirvaku kiilas maaiiksusel Kastre metskond 45 (kii tunnus 28204:005:0071).
Kollase punktiméargiga on téhistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures
esitatud geoloogiline 1dbildige.
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Sirvaku uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Sirv_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 75,0 m
Koordinaadid: X = 6455977 Y =667231
Veetase puuraugus: 2,5 m (09.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus _Proovnud L01m1-se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
gllljr3 0,1-1,4 1,3 Saviliiv - saviliivmoreen, punakas pruun, [0,1-1,4/1,3 |PR1
kruusa pole
flljr3 1,4-5,8 4.4 Liiv, peene- kuni iilipeeneteraline, 1,4-58/44 |PR2
punakaspruun, allosas savikam. 5,7-5,8 m
hall aleuriit
Igllljr3 5,8-5,9 0,1 Savi, punakaspruun pisikeste hallide 5,8-5,9/0,1 |PR3
kihikestega, tihke, tugev, sitke
Puurauk nr Sirv_02
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 74,8 m
Koordinaadid: X = 6455993 Y =667282
Veetase puuraugus: 2,4 m (09.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise Libildike kirjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
Igllljr3 0,1-0,4 0,3 Saviliiv, moreen, punakaspruun
fllljr3 0,4-5,3 49 Liiv, punakaspruun, iilipeeneeteraline 0,4-5,3/49 |PR4
flljr3 5,3-6,0 0,7 Liiv, vdga peeneteraline, punakaspruun, [5,3-6,0/0,7 |PR5

vilgurikas. 5,8-5,9 m hall.

Puurauk nr Sirv_03

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 75,2 m
Koordinaadid: X = 6455916 Y =667243
Veetase puuraugus: 2,3 m (09.12.2015)
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Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike kirjeldus _Proowtud Lomn_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
gllljr3 0,1-1,5 1,4 Saviliiv-saviliivmoreen, punakaspruun, 0,1-15/1,4 |PR6
sitke
flljr3 1,5-4,5 3,0 Liiv, iilipeeneteraline, punakaspruun, 15-45/3,0 |PR7
vilguterakestega
fllljr3 45-4,8 0,3 Liiv, punakaspruun, all hall 45-48/0,3 |PRS8
(iileminekuline intervall)
Igljr3  (4,8-6,0 1,2 Savi, punakaspruun, hallide kihikestega  [4,8-6,0/1,2 [PR9

(devoni savi)
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4.6.4. KONGUTA UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesméirk

veetase abs. 81,1 m

Joonis 4.6.4.1. Konguta uurlnguala Tartumaal Konguta Vallas Konguta kiilas riigimetsamaal. Alus:
Eesti Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Konguta sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, joonis 4.6.4.1) asub Tartumaal
Konguta vallas Konguta kiilas riigimetsamaal (Elva metskond 12, katastriiiksuse tunnus:
33101:004:0638). Uuringuala asukoha on kooskdlastanud Keskkonnaameti Jogeva-Tartu
regioon 13.11.2015. a (kiri nr 14-11/15/25513-1, lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade
hulk on 500 tonni.

Uuringuala asub tasandikul, kus maapinna absoluutsed korgused jddvad vahemikku 80—
80,5 m. Uuringualast ligikaudu 0,6 km loode suunas asub Pistolisoo peakraav ja ligikaudu
1,4 km 16una suunas asub Kdo oja. Elva—Rannu maanteest (tee nr 22160) viib uuringualale
~0,4 km pikkune kohalik Viike-Konguta — Kotka tee (tee nr 3310023), ~0,2 km pikkune
Viike-Konguta — Kotka eratee (tee nr 3310023), ~0,9 km pikkune kohalik Viike-Konguta —
Kotka tee (tee nr 3310023) ja ~0,15 km pikkune Kotka—Tondilossi—Pistolisoo tee (tee nr
3310024).

Léhimad elamud uuringualale on pdhja suunas ~0,8—1,3 km ulatuses Viike-Konguta, Pajo,
Koidu, Suurekraavi, Pdodra, Suurekivi 1, Uue-Aiala, Kasekopli, Mamai, Siska, Kolga ja
Pihlaka, ida suunas ~0,4 km kaugusel Metsavahi, ~1,3-2.2 km ulatuses Viike-Kirepi, Oru,
Rehe, Vahemetsa, Orase ja Matu-Madise, kirde suunas ~1,4 km kaugusel Vastsetare, 1duna
suunas ~1,1 km kaugusel Sepa ja ~1,4 km kaugusel Tubaku, edela suunas ~1 km kaugusel
Tondilossi, lddne suunas ~0,67 km kaugusel Peralaane, ~0,7 km kaugusel Partsilombi ning
loode suunas ~0,8-1,3 km kaugusel Laanevere ja Liivallika.

Geoloogiline ehitus

Uuritavale alale rajati neli kuue meetri siligavust puurauku. Puuraukude andmetel
(joonis 4.6.4.2; puuraukude kirjeldused teksti 16pus) on moreentasandikul paikneva ala
geoloogiline ehitus kiillaltki iihetaoline. Kogu 14bildige 6 m ulatuses koosneb saviliiv- voi
litvsavimoreenist. Pohjaveeni jouti vaid iihes puuraugus, mille jérgi pinnasevee tase jidb
5,8 m siigavusele ehk 74,1 m absoluutsele kdrgusele.

Aluspohja lasuvussiigavust uuringute piirkonnas on raske hinnata. Kuigi 1dhim puurauk asub
uuritavast alast vaid paarisaja meetri kaugusel (6840: AP siigavus 88 m), teiste, samuti 1dhedal
asuvate sarnase absoluutkorgusega puurkaevude jérgi varieerub aluspdhja siigavus 40-80 m
piirides. See voib olla tingitud ka sellest, et puurkaevude rajamisel (ilma siidamikuta
puurimine) on raske eristada savikat, teatud ulatuses murenenud aleuroliitset liivakivi seda
katvast kohalikust moreenist. Labitootatud materjalide jirgi paljandub pinnakatte all Kesk-
Devoni Arukiila lademe liivakivi aleuroliidi ja savi vahekihtidega.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Pinnasevee tase jddb maapinnast rohkem kui 5,8 meetri siigavusele, absoluutkdrgusele
ligikaudu 74 m. Lahimad salvkaevud paiknevad 700 m ida pool, kus Standfirma talu kaevu
veetaseme absoluutkdrgus oli iile 80 meetri. Sellest tulenevalt ei ole nende kaevude vesi
ohustatud. Lahim kaev pohjavee liikkumise suunas on Partsilombi talu kaev, kus veetaseme
absoluutkodrgus on 72,8 m.

Uuringuala geoloogilises 14bildikes valdab savilitvmoreen, mille filtratsioonikoefitsient on
arvestuslikult 0,5 m/d ja efektiivpoorsus 0,20 [22].
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Maapinna kallakus on uuringualast 1200 meetrit edela poole jddva Partsilombi talu suunas.

Korguste vahe uuringuala ja Partsilombi talu kaevu vahel on ligikaudu 1,2 meetrit
(joonis 4.6.4.1).

Pinnaseveega edasikantava reostuse leviku kiiruse arvutamiseks kasutatakse Darcy seadusest
tulenevat valemit: Vf = k x I, kus Vf on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja | —
voimaliku reostunud pinnasevee hiidrauliline kalle.

k=0,5m/d
1=1,2:1200 =0,001
Vf=0,5x 0,001 =0,0005 m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus Vf vett sisaldava
kihi efektiivpoorsusega (suhtarvuna véljendatuna). Kirjanduse andmetel on moreenpinnase ja

saviliiva efektiivpoorsuse keskmine véartus 0,20. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
litkumise kiirus Vt = 0,0005 : 0,20 = 0,0025 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks iiks aasta, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,0025 x 365 = 0,9 meetri kaugusele. Sellele lisanduks veel aeg
reostunud filtraadi joudmisest seakorjuste matmissiigavusest pinnaseveeni.

Aluspdhja veekihtide kaitstust kinnitavad iimbruskonna tarbepuurkaevude geoloogilised
labildiked.

Ulaltoodut arvestades véib Konguta uuringuala kisitleda hukatavate sigade Korjuste
perspektiivse matmispaigana.
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Perspektiivse ala
nurgapunktide
koordinaadid, L-Est, m

Pa4
Suudme abs. kérgus 80 m
0,0-0,1 Kasvukiht

Nurk X Y
1 6454971 635956

2 6454884 636019 ; 0,1-1,5 Saviliivmareen, punakaspruun, kruusaga, tumedam, plastne, sitke
3 6454835 635956 1,5-6,0 Saviliivmareen, punakaspruun, kruusaga, hele, sitke, savikas
4 i ‘ -

6454910 635888 P e o

IS

Pa 2
Suudme abs. kérgus 81 m
0,0-0,1 Kasvukiht
0,1-6,0 Savilivmoreen, punakaspruun, kruusaga, alates 3,0 hallikas i

N

#'Suudme abs. korgus 80 m
0,0-0,1 Kasvukiht

0,1-1,6 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, tume

1,6-6,0 Saviliivmoreen, punakaspruun, hele, pehmeplastne, savikas

sPal

Suudme abs. korgus 80,4 m

0,0-0,1 Kasvukiht

= 0,1-4,1 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, savi sisaldus suur, 3,0 m juures liivakam, all savikam
: i 4,1-5,5 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, tilal ca 40 cm hallikaspruun

Joonis 4.6.4.2. Konguta uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Tartumaal Konguta vallas Konguta kiilas maaiiksusel Elva metskond 12 (kii tunnus 33101:004:0638).
Kollase punktimérgiga on téhistatud 5,5-6 m stigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude
juures esitatud geoloogiline 1dbildige.

iz
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Konguta uuringuala puuraukude Kirjeldused

Puurauk nr Kong_01

Puuraugu siigavus: 5,5 m

Suudme abs. korgus: 80,4 m
Koordinaadid: X = 6454825 Y =635955
Veetase puuraugus: - m (10.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise Libildike kirjeldus _Proowtud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
gllljr3 0,1-4,1 40 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, [0,1-4,1/4,0 |PR1
savi sisaldus suur, nii tard- kui
karbonaatveeristega (kruusaga). 3,0 m
pealt liivakam, pudedam. All jélle savikam
gllljr3 4,1-55 1,4 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, |(4,1-5,5/1,4 |[PR2
iilal hallikaspruun ca 40 cm
Puurauk nr Kong_02
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 81,0 m
Koordinaadid: X = 6454911 Y =635883
Veetase puuraugus: - m (10.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike kirjeldus _Proowtud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
glljr3 0,1-6,0 59 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga. 10,1-6,0/5,9 |PR3

Alates 3,0st hallikas kuni intervalli 16puni.
Tard kui ka karbonaatsed kruusaterad

Puurauk nr Kong_03

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 80,0 m
Koordinaadid: X = 6454886 Y = 636024
Veetase puuraugus: - m (10.12.2015)
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Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike kirjeldus _Proowtud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
gllljr3 0,1-1,6 15 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, |0,1-1,6/1,5 |PR4
tume
gllljr3 1,6-6,0 4.4 Saviliivmoreen, punakaspruun, hele, 1,6-6,0/4,4 |PR5
pehmeplastne, savikas
Puurauk nr Kong_04
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 79,9 m
Koordinaadid: X = 6454886 Y =636024
Veetase puuraugus: 5,8 m (10.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise Libildike kirjeldus _Proowtud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
gllljr3 0,1-1,5 1,4 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, [0,1-1,5/1,4 |[PR6
tumedam, plastne, sitke
gllljr3 1,5-6,0 45 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, [1,5-6,0/4,5 |PR7

hele, sitke, savikas

106




4.6.5. METSANUKA 1 JA METSANUKA 2 UURINGUALAD

Asukoht ja uuringu eesméirk

Metsanuka 1 uuringuala Melianike svunnayala

79401:002:0563 LR 0020563
Pinnavesi veetase abs. 42,5 m

| Kraav, veetase abs. 42,8 m {*
Kraav veetase abs?411'm Kraav veetase abs. 42 m veetase abs. 41,4 m /f’ b
. " S
veetase abs. 42,3 m\ % v

- N

Joonis 4.6.5.1. Metsanuka 1 ja Metsanuka 2 uuringualad Tartumaal Tartu vallas Metsanuka kiilas
riigimetsamaal. Alus: Eesti Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.

Metsanuka 1 ja Metsanuka 2 sigade matmispaikade uuringualad (edaspidi uuringuala, joonis
4.6.5.1) asuvad Tartumaal Tartu vallas Metsanuka kiilas riigimetsamaal (Laeva metskond 7,
katastritiksuse tunnus 79401:002:0563). Uuringualade asukohad on kooskdlastanud
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Keskkonnaameti Jogeva-Tartu regioon 13.11.2015. a (kiri nr 14-11/15/25519-1 ja Kiri nr 14-
11/15/25521-1, lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk mdlemal uuringualal on 500
tonni.

4.6.5.1. Metsanuka 1 uuringuala

Metsanuka 1 uuringuala asub Emajde orust ca 2 km pdhja pool moreentasandikul, kus
maapinna absoluutsed korgused jddavad vahemikku 42,5-44,5 m. Ala on igast Kkiiljest
iimbritsetud maaparandussiisteemi kraavidega. Uuringualast kagus voolab 1,2 km kaugusel
Kossarti oja. Kdrevere—Kérkna maanteest (tee nr 41) viib uuringualale ~2,2 km pikkune
kohalik Metsanuka—Sopi tee (tee nr 7940005), ~0,54 km pikkune Metsanuka—Sopi metsatee
(tee nr 7940005), ~1,1 km pikkune Metsanuka—Sopi eratee (tee nr 7940005), ~1 km pikkune
Miku eratee (tee nr 7940008) ja ~0,5 km pikkune Miku metsatee (tee nr 7940008). Viimane
tee on kogu ulatuses ilisna kehvas seisus. Ka maasturiga (4x4) liigeldes valmistas selle tee
labimine vihmasel perioodil moningaid raskusi. Koormaga sditmiseks oleks vaja teha tee
tugevdamistdid.

Metsanuka 1 uuringualale lahimad elamud on pohja suunas ~1,2 km kaugusel Miiiiri ja Kriska
ja ~1,4 km kaugusel Metsalaane, kirde suunas ~1 km kaugusel Haaviku, ~1,3 km kaugusel
Tonumurru, ja 1,9 km kaugusel Uue-Tamme, ida suunas ~2,3 km kaugusel Nuka ja Viljaotsa,
kagu suunas 1,8-3,0 km kaugusel Lombi, Lilleoru, Pihlaka, Antoni, Karli, Kingu, Keskkiila,
Tagakiila, Rundo, Uuetoa, Vahetoa, Alttoa, Evi, Eestoa, Kuusikuserva, Ojasepa, Taavi, Kingu
ja Tuuleveski, 16una suunas ~0,8 km kaugusel Aaviku, 1,3-2,1 km kaugusel Vana-Kolliotsa,
Ovi 16, Ovi 15, Kivistiku, Kooli, Ende, Sopi, Prandi, Kruusaaugu, Punapea, Ritsepa ja
Peedu, edela suunas ~1,1 km kaugusel Sepamurro ja ~1,5 km kaugusel Kristi, ldédne suunas
1,2-2,2 km kaugusel Laanearu, Uue-Sopi ja Kruusa ning loode suunas 1,2-1,3 km kaugusel
Kassi ja Variku.

Geoloogiline ehitus

Uuritavale alale puuriti kokku 3 puurauku: 1 kuue ning 2 puurauku ca nelja meetri
stigavusele. Kahe puurauguga ei dnnestunud maksimaalsele uuringusiigavusele (6 m) jouda,
kuna tiheda ja kuiva liivsavimoreeni ldbimine oli tigupuurimisel (ilma uhtumiseta) vdoimatu.
Puuraukude (joonis 4.6.5.2) andmed ja kirjeldused on teksti 10pus.

Uuringusiigavuse ulatuses on ala geoloogiline ehitus iihtlane: iilemine osa ldbildikest kuni
1,5m siigavuseni koosneb saviliitvmoreenist ning mainitud siigavusest allpool ldheb {ile
liivsavimoreeniks (gllljr3). Liivsavimoreeni iilemine osa (kuni 4-5 m siligavuseni) on
veekiillastunud ning allpool kuivem ja tthedam.

Pinnakatte hinnanguline paksus ldhimate puuraukude jérgi otsustades voiks olla ca 20 m,
millest siigavamal lasub Kesk-Devoni Narva lademe domeriit.
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Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Pinnasevee tase jadb maapinnast 0,6—0,7 meetri siigavusele, absoluutkdrgusele 41,3— 41,8 m.
Seega jddks seakorjuste matmissiigavus vee sisse. Vahetult uuringuala korval on metsa-
kuivenduskraavid, kust reostus jouaks paratamatult edasi ojadesse ja jogedesse.

Ulaltoodut arvestades ei sobi Metsanuka 1 uuringuala hukatavate sigade korjuste
matmispaigaks.
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Pal

Suudme abs. korgus 42 m

0,0-0,4 Kasvukiht turbaga

0,4-1,8 Saviliivmoreen, kollakashall, plastne, kruusaga

1,8-4,0 Liivsavimareen, hall, rohekassinine, viga plastne, peene kruusaga

Pa 2

Suudme abs. korgus 42,4 m

0,0-0,5 Kasvukiht segununenud moreeniga

0,5-1,6 Saviliivmoreen, punakaspruun-kollakashall segamini, plastne, kruusaga
1,6-4,0 Liivsavimoreen, hall, rohekassinine, peene kruusaga

4,0-4,2 Liivsavimoreen, hall, rohekas, rohke kruusaga, vaga tihe ja tugev

—§179401:002:0563

!

#pa3
. 'Suudme abs. korgus 42 m
,0-0,1 Kasvukiht
0,1-1,5 Saviliivmoreen, punakashall-pruun
1,5-3,2 Liivsavimoreen, punakaspruun, plastne, pehme
3,2-4,8 Liivsavimoreen, hall, rohekassinine, peene kruusaga, pehme
iivsavimoreen, rohekashall, vdga rohke kruusaga, tihe, sitke

(0] (50]m]

Joonis 4.6.5.2. Metsanuka 1 uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Tartumaal Tartu vallas Metsanuka kiilas maaiiksusel Laeva metskond 7 (kii tunnus

79401:002:0563). Kollase punktimérgiga on téhistatud 4-5,9 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo
kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 1abildige.
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Metsanuka 1 uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Metsal 01

Puuraugu siigavus: 4,0 m

Suudme abs. korgus: 42,0 m
Koordinaadid: X = 6484879 Y =648331
Veetase puuraugus: 0,7 m (10.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus .Proovnud L01m1-se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,4 0,4 Kasvukiht turbaga
gllljr3 0,4-1,8 1,4 Saviliivmoreen, kollakashall, plastne, 0,4-1,8/14 [PR1
kruusaga
gllljr3 1,8-4,0 2,2 Liivsavimoreen, hall, rohekassinine, vdga |(1,8-4,0/2,2 [PR 2
plastne, peene kruusaga. 3,8-4,0 m hall
liilvsavimoreen
Puurauk nr Metsal 02
Puuraugu siigavus: 4,2 m
Suudme abs. kdrgus: 42,4 m
Koordinaadid: X = 6484985 Y = 648398
Veetase puuraugus: 0,6 m (10.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,5 0,5 Kasvukiht segununenud moreeniga
gllljr3 0,5-1,6 1,1 Saviliivmoreen, punakaspruun- 0,5-1,6/1,1 [PR3
kollakashall segamini, plastne, kruusaga
gllljr3 1,6-4,0 2,4 Liivsavimoreen (liivsavi) hall, 1,6-4,0/24 |PR4
rohekassinine, peene kruusaga
gllljr3 4,0-4,2 0,2 Liivsavimoreen, hall, rohekas, rohke 4,0-4,2/0,2 [PR5

kruusaga, viga tihe ja tugev
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Puurauk nr Metsal 03

Puuraugu siigavus: 5,9 m

Suudme abs. korgus: 42,0 m
Koordinaadid: X = 6484867 Y = 648489
Veetase puuraugus: 2,0 m (10.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilsike kirjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
gllljr3 0,1-15 1,4 Saviliivmoreen, punakashall-pruun 0,1-15/1,4 |PR6
gllljr3 1,5-3,2 1,7 Liivsavimoreen, punakaspruun, plastne, |1,5-3,2/1,7 |PR7
pehme
gllljr3 3,2-4,8 1,6 Liivsavimoreen, hall, rohekassinine, peene |3,2-4,8/1,6 |PR 8
kruusaga, pehme
gllljr3 4.8-5,9 1,1 Liivsavimoreen, rohekashall, viga rohke (4,8-5,9/1,1 [PR9
kruusaga, tihe, sitke

4.6.5.1. Metsanuka 2 uuringuala

Metsanuka 2 uuringuala asub Emajoe orust ca 2 km pdhja pool moreentasandikul, kus
maapinna absoluutsed kdrgused jadvad vahemikku 42—-42,5 m. Uuringualast kagus, ca 0,5 km
kaugusel voolab Kossarti oja. Kérevere—Kérkna maanteest (tee nr 41) viib uuringualale
~2,2 km pikkune kohalik Metsanuka—Sopi tee (tee nr 7940005), ~0,54 km pikkune
Metsanuka—Sopi metsatee (tee nr 7940005), ~1,1 km pikkune Metsanuka—Sopi eratee (tee nr
7940005), ~1 km pikkune Miku eratee (tee nr 7940008) ja ~1,4 km pikkune Miku metsatee
(tee nr 7940008). Viimane tee on kogu ulatuses iisna kehvas seisus. Ka maasturiga (4x4)
liigeldes valmistas selle tee ldbimine vihmasel perioodil moningaid raskusi. Koormaga
soitmiseks on vaja teha tee tugevdamistoid.

Metsanuka 2 uuringualale 1dhimad elamud on pdhja suunas ~0,7 km kaugusel Tonumurru,
Haaviku ja ~1 km kaugusel Lehtmetsa, loode suunas ~1,3 km kaugusel Kriska, Miiiiri,
~1,6 km kaugusel Metsalaane ja 1,2-2 km kaugusel Kassi ja Variku, ida suunas ~1,3 km
kaugusel Nuka ja Viljaotsa, kagu suunas 1,3-2,5 km kaugusel Lombi, Lilleoru, Pihlaka,
Antoni, Karli, Kingu, Keskkiila, Tagakiila, Rundo, Uuetoa, Vahetoa, Alttoa, Evi, Eestoa,
Kuusikuserva, Ojasepa, Taavi, Kingu ja Tuuleveski, 16una suunas 1,3-1,9 km kaugusel
Aaviku, Vana-Kolliotsa, Ovi 16, Ovi 15, Kivistiku, Kooli, Ende, Sopi, Prandi, Kruusaaugu,
Punapea, Ritsepa ja Peedu, edela suunas ~2,1 km kaugusel Sepamurro ja ~2,6 km kaugusel
Kristi ning ldéne suunas 2,2—-3,2 km kaugusel Laanearu, Uue-Sopi ja Kruusa.

Geoloogiline ehitus

Kuna wuuritaval alal olid tehnika jaoks liikumistingimused vdga kehvad, piirduti ainsa
puuraugu rajamisega otse teetammile ala 1dunapoolsel kiiljel. Selle puuraugu jirgi (joonis
4.6.5.3; puuraukude kirjeldused teksti 10pus) on uuritava ala geoloogiline ehitus Metsanuka 1
alaga analoogne. Ohukese (0,1 m) kasvukihi all, 14bildike iilemises intervallis kuni 1,7 m, on
saviliitvmoreen, millest stigavamal lasub liivsavimoreen (glIlIljr3). Arvestades naaberala setete
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iihtlast pindalalist levikut, piisab antud ala geoloogilise ehituse iseloomustamiseks {iihest
puuraugust.

Pinnakatte hinnanguline paksus ldhimate puuraukude jdrgi otsustades voiks olla ca 20 m,
millest stigavamal lasub Kesk-Devoni Narva lademe domeriit.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Pinnasevee tase jadb maapinnast 1,3 meetri siigavusele, absoluutkorgusele 40,7 m. Seega
jadks seakorjuste matmissiigavus vee sisse. Vahetult uuringuala korval on metsakuivendus-
kraavid, kust reostus jouaks paratamatult edasi ojadesse ja jogedesse.

Ulaltoodut arvestades ei sobi Metsanuka 2 uuringuala hukatavate sigade Kkorjuste
matmispaigaks.
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I}

(Metsanukar2iuuringuala |

79401:002:0563 S

Pal

Suudme abs. kérgus 42 m

0,0-0,1 Kasvukiht

0,1-1,7 Savililvmareen, punakaspruun, vaheldumisi hallikaspruun, Kruusaga, plastne

1,7-6,0 Saviliivmaoreen, hallikaspruun, iilal kruusaga, allpool plastne 6rnalt punakaspruun. 4,5-6,0 m hallikaspruun

}

Joonis 4.6.5.1. Metsanuka 2 uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Tartumaal Tartu vallas Metsanuka kiilas maaiiksusel Laeva metskond 7 (kii tunnus
79401:002:0563). Kollase punktimérgiga on téhistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest.
Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.
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Metsanuka 2 uuringuala puuraugu kirjeldus

Puurauk nr Metsa2_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 42,0 m
Koordinaadid: X = 6485027 Y =649439
Veetase puuraugus: 1,3 m (10.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike Kirjeldus -Proowtud Lo1m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,1 0,1 Kasvukiht
gllljr3 0,1-1,7 1,6 Saviliivmoreen, punakaspruun, 0,1-1,7/16 [PR1
vaheldumisi hallikaspruun, Kruusaga,
plastne
glljr3 1,7-6,0 4,3 Saviliivmoreen, hallikaspruun, iilal 1,7-6,0/4,3 |PR2

kruusaga, allpool plastne ornalt

punakaspruun. 4,5-6,0 m hallikaspruun
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4.7. VILJANDIMAA
4.7.1 AINJA UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesméirk

pa
7

» (e} Y o
& s Oja
veetase abs. 100,4 m

nja uuringuala

0001:007:0130 - |

.\‘".5!{

% Kraav
| veetase abs. 9

105,1m 7

Kaev
veetase abs. 109,1 m

X

= =
: ; veetase abs. 107,7 m
By o0 V‘.'IIQ- : /3’0 7 )_.-’A I _’,‘ s Q

Joonis 4.7.1.1. Ainja uuringuala Viljandimaal Karksi vallas Ainja kiilas OU Polli Priigila ja MTU Louna-Eesti
Olmejiiatmete Umbertddtlemise Arenduskeskuse metsamaal. Alus: Eesti Pdhikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Tiik veetase abs. 99,9 m )/ Kaev veetase abs. 10,9 m X e Tiikveetase abs. 102,4 m N
b / \ - k-

}(aev veetase abs. 102 m Kraav veetase abs. 103,7 m
Tiik veetase abs. 100,8 m  / o f
: )

S Tiik veetase abs. 104,1 m

| Ai'hjé'u'uringual‘qf
Q d .160001:007:0130

............

t=\=- Drenaazitorustik

vaaaza ) oy OTO7
Joonis 4.7.1.2. Ainja uuringuala Viljandimaal Karksi vallas Ainja kiilas OU Polli Priigila ja MTU Louna-Eesti
Olmejiitmete Umbertddtlemise Arenduskeskuse metsamaal. Alus: Eesti Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.

Ainja sigade matmispaiga uuringualad (edaspidi uuringuala, joonis 4.7.1.1 ja joonis 4.7.1.2)
asuvad Viljandimaal Karksi vallas Ainja kiilas OU Polli Priigila ja MTU Louna-Eesti
Olmejiitmete  Umbertddtlemise Arenduskeskuse metsamaal (Priigimie, katastriiiksuse
tunnus:  60001:007:0130) raielankidel. Uuringuala asukohad on kooskolastanud
Keskkonnaameti Parnu-Viljandi regioon 09.11.2015. a (kiri nr 14-11/15/25056-1, lisa 5).
Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on 4800 tonni.
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Uuringuala asub Sakala korgustiku 16unaosas moreentasandikul, kus maapinna absoluutsed
korgused jadvad vahemikku 101,5-104,5 m. Uuringualast ligikaudu 0,8 km pohja suunda jaib
Vanausse jogi ja 2,2 km lddne suunda Kopu jogi. Valga—Uulu maanteest (tee nr 6) viib
uuringualale ~2,2 km pikkune Kekani—Tauli—Ainja kohalik tee (tee nr 6000117).

Uuringualale 1dhimad elamud on I6una suunas ~0,75 km kaugusel Tedre ning l44ne suunas
~1,5 km kaugusel Endla ja ~1,8 km kaugusel Viike-Ainja.

Uuringualast ca 50 m lid4ne suunas asub III kategooria kaitsealune objekt KLO9113443
(tiigikonn).

Geoloogiline ehitus

Uuringualale rajati 3 kuue meetri stigavust puurauku (joonis 4.7.1.3; puuraukude kirjeldused
teksti 10pus). Puuraukude andmete jérgi koosneb lébildike iilemine osa saviliivmoreenist, mis
on koige paksem ala edelanurgas (puurauk Ain 01) ning Oheneb pdhja (kirde?) suunas.
Loodepoolse nurga puuraugus (puurauk Ain_02) on katva saviliiva paksuseks ca 1,5 m.
Labildike alumine osa on esindatud peene- kuni keskmiseteralise, kohati isegi jimedateralise
lilvaga.

Pinnakatet puuraukudega ei ldbitud. Lahimate puurkaevude andmete pohjal lasub aluspohi ca
18 m siigavusel (vOi siigavamal) ning on esindatud Burtnieki lademe liivakivi ja aleuroliidi
vahekihtidega (saviga) (D2br; PK 26112).

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Priigimée nimeline katastriiiksus oli kunagi moeldud priigilana kasutamiseks, millest mingitel
pohjustel loobuti. Alal on teostatud tdsine maaparandustod. Uuringuala keskel ning selle
pohjakiiljel paiknevad maaparandustorustik koos mitme, maapinnast kdrgemale ulatuva
kaevuga. Lisaks sellele saab iiks dreenikraav alguse vahetult ala loodenurgast, teine kulgeb ca
18 m kaugusel paralleelselt uuringuala pohjakiiljega (joonis 4.7.1.3). Vahetult (ca 50 m)
uuringualast lddne ja lduna pool asuvad tiigid, mille reostust oleks raske dra hoida.

Antud ala ei ole sobiv matmispaigana kasutusele votmiseks, kuna libiloike alumine osas
esineva liivakihi kaudu vo6ib reostus (nakkus) sattuda dreenivorgustikku ja tiikidesse.
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Pa 2

Suudme abs. korgus 103,1 m

0,0-0,6 Saviliivmoreen, hallikaspruun-pruun, iilal pude, liivakas§
0,6-1,5 Saviliivmoreen, punakaspruun

1,5-2,0 Savikas liiv, keskmiselt jame, allpool jamedam

2,0-4,2 Liiv, eriteraline, aleuriit kuni kruus

4,2-6,0 Liiv, jamedateraline, pruun

Pa3
'Suudme abs. korgus 103,5 m
0,0-0,2 Kasvukiht
0,2-1,6 Saviliivmoreen, punakaspruun
*1,6-2,8 Saviliivmoreen, punakashall, sitke
= 2,8-4,7 Saviliivmoreen, pruunikashall, pigem hall §
4,7-6,0 Liiv, hall, keskmise kuni-jagmedateraline

Pal

Suudme abs. korgus 104,9 m

0,0-0,15 Kasvukiht

0,15-2,0 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga

2,0-3,1 Saviliivmoreen, rohekas-punakashall, kruusaga

3,1-4,5 Saviliivmoreen, punakashall, 3,6 pealt rohke kruusa ja veeristega
4,5- 6 0 Sawluvmoreen, punakashall

Joonis 4.7.1. 1 Alnja uurlnguala (pllrltletud punase katkendjoonega) Viljandimaal Karksi vallas Ainja kiilas maauksusel Pruglmae (ku tunnus 60001 007 0130) Kollase
punktimérgiga on téhistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud
geoloogiline 14bildige.
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Ainja uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Ain_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 104,9 m
Koordinaadid: X = 6438150 Y =597078
Veetase puuraugus: - m (02.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilsike kirjeldus .Proovnud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,15 0,15 Kasvukiht
gllljr3 0,15-2,0 1,85 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga |0,15-2,0/1,85 |PR 1
gllljr3 2,0-3,1 1,1 Saviliivmoreen, rohekas-punakashall, 2,0-3,1/1,1 PR 2
kruusaga
gllljr3 3,1-45 1,4 Saviliivmoreen, punakashall. 3,6 pealt 3,1-4,5/1,4 PR 3
rohke kruusa ja veeristega
gllljr3 45-6,0 15 Saviliivmoreen, punakashall, rohkem 45-6,0/1,5 PR 4
hallikas kui eelmine intervall
Puurauk nr Ain_02
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 103,1 m
Koordinaadid: X = 6438240 Y =597088
Veetase puuraugus: 2,0 m (02.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike kirjeldus .Proovitud Léimi_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
gllljr3 0,0-0,6 0,6 Saviliivmoreen, hallikaspruun-pruun, tilal |0,0-0,6/0,6 PR5
pude, liivakas
gllljr3 0,6-1,5 0,9 Saviliivmoreen, punakaspruun 0,6-1,5/09 [PR6
Igliljr3 1,5-2,0 0,5 Savikas liiv, keskmiselt jame, allpool 1,5-2,0/05 |PR7
jdmedam
fllljr3 2,0-4,2 2,2 Liiv, eriteraline (aleuriit, peene- kuni 2,0-4,2/2,2 PR 8
jdmedateraline) kruusaga
fllljr3 4,2-6,0 1,8 Liiv, jimedateraline, pruun 4,2-6,0/1,8 PR 9

Puurauk nr Ain_03

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 103,5 m
Koordinaadid: X = 6438182 Y =597230
Veetase puuraugus: 3,0 m (02.12.2015)
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Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike kirjeldus _Proovnud Lonm_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-1,6 1,4 Saviliivmoreen, punakaspruun 0,2-1,6/1,4 |PR10
gllljr3 1,6-2,8 1,2 Saviliivmoreen, punakashall, sitke 1,6-2,8/1,2 [PR11
gllljr3 2,8-4,7 1,9 Saviliivmoreen, pruunikashall, pigem hall, |2,8-4,7/1,9 PR 12
vedel
flljr3 4.7-6,0 1,3 Liiv, hall, keskmise kuni-jamedateraline  |4,7-6,0/1,3 PR 13
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4.7.2. TUHALAANE 1 JA TUHALAANE 2 UURINGUALAD

Asukoht ja uuringu eesmiirk

Oja
veetase abs. 102 m

Tiik |

tase abs. 102,6 m

veetase abs. 101 m

Pinnasevee lilkumise suund
4 Tuhalaane 2 uuringuala

60001:003:5309
@
ik

veetase abs. 93,9 m

Joonis 4.7.2.1. Tuhalaane 1 ja Tuhalaané 2 uuringualad Viljandimaal Karksi vallas Tuhalaane kiilas
riigimetsamaal. Alus: Eesti Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Tuhalaane 1 ja Tuhalaane 2 matmispaiga uuringualad (edaspidi uuringualad, joonis 4.7.2.1)
asuvad Viljandimaal Karksi vallas Tuhalaane kiilas riigimetsamaal (Oisu metskond,
katastriiiksuse  tunnus:  60001:003:5308) raielankidel. Uuringualade asukohad on
kooskolastanud Keskkonnaameti Parnu-Viljandi regioon 09.11.2015. a (kiri nr 14-
11/15/25051-1 ja kiri nr 14-11/15/25054-1, lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk
Tuhalaane 1 uuringualal on 295 tonni ja Tuhalaane 2 uuringualal 420 tonni.

Geomorfoloogiliselt asuvad mdlemad alad Sakala korgustiku Idunapoolse osa moreen-
tasandikul.

4.7.2.1 Tuhalaane 1 uuringuala

Tuhalaane 1 uuringuala asub laugel ndlval, kus maapinna absoluutsed korgused jddvad
vahemikku 103,5-108,5m. Uuringualast ligikaudu 0,5 km kaugusele ida suunda jdib
Tuhalaane oja ja ligikaudu 1,4 km kaugusele edela suunda jaédb Vidva oja. Morna—Tuhalaane
maanteest (tee nt 24185) viib uuringualale 0,6 km pikkune kruusatee. Ligipdds on hea.

Léhimad elamud uuringualadele on Tuhalaane 1 alast ~0,5 km ida suunas Pinsatu, ~0,6 km
kagu suunas Sonni, ~0,7 km 1duna suunas Passi ning ~0,9—1,8 km alast pohja suunas asuvad
Parna, Tookoja, Vana-Pédrna, Lepiku, Milko, Uue, Sihi, Uue-Eegi, Arvi Tuule Laut,
Karjametsa, Uue-Kivisilla ja Uus-Loisu talud.

Geoloogiline ehitus

Alale rajati kokku kolm kuuemeetrist puurauku ning iiks 1,1-meetrine. Puuraukude andmete
jargi (joonis 4.7.2.2, puuraukude kirjeldused teksti 10pus) koosneb 14bildige kiillaltki pudedast
liivast ja saviliivmoreenist. Ala edelanurka rajatud puuraugu jargi esineb 14bildoike alumises
osas, intervallis 4,5 kuni 6,0(+) m, aleuriit (Igllljrs). Pinnakattesetted pole uuringusiigavusega
labitud. Lahimate puurkaevude jérgi (6394 ja 50050) on nende paksuseks ca 40 m.

Antud uuringu raames moodustab puuraukudega avatud pinnakatte iilemise osa (tihti Shukese
moreenikattega ja/voi vahekihtidega) liustikujoeline muutliku koostisega liiv. See on osa
ulatuslikust, Sudistest Loodini ulatuvast oositaoliselt, viljavenitatult paiknevate, enamasti
madalate ebakorrapdraste fluviomohnade reast.

Aluspdhjas avanevad nn Kesk-Devoni platoole iseloomulikud Arukiila lademe purdsetendid,
tavaliselt punakatoonilised ndrgalt tsementeerunud peeneteralised liivakivid, milles esineb
punakaspruunide aleuriitsavide v0i sinakate ja violetsete savialeuriitide vahekihte. Nende
kivimitega on seotud ka iilemine, limbruskonna majapidamiste poolt tarbitav aluspdhjaline
pohjaveekiht.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Pinnasevee tase jddb maapinnast maksimaalselt 4,5 meetri siigavusele, absoluutkdrgusele
99,6 m. Uuringuala geoloogilises 1abildikes valdab peeneteraline liiv, mille filtratsiooni-
koefitsient on arvestuslikult 2,0 m/d ja efektiivpoorsus 0,3 [22].

Maapinna kallakus ja pinnasevee taseme langus toimub uuringualast 550 meetrit kirde poole
jddva Tuhalaane oja suunas. Kdrguste vahe uuringuala ja oja vahel on ligikaudu 8,1 meetrit
(Joonis 4.7.2.).

Pinnaseveega edasikantava reostuse leviku kiiruse arvutamiseks kasutatakse Darcy seadusest
tulenevat valemit: Vf = k x I, kus Vf on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja | —
voimaliku reostunud pinnasevee hiidrauliline kalle.

123



k=2,0m/d
| =8,1:550=0,015
VF=2,0x0,015=0,03 m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus Vf vett sisaldava

kihi efektiivpoorsusega (suhtarvuna viljendatuna). Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
litkumise kiirus Vt = 0,03 : 0,30 = 0,1 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks iiks aasta, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,1 x 365 = 36 meetri kaugusele. Sellele lisanduks veel aeg
reostunud filtraadi joudmiseks seakorjuste matmissiigavusest pinnaseveeni. Seetdttu ei ole ka
iimbruskonna salvkaevude vesi voimalikust reostusest ohustatud.

Aluspdhja veekihtide kaitstust kinnitavad iimbruskonna tarbepuurkaevude geoloogilised
labiloiked.

Eeluuringutega piiritletud, ligikaudu 0,9 ha suurune ala on perspektiivne nakatunud
sigade matmispaigana kasutuselevotuks. Kuna kéesoleva uuringu raames ulatus
veetasemeni vaid iiks puurauk, siis ei olnud vdimalik méérata veepinna kallet ning vajaliku
usaldusvédrsusega prognoosida pinnasevee liikumissuunda. Mdlemad tasuks méérata II etapi
toode raames esimeses jarjekorras, paralleelselt hiidrogeoloogiliste puuraukude rajamisega.
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Perspektiivse ala
nurgapunktide
koordinaadid, L-Est, m

Pa 3
Suudme abs. kérgus 109 m

0,0-0,2 Kasvukiht

0,2-1,5 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga. Ulal liivane, all tihkem

1,5-6,0 Saviliivmoreen, hallikaspruun, beez, kruusaga, 4,5 m pealt kruusa sisaldus suurem

Nurk X Y

1 6448180 597290
2 6448181 597353
3 6448324 597378
4 6448330 597321

Pa 4
Suudme abs. kdrgus 102,8 m
80,0-0,2 Kasvukiht

0,2-1,1 Savilivmoreen, beez

Pal
Suudme abs. kérgus 104,1 m

0,0-0,3 Kasvukiht liivaga

10,3-0,8 Liiv, peeneteraline, tumepruun, vihese kruusaga

0,8-1,5 Saviliivmoreen, punane, tihke, kruusaga

1,5-2,5 Liiv, peeneteraline helepruun, véhese kruusaga

2,5-3,0 Liiv, savikas, eriteraline, hallikaspruun, kruusaga

3,0-4,5 Liiv, jamedateraline, beeZ, rohke kruusaga, sémer, all savildadtsed
4,5-6,0 Aleuriit, punakaspruun, massiivne, hésti sorteeritud

Perspektiivne
matmispaik ca 0,9 ha

Pa 2
Suudme abs. kérgus 108,4 m

0,0-0,3 Kasvukiht

0,3-1,5 Saviliivmoreen, iilal pude punakaspruun, allpool tumedam, plastsem, savikam, tihkem
1,5-1,8 Liiv, helepruun it
1,8-3,4 Liiv, jamedateraline, beeZ, sémer, kruusaga

3,4-3,8 Liiv, punakaspruun, vdaga peeneteraline kuni iilipeeneteraline, iihtlane

3,8-6,0 Liiv, hele beeZ, viga peeneteraline kuni keskmiseteraline, sémer, kuiv, massiivne, iihtlane

Mg -armet ! A

!

Joonis 4.7.2.2. Tuhalaane 1 uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Viljandimaal Karksi vallas Tuhalaane kiilas maaiiksusel Oisu metskond (kii tunnus
60001:003:5308). Kollase punktimédrgiga on tihistatud 1,1-6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo
kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.
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Tuhalaane 1 uuringuala puuraukude Kirjeldused

Puurauk nr Tuhl 01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. kdrgus: 104,1 m
Koordinaadid: X = 6448178 Y =597270
Veetase puuraugus: 4,5 m (01.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike irjeldus _Proowtud L01m1.se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,3 0,3 Kasvukiht liivaga
fllljr3 0,3-0,8 0,5 Liiv, peeneteraline, tumepruun, vihese 0,3-0,8/0,5 |PR1
Kruusaga
gllljr3 0,8-1,5 0,7 Saviliivmoreen, punane, tihke, kruusaga {0,8-1,5/0,7 |PR 2
flljr3 1,5-2,5 1,0 Liiv, peeneteraline helepruun, vihese 15-2,5/1,0 |PR3
kruusaga
Igllljr3 2,5-3,0 0,5 Liiv, savikas, eriteraline, hallikaspruun, 2,5-3,0/0,5 |PR4
kruusaga
fllljr3 3,0-4,5 15 Liiv, jamedateraline, beez, rohke kruusaga, |3,0-4,5/1,5 [PR5
somer, all savilddtsed 15-20 cm
Igliljr3 4,5-6,0 15 Aleuriit, punakaspruun, massiivne, hasti  |4,5-6,0/1,5 |[PR6
sorteeritud
Puurauk nr Tuh1_02
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 108,4 m
Koordinaadid: X = 6448176 Y =597371
Veetase puuraugus: - m (01.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike irjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,3 0,3 Kasvukiht
gllljr3 0,3-1,5 1,2 Savilitvmoreen, iilal pude punakaspruun, (0,3-1,5/1,2 |PR7
allpool tumedam, plastsem, savikam,
tihkem
fllljr3 1,5-1,8 0,3 Liiv, helepruun 1,5-1,8/0,3 |PR8
fllljr3 1,8-3,4 1,6 Liiv, jamedateraline, beez, sdmer, 1,8-3,4/16 |PR9
kruusaga
flljr3 3,4-3,8 0,4 Liiv, punakaspruun, vidga peeneteraline 3,4-3,8/0,4 |PR 10
kuni iilipeeneteraline, {ihtlane
fllljr3 3,8-6,0 2,2 Liiv, hele beez, viga peeneteraline kuni 3,8-6,0/2,2 |PR11
keskmiseteraline, sdmer, kuiv, massiivne,
iihtlane

Puurauk nr Tuhl_03

Puuraugu siigavus: 6,0 m
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Suudme abs. kdrgus: 109,0 m
Koordinaadid: X = 6448336 Y =597407
Veetase puuraugus: - m (01.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labilaike kirjeldus .Proowtud L01rn1-se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-1,5 1,3 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga. (0,2-1,5/1,3 |PR 12
Ulal liivane, all tihkem
gllljr3 1,5-6,0 45 Saviliivmoreen, hallikaspruun, beez, 1,5-6,0/4,5 |PR 13
kruusaga, 4,5 m pealt kruusa sisaldus
suurem

Puurauk nr Tuhl_04

Puuraugu siigavus: 1,1 m

Suudme abs. korgus: 102,8 m
Koordinaadid: X = 6448370 Y =597319
Veetase puuraugus: - m (01.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilsike kirjeldus .Proowtud L01m1-se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-1,1 0,9 Saviliivmoreen, beez

4.7.2.2 Tuhalaane 2 uuringuala

Tuhalaane 2 uuringuala asub tasandikul, kus maapinna absoluutsed korgused jddvad
vahemikku 100,5-101,5 m. Uuringualast ligikaudu 0,5 km kaugusele edela suunas jadb Vidva
oja ja ligikaudu 1,4 km kaugusele kirde suunas jadb Tuhalaane oja. Uuringualale péédseb otse
Morna—-Tuhalaane maanteelt (tee nr 24185).

Lahimad elamud uuringualadele on Tuhalaane 2 alast ~1,4 km kirde suunas Pinsatu, ~1,3 km
ida suunas Sonni, ~1 km ida suunas Passi ning alast 1,5-1,8 km pdhja suunas asuvad Pérna,
Tookoja, Vana-Péarna, Lepiku, Milko, Uue, Sihi, Uue-Eegi, Arvi Tuule Laut, Karjametsa,
Uue-Kivisilla ja Uus-Loisu talud.

Geoloogiline ehitus

Kuna ala oli rohkete kéndude tottu raskesti ldbipddsetav, siis olude sunnil jaid
puuragregaadiga tehtud puuraugud rohkem ala pdhjaossa, Idunaossa tehti portatiivse
mootorpuuriga liks kahemeetrine puurauk. Kokku rajati kolm kuuemeetrist puurauku ning
iiks kahemeetrine. Puuraukude andmete jargi (Joonis 4.7.2.; puuraukude Kirjeldused teksti
16pus) koosneb 1dbildige pdhiliselt saviliivmoreenist. Ala idakiiljel paikneva puuraugu jargi
on lébildike iilemine osa kuni 1,3 m siigavuseni esindatud savika peeneteralise liivaga.

Pinnakatte all paljanduvad aluspdhjakivimid on esindatud Kesk-Devoni ladestiku Arukiila
lademesse kuuluva savi ja argilliidi vahekihtidega liivakiviga.
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Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Pinnasevee tase jddb maapinnast maksimaalselt 4,5 meetri siigavusele, absoluutkdrgusele
96,2 m. Lahimad salvkaevud paiknevad 700 m kagu pool, kus reljeef on kdrgem ja ka
veetasemete absoluutkorgused on iile 100 meetri. Kuna pdhjavee litkumine toimub vastavalt
reljeefi kallakusele edela suunas, siis ei ole nende kaevude vesi ohustatud. Uuringuala
geoloogilises ldbildikes valdab saviliivmoreen, mille filtratsioonikoefitsient on arvestuslikult
0,5 m/d ja efektiivpoorsus 0,20 [22].

Maapinna kallakus on uuringualast 400 meetrit edela poole jddva kraavi suunas. Korguste
vahe uuringuala ja kraavi vahel on ligikaudu 2 meetrit (joonis 4.7.2.1)

Pinnaseveega edasikantava reostuse leviku kiiruse arvutamiseks kasutatakse Darcy seadusest
tulenevat valemit: Vf' = k x I, kus Vf on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja | —
voimaliku reostunud pinnasevee hiidrauliline kalle.

k=0,5m/d
I =2,0:400 = 0,005
Vf=0,5x 0,005 =0,0025 m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus Vf vett sisaldava
kihi efektiivpoorsusega (suhtarvuna véljendatuna). Kirjanduse andmetel on moreenpinnase ja
saviliiva efektiivpoorsuse keskmine viartus 0,20. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
litkumise kiirus Vt = 0,0025 : 0,20 = 0,0125 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks iiks aasta, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,0125 x 365 = 4,6 meetri kaugusele. Sellele lisanduks veel aeg
reostunud filtraadi jdudmiseks seakorjuste matmissiigavusest pinnaseveeni.

Aluspohja veekihtide kaitstust kinnitavad timbruskonna tarbepuurkaevude geoloogilised
labildiked.

Ulaltoodut arvestades saab Tuhalaane 2 uuringuala Kkisitleda hukatavate sigade
korjuste perspektiivse matmispaigana.

Juhul kui praegune raielank matmispaigana kasutusele vdetakse, tuleks rajada ca 60—80 m
teeldik, et oleks voimalik piiritletud alale juurde padseda, ning juurida vilja kdnnud.
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Perspektiivse ala | Pa1l
nurgapunktide B Suudme abs. kdrgus 100,8 m
koordinaadid, L-Est, m 1 | 0,0-0,3 Kasvukiht
*0,3-2,6 Saviliiv-liivsavimoreen, punakaspruun, vahese kruusaga, all kruusakam

Nurk X Y
2,6-3,0 Saviliiv-liivsavimoreen, vaheldumisi plastne punakaspruun ja tihke hall

1 6447929 596450

2 6447972 596495 i 3,0-4,5 Saviliivmoreen, rohekas-punakashall, kiillaltki pude, kruusaga
3 6447854 596511 #94,5-6,0 Saviliiv-lilvsavimoreen, punakaspruun, plastne, allosas liiva sisaldus suurem
4 6447839 596467 S % b 8 Pa 2

Suudme abs. kdrgus 101,7 m

0,0-0,3 Kasvukiht

0,3-1,5 Saviliivmoreen, punakaspruun, iilal pude
1,5-2,9 Saviliiv-lilvsavimoreen, punakaspruun, kruusaga
2,9-5,9 Saviliivmoreen punakashall, kruusaga

Pa3

Suudme abs. korgus 103,6 m

0,0-0,3 Kasvukiht

0,3-1,4 Liiv, pruun, all savikam

1,4-3,2 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga
3,2-6,0 Saviliivmoreen, punakashall, kruusaga

.9
el matmispaik’ca 0,5 ha

i

|
Pa 4
Suudme abs. kérgus 101,1 m

0,0-0,2 Kasvukiht
0,2-1,9 Saviliivmoreen, punakaspruun, beezikas

oonis 4.7.2.3. Tuhalaane 2 uringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Viljandimaal Krksi vallas Tuhalaane kiilas maaiiksusel Oisu metskond (kii tunnus
60001:003:5308). Kollase punktimérgiga on tdhistatud 1,9—6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. korgus puur augu piirkonnas Maa-ameti maainfo
kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.
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Tuhalaane 2 uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Tuh2_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. kdrgus: 100,8 m
Koordinaadid: X = 6447943 'Y =596457
Veetase puuraugus: 4,5 m (02.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labilsike kirjeldus .Proowtud L01m1.se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,3 0,3 Kasvukiht
gllljr3 0,3-2,6 2,3 Saviliiv-liivsavimoreen, punakaspruun, 0,3-2,6/2,3 PR1
véihese kruusaga, iilal kasvukihiga
segunenud, all kruusakam
gllljr3 2,6-3,0 0,4 Saviliiv-litvsavimoreen, vaheldumisi 2,6-3,0/0,4 PR 2
punakaspruun ja hall. Hallid osad
tihkemad. Punakaspruun on plastne vihese
kruusaga. Uleminekuline intervall
glljr3 3,0-4,5 15 Saviliivmoreen, rohekas-punakashall, 3,0-45/15 |PR3
kiillaltki pude, kruusaga
gllljr3 45-6,0 15 Saviliiv-liivsavimoreen, punakaspruun, 45-6,0/1,5 PR 4
plastne, allosas oleks justkui liiva sisaldus
suurem
Puurauk nr Tuh2_02
Puuraugu siigavus: 5,9 m
Suudme abs. korgus: 101,7 m
Koordinaadid: X = 6447988 Y =596499
Veetase puuraugus: - m (02.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike kirjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,3 0,3 Kasvukiht
gllljr3 0,3-15 1,2 Saviliivmoreen, punakaspruun, iilal pude [0,3-1,5/1,2 PR5
gllljr3 1,5-2,9 14 Saviliiv-liivsavimoreen, punakaspruun, 1,5-2,9/1,4 PR 6
kruusaga allpool (2,7-2,9) hallikas
gllljr3 2,9-59 3,0 Saviliivmoreen punakashall, kruusaga 2,9-59/30 |PR7

Puurauk nr Tuh2_03

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. kdrgus: 103,6 m
Koordinaadid: X = 6447948 Y =596533
Veetase puuraugus: - m (02.12.2015)
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Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike kirjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,3 0,3 Kasvukiht
Igllljr3 0,3-1,4 1,1 Liiv, kasvukihi ja saviosakestega 0,3-1,4/1,1 PR 8
segunenud, pruun, all savikam
gllljr3 1,4-3,2 1,8 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga (1,4-3,2/1,8 [PR9
glljr3 3,2-6,0 (2,8 Savilitvmoreen, punakashall, kruusaga 3,2-6,0/28 [PR10
Puurauk nr Tuh2_04
Puuraugu siigavus: 1,9 m
Suudme abs. korgus: 101,1 m
Koordinaadid: X = 6447856 Y =596466
Veetase puuraugus: - m (02.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libilike irjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-1,9 1,7 Saviliivmoreen, punakaspruun, beezikas
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4.7.3. METSKULA UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesmirk

e
| \.v\ 4 n

veetase abs. 73,8 m

Metskiila uuringuala
87001:003:1520

i
-t

-

. Kaev --\'.
{ veetase abs. 72,3 m

veetase abs. 53,7 m

rraa S R ‘ v AR ‘ — o
Joonis 4.7.3.1. Metskiila uuringuala Viljandimaal Suure-Jaani vallas Metskiilas riigimetsamaal. Alus: Eesti
P&hikaart (WMS), Maa-amet 2015.

Metskiila sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, joonis 4.7.3.1) asub
Viljandimaal Suure-Jaani vallas riigimetsamaal (Oisu metskond 16, katastriiiksuse tunnus
87001:003:1520) raielangil. Geograafiliselt asub ala Sakala korgustiku pohjaosas, Raudna joe
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oru pdhjapoolsel nodlval, moreentasandikul. Uuringuala asukoha on kooskdlastanud
Keskkonnaameti Parnu-Viljandi regioon 09.11.2015. a (Kiri nr 14-11/15/25048-1, lisa 5).
Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on 4800 tonni.

Uuringuala asub tasandikul, kus maapinna absoluutsed korgused jddvad vahemikku 72,5—
73,5 m. Uuringualast ligikaudu 1,3 km kaugusel ida suunas asub Sanga oja ja ligikaudu
1,8 km kaugusel 16una suunas asub Raudna jogi. Uuringualale pdédsemiseks tuleb sdita mooda
Viljandi—Metskiila maanteed (tee nr 24150) ja ca 100 m modda kohalikku metsateed (Riste
tee nr 8701017). Viimane on hiljuti ehitatud kruuskattega tee.

Lihimad elamud uuringualale on loode suunas ~250 m kaugusel Kase, ld4ne suunas ~540 m
kaugusel Maasika, ~820 m kaugusel Nuti, ~860 m kaugusel Oja ja ~1,1 km kaugusel
Kuningsaare ning ida suunas ~380 m kaugusel Metsaddre, ~620 m kaugusel Luha, ~700 m
kaugusel Risti ja ~680 m kaugusel Umbsaadu.

Geoloogiline ehitus

Alale rajati kokku neli puurauku: 3 kuuemeetrist ning 1 kahemeetrine ala Idunapoolses nurgas
(portatiivse pinnasepuuriga). Puuraukude andmete jdrgi (joonis 4.7.3.2; puuraukude
kirjeldused teksti 10pus) koosneb kogu ldbildige kuue meetri ulatuses pdhiliselt
savilitvmoreenist (gllljr3), mis on kaetud ohukese, ca 20 cm kasvukihiga. Kohati vdivad
esineda savika aleuriidi vahekihid (puurauk Me_02). Pinnakate pole puuraukudega labitud
ning selle paksust on olemasolevate puurkaevude jirgi raske hinnata, kuna nad paiknevad
alast kaugel ning nende andmetel voib aluspdhi asuda alates mdnest meetrist kuni 30 meetri
stigavusel. Pohjuseks on liustikute ja kaasaja vooluvete mdjul tugevalt liigestatud
(aluspdhja)reljeef.

Pinnakatte all paljanduv aluspdhi on esindatud Kesk-Devoni ladestikku kuuluvate Narva ja
Arukiila lademe liivakivi vahekihtidega savi ja mergliga (D2nr—ar).

Veetase puuraukudes oli puurimise ajal ca 5,0-5,5 m siigavusel maapinnast.
Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Pinnasevee tase jddb maapinnast maksimaalselt 4,6 meetri siigavusele, absoluutkdrgusele
67,8-68,6 m. Lihimad salvkaevud paiknevad 400-600 m ida pool, kus veetaseme
absoluutkorgus on iile 70 meetri. Kuna pdhjavee litkumine toimub vastavalt reljeefi kallakule
edela suunas, siis ei ole nende kaevude vesi ohustatud. Lihim kaev pohjavee litkumise suunas
on Oja talu kaev, kus veetaseme absoluutkdrgus on 56,5 m.

Uuringuala geoloogilises 1dbildikes valdab saviliivmoreen, mille filtratsioonikoefitsient on
arvestuslikult 0,5 m/d ja efektiivpoorsus 0,20 [22].

Maapinna kallakus on uuringualast 1600 meetrit edela poole jddva Oja talu suunas. Korguste
vahe uuringuala ja Oja talu kaevu vahel on ligikaudu 11 meetrit (Joonis 4.7.3.).

Pinnaseveega edasikantava reostuse leviku kiiruse arvutamiseks kasutatakse Darcy seadusest
tulenevat valemit: v = k£ x [, kus v on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja | —
voimaliku reostunud pinnasevee hiidrauliline kalle.

k=0,5m/d
| =11,0: 1600 = 0,0068
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Vf=0,5x0,0068 = 0,0034 m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus Vf vett sisaldava
kihi efektiivpoorsusega (suhtarvuna véljendatuna). Kirjanduse andmetel on moreenpinnase ja
saviliiva efektiivpoorsuse keskmine vairtus 0,20. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
litkumise kiirus Vt = 0,0034 : 0,20 = 0,017 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks iiks aasta, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,017 x 365 = 6 meetri kaugusele. Sellele lisanduks veel aeg
reostunud filtraadi joudmiseks seakorjuste matmissiigavusest pinnaseveeni.

Aluspdhja veekihtide kaitstust (suhteliselt kaitstud) kinnitavad {imbruskonna tarbepuur-
kaevude geoloogilised ldbildiked. Ulemise kuuemeetrise settelibildike filtratsiooniomadused
on sellised, mis iihest kiiljest ei lase sademeveel koguneda maapinnal ning teisest kiiljest vee
liilkumine sellistes setetes (saviliiv) on piisavalt aeglane, et reostus ei leviks aasta jooksul alast
rohkem kui mdne meetri kaugusele.

Ulaltooduga arvestades vdib Metskiila uuringuala kisitleda hukatavate sigade korjuste
perspektiivse matmispaigana.
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Perspektiivse ala
nurgapunktide
koordinaadid, L-Est, m

Nurk X Y
6473286 585439
6473393 585303
6473350 585236
6473210 585356

Suudme abs. kdrgus 73,3 m

0,0-0.2 Kasvuokiht

0,2-2,3 Saviliivmoreen, helepruun, massiivne, tihke, kruusa vihe

2,3-3,0 Saviliivmareen, rohekashall, kruusaga

3,0-3,4 Saviliivmoreen, rohekashall, kruusaga, plastne

3,4-6,0 Saviliivmareen, pude, 3,4-4,5 vahemikus hallide ja punaste tiikkidega,
alates 4,5 punaste tiikkidega, kruus puudub

Jooms 4.7.3.2. Metskula uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Viljandimaal Suure-Jaani Vallas Metskulas maaiiksusel Oisu metskond l6(ku tunnus

Pa2

Suudme abs. kérgus 73,3 m

0,0-0,2 Kasvukiht
) 0,2-2,8 Saviliivimorcen, helepruun, kruusaga. Ulal pudedam. 1,5 m pealt punakaspruun
”“ 2,8-3,0 Saviliivmoreen, rohekashall, plastne

3,0-3,8 Saviliiy, iilipeeneteraline, punakaspruun

3,8-4,5 Aleuriit, savikas, punakaspruun

4,5-5,3 Savilivmoreen, rohekashall, plastne, kruusaga

5,3-5,6 Liivsavi, vedel, pehme, punane, iilipeeneteralineteralise liivaga

5,6-6,0 Saviliivmoreen, rohekashall, kruusaga

& matmispaik'catl}7,ha

Pal

Suudme ahbs. kdrgus 73,6 m

10,0-0,2 Kasvukiht

0,2-1,5 Saviliivmoreen, helepruun, iilal pude, kruusaga

1,5-4,0 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, 2,7 pealt plastsem
4,0-4,5 Saviliivmoreen, rohekashall, kuiv, pude, kruusa vaga viahe
4,5-6,0 Liivsavimoreen, punakaspruun, kruusaga

Pad

Suudme abs. korgus 72,3 m

0.0-0,2 Kasvukiht

0,2-2,0 Saviliiv-liivsavimoreen, beeZ, helehall, kruusaga. Allpool (1,0-2,0) punakam
@ NG ) & .',. G878

87001:003:1520). Kollase punktimérgiga on tahistatud 2—6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo
kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.
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Metskiila uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Me_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 73,6 m
Koordinaadid: X = 6473285 Y =585446
Veetase puuraugus: 5,0 m (01.12.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike Kirjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-1,5 1,3 Saviliivmoreen, helepruun, iilal pude, 0,2-1,5/1,3 |[PR1
muidu tihkem, kruusaga
gllljr3 1,5-4,0 2,5 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, [1,5-4,0/2,5 |PR2
2,7 pealt plastsem, allpool punakam,
pudedam
gllljr3 4,0-4,5 0,5 Saviliivmoreen, rohekashall, kuiv, pude, |4,0-4,5/0,5 |PR3
kruusa véga vihe
gllljr3 4,5-6,0 15 Liivsavimoreen, punakaspruun, kruusaga |4,5-6,0/1,5 [PR 4
Puurauk nr Me_02
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 73,3 m
Koordinaadid: X = 6473404 Y =585309
Veetase puuraugus: 5,5 m (01.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike kirjeldus .Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-2,8 2,6 Saviliivmoreen, helepruun, kruusaga. Ulal [0,2-2,8/26 |PR5
pudedam. 1,5 m pealt punakaspruun
gllljr3 2,8-3,0 0,2 Saviliivmoreen, rohekashall, plastne 2,8-3,0/0,2 |PR6
Igllljr3 3,0-3,8 0,8 Saviliiv, iilipeeneteraline, punakaspruun  |3,0-3,8/0,8 [PR7
Igllljr3 3,8-4,5 0,7 Aleuriit, savikas, punakaspruun 3,8-4,5/0,7 [PR8
gllljr3 45-53 0,8 Saviliivmoreen, rohekashall, plastne, 45-53/0,8 [PR9
kruusaga, porsunud
Igllljr3 5,3-5,6 0,3 Liivsavi, vedel, pehme, punane, 5,3-5,6/0,3 [PR 10
iilipeeneteralineteralise liivaga
gllljr3 5,6-6,0 0,4 Saviliivmoreen, rohekashall, kruusaga 5,6-6,0/0,4 |[PR11

Puurauk nr Me_03

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 73,3 m
Koordinaadid: X = 6473367 Y =585249
Veetase puuraugus: - m (01.12.2015)
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Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike Kirjeldus _Proowtud L01m1_se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-2,3 2,1 Saviliivmoreen, helepruun, massiivne, 0,2-2,3/2,1 |PR12
tihke, kruusa vihe kuni {ildse mitte
gllljr3 2,3-3,0 0,7 Saviliivmoreen, rohekashall, kruusaga 2,3-3,0/0,7 [PR13
gllljr3 3,0-3,4 0,4 Saviliivmoreen, rohekashall, kruusaga, 3,0-3,4/04 [PR14
plastne
gllljr3 3,4-6,0 2,6 Saviliivmoreen, pude. 3,4-4,5 vahemikus |3,4-6,0/2,6 |PR 15
hallide ja punaste tiikkkidega. 4,5 alates
punaste tiikkidega, kruusa ei ole
Puurauk nr Me_04
Puuraugu siigavus: 2,0 m
Suudme abs. kdrgus: 72,3 m
Koordinaadid: X = 6473199 Y =585371
Veetase puuraugus: - m (01.12.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise Libildike kirjeldus _Proowtud L01m1_se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-02 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-2,0 18 Saviliiv-liivsavimoreen, beez, helehall,

kruusaga. Allpool (1,0-2,0) punakam
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4.7.4. KIINI UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesméirk
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Joonis 4.7.4.1. Kiini uuringuala Viljandimaal Viljandi vallas Kiini kiilas riigimetsamaal. Alus: Eesti Pohikaart
(WMS), Maa-amet 2015.

0

Kiini sigade matmispaiga uuringuala (edaspidi uuringuala, joonis 4.7.4.1) asub Viljandimaal
Viljandi vallas riigimetsamaal (Oisu metskond 1, katastriiiksuse tunnus 62902:002:0401)
raielangil. Uuringuala on kooskolastanud Keskkonnaameti Parnu-Viljandi regioon
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09.11.2015. a (kiri nr 14-11/15/25049-1, lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on
200 tonni.

Uuringuala asub Sakala korgustiku siisteemi kuuluva, kahe kagu—loodesuunalise joeoru vahel
paikneva korgendiku (suhteline korgus ca 40 m) tasasel platool, kus maapinna absoluutsed
korgused jadvad vahemikku 78—79,5 m. Uuringualast ligikaudu 0,6 km kaugusel pdhja suunas
asub Ojapera oja ning ligikaudu 2,1 km kaugusel lddne suunas Kossa oja. Tartu — Viljandi —
Kilingi-Nomme maanteest (tee nr 92) viib uuringualale ~2,2 km pikkune Lohu—Saadu kohalik
tee (tee nr 6290044) ja ~1,3 km pikkune metsatee. Tee on tehnika liikumiseks rahuldavas
seisundis.

Lahimad elamud uuringualale on lddne suunas ~2,5 km kaugusel Satre, ~2,2 km kaugusel
Paisuoja. ~2,4 km kaugusel Songa, edela suunas ~1,5 km kaugusel Piiroja, ~1,7 km kaugusel
Juuriku, kagu suunas ~1,6 km kaugusel Leinpdllu, ~ 2 km kaugusel Parastma ja Vana-Rulli
ning ida suunas ~2,5 km kaugusel Lohu.

Geoloogiline ehitus

Uuringualale rajati kokku 3 kuue- ning iiks (késitsi) pooleteisemeetrine puurauk. Puuraukude
andmete jargi (joonis 4.7.4.2; puuraukude kirjeldused teksti 10pus) on ala kaetud dhukese, ca
20 cm kasvukihiga, mille all levib pdhiliselt Lduna-Eestile iseloomulik punakaspruun
savililvmoreen. Alale tehtud loodepoolses puuraugus (Kiini_01) oli 14bildike alumises osas,
kolmest meetris allpool, peene- kuni keskmiseteraline liiv.

Pinnakatte all, ca 30 m siigavusel (PK 6945 ja 50641) paljanduvad aluspohjakivimid on
esindatud siin Kesk-Devoni ladestiku Arukiila lademesse kuuluva liivakiviga (D2ar).

Matmispaiga perspektiivne hinnang

Pinnasevee tase jddb maapinnast maksimaalselt 3,1 meetri siigavusele, absoluutkorgusele
74,7 m. Vahetult uuringualast pohja pool asub ajutisest sademeveest toituv kraav, mille
veepind uuringu ajal oli absoluutkdrgusel 80,8 m.

Lahimad salvkaevud paikneva 1600 m kagu pool, kus veetasemete absoluutkorgused on iile
80 meetri. Kuna pdhjavee liitkumine toimub vastavalt reljeefi kallakule edela suunas, siis ei
ole nende kaevude vesi ohustatud. Ldhim pinnaseveest toituv kraav pohjavee litkumise suunas
on 800 meetri kaugusel, kus veetaseme absoluutkdrgus on 70,9 m. Kdrguste vahe uuringuala
ja kraavi vahel on 3,8 meetrit (joonis 4.7.4.1).

Uuringuala geoloogilises 1dbildikes valdab saviliivmoreen, mille filtratsioonikoefitsient on
arvestuslikult 0,5 m/d ja efektiivpoorsus 0,20 [22].

Pinnaseveega edasikantava reostuse leviku kiiruse arvutamiseks kasutatakse Darcy seadusest
tulenevat valemit: 7/ = k x I, kus Vf on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja | —
voimaliku reostunud pinnasevee hiidrauliline kalle.
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k=0,5m/d
I =3,8:650=0,011
Vf=0,5x0,011=0,0055 m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus Vf vett sisaldava
kihi efektiivpoorsusega (suhtarvuna véljendatuna). Kirjanduse andmetel on moreenpinnase ja

saviliiva efektiivpoorsuse keskmine vaartus 0,20. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
litkumise kiirus Vt = 0,0055 : 0,20 = 0,028 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks iiks aasta, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,028 x 365 = 10 meetri kaugusele. Sellele lisanduks veel aeg
reostunud filtraadi joudmiseks seakorjuste matmissiigavusest pinnaseveeni.

Aluspdhja veekihtide kaitstust kinnitavad iimbruskonna tarbepuurkaevude geoloogilised
labildiked.
Ulaltoodut arvestades saab Kiini uuringuala kisitleda hukatavate sigade Korjuste

perspektiivse matmispaigana.

Ala kasutamisel sigade matmispaigana tuleb kraav eesvoolust isoleerida voi ohutuse mottes
nihutada potentsiaalse ala kontuur modda raiesmikku ca 30—40 m Iduna poole. Sellisel juhul
paikneks matmispaik kraavist ohutul distantsil. Samas oleks kraav sobivaks seirepunktiks
reostuse leviku hindamisel.
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Perspektiivse ala
nurgapunktide
koordinaadid, L-Est, m

Pa3

Suudme abs. korgus 81 m

0,0-0,2 Kasvukiht

0,2-3,1 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga, iilal pude, all tihkem, allosas kruusa sisaldus suurem
3,1-4,5 Saviliivmoreen, punakaspruun, pude, kuiv

4,5-0,6 Saviliivmoreen, punakaspruun, plastne-tihke, hallide ja punakate saviliivmoreeni laikudega

Nurk X Y

1 6466128 582501
2 6466057 582551
3 6466131 582543
4 6466053 582508

Pal

Suudme abs. kdrgus 80,9 m

0,0-0,2 Kasvukiht

0,2-3,2 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusa ja peeneteralise liivaga
3,2-6,0 Liiv, segateraline, punakaspruun

3 Perspektiivhe

matmispaik’ca 0,3 ha

Pa2
Suudme abs. korgus 81,5 m
0,0-0,2 Kasvukiht
0,2-4,1 Saviliivmoreen, punakaspruun, pude, kruusaga
4,1-4,5 Saviliivmoreen, punakaspruun, plastne, vahese kruusaga
) 4,5-6,0 Saviliivmoreen, punakaspruun, pude, kuiv,
Suudme abs. korgus 81,1 m punakate ja hallide savilivmoreeni laikudega
0,0-0,2 Kasvukiht
£ 0,2-1,5 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga

(0 50/}

Joonis 4.7.4.2. Kiini uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Viljandimaal Viljandi vallas Kiini kiilas maaiiksusel Oisu metskond 1 (kii tunnus 62902:002:0401).
Kollase punktimérgiga on tahistatud 1,5-6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude
juures esitatud geoloogiline 1dbildige.

141



Kiini uuringuala puuraukude kirjeldused

Puurauk nr Kiini_01

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 80,9 m
Koordinaadid: X = 6466145 Y =582489
Veetase puuraugus: 3,1 m (30.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise libildike Kirjeldus -Proowtud L01m1.se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-3,2 3,0 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusa ja [0,2-3,2/3,0 [PR1
peeneteralise liivaga 2,9-3,2 kuiv
saviliivmoreen
fllljr3 3,2-6,0 2,8 Liiv, segateraline, punakaspruun 3,2-6,0/2,8 [PR2
Puurauk nr Kiini_02
Puuraugu stigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 81,5 m
Koordinaadid: X = 6466087 Y = 582554
Veetase puuraugus: - m (30.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike kirjeldus -Proowtud L01m1.se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-4,1 3,9 Saviliivmoreen, punakaspruun, pude, 0,2-4,1/3,9 |PR3
kruusaga (1,8 ja 3,0 m peal rohke
kruusaga)
gllljr3 4,1-45 0,4 Saviliivmoreen, punakaspruun, plastne, 4,1-45/04 |PR4
véahese kruusaga
gllljr3 4,5-6,0 1,5 Saviliivmoreen, punakaspruun, pude, kuiv, [4,5-6,0/1,5 [PR5

punakate ja hallide saviliivmoreeni

sopistustega

Puurauk nr Kiini_03

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. kdrgus: 81,0 m
Koordinaadid: X = 6466136 Y = 582558
Veetase puuraugus: 5,9 m (30.11.2015)
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Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike kirjeldus -Proowtud L01m1.se-
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-3,1 2,9 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga. (0,2-3,1/2,9 [PR6
Ulal pude, all tihkem. Allosas on kruusa
sisaldus suurem
gllljr3 3,1-45 14 Saviliivmoreen, punakaspruun, pude, kuiv |3,1-4,5/1,4 [PR7
gllljr3 4,5-0,6 1,5 Saviliivmoreen, punakaspruun, plastne-  [4,5-6,0/1,5 [PR8
tihke, hallide ja punakate saviliivmoreeni
sopistustega
Puurauk nr Kiini_04
Puuraugu stigavus: 1,5 m
Suudme abs. kdrgus: 81,1 m
Koordinaadid: X = 6466068 Y = 582501
Veetase puuraugus: - m (30.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise Libildike kirjeldus _Proowtud Lo1m1_se—
Indeks m paksus, m intervall, m | proovi nr
Ql 0,0-0,2 0,2 Kasvukiht
gllljr3 0,2-1,5 1,3 Saviliivmoreen, punakaspruun, kruusaga
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4.8. VORUMAA
4.8.1. KOEMETSA UURINGUALA

Asukoht ja uuringu eesmiirk

Koemetsa sigade matmispaiga eeluuringuala (edaspidi uuringuala; joonis 4.8.1.1) asub
Vorumaal Moniste vallas riigimetsamaal (Antsla metskond 54, katastriliksuse tunnus
49301:001:0210) raielangil. Uuringuala asukoha on Keskkonnaamet 10.11.2015.
kooskolastanud (kiri nr 14-11/15/25190-1; lisa 5). Esmaselt kooskolastati uuringuala vanas,
metsakasvavas liivavotukohas. Kuna liivavdtukoht asub kohalikule Kirsi teele liiga ldhedal,
tema pohi on viga ebatasane ja matmispaigana kasutuselevotuks liiga viike, siis nihutati
uuringuala ligikaudu 0,2 km kagu suunas asuvale raielangile. Eeldatav matmist vajavate
sigade hulk on 70 tonni.

:
}
S, Antsa metskond 54

Liivavotukoht 49301:001:0210

Pinnasevee liilkumise suund

8

Eesti Pohikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Uuringuala asub valdavalt okaspuumetsaga kaetud lauge seljandiku kaguosas, kus maapinna
absoluutsed korgused jddvad 77-79 m vahemikku. Vana liivavotukoha pdhi asub ligikaudu
80-81 m absoluutsel korgusel. Liivavotukohast vaid 0,15 km kaugusel Ahelo jde suunas on
maapinna absoluutne kdrgus vaid 74 m ja veetaseme absoluutne korgus joes 72 m. Raielangil
asuvast uuringualast ligikaudu 0,15 km kaugusel kagu pool asub metsakuivendussiisteemi
Uhjura kraav, mille veetase uuringualale lahimas kohas asub ligikaudu 74,5 m absoluutsel
korgusel. Uhjura kraav suubub Ahelo jokke. Kraav dreenib uuringuala piirkonna pdhjavett ja
selle kaudu voolab jokke ka liigne sademevesi.

Uuringuala 1ahitimbruses elamud puuduvad. Lihima, Ubajirve talu elamu asub ligikaudu
1,25 km kaugusel kagu pool Ubajarve kaldal. Uuringualast pohja—kirde pool kulgeb kohalik,
kruuskattega Kirsi maantee nr 4930030. Maanteelt uuringualale padsemiseks tiideti uuringute
ajaks maanteekraav palginottidega, mis 16igati mahalangenud metsakuivadest kuusetiivedest.

Geoloogiline ehitus

Uuringualale (raielangile) rajati 3 kuue meetri stigavust puurauku (joonis 4.8.1.2; puuraukude
kirjeldused teksti 16pus). Uuringuala asub madalal seljandikul, kus geoloogilise ldbildike
iilemise, kuni 1,9 m paksuse osa moodustab vidga peeneteraline liiv (Pa 1). Puuraukudes Pa 2
ja Pa 3 moodustab geoloogilise labildoike {ilemise, 1,0-1,4 m paksuse osa muutliku
savisisaldusega moreenpinnas, mis katab 1,6-2,2 m paksust savika liiva kihti. Liivakihi
alumine osa on veekiillastunud. Analoogne, savika liiva ligikaudu meetrine kiht esineb ka
puuraugus Pa 1, jdddes lasuva ja lamava moreenpinnase vahele. Labiloike alumine osa
koosneb muutliku savikusega saviliiv- ja liivsavipinnasest, kusjuures saviliiva kihid on
veekiillastunud. Uuringupuuraukudega moreeni ei ldbitud. Pinnakatte kogupaksuse kohta
andmed puuduvad. Veetase asus uuringupuuraukudes 1,8-2,5 m siigavusel (kinnivarisenud
veekiillastunud tase puuraukudes) ja oli madalam uuringuala ida- ning Idunaservas, jéilgides
maapinna kallakust Uhjura kraavi suunas. Liiv- ja moreenpinnasele moodustab katendi 0,2 m
paksune mullakiht.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmetel asub uuringuala piires vdga muutliku koostisega
moreenpinnas, mille peal ja sees esineb savika liiva veekiillastunud kihte. Pohjaveetase jadb
maapinnast 1,8-2,5 m siigavusele, st vahetult matmissiigavusest madalamale. Matmis-
stigavuses ja selle all asuva savika liiva filtratsioonikoefitsient jaéb tdendoliselt alla 1 m/d.
Maapinna kallakus on piirkonna pdhjavett dreeniva Uhjura kraavi ja Ahelo joe suunas. Kraav
jaab uuringualast ca 0,15 km ja Ahelo jogi 0,5 km kaugusele.

Pinnaseveega edasikantava reostuse leviku kiiruse arvutamiseks on kasutatud Darcy seadusest
tulenevat valemit: Vf = k& x I, kus v on filtratsioonikiirus, k — filtratsioonikoefitsient, ja I —
pinnasevee hiidrauliline kalle uuringuala ja Uhjura kraavi vahel.

k=1,0m/d

| =2,6:200=0,013

Vf=1,0x0,013=0,013 m/d

Tegeliku pinnasevee voolukiiruse arvutamiseks jagatakse filtratsioonikiirus vett sisaldava kihi
efektiivpoorsusega (suhtarvuna véljendatuna). Kirjanduse andmetel on moreenpinnase ja
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saviliiva efektiivpoorsuse keskmine vaértus 0,20. Seega pinnaseveega edasikantava reostuse
litkumise kiirus on 0,013 : 0,20 = 0,065 m/d.

Arvestades seakorjuste lagunemisega kaasnevate viiruste elueaks 365 péeva, jouab reostus
selle ajaga matmispaigast 0,065 X 365 = 24 meetri kaugusele. Koemetsa kiilas Saru
metskonna puuritud tarbekaevu 14001 geoloogiline 14bildige kinnitab aluspdhja veekihtide
suhteliselt head kaitstust

Tarbekaevu nr 14001 geoloogiline 1dbildige

Jrk.nr. Litoloogiline kirjeldus Geoloogiline Kihi
indeks -
algus, m 16pp, m

1 savi gQlll 0,0 2,0
2 vesiliiv fQlll 2,0 10,0
3 liivsavi veerisega gQlll 10,0 30,0
4 saviliiv gQll 30,0 58,0
5 segateraline liiv veerisega fQIII 58,0 80,0

Kuna kraav jddb uuringualast vaid 0,15 km ja Ahelo jogi 0,5 km kaugusele, siis tuleb
hiidrogeoloogiliste katsete abil veenduda, et Koemetsa uuringualale nakatunud sigade
matmise korral ohtliku reostuse joudmine vooluveekogudesse on vilistatud. Koemetsa
uuringuala vajab nakatunud sigade matmispaigana kasutusele votmiseks detailsemat
hiidrogeoloogilist uuringut. Koemetsa uuringualal tuleb korge pinnasevee taseme tottu
(tabel 5.1) tdendoliselt pinnast juurde tuua. Tdpsemad tingimused antakse II etapi toode
1oppemisel. Voimaluse korral, ettevaatusprintsiibist ldhtudes ning detailuuringu kallidust
silmas pidades, on soovitatav otsida antud piirkonnas sobivam koht.
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Vana metsakasvanud liivavotu koht 5
ebatasase pohja ja kuni paari meetri korguste
nohadega asub wahetult maantee iiires |Suge

Pa3 i

Suudme abs. l\orgus 78,5 m

0,0-0,2 muld g

0,2-1,2 saviliivmoreen, pehmeplastnej§

1,2-2.8 liiv, viiga peeneteraline, veetase 2,5 m
2,8-6,0+ saviliiv- ja liivsavi unoreen.

kihiti veekiillastunud

Maz-ar) oty

Joonis 4.8.1.2. Koemetsa uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Vorumaal Moniste vallas Koemetsa kiilas maaiiksusel Antsla metskond 54 (ki tunnus 49301:001:0210). M66tkava 1:2000. Alus: ortofoto 05.06.2015. Kollase
punktmaérgiga on téhistatud 6 m siigavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 1dbildige.
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Koemetsa uuringuala puuraukude kirjeldused
Puurauk nr Pa 1

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 77,5 m
Koordinaadid: X = 6396195; Y = 653541
Veetase puuraugus: 1,8 m (30.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Muld.
linjr3 0,2-2,1 1,9 Liiv, vdga peeneteraline, iihtlane, pruun, | 0,2-2,1/1,9 KO 1-1

tihe, ilma jamepurdse materjalita. Vasi
moreenpinnase peal.

gmjr3 2,1-3,7 1,6 Saviliiv- ja liivsavimoreen, 2,1-3,7/1,6 KO 1-2

punakaspruun, kihiti veekiillastunud

(vedel), jamepurdset materjali 2-3%. 3,7-4,7/1,0 KO 1-3
linjr3 3,7-4,7 1,0 Liiv, vdga peeneteraline, savine, pruun,

veekiillastunud, ilma jamepurruta. 4,7-6,0/1,3 KO 1-4
gjr3 4,7-6,0 1,3+ Saviliiv- ja litvsavimoreeni

vaheldumine, sete hallikaspruun,
pehmeplastne, kohati vedel,
jamepurdset materjali 3-4%.

Puurauk nr Pa 2

Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 79 m
Koordinaadid: X = 6396228; Y = 653482
Veetase puuraugus: 1,9 m (30.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise labildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,2 0,2 Muld.
gnjr3 0,2-1,6 1,4 Saviliiv- ja litvsavimoreen,

punakaspruun, pehmeplastne,
jamepurdset materjali 2-3%.

linjr3 1,6-3,8 2,2 Liiv, viaga peeneteraline, savine, pruun,
veekiillastunud, ilma jimepurruta.
gjr3 3,8-6,0+ 2,2 Saviliiv- ja litvsavimoreeni

vaheldumine, sete hallikaspruun,
pehmeplastne, kohati vedel,
jédmepurdset materjali 3-5%.

148



Puurauk nr Pa 3

Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. korgus: 78,5 m
Koordinaadid: X = 6396203; Y = 653460

Veetase puuraugus:

2,5 m (30.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m

Qi 0-0,2 0,2 Muld.

gnjr3 0,2-1,2 1,0 Saviliivmoreen, punakaspruun, 0,2-1,2/1,0 KO 3-1
pehmeplastne, vihese jamepurruga.

linjr3 1,2-2.8 1,6 Liiv, vdga peeneteraline, savine, pruun, 1,2-2,8/1,6 KO 3-2
veekiillastunud, ilma jadmepurruta.

gujr3 2,8-6,0+ 3,2 Saviliiv- ja lilvsavimoreeni 2,8-6,0/3,2 KO 3-3
vaheldumine, sete hallikaspruun,
pehmeplastne, kohati vedel,
jamepurdset materjali 3-5%.

Koostas: Ain Pdldvere
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4.8.2. VIIRAPALU UURINGUALA
Asukoht ja uuringu eesmiirk

Viirapalu sigade matmispaiga eeluuringuala (edaspidi uuringuala; joonis 4.8.2.1) asub
Vorumaal Antsla vallas riigimetsamaal (Antsla metskond 1, Kkatastriliksuse tunnus
14303:002:0860) raielangil. Uuringuala asukoha on Keskkonnaamet 10.11.2015.
kooskolastanud (kiri nr 14-11/15/25200-1; lisa 5). Eeldatav matmist vajavate sigade hulk on
100 tonni.

J onis 4.8.2.1. Viirapalu uuringuala Vorumaal Antsla vallas Viirapalu kiilas riigimetsamaal. Alus:
Eesti PGhikaart (WMS), Maa-amet 2015.
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Uuringuala asub valdavalt okaspuumetsaga kaetud ulatuslikul tasandikul, kus maapinna
absoluutsed korgused jddavad 88-91 m vahemikku. Maapinna absoluutne kdorgus jiéb
uuringuala piires 89,5-90 m vahemikku. Uuringualast ligikaudu 0,15 km kaugusele pdohja
poole jadb Tsooru oja, mis on 16ikunud pinnakattesetetesse ja kus veetase asub ligikaudu 84—
84,5 m absoluutsel kdrgusel. Tsooru oja voolab ldine suunas. Uuringualast ligikaudu 0,3 km
kauguselt edela poolt algab Roovistoja, mis ld4ne pool suubub Tsooru ojja. Tsooru oja
dreenib piirkonna pinnakattesetete pohjavett.

Lahimad elamud asuvad Viirapalu kiilas, ligikaudu 1,6 km kaugusel kirde pool. Uuringualast
ladne pool kulgeb kohalik, kruuskattega Kautsi—Koivistuoja maantee. Maanteelt uuringualale
padsemiseks tdideti uuringute ajaks maanteekraav palginottidega, mis 1digati mahalangenud
metsakuivadest kuusetiivedest.

Geoloogiline ehitus

Uuringualale (raielangile) rajati 4 kuue meetri stigavust puurauku (joonis 4.8.2.2; puuraukude
kirjeldused teksti 16pus). Uuringuala asub tasandikul, kus geoloogilise 14bildike tilemise, 1,6 —
2,2 m paksuse osa moodustab viga peeneteraline iihtlane liiv, milles jimepurdne materjal
(kruus, veerised) puudub. Liivakiht on tiisedam uuringuala idapoolsetes puuraukudes (Pa 3 ja
Pa 4). Liivakihi alumises osas, vahetult liivsavimoreenil, esineb vdhest sademevett. Liivale
moodustab lamami viga tihe ja plastne liivsavimoreen, mis on iihtlase koostisega ja sisaldab
jamepurdu vaid mone protsendi. Liivsavimoreeni lasundi paksus on 2,3-4,3 m ja lasund on
tisedam puuraugu Pa 1 piirkonnas. Labildike alumine, kuni 1,5 m paksune osa koosneb
saviliivakihte sisaldavast pehmeplastsest liivsavimoreenist, mida uuringupuuraukudega ei
labitud. Saviliivakihid sisaldavad véhest vett ja on vedelad. Veetase jddb puuraukudes 4,5—
5 m siigavusele. Vaid puuraugus Pa 1 oli moreenilasund praktiliselt kuiv — 1abildike alumises
osas saviliiva vahekihid puudusid. Liivpinnasele moodustab katendi 0,1 m paksune
liilvasegune mullakiht. Pinnakatte kogupaksuse kohta andmed puuduvad.

Matmispaiga perspektiivsuse hinnang

Geoloogilise uuringu andmetel koosneb pinnas matmissiigavuses (kuni 2 m) véiga
peeneteralisest liivast, mille filtratsioonimoodul jaib tdendoliselt veidi alla 1 m/d. Sademevesi
infiltreerub kiiresti liivpinnasesse, koguneb liivale lamamiks olevale tihedale liivsavile ja
liigub 0,15 km kaugusel pohja pool voolava Tsooru oja suunas. Samas suunas langeb ka
maapind (90 m absoluutselt korguselt 84—-84,5 m absoluutsele korgusele).

Juhul kui toimuks nakatunud sigade matmine Viirapalu uuringuala liivpinnasesse voi isegi

moreenpinnase iilemisse ossa, kuni 3 m siigavusele, puuduvad takistused sademevee
sattumisel matmispaika ja sealt edasi juba ohtlikku reostust kandes vooluveekokku (Tsooru

0jja).

Viirapalu uuringuala ei sobi nakatunud sigade matmispaigana kasutusele votmiseks.
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Suudme abs. korgus 89,5 m
» : " 0,0-0,1 liivasegune muld )
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Suudme abs. korgus 90 m R b Pl 2,3-5,0 liivsavimoreen, tihe, plastne
5,0-6,0+ liivsavimoreen saviliiva
vahekihtidega, pehmeplastne,
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Suudme abs. kérgus 90 m

0,0-0,1 liivasegune muld

0,1-1,8 liiv, viiga peeneteraline
1,8-4,5 liivsavimoreen, tihe, plastne
4,5-6,0+ liivsavimoreen saviliiva
vahekihtidgega, pehmeplastne,
viihese veesisaldusega :

Mainrnaet 'S P 5 3 A 3 g 8

Joonis 4.8.2.2. Viirapalu uuringuala (piiritletud punase katkendjoonega) Vorumaal Antsl u susel Antsla metskond 1 (kii tunnus 14303:002:0860). Mdotkava 1:2000. Alus: ortofoto 09.06.2015. Kollase
punktmairgiga on tdhistatud 6 m sligavused uuringupuuraugud. Maapinna abs. kdrgus puuraugu piirkonnas Maa-ameti maainfo kaardirakendusest. Puuraukude juures esitatud geoloogiline 14bildige.
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Viirapalu uuringuala puuraukude Kirjeldused

Puurauk nr Pa 1

Puuraugu siigavus: 6,0 m

Suudme abs. korgus: 90 m
Koordinaadid: X = 6400109; Y = 656342
Veetase puuraugus: - m (30.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,1 0,1 Liivasegune muld.
linjr3 0,1-1,7 1,6 Liiv, vdga peeneteraline, iihtlane, pruun, | 0,1-1,7/1,6 VIl 1-1
tihe, ilma jaimepurdse materjalita.
Vihene vesi moreenpinnase peal.
gujr3 1,7-6,0+ 4,3 Liivsavimoreen, punakaspruun, tihe, 1,7-6,0/4,3 VI1-2
plastne, jdmepurdset materjali 2-3%.
Puurauk nr Pa 2
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 90 m
Koordinaadid: X = 6400050; Y = 656350
Veetase puuraugus: 4,5 m (30.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise 1dbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,1 0,1 Liivasegune muld.
linjr3 0,1-1,8 1,7 Liiv, viga peeneteraline, iihtlane, pruun,
tihe, ilma jamepurdse materjalita.
Vihene vesi moreenpinnase peal.
gujr3 1,8-4,5 2,7 Liivsavimoreen, punakaspruun, tihe,
plastne, jamepurdset materjali 2-4%.
gjr3 4,5-6,0+ 15 Liivsavimoreen saviliiva vahekihtidega,
pehmeplastne, punakaspruun, saviliiva
kihid veega, vedelad, jamepurdse
materjali sisaldus kuni 5%.
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Puurauk nr Pa 3

Puuraugu suigavus:
Suudme abs. korgus: 89,5 m

6,0 m

Koordinaadid: X = 6400049; Y = 656395

Veetase puuraugus:

4,6 m (30.11.2015)

Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise ldbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,1 0,1 Liivasegune muld.
linjr3 0,1-2,3 2,2 Liiv, vdga peeneteraline, iihtlane, pruun, | 0,1-2,3/2,2 VIl 3-1
tihe, ilma jamepurdse materjalita.
Vihene vesi moreenpinnase peal.
gjr3 2,3-4,6 2,3 Liivsavimoreen, punakaspruun, tihe, 2,3-4,6/2,3 VI 3-2
plastne, jimepurdset materjali 2-3%.
gjr3 4,6-6,0+ 1,4 Liivsavimoreen saviliiva vahekihtidega, | 4,6-6,0/1,4 VI 3-3
pehmeplastne, punakaspruun, saviliiva
kihid veega, vedelad, jamepurdse
materjali sisaldus kuni 5%.
Puurauk nr Pa 4
Puuraugu siigavus: 6,0 m
Suudme abs. kdrgus: 89,5 m
Koordinaadid: X = 6400118; Y = 656391
Veetase puuraugus: 5,0 m (30.11.2015)
Geol. Intervall, Kihi Geoloogilise 1dbildike Proovitud Loimise-
indeks m paksus, Kirjeldus intervall, m | proovi nr
m
Qi 0-0,1 0,1 Liivasegune muld.
linjr3 0,1-2,3 2,2 Liiv, viga peeneteraline, iihtlane, pruun,
tihe, ilma jamepurdse materjalita.
Vihene vesi moreenpinnase peal.
gujr3 2,3-5,0 2,7 Liivsavimoreen, punakaspruun, tihe,
plastne, jamepurdset materjali 2-3%.
gjr3 5,0-6,0+ 1,0 Liivsavimoreen saviliiva vahekihtidega,
pehmeplastne, punakaspruun, saviliiva
kihid veega, vedelad, jamepurdse
materjali sisaldus kuni 5%.

Koostas: Ain Pdldvere
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5. MATMISPAIKADE ETTEVALMISTAMISE ULDISED JUHISED

1) Juurdepédésude tegemine, teede parandamine

Enamus matmispaikadest asub riigimetsas raielankidel. Véikesed teed, mis viivad nende
juurde, on tihtipeale kehvas seisus ja ei sobi koormaga veokite liikumiseks. Sdidetav tee
raiesmikule (potentsiaalsele laoplatsile, kus peaks toimuma korjuste mahalaadimine)
enamasti puudub Gldse.

2) Platsi ettevalmistamine

Geoloogiliselt sobivate matmiskohtade kasutamiseks tuleb ette valmistada matmisplatsid,
kuhu hiljem oleks vdimalik ilma suure vaevata kaevata transeed. Selleks tuleb eemaldada
kdik kannud ning pinnas siluda. Samuti tuleb eemaldada kogu pealekasvav vosa ja noored
puud. Edaspidi tuleb teostada regulaarselt hooldetdid, et platsid kinni ei kasvaks.

3) Orgaanikarikka materjali kasutamine

Selleks, et tagada Kkorjuste Kkiirem lagunemine ning moodustuva filtraadi tdhusam
sorbeerumine, tuleks kasutada orgaanikarikast materjali: puidukoor, saepuru, puulehed, muud
taimsed jadtmed, muld vms, mida on soovitatav lisada korjuste alla ja vahele. Kui maetakse
kahes kihis, siis kihtide vahele tuleks panna ca 0,4 m kiht orgaanikarikast materjali.

4) Transeede sligavus ja paiknemine

Soovitatav transee stigavus on 1,2-1,5 m. Sellisel juhul peaks olema tagatud korjuste Kiire
lagunemine bioloogiliselt aktiivses mullakihis. Matmisstugavuse valikul on iga ala puhul
oluline jélgida, et tranSee pdhja ja maksimaalse pdhjaveetaseme vahele jddks vihemalt 1,5 m
(tabel 5.1). Sisuliselt tdhendab see, et kui veetase on oluliselt kérgemal kui 2,0 m maapinnast,
tuleks matta pinna peale, kattes korjused juurdetoodud pinnasega.

Transeede vahele peab jddma vidhemalt tranSee siigavusega vOrdne (minimaalset 1,2 m)
vahemaa.

5) Kaorjuste katmine

Korjustega tranSee peab olema kaetud kuhjaga, mille paksus on ca 1 m. Pinnast korjuste
kohal tihendada ei tohi, siis sdilib 6hu juurdepéas kiirema lagunemise jaoks. Pérast matmist
tuleb j&lgida pinnase vajumist ning vajaduse korral seda juurde lisada.

6) Kasitletava matmisviisi mahud matmispaiga pindalatihiku kohta

Selleks et arvutada, kui palju antud matmisviisi juures on vOimalik matta konkreetsele
territooriumile, tuleb arvestada sellega, et kui maetakse Uhes kihis, siis 1 tonni jaoks on vaja
ca 16 m?, kui kahes kihis, siis ca 8 m2. Mahuarvutuste aluseks oli voetud joonisel 5.1 naidatud
korjuste transees paigutamise skeem. Uhe sea kaaluks on vdetud 100 kg.
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Joonis 5.1. Sigade korjuste paigutus transees (vaade tlevalt)

Tabel 5.1. Uuritud alade keskmised veetasemed.

Ala Keskmine M6dtmise Max matmis- | Stigavus pdhjaveeni
veetase*, m | kuupdev stigavus, m tranSee pohjast, m

Kiini 4,5 30.11.2015 15 3,0
Kikka >6,0 [26.11.2015 15 >4,5
Koemetsa 2,1 |30.11.2015 0,5 16
Konguta 58 110.12.2015 15 4,3
Mammaste >6,0 |26.11.2015 15 >45
Metskiila 53 130.11.2015 15 3.8
Soodoma >6,0 |27.11.2015 15 >45
Suru 1,8 ]15.12.2015 0,5 13
Tuhalaanel 45 1.12.2015 15 3,0
Tuhalaane2 45 2.12.2015 15 3,0
Valgejde 1,8 15.12.2015 0,5 13
Varkja 4,2 3.12.2015 15 2,7
Viisli 3,6 25.11.2015 15 2,1

* uuringu raames puuritud puuraukude keskmine veetase

7) Reageerimisvalmidus

Veterinaar- ja Toiduameti regionaalkeskustes peaksid olema méératud vastutavad isikud, kes
teavad tépselt, kuidas tuleb matta, kust voetakse tehnika tranSeede rajamiseks ning kust saab
votta piisavas koguses eespool mainitud orgaanikarikast materjali.
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6. TULEMUSED JA KOKKUVOTE

Kéesoleva uuringu raames méarati geoloogiliste puuraukude abil kokku 27 ala geoloogiline
ehitus tlemise 6 m ulatuses. Olemasoleva info baasil hinnati pinnakatte paksust (ehk
aluspdhja lasuvusstigavust) ning pdhjavee kaitstust antud piirkonnas.

Hudrogeoloogiliste t66de raames mdddeti puurkaevude pinnasevee, Umbruskonna
veekogude, ojade, kraavide ning ldheduses olevate kaevude veetase. Veetasemete info baasil
ning uuritava piirkonna reljeefi jargi hinnati pinnasevee (vabapinnalise po6hjavee)
potentsiaalset voolusuunda. Peatiukis 3.1 toodud metoodika jargi arvutati ligikaudsed
potentsiaalse reostuse leviku kiirused.

Puurimise kéigus véetud proovid (kokku 215) on sildistatud ja paigutatud jargmise etapi
t06de alguseni lattu ootele.

Kdikidest lahtelilesandes toodud uuringualadest (kokku 27) vastas pinnaseomaduste
kriteeriumitele 8 ala (tabel 6.1).

Kahte ala (Koemetsa ja Tuhalaane 1) vdib pidada teatud méaaral potentsiaalseteks, kuna
ligikaudsed hudrogeoloogilised arvutused nditavad, et antud pinnase teoreetiliste filtratsiooni-
omaduste jargi ei peaks mdlemalt alalt reostus Uhe aastaga jdudma kaugemale kui 50 m ja
seega ei satu seda kaugemal asuvatesse kraavidesse palju (Koemetsal >150 m; Tuhalaane 1
alal > 400 m). Nendel aladel tuleks teostada pohjalikumad hidrogeoloogilised katsed, kaasa
arvatud peatukis 7 kirjeldatud valamiskatsed. Koemetsa uuringualal tuleb kdrge pinnasevee
taseme tottu (tabel 5.1) tdendoliselt pinnast juurde tuua. Tépsemad tingimused antakse Il
etapi toode 16ppemisel.

Jargmiste 3 ala, Mammaste, Suru ja Valgej0e, ligikaudne hiidrogeoloogiline arvutus nditas, et
vaatamata hea labilaskvusega setenditele l&bilGike UGlemise 6 m ulatuses, ei satu reostus
kaevudesse ega lahimatesse kraavidesse. Kdikide nende alade puhul on suureks kusiméargiks
pdhjavee Kkaitstus. Ettevaatusprintsiibist lahtudes vdiks pigem otsida vadiksema riskitasemega
kohti. Ainsaks kindlaks lahenduseks selliste alade puhul on matmine katuse (katte?) all ning
kilgnevate alade pinnavee drajuhtimine dreenikraavide kaudu. Suru ja Valgeje alal peaks
kdrge veetaseme tGttu matmine toimuma praktiliselt pinna peale (kuni 0,5 m slgavusele;
tabel 5.1).

Ulejaanud alad ei sobinud kas kdrge veetaseme, liiga heade filtratsiooniomadustega pinnase
ja/voi veekogu l&dheduse tottu.

Jargmise etapi to0de soovitused ja seire Gldpdhimdtted on toodud kahes jargmises peatikis
(ptk 7 ja 8).

2Matmispaiga territoorium peab olema kaetud lausaliselt. Pehme katte kasutamisel ei tohi olla takistatud pinnase
téhus ventileerimine aeratsiooni tingimuste sdilitamiseks pinnases. Seega peaks see olema pigem madala
kasvuhoone tlipi rajatis. Siis sdilib ka taimkatte tekke vdimalus.
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Tabel 6.1. Alade nimekiri ja nende sobivuse hinnang (ja umbkaudne téenaosus, %)

Nr | Maakond KOV Asustustiksus® | Sobivus Pdhjused
2 | Ladnemaa Ladne-Nigula | Keedika ei sobi kdrge veetase
3 | Saaremaa Kihelkonna Varkja perspektiivne (sobivuse tden. 85%) enam-vahem sobiv pinnas, kraavid kaugel
4 | Saaremaa Mustjala Jérise ei sobi hea labilaskvusega pinnas
8 | P6lvamaa Veriora vald Kikka kula perspektiivne (sobivuse tden. 85%) sobiv pinnas
9 | P6lvamaa Valgjérve vald | Sulaoja ei sobi hea labilaskvusega pinnas
10 | P6lvamaa Rapina vald Magiotsa kiila | ei sobi peal liivane pinnas, oja v. kraav liiga lahedal
14 | P6lvamaa Pdlva Mammaste perspektiivne (sobivuse tden. 49%) hea l&bilaskvusega pinnas
24 | Pdlvamaa Mooste Viisli perspektiivne (sobivuse tden. 85%) sobiv pinnas
25 | Pdlvamaa Kanepi Soodoma perspektiivne (sobivuse tden. 85%) sobiv pinnas
11 | V6rumaa Antsla Viirapalu ei sobi peal liivane pinnas, oja v. kraav liiga lahedal
12 | Vorumaa Mbniste Koemetsa perspektiivne (sobivuse tben. 67%) peal liivane pinnas, oja v. kraav liiga lahedal
16 | Parnumaa Audru Kdima ei sobi kdrge veetase
17 | P&rnumaa Koonga Palatu 1 ei sobi kdrge veetase
18 | P&rnumaa Koonga Palatu 2 ei sobi kdrge veetase, lahedal kraav
19 | Viljandimaa | Suure-Jaani Metskila perspektiivne (sobivuse téen. 85%) sobiv pinnas
20 | Viljandimaa | Viljandi Kiini perspektiivne (sobivuse tben. 85%) sobiv pinnas
21| Viljandimaa | Karksi Tuhalaane 1 perspektiivne (sobivuse tden. 67%) hea l&bilaskvusega pinnas
22 | Viljandimaa | Karksi Tuhalaane 2 perspektiivne (sobivuse tden. 85%) sobiv pinnas
23| Viljandimaa | Karksi Ainja ei sobi drenaa, itorustik ala keskel, kasulik pindala liiga viike
33 | Harjumaa Kuusalu Suru perspektiivne (sobivuse tben. 49%) hea labilaskvusega pinnas, pGhjavee nork? kaitstus
34 | Harjumaa Kuusalu Valgejoe perspektiivne (sobivuse téen. 49%) hea labilaskvusega pinnas, pGhjavee nork? kaitstus
35 | Tartumaa Konguta Konguta perspektiivne (sobivuse tden. 85%) sobiv pinnas
36 | Tartumaa Kambja Sirvaku ei sobi liivane pinnas, oja v. kraav liiga l&hedal
37 | Tartumaa Kambja Kammeri ei sobi hea l&bilaskvusega pinnas
38 | Tartumaa Kambja Kaatsi ei sobi hea l&bilaskvusega pinnas
39 | Tartumaa Tartu Metsanuka 1 ei sobi korge veetase
40 | Tartumaa Tartu Metsanuka 2 ei sobi kdrge veetase

3Ehk ala nimetus
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7. NAKKUSOHTLIKE SIGADE KORJUSTE MATMISPAIGA SEIRE

Hukatud sigade korjuste matmispaiga seire on vajalik, et veenduda matmispaiga ohtlike
mdjude puudumises Umbritsevale keskkonnale [5]. Seire peaks haarama leotise (filtraadi),
pdhjavee (pinnasevee) ja pinnavee reostuskomponentide jalgimist. Konkreetse matmispaiga
seireprogramm peab arvestama:

- matmispaiga suurust,

- ala geoloogilisi ja hudrogeoloogilisi tingimusi,

- kaugust reostustundlikest objektidest (salvkaevud ja pinnaveekogud: kraavid, ojad, joed,
tiigid jm.)

Matmispaiga seire eesmargid on:

- madrata perspektiivse ala fooniline seisund,

- hinnata matmispaigal toimuvate protsesside kulgu leotise koostise muutuste kaudu,

- hinnata reoainete mdju piirkonna pohjaveele (pinnaseveele) ja pinnaveele.

Leotise seire sagedus peaks esimesel aastal olema mitte harvem kui 3 kuu tagant. PGhjavee
(pinnasevee) seire peaks toimuma 2 korda aastas, st korge ja madala veeseisu ajal,
minimaalselt 5 aasta kestel.

Leotise seires jalgitakse jargnevaid keemilisi néitajaid: lahustunud hapnik, ammoonium, Ca,
Mg, Na, K, P, SOs, Cl, Fe, BHT7, KHT, PHT, tldorgaaniline sisinik (TOC), lahustunud
orgaaniline susinik (DOC), mikrobioloogia (analoogselt Torma seirekavaga).

Pdhjavee (pinnasevee) foonilises seires tuleb enne sigade matmist méarata: vee temperatuur,
veetase, lahustunud hapnik ja teha tldanaltiis (NH4, NO2, NOs, Cl, SO4, CO3, HCO3, K, Na,
Ca, Mg, P, Mn, Fe-illd, Fe?*, F, pH, SiO,, vaba CO, iildkaredus, karbonaatne karedus,
kuivjaak, varvus, labipaistvus, EJ, h&gusus, I6hn, KHT, PHT), BHT7, mikrobioloogia,
uldorgaaniline stsinik (TOC), lahustunud orgaaniline stsinik (DOC). Erilist tahelepanu tuleb
pdorata ammooniumi, HCOs, Cl, SOs4, Na, K ja P kéitumisele.

Uldanaliiiis (NH4, NO2, NOs, Cl, SO4, CO3, HCO3, K, Na, Ca, Mg, P, Mn, Fe-iild, pH, PHT)
ja vee temperatuuri, veetaseme ning lahustunud hapniku méaaramine teha kord poole aasta
jooksul. Vahendatud analtiis (ammooniumi, HCOs, CI, SO4, Na, K ja P) ja vooluhulga
mdotmine teha kord kvartalis.

Pinnavee seires tuleb jélgida ammooniumi, HCOs3, Cl, SO4, Na, K ja P sisalduse muutust,
méarata vooluhulk.

Matmispaigast ulesvoolu tuleb rajada uks ja allavoolu kaks seirekaevu.
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8. SOOVITUSED TEISE ETAPI TOODE LABIVIIMISEKS

Teise etapi to0de peaeesmark on kaesoleva t00 kaigus arvutuslikult saadud pinnasevee
(= reostuse) voolukiiruste kontrollimine hiidrogeoloogiliste valikatsete abil.

1. Perspektiivsetel uuringualadel oleks vajalik 1l etapis rajada vettkandva Kkihi
filtratsiooniparameetrite tapsustamiseks hiidrogeoloogilised puuraugud, sugavusega kuni 10
meetrit, mis peaksid eeldatavasti ulatuma pdhjaveeni (esimene pinnaseveekiht). Lihiajalise
(ca 4 tundi) ekspresspumpamise labiviimiseks peaks filter ulatuma pdhjavette vahemalt 2
meetrit.

2. Puurauk oleks soovittaav rajada vibromeetodil, et véltida fooniandmete rikkumist.

3. Puurauk tuleb manteldada plasttorudega. Puurauk peab olema varustatud 3-meetrise
filtriga. Filter peab olema kas kruusapuistega filtertoru v6i mitmekihiline valmisfilter
(Prepack Well Screen). Eesmérgiks on filtri ummistumisest tingitud filtratsiooniparameetrite
arvutusvigade minimeerimine. Puuraugu sisemine 1abimd0dt peab olema véhemalt 50 mm.

4. Puuraugus tuleb teha ekspresspumpamine vettandvate setete filtratsioonikoefitsiendi
méaaramiseks ja foonilise veeproovi votmiseks.

5. Kuna kogu Pdhja-Eesti ja Kesk-Eesti jaoks on Valgej6e ja Suru uuringualad ainsad ning
seetdttu erakordselt suure tahtsusega, siis tuleks sinna rajada taiendav puurauk, et selgitada
aluspdhja veekihtide pdhjavee kaitstus. Sama kehtib ka Mammaste uuringuala kohta, kui see
lulitatakse 11 etapi toddesse. Puurauk peab ulatuma aluspdhjani vai sellisele sligavusele, et
oleks vdimalik tGestada pdhjavee kaitstust matmispaiga piirkonnas. Puurauk peab olema
rajatud perspektiivseks peetud ala piiridest vahemalt 50 m véljaspool ning peab olema
likvideeritud koheselt peale kirjeldamist ning vajalike proovide vdtmist.

6. Kuna geoloogilised l&biliked olid vaga heterogeensed (mitmekihilised), siis soovitame
loobuda esialgse tehnilise (lesande Il etapi osas valjapakutud filtratsioonikoefitsiendi
proovide (2 tk labildike kohta) votmisest, sest nad ei iseloomustaks antud juhul tervet
labildiget. Selle asemel tuleks maarata 16imis iga perspektiivse ala kahe puuraugu kdikidest
kihtidest (ca 610 proovi ala kohta).

7. Hudrogeoloogiliste in situ katsete kdigus tuleb rajada kolm 1 m siigavust Surfi iga ala
kohta ning teostada valamiskatsed kindla diameetriga silindri ning kontrollitud veehulga
vahendusel. Veetase Surfi paigutatud silindris peab jadma katse jooksul samale tasemele, et
valtida gradiendist tulenevaid erinevusi. Katsete jaoks tuleb kasutada vdimalikult puhast vett,
et valtida fooniandmete rikkumist.

8. Enne hidrogeoloogiliste todde algust peab ette valmistama juurdepddsud kindlatesse
hidrogeoloogiliste puuraukude asukohtadesse: a) kraavide tles6idud (ajutised truubid), b)
pinnase tasandamine veoauto liikumisriba ulatuses (sh k&ndude valjajuurimine) kuni
katsepuuraugu asukohtadeni (sh ringipddramiskoht).
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