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Plastijddtmete kogumise ja ringlussevotu madal tase on iilemaailmne probleem, millega kaasneb
mérkimisvidrne keskkonnakahju. Plastijadtmeid on looduses massiliselt, ookeanis on moodustunud
hiiglaslikud priigisaared, kahjustades 0kosiisteeme ja elurikkust. Plast on erakordselt vastupidav
materjal, mis laguneb looduses vidga aeglaselt. Lagunev plasti muutub 10puks mikroplastiks, mis
vee- ja toiduahelasse joudes mojutab koigi elavate organismide tervist. Sellise ulatusliku keskkon-
namoju vihendamiseks on ddrmiselt oluline suurendada plastijadtmete tShusat kogumist ja ringlus-
sevottu. Plastijddtmete madalal ringlussevotu tasemel on nii Eestis kui maailmas laiemalt mitmeid
pohjuseid — tohusa ja ulatusliku plastijddtmete liigiti kogumise korralduse puudumine, tarbijate
teadmatus sortimisel ja ebapiisav teadlikkus vajalikkusest, puudulik info plasti kahjulikust mdjust
keskkonnale, erinevate plastitiiiipide (nt segaplast ja mitmekihilised pakendid) ringlussevotuks va-
jaliku tehnoloogia puudumine, ringlussevoetud plastile tootjate poolne vihene noudlus, uue plasti
tootmise madal hind jne.

2023. a voeti maailmas kasutusele iile 400 miljoni tonni plasti, sellest 12% Euroopas ehk 54 miljo-
nit tonni, millest voeti ringlusesse 20,6%. Vordluseks Eestis tekkis 2023. a ligikaudu 80 000 tonni
liigiti kogutud plastijddtmeid, millest vdeti ringlusesse 21%.

Plastpakendijddtmete ringlussevotu edendamiseks kehtestati ELis alates 1. jaanuarist 2021. a nn
plastimaks, mille kohaselt peavad koik EL litkmesriigid iihiskassasse maksma igalt ringlusse vot-
mata plastpakendijiitmete kilogrammilt 80 eurosentil. Riikidele, kelle kogurahvatulu elaniku kohta
jai 2017. a allapoole ELi keskmist on antud véimalus maksukoormust veidi vihendada. Erinevatel
ritkidel on see summa erinev. Eesti maksis iihiskassasse 2021. a eest 19 042 386 eurot ja 2022. a
eest 16 336 015 eurot?. Plastpakendijditmete tekke viltimine ja ringlussevotu suurendamine aitavad
vihendada Eesti iga-aastast osamakset.

Plastijaidtmete ringlussevatu teeb keeruliseks plastide keemiline ja fiitisikaline mitmekesisus. Plaste
on sadu erinevaid litke ja alamkategooriaid, mis koosnevad erinevatest poliimeeridest, millel on
spetsiifilised omadused — nditeks sulamistemperatuur, tihedus, elastsus voi kemikaalitaluvus. Sellest
sOltub, milline ringlussevotuprotsess on konkreetse plastiliigi puhul sobiv. Lisaks kasutatakse plast-
toodete valmistamisel erinevaid lisaaineid — vérvained, pehmendid, stabilisaatorid, leegiaeglustid
Jjne, mis annavad materjalile soovitud omadused, ent samal ajal voivad raskendada timbertootlemist,
muuta selle kallimaks vo1 vdhendada ringlussevoetud plasti kvaliteeti. Oluline probleem on ka plas-
tijddtmete saastumine — pakendid, mis on médrdunud toidujddkidega, vOi plasti segunemine teiste
materjalidega (nt metallkorgid, etiketid, liimid), vajavad enne timbertd6tlemist pohjalikku sortimist
ja puhastamist, mis on kulukas ja aegandudev protsess. Seetdttu on plastijddtmete ringlussevott kee-
ruline protsess, mis nduab pidevat tehnoloogilist arendust, paremat liigiti kogumist ja tarbijate tead-
likumat kditumist. Samuti peaks oluliselt muutuma plasttoodete disaini protsess — tooted peaksid
olema loodud juba algusest peale selliselt, et neid oleks lihtne {imber té6delda (nt iihetaolised ma-
terjalid, kergesti eemaldatavad sildid ja korgid, vilditud on segamaterjal).

Plast on laialt kasutusel erinevates sektorites. Kéesolev uuring hdlmab plastijddtmeid, mis on tekki-
nud plasti valmistamisel, mehhaanilisel t66tlemisel, pollumajanduses, romusodidukite

! Noukogu otsus (EL, EURATOM) 2020/2053, mis kisitleb Euroopa Liidu omavahendite siisteemi: https://eur-lex.eu-
ropa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020D2053

2 Komisjoni rakendusmirus (EL) 2023/595, millega kehtestatakse ringlusse votmata plastpakendijiitmetel pdhineva
omavahendite aruande vorm vastavalt ndukogu mairusele (EL, Euratom) 2021/770
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lammutamisel, pakenditest, elektri- ja elektroonikaseadmetest, ehituselt ja lammutuselt, jddtmete
mehhaanilisest to6tlemisest ning on olmejddtmete hulgast vilja korjatud voi liigiti kogutud.

Antud analiiiis annab vastused sellele, kuidas oleks kdige moistlikum lahendada probleemsete plas-
tivoogude jaatmekditlus Eestis, sh kas tulevikus tasuks suunata investeeringuid mone konkreetse
jaatmekaitlustehnoloogia arendamisse Eestis. Saadud tulemusi on vdimalik kasutada poliitikaku-
jundamisel, voimalike toetusmeetmete planeerimisel voi nt riikideiileste koostodprojektide kavan-
damisel. Lisaks panustab t60 riigi jddtmekava 2022 - 2028 rakenduskavas toodud iilesande tditmi-
sesse, mille kohaselt tuleb analiilisida tdiendavate plasti-, sh plastpakendijiddtmete ringlussevotu voi-
mekuse loomise vajadust. Tegevus panustab jddtmekava eesmirgi ,,Suurendada pakendijddtmete
ringlussevottu selliselt, et tdidetud oleksid 2025. ja 2030. a olme- ja pakendijddtmete ringlussevotu
sihtarvud® tiitmisesse.

Analiitisi 1abiviimiseks on kasutatud keskkonnaotsuste infostisteemis KOTKAS olevaid keskkon-
nalube ja aastaaruandeid, kogutud infot ettevOtete veebilehtedelt ja erinevatest rahvusvahelistest
uuringutest. Lisaks viidi 1dbi intervjuusid ja kiisitlusi Eestis tegutsevate plastijddtmete kiitlejatega.
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Plastide erinevaid liike tihistatakse rahvusvaheliselt kokku lepitud koodidega®. Erinevad plastiliigid
kéituvad mehhaanilisel ja keemilisel to6tlemisel erinevalt: moned on kergemini timbertdddeldavad,
teised vajavad keerukamaid voi kallimaid tehnoloogiaid, ja osad ei ole praegu iildse praktiliselt ring-
lussevdetavad. Just seetdttu on peetud vajalikuks plaste selgelt liigitada ja tdhistada, et nii tarbijad,
jaatmekditlejad kui ka tootjad teaksid, millise materjaliga on tegemist. Rahvusvaheliselt on kasutu-
sele voetud standardiseeritud méargistus, mis hdlmab numbrilisi tédhiseid (1-7) ning sageli ka téhelii-
hendeid (nt PET, HDPE, PP). Need mérgised aitavad tuvastada plasti liiki, et suunata materjal voi-
malikult sobivasse ringlussevotuvoogu. Tabelis 1 on toodud iilevaade plastiliikide rahvusvahelistest
tahistest, nende levinumatest kasutusaladest ning sellest, millised voimalused ja piirangud on nende
materjalide ringlussevotul jaitmeteks muutumisel?.

Tabel 1. Plastide liigid, kasutamine ja ringlussevoetavus.

Number | Nimetus Kasutamine Ringlussevoetavus
ja téhelii-
hend
N\ poliieteentereftalaat | « iihekordsed plastpudelid * uuteks pudeliteks
oy + toidukarbid - fliisiks
PET * toidupakendid « fiiberjuhtmeteks
* mOSbliks

* porandakateteks
* vaipadeks jms

N\ korge tihedusega po- | * priigikotid * pesuvahendite pudeli-
CE.) liietiileen * tugevamad kilekotid teks
HPEE * korgid * aiamoobliks
* pesu- ja puhastusvahendite » priigikonteineriteks
pudelid * pastakateks
* ménguasjad * kingataldadeks jms

* plasttorud
* valimoobel
* soidukite plastosad

A" viniitil/ poliiviniiiilk- | « kandikud * linoleumiks
C:’;_) loriid * (vee)torud * porimattideks
PVC » viniiiilheliplaadid + vihmaveetorudeks
» jaigad kiled » vilitingimustes kasutata-
* kemikaalipakendid vateks
komponentideks

* kaabliteks jms

3 ASTM International Resin Identification Coding System (RIC): https://blog.ansi.org/2019/02/resin-identification-
codes-rics-astm-d7611/

4 Kliimaministeeriumi koduleht: https:/ringmajandus.envir.ee/sites/default/files/2023-07/KEM _plastiliikide ta-
bel_est.pdf
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madala tihedusega | * kilekotid * priigikastideks
poliietiileen * pakendikiled » kompostikastideks
* kosmeetika pudelid ja tuubid | ¢ paneelideks
* korgid ja kinnitused » mappideks jms
* pollumajanduses kasutatavad
kiled
poliipropiileen * toidupakendid * suunatuledeks
» séilituskarbid » aku osadeks
* kaaned ja korgid * harjadeks
* kiled « jadkraabitsateks
* teip * kandikuteks jms
poliistiireen * joogitopsid * isolaatoriteks
* chitusmaterjalid » munakarpideks
(vahtplastplaat) * joonlaudadeks
* kastid « vahtpakenditeks
* ithekordsed ndud « liilititeks jms
* kaitsepakendid

muu plastmaterjal, nt
biolagunev plast/po-
liimeerid, sh akriiiil,
nailon, poliikarbo-
naat jne

* lutipudelid

* telefonitimbrised

* autoosad

* plastmahutid

* korduskasutustopsid

* pinnakattematerjal
* uued plasttooted

* 3D-printimise
tooraine jms

Plastics Europe andmetel® toodetakse Euroopas kdige enam poliipropiileeni (PP), mis moodustab
19% koigist plastiliikidest. 12,2 — 14% erinevaid poliietiileeni (PE) liike ja vintiiili (PVC), viikse-
mas koguses 5,2 — 8,6% poliistiireeni liike (PS) poliieteentereftalaati (PET) ja muid plasti liike.

Eesti tehased votavad kdige enam ringlusesse madala ja korge tihedusega poliietiileeni (LDPE,
HDPE) ja poliipropiileeni (PP) (vt ptk 3.).

5 Plastics Europe koduleht: https:/plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-fast-facts-2024/
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2. Plastijadtmete teke ja ringlussevott

2.1. Euroopas

Kuna plastijédtmetest tekkinud keskkonnareostus on iilemaailmne probleem, vottis URO Keskkon-
naassamblee 2022. a mértsis vastu ajaloolise resolutsiooni todtada vilja rahvusvaheline diguslikult
siduv dokument plastireostuse vihendamiseks®. Valminud eelndu hdlmab tegevusi ja eesmirke kogu
plasti elutsiikli kohta tootmisest jddtmekaitluseni.

Plastics Europe andmetel” (Joonis 1) on Euroopas fossiilsest toorainest plasti tootmine langustren-
dis. Kui 2018. a toodeti 62,3 min t, siis 2023. a oli see vihenenud 54 mln tonnile, seda suuresti tinu
mehhaanilisele ringlussevdtule, mis voimaldas 2023. a votta uuesti kasutusele 10,2 mln t plasti.
Taastuvatest materjalidest ehk biopohiselt toodetud plasti osakaal on véga viike, 2023. a vaid 0,8
min t.

Plastijadtmete ringlussevotutehnoloogiatest kasutatakse peamiselt mehhaanilist ringlussevattu (kee-
milist struktuuri muutmata). 2023. a kogu plasttoodangust 19% moodustas mehhaanilise ringlusse-
votu tulemusena saadud plast, millest 5,8% oli tekkinud tootmisprotsessides ja 13.2% oli tekkinud
peale tootena kasutamist. Biopohiste plastide osakaal oli 1,4% ja keemilise ringlussevotu tulemu-
sena toodetud plast moodustas plasti kogutoodangust vaid 0,2%.

2023 European plastics production

62.3 m 60.2mt 57.7 mt 60.8 58.9 me 54.0 mt
7.7 71
5.9
4.9 5.2 -
3.8 3.6 3.4 3.5 32 31
0.2 0.3 0.3 0.3 0.7 0.8
Fossil-based Bio-based (including
bio-attributed since 2022) Mechanically
@ rechanically recycled [l Chemically recycled fprﬁgzﬂﬁgﬂ Mechanically
(post-consumer) (post-consumer)* Other 5.8 reyeia
thermosets [post-consumer,
Mechanically recycled thermoset PD.|3 2 )
(pre-consurnar 7.6 .

Bio-based &
bio-attributed

1.4

Other
thermoplastics

10.9+
5.8 PET
13.2= 4.7
% 14 54 i
in 2023
B4 wmt

in 2023
o
K 3,
%-%ﬂ S

PE-HD, -MD 6039(1‘
8.3x PE-LD, -LLD

PVC
8.4 13.1

Joonis 1. Plastics Europe faktid 2023. a kohta.

6 URO Plastireostuse valitsustevaheline libirdskimiskomitee: https://www.unep.org/inc-plastic-pollution
7 Plastics Europe koduleht: https://plasticseurope.org/knowledge-hub/plastics-the-fast-facts-2024/
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2.2. Eestis

Jadtmestatistika kohaselt (holmates jadtmekoode 02 01 04; 07 02 13; 12 01 05; 1501 02; 16 01 19;
16 02 16 09; 17 02 03; 19 12 04; 20 01 39) 8 on Eestis liigiti kogutud plastijditmete maht langust-
rendis (joonis 2). Kui 2020. a tekkis liigiti kogutud plastijddtmeid iile 91 tuh t/a, siis 2023. a ligi-
kaudu 80 tuh t/a. Sellest keskmiselt 84% on parit kodumajapidamistest. 2020. a ldbi viidud segaol-
mejédtmete sortimisuuringu® jirgi moodustab segaolmejidtmetest plast keskmiselt 17,83%, liigiti
kogutud segapakendijadtmetes keskmiselt 32,68%.

Plastijddtmeid on aastatel 2020 — 2023 ladestatud keskmiselt 1,9 tuh t, eksporditud 15,6 tuh t ja
imporditud 9,6 tuh t. Suuremad muutused on toimunud energiakasutuse (pdletamine saadud energia
kasutamisega) ja ringlussevotu osas. Energiakasutuse osakaal on keskmiselt olnud 45%, kuid ring-
lussevott on samal ajal langenud 27%-1t 21%-le.

Ringlussevdtu taseme langus 2023. a vaib olla seotud nende jadtmete kasutamisega energiakasutu-
seks, sest vorreldes 2022. a andmetega vihenes ringlussevott ja suurenes energiakasutus 2,6 tuh t
vorra. Varasemate aastate kohta sellist seost statistika pohjal ei saa teha.

100 000 55
91610
90 000 50
80 000 45
70 000 40
35
60 000
30
50 000
25
40 000
20
30000 15
20000 10
10 000 5
0 0

2020 2021 2022 2023

mmm | iigit kogutud plastijddtmete maht (t/a) === Ladestamine priigilatesse
s Energiakasutus mm Eksport
| mport mm Ringlussevott

e Plastijddtmete ringlussevotu miér (%) e====Plastijadtmete energiakasutuse maér (%)

Joonis 2. Plastijddtmete teke ja kiitlus (t/a), ringlussevotu ja energiakasutuse miirad (%) aastatel
2020 —2023.

8 Keskkonnaministri 14.12.2015.a médrus nr 70 ,Jddtmete liigitamise kord ja jddtmenimistu®: https://www.riigitea-
taja.ce/akt/118122020026

% Uuring ,,Segaolmejiitmete, eraldi kogutud paberi- ja pakendijiitmete ning elektroonikaromu koostise ja koguste
uuring* (2020), SEI Tallinn

8
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Oluline on rohutada, et joonisel 2 toodud plastijddtmete statistika ei sisalda andmeid plastijddtmete
osakaalu kohta suurjidtmetes (jadtmekood 20 03 07) ja segajdiitmetes (nt chitus- ja lammu-
tuspraht), sest Eestis ei ole teadaolevalt tehtud iihtegi sellealast uuringut. Samas on teada, et suur-
jadtmetena saab jidtmejaamades voi jddtmekditlejatele iile anda erinevaid plaste sisaldavaid mater-
jale nagu moobel, porandakatte materjalid, ehituse ja remondi kdigus tekkivaid materjale, madrat-
seid, spordivahendid jms. Nt 2023. a tekkis ligikaudu 13,8 tuh t suurjddtmeid, sellest 10,2 tuh t
tekkis kodumajapidamistes. Taaskasutati ligikaudu 85% ja priigilatesse ladestati 10,9%. Belgias
(Flandrias) 1ibi viidud uuring!® niitas, et suurjidtmetest ligikaudu 30% on komposiitmaterjalid
(puit, metall ja/voi plastid), nt modbel, madratsid, vaibad jms, 5,5% on muud plastid.

Jadtmetekke statistika ei anna meile aga iilevaadet sellest, kui palju plasti tegelikult turule lastakse,
sest praegu jadtmeteks muutuvad plastid on enamasti liihiajalise kasutusega plasttooted. Tulevi-
kuvaates tuleb arvestada, et plast on vastupidav materjal ja paljud plasttooted voivad jadda kasutusse
sadadeks aastateks. Pika kasutusajaga plasttooted on kasutusel paljudes erinevates sektorites, nt ehi-
tuses (aknad, soojustusmaterjal, torustik, seadmed jne), auto- ja masinatodstuses (seadmed ja osad),
merenduses (konteinerid, vaadid, kastid, kalavorgud), toiduainetdostuses (seadmed ja sisustus), pol-
lumajanduses (seadmed ja kdrgehitised, nagu kasvuhooned, varjualused), energia tootmises (tuuli-
kute labad ja paikesepaneelid) jne.

ELis on plastijddtmetest vaid plastpakendijddtmetele kehtestatud ringlussevdtu sihtarvud, mis on
Eestis iile voetud pakendiseadusega. Selle kohaselt peab pakendiettevotja (isik, kes majandus- voi
kutsetegevuse raames pakendab kaupa, veab sisse v31 miiilib pakendatud kaupa) alates 2009. a taas-
kasutama 55% plastpakendijddtmete kogumassist (ringlussevott + pdletamine koos energiakasutu-
sega), kusjuures 45% ringlussevoetuna ja 22,5% uuesti plastiks toodelduna. Alates 2025. a sellist
taaskasutamise liigitamist enam ei ole ja plastpakendijddtmeid tuleb ringlusesse votta vihemalt 50%
ulatuses ning alates 2030. a 55%.

Plastpakendijddtmete teke on Eestis aasta-aastalt vidhenemas (joonis 3). Kui 2020. a tekkis plastist
pakendijddtmeid 53,6 tuh t, siis 2022. a 45,6 tuh t ja 2023. a 47,6 tuh t. Kui 2023. a oli plastpaken-
dijddtmete ringlussevotu tase joudnud 44%-le, siis 2023. a langes see jélle 2021. a tasemele ehk
42%-ni.

10 Circular Economy Monitor Flanders ,,Composite products in bulky waste* (2020-2021): https://cemonitor.be/en/in-
dicator/consumer-goods/waste/composite-products-in-bulky-waste/?utm_source=chatgpt.com
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Joonis 3. Plastpakendijadtmete teke ja ringlussevott (t/a), ringlussevdotu tase ja sihtmdirad (%).

2.2.2. Ringlussevoetud plasti kasutamine plasttoodetes

Ringmajanduse edendamiseks ja fossiilsetest kiitustest soltuvuse vdhendamiseks on ELis vdetud
eesmairgiks suurendada teisese toorme kasutust erinevates plasttoodetes. Esimesena seati kohustus
ringlussevoetud plasti kasutada {ihekordsetes plastist joogipudelites 2. juulil 2019, mil joustus di-
rektiiv (EL) 2019/904*, mis keskendub iihekordselt kasutatavate plasttoodete vihendamisele (iile
voetud pakendiseadusega):

Alates 2025. a peab poliietiileentereftalaadist (PET) valmistatud joogipudelite koostises
olema vahemalt 25% ringlusse voetud plasti, arvutatuna turule lastud PET pudelite keskmi-
sena.

Alates 2030. a. peab kdigi plastist joogipudelite koostises olema vihemalt 30% ringlusse
voetud plasti, arvutatuna turule lastud joogipudelite keskmisena.

1 Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv (EL) 2019/904 teatavate plasttoodete keskkonnamdju vihendamise kohta:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/ALL/?uri=celex:32019L.0904
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11. veebruaril 2025 joustus pakendite ja pakendijaitmete madrus (EL) 2025/40%2, mille eesmirk on
ithtlustada ELi siseturul pakendite ja pakendijadtmetega seotud nduded. Ringlussevoetud plasti si-
salduse kohta on kehtestatud nduded, mille kohaselt peab mis tahes turule lastud pakendi plasto-
sas olema tarbimisjirgsete plastijddtmete taaskasutusest saadud ringlussevoetud materjali miini-
mumsisaldus alljargnev:

Alates | Alates
2030 2040. a

— kontaktitundlikel pakenditel, mille valmistamisel on peamiseks kompo- | 30% 50%
nendiks poliietiileentereftalaat (PET), vilja arvatud iihekordselt kasu-
tatavad plastist joogipudelid

— kontaktitundlikel pakenditel, mis on valmistatud muudest plastmaterja- | 10% 25 %
lidest kui PET, vilja arvatud iihekordselt kasutatavad plastist joogipude-
lid

— {hekordselt kasutatavatel plastist joogipudelitel 30% 65%

— muudel plastpakenditel 35% 65%

Tulenevalt nimetatud nduetest on kiiresti kasvamas ndudlus ringlussevdetud plastmaterjalide jirgi,
esmalt poliietiileentereftalaadile (rPET), seejérel juba poliipropiileeni (rPP) ja erinevate poliietiileeni
(rPE) liikide jdrele.

Kontaktitundlikud pakendid, st pakendid, mille sisepind on otseses kontaktis kauba voi ainega (nt
toit, jook, kosmeetika, ravim, kemikaal jne), vajavad korge kvaliteediga ringlussevoetud plasti, mis-
tottu muutub véga oluliseks plastpakendijddtmete puhtus ja puhastustehnoloogiate kasutamine.
Uutesse sortimis- ja puhastustehnoloogiatesse tehtavatel investeeringutel on ka suurem tasuvus, sest
seatud nduete tditmise vajadus tagab stabiilse turu. Voib tekkida ka olukord, kus jddtmete pérast
tekib konkurents, sest puhas ja plastiliigi jargi sorditud materjal omandab tulevikus suurema véar-
tuse.

Lisaks on ELis plaanis sarnaseid ndudeid kehtestada ka teistes sektorites, nt mootorsdidukite plas-
tosadele.

2 Euroopa Parlamendi ja Ndukogu méirus (EL) 2025/40, mis kisitleb pakendeid ja pakendijiitmeid ning millega muu-
detakse médrust (EL) 2019/1020 ja direktiivi (EL) 2019/904 ning tunnistatakse kehtetuks direktiiv 94/62/EU:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=0J:L_202500040
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Jaatmearuandluse kohaselt oli 2023. a Eestis 15 ettevdtet, kes votsid plastijddtmeid ringlusesse (ta-
bel 2). Tabelis on ettevotted jéarjestatud suuremast vdiksemani, vastavalt nende poolt ringlussevoetud
plastijéitmete mahtudele. Kdige suuremas mahus kiitleb plastijiitmeid Orkos Estonia OU, teisel
kohal on Weerec OU ja kolmandal JSK Ida OU. Eestis on kasutusel vaid mehhaanilise ringlussevotu
tehnoloogia — plastijaddtmetest valmistatakse graanuleid voi helbeid/puru.

Tabel 2. Plastijadtmete kiitlejad, plastiliigid ja vdljund

Ettevotte nimi Plastiliigid Viljund

Orkos Estonia OU LDPE kile Graanul  edasimiiiimi-
seks.

OU Weerec HDPE - tootmisjaigid, liigiti kogutud pa- |Graanul vo&i survevalu

kendid, olmejddtmetest vélja sorditud, pdl- edasi miilimiseks.
lumajandusest, kalatdostusest, toiduaine-
toostusest, ehitusjadtmed.

LDPE — tootmisjdédk voi puhas pakend.

PP — ehitusjddtmed, vahel pakend vdi muu.

JSK Ida OU EPS (vahtpoliistiireen) ja EPE (vahtpoliietii- |Graanul  edasimiiiimi-
leen). seks.
Dagoplast AS LDPE kile ja biolagunevast materjalist toot- |Graanul, mis kasutatakse
misjddtmed. enda tootmisprotsessis
(pohitegevuses).
Ecometal AS PP. Graanul  edasimiiiimi-
seks.
Neular OU Kodumajapidamises tekkivad plastijddt- |[Ehitusmaterjali toot-
med. mine.
Lipland OU Plastitootmise jddtmeid - PE, PP torud; PE- |Graanul ja puru edasi-
kile; PE, PP kastid, kaubaalused. miuimiseks.
Oviro OU* Plasti tootmisel tekkiv jadde ja plastpaken- |Graanul  edasimiitimi-
did. seks.
LAB Project OU Plastpakendid. Kasutatakse ~ betoonist

sillutuskivide ja ehi-
tusplokkide tootmises.

EstPal Plastik AS PET helbed. Plastpakendite ja kile
tootmine.

Sektoplast OU PEHD, LDPE, MDPE, ABS, PP. Kasutatakse oma toot-
misprotsessis.

Krah Pipes OU PE ja PP. Kasutatakse oma toot-
misprotsessis (torud).

Kadrina Plast OU** | PE torude praaktoodang. Antakse tagasi tootjale.

Puruplast OU Erinevad plastiliigid. Helbed edasi miilimi-
seks.

Kaskaad-TS OU Plastpakendid. PVC akende ja tarvikute
tootmine.

*Qviro OU — Maksuvdlg ja viimase kahe aasta majandusaasta aruanded on esitamata.
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**K adrina Plast OU — andis kirjalikult teada, et alates 2023. a 15pust ettevdte enam ei tegele plasti
ega muude jadtmete kditlemisega.

Tabelis 2 toodud ettevotete poolt voeti 2023. a ringlusesse 16,6 tuh t plastijddtmeid. Sellest 55%
saadi Eesti teistelt ettevotetelt, 37% imporditi ja 7% kasutati oma tootmisprotsessis tekkinud ma-
terjali (Joonis 4).

Ringlussevdtt Eestis kokku _ 16 646
Saadud teistelt Eesti ettevotjatelt _ 9147
Import Eestis ringlussevotmiseks _ 6 166
Oma tootmisprortsessis tekkinud ja ringlussevoetud . 1193
0 4 000 8000 12000 16000 20000

Joonis 4. Plastijadtmete ringlussevott Eestis 2023. a (t).

Ettevotetelt kogutud andmete pdhjal on Eestis tegutsevate plastijidtmete ringlussevotutehaste teh-
noloogiline voimekus toddelda ligikaudu 22 000 t plastijadtmeid aastas. 2023. a voeti ringlusse vaid
16 646 t, mis viitab sellele, et pea veerand tehaste potentsiaalist on kasutamata. Samal aastal impor-
diti Eestisse 6 166 t plastijadtmeid, mis nditab, et osa sisendmaterjalist hangiti vdlismaalt, kuigi
samavadrset plasti oleks olnud vdimalik suunata ringlusse ka Eesti sees.

3.1. Kriteeriumid ringlussevotu sisendmaterjalile

Labiviidud kiisitluse kdigus paluti ettevdtetel muuhulgas selgitada, millised on nende poolt kehtes-
tatud kriteeriumid sisendmaterjalile — milline peab olema plastijddtmete seisukord vdi omadused, et
neid saaks ringlusesse votta. Vastasid Orkos Estonia OU, Lipland OU, Weerec OU ja Dagéplast AS.

Uldine ndue on, et materjal peab olema puhas. Niiteks Orkos Estonia OU on katsetanud erinevate
kiledega, nagu nt turbakiled, tomatikasvatuse kiled ja pollumajanduskiled, kuid need vajavad pdh-
jalikku puhastamist ja pesemisseadmed ei suuda seda teha. Kui muu materjali sees peaks tulema ka
pesemist vajav kile, siis votavad nad selle vastu ja pesevad lébi, kuid kvaliteet jadb ikkagi halvaks.
Saadud materjal on pandud muu jddtmevoo sisse. Seetdttu ei ole ettevaote eriti huvitatud materjalist,
mis vajab enne ringlussevotu protsessi tdiendavat tootlemist, sest see on lisakulu, mida oleks voi-
malik viltida.

Vooriste sisalduse kohta esitasid ettevotjad jargmiseid nditeid:

- Kilejadtmed peavad olema vabad kleebistest ja muudest lisanditest .
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- Ehitusjdatmetest vahtplastide segudes olevad traadid moodustavad 1 - 2% koigist vOoristest,
mis protsessi kdigus vilja voetakse.

- Kui pohiplastiliik on nt HDPE, siis ei tohi see sisaldada muid plastiliike rohkem kui 5%.

- Uks ja sama plastiliik (nt HDPE, LDPE, PP) peab lisaks olema sorditud tiiiibi jérgi, st eraldi
pudelid, kanistrid, tiinnid/vaadid, torud, priigikastid, kastid/restid jne. Igal tiiiibil on oma
tdiendavad materjali omadused ja saadud graanulitel on erinevad kasutusvaldkonnad.

- Kanistrid, tlinnid, vaadid jne peavad olema eelnevalt tdiesti tiihjad.

Materjali ja tiiiibi jérgi sorditud materjalist toodetud graanulil on kdrgem hind ja suurem voimalus
efektiivseks ringlussevotuks, sh materjali korduvaks ringlussevotuks. Kui erinevad materjalid ja
tiiibid kokku segada, siis saadud materjalil on vihe kasutusvaldkondi. Materjal liigub kiiremini
ringlustsiiklist vilja.

Kiisimusele ,,Kui tehas ei to6ta maksimaalsel voimsusel, siis miks?* anti jirgmisi vastuseid:

- Seadmete tootja on ette ndinud 1 t/tunnis, kuid tegelikult tehakse 800-900 kg/tunnis. Soltub
operaatorite vilumusest, materjali kvaliteedist ja paljudest muudest asjaoludest.

- Seadme tédokoormus on 70 — 80% ja pdohjuseks majanduslik olukord.

- Seadmed to6tavad tdiskoormusel 24/7 voi 24/5. Probleemiks on to6joupuudus.

- Olemasolevaid vdimsusi oleks voimalik vihemalt kahekordistada, kuid ei ole piisvalt sisen-
dit ega ka véljundile stabiilset turgu.

- Piiri seab elektrivoimsuse puudumine tehase piirkonnas (vork on tdis miitidud, vaba voim-
sust ei ole).

- Materjali (HDPE) kittesaadavusele tuleb piir ette, st Baltikumis ja Skandinaavias ei ole
enam kéitlemiseks sobivaid jddtmeid (tehaseid on juba nii palju), jadtmematerjalile on tek-
kinud konkurents. Ja kaugemalt toomisel on hind ja transpordikulu liiga korged.

Ettevotete poolt esitatud muud kommentaarid:

Vaid iiks ettevote vastas, et plaan on osta suurem seade, kuid selleks on vaja leida sobiv asukoht
praegusest tehasest kaugemal, sest tehase juures puudub vajalik elektrivéimsus. Uute seadmete
investeeringu vajadus oleks ca 4 mln eurot, kasutatud seadme puhul 1 - 2 mln eurot. Ideaalis soo-
vivad tehase voimekust seeldbi kahekordistada.

Koige probleemsem on siiski ringlussevotuks kvaliteetse jaditmematerjali saamine. Pesemine on
iiks voimalus, kuid tdhendab lisakulu ja vdljundmaterjalile korgemat hinda.

Probleemina toodi vilja, et ringlussevotuga tegelevatele ettevotetele on jadtmekaitlust reguleerivate
oigusaktidega seatud iilikorged nouded, mis ei soodusta taaskasutuse valdkonnaga tegelemist.
Kui tootmises tekib kvaliteedinduetele mittevastav toode, siis tuleb see liigitada jddtmeteks ja kai-
delda jadtmetena, kuigi sama toode voib olla kasutatav muul otstarbel.

Lisaks seavad ettevdtete tegevusele piiranguid kérged elektrihinnad, mis on tiiendav kulu ja tdstab
véljundmaterjali hinda. Vahel valitakse seetdttu ka vihem energiamahukaid kiitlusviise. Nt plast-
graanuli tootmise asemel tehakse plastijddtmetest helbeid, sest see votab viahem elektrit, kuid saadud
materjali ei loeta ringlusse voetuks, sest tulemus ei ole toode, vaid vaheetapp to6tlusprotsessis.
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Korged elektrihinnad vihendavad konkurentsivéimet ringlussevoetud materjali miitigil nii Eestisse
kui teistesse riikidesse.

Tulevikuplaane selgitades toodi olulise asjaoluna vélja, et riigipoolsete toetuste tingimused ei mo-
tiveeri toetust taotlema ja investeeringuid tegema. Oiglase iilemineku fond eeldab tehase rajamist
Ida-Virumaale, kaugele praeguse tehase asukohast, kus vajalik taristu on juba loodud. Kuid eelis on
see, et tootlemiseks vajaliku jadtmematerjali voib importida, ei pea kasutama ainult Eestis tekkinud
jaatmeid. Investeeringutoetusena sobivam variant on Keskkonnainvesteeringute Keskuse poolt ava-
tud taotlusvoor ringlussevotu voimekuse suurendamiseks, kuid tingimuseks on, et sisendmaterjalina
voib kasutada vaid Eestis tekkivaid jadtmeid®. Juhul, kui Eestist ei saa vajalikul hulgal sobiva kva-
liteediga jddtmeid, siis vastutab toetuse saanud ettevote, mitte need, kes korraldavad jadtmete liigiti
kogumist ja sortimist. Ringlussevotu meetmes on rida teisigi piiranguid, mis ei motiveeri toetuse
taotlust esitama. Nt kui projekti maht on 3 min eurot, siis Harjumaal tegutsev ettevite saaks selleks
toetust vaid 35%, aga samas sdilib ndue kiidelda vaid Eestis tekkivaid jddtmeid. Need kaks rahas-
tamise meedet ei ole tasakaalus ja diglased. Erinevad toetused ei tohiks omavahel konkureerida.
Lisaks peab olema tagatud, et ettevotted ei satuks kogemata selliste rangete meetme tingimuste
16ksu, kus dkki avastavad, et teise toetusega seatud nduetest tulenevalt ei ole voimalik tingimusi
tdita.

Loodetakse, et jadtmereform Oonnestub ning seeldbi kasvab liigiti kogutud ja puhtamate plastijat-
mete voo kéttesaadavus Eesti plastijddtmete kéitlejatele.

13 Hetkel avatud Keskkonnainvesteeringute Keskuse taotlusvoor ringlussevdtu voimekuse suurendamiseks ei sea tingi-
museks, et kdidelda voib iiksnes Eesti péritoluga jadtmeid, tingimuseks on, et 51% sisendist peavad olema Eesti jadtmed.
Toetuse médrad, ehk kui suur osa projekti kogumaksumusest voib tulla toetusmeetme kaudu, sdltub riigiabi reeglitest.
https://www.kik.ee/et/toetatavad-tegevused/jaatmete-vaarindamine-ringlussevott-ja-digiaruandlus
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4. Plastijaatmete eksport

Alates 1. jaanuarist 2021. a kehtivad plastijddtmete vedudele uued ELi eeskirjad, mis on sitestatud
jadtmesaadetiste miiruses nr 2024/1157%. Uute reeglite jirgi tohib sortimata plastijaitmeid vedada
ELst tiksnes ELi ning Majanduskoostdo ja Arengu Organisatsiooni (OECD) litkmesriikidesse. Nen-
desse riikidesse, mis ei kuulu OECD hulka, on lubatud vedada vaid liigiti kogutud puhast, kergesti
ringlusse voetavat plasti. Eksport OECDsse mittekuuluvatesse riikidesse on lubatud ainult eritingi-
mustel, importiv riik peab teavitama Euroopa Komisjoni reeglitest, mida kohaldatakse vastava im-
pordi suhtes. Alates 21. novembrist 2026. a hakkab kehtima téielik ekspordi keeld.

Eestis on plastijadtmete eksport alates 2020. a olnud keskmiselt 16 tuh t/a (joonis 5). Vaid aastal
2019 tiletas eksport 18 tuh piiri, sellele eelnevatel aastatel piisis eksport 14 tuh t ringis.
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Joonis 5. Plastijaatmete kogueksport ja eksport mitte-OECD riikidesse aastatel 2016 — 2023 (t).

4.1. Eksport mitte OECD riikidesse

Plastijadtmete eksport mitte-OECD riikidesse on olnud piisivalt madal. 1. jaanuarist 2021. a kehtima
hakanud uued eeskirjad jiditmete veole mitte OECD riikidesse®® viihendasid eksporti veelgi (joonis
5).

2023. a viidi 131 t plastijddtmeid ringlussevotuks Malaisiasse. 2022. a eksporti mitte OECD riiki-
desse ei toimunud. 2021. a viidi 185 t plastpakendijadtmeid Venemaale ja Vietnami. Varasematel
aastatel, enne uute eeskirjade kehtestamist eksporditi lisaks ka Hiina, Hongkongi, Ukrainasse, Val-
gevenesse ja Taiwani.

14 Euroopa Parlamendi ja ndukogu méirus (EL) 2024/1157, 11. aprill 2024, jditmesaadetiste kohta, millega muudetakse
miirusi (EL) nr 1257/2013 ja (EL) 2020/1056 ning tunnistatakse kehtetuks mairus (EU) nr 1013/2006 (EMPga seotud
tekst) https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2024/1157/oj/eng

15 Euroopa Komisjoni koduleht: https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/waste-shipments/plastic-
waste-shipments_en
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4.2. Eksport ringlussevotuks OECD riikidesse

Jadtmearuannetes esitatud andmete kohaselt (joonis 6) viidi 2023. a Eestis tekkinud plastijadtmeid
ringlussevotuks 11 riiki, kokku 13 162 t, millest pool ehk 51% viidi Litti (6 690 t), 29% Leetu
(3 823 t), 8% Hollandisse (1 043 t), ligikaudu 6% Rumeeniasse (774 t) ja teistesse riikidesse juba
palju viiksemas mahus.
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Joonis 6. Eestis tekkinud plastijdétmete eksport ringlussevotuks 2023. a riikide ldikes (t).

Eksporditud plastijdatmete liikidest (joonis 7) oli 2023. a esikohal plastist pakendijadtmed, moodus-
tades ligikaudu 93% kogu massist, millest 51% liikus ringlussevotuks Litti ja 31% Leetu.
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Joonis 7. Eestis tekkinud plastijddtmete eksport ringlussevotuks 2023. a jadtmeliikide 13ikes (t).
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Suuremad mahud plastpakendijddtmeid on viidud Léti ja Leedu tehastesse. Keskmiselt 1 300 — 1
600 t/a tehase kohta. Tabelis 3 on toodud tehaste nimed, vastu vdetavad plastiliigid ja tehaste vil-

jundmaterjalid.

Tabel 3. Plastijddtmeid to6tlevad Lati ja Leedu tehased

Ettevotte nimi Plastiliigid Viljund

SIA Galangal Erinevad plastiliigid. | Graanulid, helbed ja kilekotid.

SIA Nordic Plast PE ja PP. LDPE ja PP graanulid.

AS Tterum (endine | PET, HDPE, PP. RPET graanulid ja helbed, HDPE tiikid, PP ag-
AS PET Baltija) lomeraat.

Somlita UAB PE. LDPE graanulid, LDPE ja LLDPE kiled.
Polivekstris UAB PET, PP. Toodavad pakendamiseks kasutatavaid PET, PP

janendes segust rihmasid; PET ja PP noore; PA
kaablivitsasid; PP kartongplastplaate; poliiamiid
(PAG6 ja PA66) graanuleid; PP, PET ja PC graa-
nuleid.

2023. a eraldati muudest pakendijddtmetest ligikaudu 100 t komposiitpakendi ehk joogikartongi
jaatmeid. 90% materjalist eksporditi Poolas asuvasse limbertdotlustehasesse, mis toodab erinevaid
kuivatuspabereid.

Ulejasanud eksporditud plastijditmete osas on aruannetes mérgitud viga palju erinevaid toimingu-
koode®® (joonis 8).
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Joonis 8. Plastijddtmete eksport 2023. a, v.a ringlussevotu toimingud R3m ja RSm (t).

16 Vabariigi Valitsuse 8.12.2011. a méirus nr 148 , Jiditmete taaskasutamis- ja korvaldamistoimingute nimistud*
https://www.rligiteataja.ee/akt/108062021008
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Kodige enam, 1,4 tuh t viidi plastijadtmeid sortimiseks (R12s) Létti, millest 93,7% olid pakend;jait-
med. Ka Leetu viidi sortimiseks (R12s) plastijddtmeid 439 t, millest ligikaudu 76% olid pakendi-
jadtmed.

Selgusetuks jaédb ettevotete vajadus viia plastijadtmeid poletamiseks (R1) Leetu, Latti ja Poolasse.
Niisamuti plastijddtmete timberpakkimiseks (R12y) saatmine Jaapanisse ja Soome. Mone toimin-
gukoodi kasutamist jddtmearuandel v3ib pidada ka ekslikuks, nt R3¢ Liti Grindplast SIA, sest see
tahistab keemilist ringlussevottu, mida nimetatud tehases ei tehta.
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Enamasti viiakse Eestis 14bi lihtsustatud plastijadtmete sortimist, kus plastkiled, kastid, kanistrid,
soojustusplaadid jms voetakse muude jadtmete seast vilja kisitsi. Kiled ja vdiksemad kanistrid pres-
sitakse kokku transpordiks sobivateks kuubikuteks ning materjal antakse enamasti iile ringlussevo-
tuks.

Sarnaselt toimub see nt Tallinna Jiatmete Taaskasutuskeskus AS-s. Priigilasse tulevatest olme-
jadtmetest ja segapakendite koormatest votavad todtajad késitsi vidlja kahte liiki moddult suuremaid
plaste, pehmeplasti ehk kilematerjali ja kdvaplasti, nt &mbrid ja turgudelt parit kaubakastid. Ette-
votte sonul on tootajatel viaga keeruline eristada erinevaid plastiliike. Lisaks on plasti realiseerimi-
sega olnud raskusi ja vahel on tulnud ka timber sortida.

AS Green Marine avas 2024. a uue ehitus- ja lammutusjdatmete kiitlustehase, mis eraldab ehitus-
ja lammutusjidtmetest penoplasti, HDPE, PP plasttorud, kilepakendid ja PVC materjali. Pakendi-
jadtmete sortimist on testinud oma tarbeks, teistele ettevotetele teenust pakkunud pole.

Arvestades, et vdga suure osa plastijddtmetest moodustavad plastpakendijadtmed, on pakendite toot-
javastutuse slisteemil oluline roll plastijadtmete kéitlemisel. Eestis on 4 taaskasutusorganisatsiooni
(TKO-d), kes korraldavad pakendijaatmete liigiti kogumist ja sortimist. Igal TKO-1 on oma l&hene-
mine ja koostoSpartnerid:

« Eesti Taaskasutusorganisatsioon MTU (ETO) teeb koostsod RP Pakend OU-ga, kes te-
geleb kogutud pakendijiditmete sortimise ja edasise kiitlemisega. RP Pakend OU-1 on Har-
jumaal Maardus pakendijadtmete sortimiskeskus, mille maksimaalne sortimismaht on 6 tuh
t/a. Jadtmete sortimine toimub ettevotte jaoks spetsiaalselt toodetud manuaalse sortimislii-
niga. Jadtmed kallutatakse maha jadtmete vastuvotuala pdrandale. Késitsi sorditakse vélja
suuremodtmelised jddtmed. Sortimisele mittekuuluvad materjalid kdideldakse eraldi. S66te-
konveierist liigub materjal edasi sdelale. Suuremad jadtmefraktsioonid liiguvad sdelalt edasi
sortimiskonveierile. Sortimiskabiinis paikevad mdlemal pool sortkonveierit luukidega va-
rustatud sortimisSahtid. Sortimisliini 10pus asub magnetseparaator, mis eraldab materjali-
voost metalljddtmed ja suunab need vastavasse konteinerisse.

« Eesti Pakendiringlus OU (EPR) kasutab Keskkonnateenused AS-i sortimisvdimekust.
Harjumaal Maardus on jaatmekaitluskoht maksimaalse sortimismahuga kuni 30 tuh t/a, kus
manuaalselt sorditakse paberi- ja kartongijddtmeid, pakendijddtmeid, plastijddtmeid, tekstii-
lijddtmeid, elektri- ja elektroonikajddtmeid, suurjddtmeid, priigi (segaolmejddtmeid), puitu,
ohtlikke jadtmeid. Jddtmete sortimine toimub hoonete siseruumides vastavalt jadtmeliigile
spetsiaalsetel jddtmekiituse tootmisliinil, paberi sortimisliinil ja teistel sortimisliinidel. Sor-
timise kdigus eraldatakse jadtmed liigiti ning eemaldatakse vodrised.

« Tootjavastutusorganisatsioon OU (TVO) teeb koostodd Ragn-Sells AS-iga, kellel on Tal-
linnas Suur-Sdjamaiel jadtmekaitluskeskus, maksimaalse sortimismahuga kuni 47 tuh t/a, kus
hoonetes sortimisliinil voi késitsi sorditakse plastijadtmeid, paberi- ja kartongijaidtmeid, pa-
kendijadtmeid, tekstiilijdétmeid ja teisi tavajddtmeid. Viliplatsil sorditakse suuregabariidi-
lisi jddtmeid nagu suurjddtmed, ehitus- ja lammutusjddtmed ning sortimisjiddgid. Keskuses
on pakendijadtmete sortimiseks infrapuna kiirega varustatud sortimisliin.

« Eesti Pandipakend OU (EPP) omab enda sortimistehast Tallinnas, kuhu jouab Eesti pandi-
pakendisiisteemis tagastatud plastpakendimaterjal (nt PET-pudelid). Plastpakendite
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maksimaalne sortimismaht on 4,5 tuh t/a. Pressitud plastpakendid toimetatakse jadtmekait-
luskohta kilekottides. Seejirel sorditakse pakendid vérvi jargi heledaks (l&bipaistev/helesi-
nine) voi véarviliseks (koik iilejadnud vérvid) plastiks. Sorteri 16pus olevad pihustid suunavad
pakendid vastavalt tuvastatud vérviintensiivsusele heleda voi vérvilise plasti liinile. Seejérel
pressitakse plastpakendid kuubikuteks ja suunatakse edasi teistesse tehastesse ringlussevo-
tuks.

Tootjavastutuse siisteemi kaudu liigiti kogutud plastpakendijddtmed omavad paremat kvaliteeti ning
nende ringlussevotu voimekus on oluliselt kdrgem vorreldes segaolmejddtmetest vélja sorditud plas-
tiga. Samas on viljakutseks see, et suur osa elanikkonnast ei sordi pakendeid korrektselt, mis vé-
hendab kogutava materjali puhtust ja vdirtust.

Kasitsi sortimine on teatud juhtudel ka tulevikus vajalik, nt kui on vdiksed jddtmemahud, spetsiifi-
lised jddtmevood, vajalik on jarelsortimine vdi kvaliteedikontroll. Kuid automaatliinid suurendavad
oluliselt todefektiivsust, sest suudavad sortida 5 — 20 tuh iihikut tunnis, kui késitsi jadb see kuni 1
tuh {ihiku juurde!’. Infrapunatehnoloogiaga liinid tuvastavad plastiliigid (nt PET, HDPE, PP jne)
viga tdpselt, isegi visuaalselt sarnaste materjalide puhul. Vale sortimise miér jaéb automaatsetel
liinidel alla 5%, késitsi sortimisel voib see olla 10-20% voi rohkem. Lisaks on késitsi sortimine
seotud terviseriskidega: 16iked, tolm, nakkusohtlikud ained, korduvad liigutused. Automatiseeri-
mine vihendab too6tajate kokkupuudet ohtlike ja ebameeldivate jadtmetega.

Infrapuna kiire abil saab plastpakendijadtmeid nende materjaliliikide jargi Eestis sortida hetkel vaid
Ragn-Sells AS i Suur-Sdjamiel asuvas sortimiskeskuses ja OU Paikre Paikuse priigilas Parnumaal.
Ka nendel liinidel on abiks inimesed, kes aitavad materjale veel tdiendavalt eraldada.

Ragn-Sells AS-I Tallinna sortimiskeskuse pakendite sortimisliin valmis 2022. a, selle maksumuseks
oli 1,7 miljonit eurot? ja chitajaks Eesti ettevdte Azortum OU (ettevdte pakub jidtmekiitlusette-
votetele votmed-kitte lahendusi jddtmete sortimiseks'®). Sortimisliinil on infrapunaeraldi, mis suu-
dab eraldada 4 enamlevinud plastiliiki — PP (jogurtitopsid, lihatoodete pakendid), HDPE (kodukee-
mia ja pesuvahendite pudelid), PET (vee- ja karastusjoogipudelid ja ka toidukarbid) ja joogikartongi
(mahla- ja piimapakid). PET plasti on voimalik sortida lisaks veel ldbipaistvuse, vérvi ja kasutusala
jargi ning eristada on voimalik LDPE materjali. Erinevate plastiliikide eraldi sortimine soltub ma-
janduslikust otstarbekusest javéljasorditud materjali realiseerimisvéimalustest. Viljasorditud ma-
terjal miitiakse edasi nii Eestis kui ka mujal tegutsevatele plastgraanulite voi helveste tootjatele.

OU Paikre sortimisliin alustas t66d 2016. a, selle maksumuseks oli ligikaudu 3 miljonit eurot ja
tehase tehniline lahendus to6tati vilja koostods Saksa firmaga Stadler?®. Sortimisliini on vdimalik
programmeerida vastavalt soovile, milliseid materjaliliike soovitakse eraldada, arvestades ka seda,
millised on viljasorditud materjali edasise kditlemise voimalused. Peamiseks sisendmaterjaliks on
segaolmejddtmed. Plastiliikidest sorditakse vélja PET, PE ja LDPE ning véljasorditud materjal

" MEYER Europe s.r.o ,,How Optical Sorting Machines Revolutionize Bottle and Can Recycling® (2025): https://me-
yer-corp.eu/article/how-optical-sorting-machines-revolutionize-bottle-and-can-recycling/?utm_source=chatgpt.com

18 RagnSells AS koduleht: https://ragnsells.ee/kuukiri/ragn-sells-avas-baltikumi-moodsaima-pakendite-sorteerimisliini/
19 Azortum AS koduleht: https://www.azortum.com/et/blog/jaatmete-sorteerimislahendused/

20 Artikkel: https://maaelu.postimees.ee/3954961/paikre-sorteerimistehas-poorab-olmeprugi-vaart-tooraineks
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saadetakse enamasti timbertodtlemiseks Leedu ja Poola tehastesse. Ringlussevotuks sobimatu ma-
terjal toodeldakse priigikiituseks voi ladestatakse.

Ragn-Sells AS sordib liigiti kogutud pakendijddtmeid, mis on kogutud Eesti erinevatest piirkonda-
dest koostdds pakendi taaskasutusorganisatsiooniga. OU Paikre tehases sorditakse vaid Parnumaa
piirkonnas kogutud segaolmejadtmeid ja segapakendijadtmeid.

Jadtmearuandlusest nihtub, et 2023. a sorditi Ragn-Sellsi sortimiskeskuses lisaks muudele materja-
lide eraldi vélja ligikaudu 700 t plastpakendeid. Ettevotte hinnangul on aga sortimisliini tildist t66-
mahtu voimalik kolmandiku vorra suurendada.

Paikre sortimisliiniga sorditi lisaks muudele materjalidele 2023. a eraldi vélja ligikaudu 500 t plast-
pakendeid ja muud plasti. Ettevotte kinnitusel on liini iildine sortimisvdimekus 2 korda suurem ka-
sutusel olevast voimsusest.

Suuremate mahtude sortimist takistab sobiva materjali puudus, st sortimisele jouab liialt vihe ma-
terjali. Lisaks on probleemiks pakendite disain, mis teeb keeruliseks nende efektiivse sortimise. Nt
koosnevad viiksed jogurtitopsid vahel kolmest erinevast materjalist — plast, papp ja alumiinium.
Infrapunakiir suudab eristada koiki kolme materjaliliiki ja seetdttu vOib jogurtitops jouda iihesse
nendest materjalidest. Ka musta virvi pakendid ei ole infrapunakiirega tehnoloogiaga sortimiseks
sobilikud.

Jaatmereformi raames on kavas seada ndue, mille kohaselt tuleb tiheasutusaladel tekkekohas hakata
muuhulgas eraldi konteineriga (vdi muu sobiva kogumisvahendiga) koguma ka plast- ja metallpa-
kendeid. Korraldatud jadtmeveo raames kokku kogutud pakendijddtmed kogutakse kokku kohaliku
omavalitsuse poolt médratud ladustuskohta, kus taaskasutusorganisatsioonid saavad korraldada ma-
terjali edasise kaitluse.

Seega jadtmereformi tulemusel suureneb tulevikus liigiti kogutud materjali maht, mis vajab tdien-
davat sortimist nii jddtmeliigi (plast ja metall) kui ka erinevate plastiliikide kaupa. See omakorda
suurendab vajadust tdiendavate sortimisliinide jérele voi olemasolevate liinide tehnoloogilise uuen-
damise ja efektiivsemaks muutmise jirele.

Hetkel on Eestis piisav sortimisvoimekus olemas peamiselt kahes piirkonnas — POhja-Eestis (sh Tal-
linnas) ning Pdrnumaal, kus suudetakse toime tulla ka suuremate jadtmemahtudega. Probleemiks on
iilejddnud Eesti piirkonnad, kus plastijddtmete kogused jadvad arvatavasti vdiksemaks, tulenevalt
madalamast asustustihedusest. Lisaks tuleb arvestada markimisvdirse transpordikuluga, mis kaas-
neb jddtmete liigutamisega kaugematesse sortimiskeskustesse.

Seetdttu oleks otstarbekas, et riik toetaks uute, vdiksemahulisemate sortimisliinide véljatdotamist ja
kasutuselevottu. Samal ajal tuleks edendada uuendusmeelset lahenemist ja soodustada kaasaegsete,
automaatikapdhiste tehnoloogiate kasutuselevottu, et tdsta sortimise tépsust ja tdhusust. Sellised la-
hendused aitaksid vihendada t66joukulu, suurendada materjalivoo kvaliteeti ning muuta kogu siis-
teem ressursitohusamaks.
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Keskkonnainvesteeringute Keskusel (KIK) on toetusmeede ringlussevotu voimekuse suurendami-
seks?!, mida vdiks sihipiraselt kasutada just selliste investeeringute toetamiseks. Arvestades piir-
kondlikke vajadusi ja potentsiaali, oleks mdistlik kaaluda eraldi sortimisliinide rajamist ka L.duna-
Eesti ja Ida-Virumaa piirkondadesse, kus jadtmete kogused ning logistiliselt soodne asukoht voi-
maldavad piisivalt toimivaid lahendusi.

2L Taristuministri 22.11.2024. a mé#rus nr 75 ,,Jiitmete ringlussevdtu vdimekuse suurendamiseks toetuse andmise tin-
gimused ja kord perioodil 2021-2027: https://www.kik.ee/et/toetatavad-tegevused/jaatmete-vaarindamine-ringlus-
sevott-ja-digiaruandlus
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Saksamaa erakapitalil pdhinev koloogia ja innovatsiooni teadusasutus Nova-Institute?? on 2022. a
koostanud uuringu: ,,Plastijdétmete ringlussevotu kdrgtehnoloogiliste tehnoloogiate kaardistamine.
Pakkujad, tehnoloogiad ja partnerlused. T66 lithiversiooni on vdimalik alla laadida ja lugeda ta-
suta?®, Tdisversiooni?* lugemiseks tuleb tasuda 2 500 — 10 000 eurot (joonis 9). See sisaldab pdhja-
likku tilevaadet koikide ettevatete kohta, kes tegelesid 2022. a plastijddtmete ringlussevotuga ning
nende poolt kasutatava tehnoloogia kohta. Detailselt on esitatud iile 100 tehnoloogia ja nende staa-
tuse, kus on loetletud ka ettevotted, nende strateegiad ning investeerimis- ja koostdopartnerid.

Nimetatud uuringu kdigus tuvastati 103 tdiustatud ringlussevdtu tehnoloogiat, mis on tdna turul saa-
daval voi varsti saadaval. Enamik tuvastatud tehnoloogiaid asub Euroopas, sealhulgas eelkdige Hol-
landis ja Saksamaal, millele jargnevad Pohja-Ameerika, Aasia ja Austraalia.

Joonisel 9 on uuringus esitatud iilevaade plastijidtmete ringlussevotu tehnoloogiatest. Soltuvalt teh-
noloogiast on vdimalik saada erinevaid tooteid, mida saab plasti vdirtusahela erinevatel kohtadel
uuesti tsiiklisse viia. On vdimalik saavutada erinevaid voimsusi, kusjuures suurimad voimsused saa-
vutatakse praegu ainult termokeemiliste meetoditega, kasutades gaasistamist voi pliroliiiisi. Joonisel
nimetatud tehnoloogiad on kirjeldatud kéesoleva to0 lisas 1.
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Joonis 9. Nova-Institute uuringust ,,Plastijddtmete ringlussevotu korgtehnoloogiliste tehnoloogiate
kaardistamine. Pakkujad, tehnoloogiad ja partnerlused* (2022)

22 Okoloogia ja innovatsiooni teadusasutus Nova-Institute www.nova-institute.eu

23 Plastijaditmete ringlussevdtu kdrgtehnoloogiliste tehnoloogiate kaardistamine. Pakkujad, tehno-loogiad ja partnerlu-
sed“. Too lithiversioon: https://renewable-carbon.eu/publications/product/mapping-of-advanced-recycling-providers-
technologies-and-partnerships-short-version/ Lars Krause, Michael Carus, Achim Raschka ja Nico Plum (kdik nova-
instituudid)

24 | Plastijaitmete ringlussevdtu kdrgtehnoloogiliste tehnoloogiate kaardistamine. Pakkujad, tehno-loogiad ja partnerlu-
sed“. Too tdisversioon: https://renewable-carbon.eu/publications/product/mapping-of-advanced-recycling-providers-
technologies-and-partnerships/
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Eestis on ringlussevotu tehnoloogiatest kasutusel hetkel vaid mehhaaniline ringlussevott, mis on
kdige soodsama hinnaga, energiasééstlik ja madalamate tegevuskuludega kui keemilised meetodid,
peegeldades mehhaanilise protsessi lihtsust. Kuid see ei sobi koigile plastidele (nt segunenud voi
méédrdunud plastile). Lihtematerjaliks peab olema puhas ja iihtlane plastijéidtmete voog (nt iihe-
liigilised pakendid: PET-pudelid, kile, PP- vdi PE-pakendid), mis on sortimistehases juba eraldatud.
Tulemuseks on plastgraanulid uue toormena, mida on vdimalik uute plasttoodete toomisel kasutada.

Keemilise ringlussevotuviisidest on kodige levinum piiroliilisi tehnoloogia, mille eesméark on muuta
segaplast voi muidu mehhaanilise ringlussevotuks kélbmatu plast (nt saastunud voi segatud
plastid) uuesti tooraineks. Protsessi kdigus tekib piiroliilisoli (vedel siisivesiniksegu), gaasilisi kiitu-
seid ja monikord tahket jadki (rdbu voi sdestunud jadk). Saadud piiroliitisdli saab rafineerimistehases
edasi toodelda uue plasti siinteesiks, sulgedes nii plastiringi. Pliroliitisioli kasutamist kiitusena ei saa
kidsitleda sisendmaterjali ringlussevotuna. Piiroliiiisiseadmed on tehnoloogiliselt keerukad: need
holmavad reaktoreid, kondensaatoreid 6li eraldamiseks ning gaasipuhastussiisteeme (torva, dioksii-
nide jm eemaldamiseks).

Mehhaanilise ringlussevotu tehaste maksumus soltub suuresti voimsusest ja tehnoloogiast. Eestile
sobivate tehaste maksumuste niiteid saab tuua viimastel aastatel Létis ja Leedus rajatud tehaste
poOhjal.

Litis avati 2023. a CleanR Group® plastiringluse tehas. Vdimsus kuni 12 000 t/a (kuni 1000 t
plastigraanuleid ja -helbeid kuus). Spetsialiseerub LDPE, HDPE ja PP pakendijddtmete pesule ja
granuleerimisele (t66tleb nt toidu- ja pollumajanduspakkematerjali, kilet, kanistreid jms). Investee-
ringu suurus oli 5,4 mln eurot, millest 1,26 mln eurot kaeti EL iihtekuuluvusfondist (35% toetus)
ja ~65% ettevotte omavahenditest. Tehnoloogia hdlmab viiekordset pesu ja ekstrusiooni, et tagada
viga puhas viljundmaterjal (graanulid/helbed) kdrge kvaliteediga uute toodete valmistamiseks.

Nordic Plast?® LDPE ja PP plastpakendite iimberttlemise tehase aastavdimsus on kuni 12 000 t
ringlussevoetavat plasti. 2023. a tehtud 2,8 mln euro suurune investeering voimaldas kdivitada uue
automaatse sortimis- ja ringlussevotuliini, mis tdstis tootmismahtu 30%. 2024. a investeeriti tiien-
davalt 1,7 mIn eurot voimsuse edasiseks laiendamiseks. (Rahastus on ettevottesisene/erainvestee-
ring; EL toetust antud juhul ei mainitud.)

Leedu tehas UAB Virginijus ir Ko?’ keskendub pdllumajandusplastide (nt “big-bag” suured plast-
kotid, kile, vorgud) timbertootlemisele, kuni 8 000 t/a. Viljundiks on poliipropiileeni (PP) ning suure
ja viikese tihedusega poliietiileeni (HDPE/LDPE) graanulid. Projekti koguinvesteering oli 6 mln
eurot, millest 1,3 mIn eurot saadi Euroopa Liidu struktuurifondidest seadmete soetamiseks, iilejaddnu
finantseeris ettevote ise.

GreenTech Baltic?® PET materjali mehhaanilise ringlussevotu tehas alustas t66d 2020. a. Tehase
voimsus on kuni 1 000 t toodangut kuus (iile 12 000 t/a). Investeeringu suuruseks oli algetapis 9 mln

%5 AS CleanR Grupa koduleht: cleanrgrupa.lv

26 STA Nordic Plast koduleht: www.nordicplast.lv/

2T UAB Virginijus ir Ko koduleht: www.virginijusirko.lt/

28 JSC GreenTech Baltic koduleht: www.greentech-baltic.lt/en/
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eurot, hiljem suurendati investeeringut 10 mln euroni. Rahastus on erakapital (Green Group) ja
tehas asub kohaliku pandisiisteemi operaatori (USAD) keskuse korval, mis tagab stabiilse PET-pu-
delite voo.

Toostuslikud piiroliiiisitehased Euroopas on alles tekkimas, sest tehnoloogia on pidevas arengus.

Niiteks toostuslik plastipiiroliiiisi tehas Indaver “Plastics2Chemicals”?® avati Belgias 2024. a, mis

suudab ringlusse votta 26 000 tonni plastijdétmeid aastas (esmalt poliistiireeni ja segaplastist paken-
dijaatmeid). Projekti esimesse etappi investeeriti u 100 mln eurot ning see hdlmab téiesti uut tehast
koos reaktorite ja puhastusseadmetega. Lisaks rajati eraldi eeltodtlusliin (investeering ~30 mln eu-
rot), kus sorditud pakendijadtmetest eraldatakse piiroliiiisiks sobiv fraktsioon.

Piiroliiiisitehas Iirimaal TRIFOL®C asutati 2015, patenteeritud tehnoloogia abil tdddeldakse poliietii-
leeni (HDPE, LDPE, LLDPE), poliipropiileenkile (PP) ja poliistiireeni (PS) vahadeks ja kiitusteks.
1 t plastijddtmeid vordub kuni 70% toorparafiini ning 30% kiituse ja gaasiga. Tootmismaht on
praegu 3,5 tuh t/a ja esmane investeering oli 16 mln eurot. Kavas on tdsta tootlikust kuni 12 tuh t/a
investeerides tdiendavad 5 min eurot. Tehase tdisvoimsuseks planeeritakse kuni 90 tuh t/a koos
tdiendava 90 mln euro investeerimisega aastaks 2027.

Teine keemilise ringlussevotu tehnoloogia, mida kasutatakse on solvoliiiis, kuid erinevalt piiroliiii-
sist on see viahem levinud. See on keemiline protsess, milleks kasutatakse erinevaid lahusteid. Prot-
sess lagundab poliimeerid (peamiselt PET) nende algosadeks (nt monomeerid, dimeerid, oligomee-
rid). Pérast lagundamist puhastatakse materjal muudest komponentidest (nt lisandid, pigmendid,
tditeained, mittesihtpoliimeerid) ja siinteesitakse uued poliimeerid.

Niiteks Itaalia ettevotte Aquafil®!projekt nimega ECONYL®, mis vdimaldab vanadest kalavdrku-
dest, vaipadest ja muust jddtmenailonist valmistada tédielikult taastatud nailonit. Protsess toimub
keemilise depoliimerisatsiooni kaudu, mille kdigus materjal muundatakse tagasi monomeeriks (kap-
rolaktaam), millest saab toota uue kvaliteediga kiude roiva- ja vaibatdostusele. Tootmismahuks on
hetkel kuni 16,5 tuh t/a ja investeeringu suuruseks oli 28 mln eurot.

Téiendav info tehnoloogiate ettevotete kohta on toodud t606 lisas.

2 Indaver Belgium Ltd koduleht: https://indaver.com/services/plastics2chemicals
30 Trifol Ltd koduleht: https://www.trifol.ie/about
31 Aquafil koduleht: https://www.aquafil.com
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Jaatmetekke statistika ei anna meile lilevaadet sellest, kui palju plasti tegelikult turule lastakse, sest
praegu jadtmeteks muutuvad plastid on enamasti lithiajalise kasutusega plasttooted. Keskmiselt 80%
Eestis tekkivatest plastijddtmetest moodustavad praegu pakendijadtmed. Tulevikku vaatavalt tuleb
arvestada, et kasvab vajadus pika kasutusajaga plastide timbertdotlemiseks, sest Euroopa Liidu
keskkonnapoliitika iildine suund on viia priigilates jadtmete ladestamine miinimumini. Lisaks muu-
tub energiakasutusega jadtmete poletamine tinu keskkonnatasudele jirjest kallimaks ja vihem két-
tesaadavaks.

Mboned plastivood, nagu pdllumajanduses kasutatavad silokiled voi kalanduses kasutatavad plastist
plitigivahendid, kujutavad endast juba tidna probleemset jidtmevoogu. Silokilesid kiill teatud mééaral
eksporditakse, kuid arvestades nende tekkekoguseid vajavad tulevikus kas kohalikke voi piirkond-
likke kiitluse ja ringlussevotu lahendusi. Samuti tuleb juba tdna arvestada, et iiha rohkem jouab
ringlusse voi kéitlemisele keerukama koostisega pikaealisi plastitooteid, nagu niiteks kasutuselt
korvaldatud tuulikute labad ja pdikesepaneelid, mille t66tlemine on tehniliselt ja majanduslikult
keeruline. Need vood vajavad aegsasti sihipérast planeerimist ja investeeringuid ringlussevotu voi
taaskasutuse lahendustesse — kas Eestis vOi vihemalt Eestile geograafiliselt 1&hedal —, et tagada tu-
levikus tohus ja kuluefektiivne jadtmekaitlus.

Eestis on keskseks probleemiks liigiti kogutud plastijddtmete viike maht ja plastijisitmete madal
kvaliteet. Kvaliteedi all mdistetakse nii materjalide puhtust kui ka sorditust liikide ja tiiiipide kaupa.
Tulemuseks on olukord, kus Eesti ringlussevotutehased impordivad ligikaudu 37% oma toorainest,
kuid samal ajal eksporditakse suur osa Eesti plastijddtmeid ringlussevatuks Liti ja Leedu tehastesse.
Nimetatud riigid on viimastel aastatel oluliselt suurendanud oma mehhaanilise ringlussevotu voi-
mekust, investeerides kaasaegsetesse tehastesse, mis suudavad téodelda suurtes kogustes erinevaid
plastiliike. See tdhendab, et Eestis tekkiva plastijadtme ekspordikonkurents kasvab ning samaaegselt
viheneb vdimalus vajalikku sisendit impordina juurde hankida.

Eestis on suuremateks poliipropiileeni (PP) ringlussevdtjateks Weerec OU ja Ecometal AS, toddel-
des ehitusjddtmeid, teatud pakendeid, akude timbriseid jms graanuliteks, mis miitiakse uute toodete
tootmiseks. Poliietiileeni liikidest toodeldakse madala tihedusega poliietiileeni (LDPE) ehk kilesid
suuremas mahus {imber Orkos Estonia OU, Weerec OU ja Dagoplast AS poolt. Kérge tihedusega
poliietiileeni (HDPE), milleks on tootmisjdédgid, liigiti kogutud pakendid, olmejiditmetest vilja sor-
ditud, pollumajandusest, kala- ja toiduainetodstusest ning ehitusest parinevad jddtmed, tootleb Wee-
rec OU iimber graanuliteks vdi survevaluks. Muude plastiliikide osas Eestis ringlussevtuvdimalu-
sed puuduvad voi tehakse seda véga viikses mahus.

Eesti mehhaanilise ringlussevotuga tegelevad tehased kinnitavad, et on valmis oma tootmisvoim-
sust kasvatama, kuid eeldus selleks on stabiilsete ja kvaliteetsete jidtmevoogude olemasolu. Lisaks
mojutab Eesti plastijddtmete ringlussevotu arendamist tugevalt turuloogika: ringlussevotjad valivad
sisendi eelkdige hinna ja kvaliteedi alusel. Sageli on odavam sisendmaterjal importida kui osta see
Eestist, kus liigiti kogutud jadtmete maht on véike ja sortimise tase ebapiisav.

Jaatmereformi tulemusel kasvab Eestis liigiti kogutud plastpakendijadtmete maht, mis loob eelduse
tdiendavate mehhaanilise ringlussevatu tehasete rajamiseks.
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Pakendidirektiivi eesmérk on alates 2025. a votta ringlusse 50% ja alates 2030. a 55% tekkivatest
plastpakendijéatmetest. 50% ringlussevotu saavutamise jaoks vOiks Eesti ringlussevotutehased suu-
rendada Eestis tekkinud plastpakendite mehhaanilist ringlussevdttu 10 tuh tonnini.

Tabel 4. Arvutuskiik plastpakendijaatmete ringlussevotu suurendamise vajaduse hindamiseks

Koguteke 47 652 t
(2023.a)
Sh eksport ringlussevotuks 14 050 29,5%
Sh ringlussevott viljaspool EL 215 0,5%
Sh ringlussevott Eestis 5932 12.4%
= 42%

Teiste riikide nditel voib eeldada, et uue mehhaanilise ringlussevotu tehase maksumus on 2,8 min
eurot, mille plastijdditmete vastuvdtumaht oleks ligikaudu 12 000 t/a (Liti tehas Nordic Plast SIA%2).
Uued tehnoloogiad vdimaldavad iihes tehases toodelda mitmeid erinevaid plastiliike.

Ka kvaliteetsel liigiti kogumisel ja sortimise tulemusel tekivad plastijddtmed, mida ei ole vdimalik
vOi otstarbekas mehhaaniliselt ringlusesse votta. Teiste riikide kogemused niitavad, et vajadus kee-
milise ringlussevotu jérele kasvab kogu maailmas. Euroopa Komisjon on andnud selge suunise, et
tulevikus peaks mehhaaniline ja keemiline ringlussevaott liksteist tdiendama.

Eestis on Viru Keemia Grupp AS*? (VKG) planeerinud keemilise ringlussevotu tehnoloogia kasu-
tuselevottu. Hetkel on projekti arendus peatatud, sest riigipoolne rahaline toetus ei ole olnud piisav.
Projekt koosneb kahest osast: plastijaitmete eeltdotlus ja piiroliiiis. Oiglase {ilemineku fondist ol-
lakse ndus eeltdotluse protsessi toetama 5 mln euroga ja piiroliilisitehase rajamist 11,7 mln euroga.
Kavandatud piiroliiiisitehase sisendmaterjalideks sobivad plastiliikidest vaid poliietiileen (PE), po-
liipropiileen (PP), poliluretaan (PU) ja poliistiireen (PS). Kindlasti ei sobi poliieteentereftalaat
(PET) ja erinevad plastide segud. Piiroliiiisiprotsessi sobiks ka pdllumajandusest parinevad kiled, nt
silorullidelt, kasvuhoonetelt ja multsilt, kuid tuleb arvestada, et need materjalid vajavad tdiendavat
eeltodtlust liigse orgaanika eemaldamiseks (nt pesu). Kalavorkude puhul sdltub nende materjalist,
sest kalavorkude tootmiseks kasutataks muuhulgas poliiestrit (PET), mida ei saa kavandatava piiro-
liiiisi tehnoloogiaga toddelda, need tuleb suunata mehhaanilisse ringlussevottu. Eeltootluse tootmi-
stiksuse tooraine oleks nii segaolme- kui ka ehitusjdédtmetest vélja sorditud plastijddtmed, sh liigiti
kogutud pakendijddtmed, millest jadtmekaitlejad on klassikalise mehaanilise imbertotlemise teel
eemaldanud ringlusse voetava materjali, kogumahus 25 tuh t/a. Sellest sorditakse vilja materjal, mis
sobib piiroliilisiprotsessi, seejirel materjal, mille saab edasi anda teistele kéitlejatele mehhaaniliseks
ringlusessevotuks (nt PET) ning iilejddnud materjal, mida ei saa ringlusse votta, suunatakse ener-
giakasutusse. Piiroliiiisitehase sisendmaterjali kogumaht oleks keskmiselt 16 tuh t/a, millest saadaks
13 tuh t piiroliitisioli (saagikusega 76%). Piiroliiiisidli tuleb seejédrel suunata edasi vastavasse rafi-
neerimistehasesse, kus sellest toodetakse keemiatoostuse tooraineid, millest on voimalik toota ka
uusi plaste. Lahim koht selleks oleks Soomes asuv Neste tehas, kus hetkel on véljachitamisel just
selline piiroliiiisidli rafineerimisvéimekus. Kui piiroliiiisioli kasutatakse kiitusena, siis ei ole tege-
mist plastijddtmete ringlussevotuga.

32 Nordic Plast SIA koduleht (2025): https://www.nordicplast.lv/en/news/plastic-recycler-nordic-plast-invests-e2-8-mil-
lion-in-modernization-and-development/
33 Viru Keemia Grupp AS koduleht (2025): https://www.vkg.ee/
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Kui votta aluseks 2023. a andmed (ptk 2.2.1.) lisada VKG piiroliiiisitehase kavandatav tootmisvoim-
sus (16 tuh t/a) eeldusel, et piiroliilisidli suunatakse edasi rafineerimisele ja eeldades, et eksport ei
suurene, siis selleks, et Eestis tekkinud plastijadtmete ringlussevatt oleks ligikaudu 80%, tuleks Ees-
tis mehhaaniliselt ringlusse votta 32 tuh tonni praeguse 16,7 tuh t asemel. (tabel 4).

Tabel 4. Arvutuskidik 2030. a eelduslik ringlussevdtu taseme hindamiseks.

2023. a Eelduslikult
2030. a
Koguteke t/a 79 538 80 000
Ringlussevott (keemiline) t/a 0 16 000 20%
Ringlussevott (mehhaaniline) t/a 16 679 32 000 40%
Eksport t/a 15992 16 000 20%
=80%

Plastijadtmete ringlussevott eeldab aga eelnevat sortimist materjali liigi jargi ja vajadusel ka puhas-
tamist (pesu). Olemasolevate, Tallinnas ja Pdrnumaal asuvate sortimisvoimsuste tdiemahuline ra-
kendamine ei taga tulevikus kogu kogutava materjali sortimist. Vajalik on toetada investeeringuid
sortimisvoimekuse tagamiseks mujal Eesti piirkondades, nt Louna-Eestis ja Ida-Virumaal, aga ka
olemasolevate liinide efektiivsemaks muutmist. 2022. a valminud Ragn-Sells AS-i Tallinna sorti-
miskeskuse pakendite sortimisliin maksis 1 700 000 eurot ja selle tootlikkus on 6 t/tunnis, tootjaks
Eesti ettevdte Azortum OU*. Sarnaseid sortimisliine pakuvad Euroopas mitmed tehased, nt Taani
firma Eldan Recycling MPS®® pakub masinaid tootmisvdimsusega 3 — 10 t/tunnis hinnaga 500 000
— 1200 000 eurot, soltuvalt masina varustusastmest. Masina hinnale lisandub paigaldus- ja seadis-
tuskulu (10-20%), hoone ehitus ja taristu paigaldus, elektriiihenduse tagamine, todtajate koolitamine
jne. Samas tuleb arvestada, et tdisautomaatsed ja kdrgtehnoloogilised sortimissiisteemid vodivad olla
oluliselt kallimad. Nende maksumus vib ulatuda mitme miljoni euroni, sdltuvalt valitud tehnoloo-
giast, automatiseerituse tasemest ning sorditavate materjalide mitmekesisusest.

Probleemseid jadatmevooge nagu silokiled ja kalapiitigivahendid on tehnoloogiliselt voimalik ring-
lusse voOtta mehhaanilise ringlussevotu abil, sest silokiled on enamasti toodetud poliietiileenist
(LDPE), kalapiitigivahendid enamasti poliiamiidist (PA) ja poliietiileenist (PE), sh korgtihedusega
poliietiileenist (HDPE). Ringlussevdttu takistab aga materjalide liigne orgaanika sisaldus (muda,
sonnik, vetikad jms). Puhastamiseks on olemas erinevad tehnoloogiad, mérg-, kuiv- ja keemiline-
puhastus, kuid see on kulukas. Kéitlusvoimsusega kuni 5 000 t/a masinate soetushinnad jdévad va-
hemikkus 300 000 — 800 000 eurot, kuid soodsama hinnaga pakutakse ka kasutatud liine®®. Ring-
lussevotutehased eelistavad kasutada puhtaid materjale, mis ei vaja tdiendavat puhastamist. Siloki-
lede ja kalapiitigivahenditele on Eestis kehtestatud tootjavastutus, kuid ringlussevdtu suurendami-
seks tuleks hinnata nende tegevuse efektiivsust. Lisaks toetada puhastamistehnoloogiate kasutuse-
levottu.

Tuulikulabades ja péikesepaneelides sisalduva plasti ringlussevott on aga keerulisem protsess. Tuu-
likute labade puhul on enamasti tegu komposiitmaterjalidega, mis koosnevad plastidest ja tugevda-
tud kiudmaterjalidest. Euroopas on olemas mitmeid tehaseid, kus tuulikute labasid to6deldakse nii
mehhaaniliselt, termiliselt kui ka keemiliselt. Investeeringute suuruse nditeks saab tuua Kuusakoski

34 Azortum koduleht: https://www.azortum.com/et/

% Eldan Recycling MPS koduleht: https://www.eldan-recycling.com/optical-sorting-mps-multi-purpose-sorter/

% Euro Machinery koduleht (2025): https://www.euro-machinery.com/product-category/plastic-recycling-machi-
nes/plastic-washing-lines/
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OY?" Soomes, mis investeerib iile 4 miljoni euro uue komposiitmaterjalide toStlemistehase raja-
misse Louna-Soomesse Hyvinkddsse, mille kditlusvdimsus on algselt 5 000 t/a, vajadusel saab
voimsust kahekordistada kuni 10 000 t/a. Investeering hdlmab olemasoleva hoone renoveerimist ja
uue tootlemisliini ehitamist. Tehas on varustatud kahe purustiga, mitme kaetud konveieriga, mag-
netiga ja tolmukontrollisiisteemiga (komposiitide todtlemisel tekib palju peent ja kahjulikku tolmu).
Tehas peaks olema téielikult tookorras 2025. aasta 10puks. Umbes 1500-kraadises temperatuuris
laguneb komposiitmaterjalis olev kiud mineraalideks, mida saab kasutada tsemendi tootmisel loo-
dusliku lubjakivi asemel, vihendades vajadust lubjakivi kaecvandamiseks. Komposiidi plastosa ehk
maatrikspoliimeer kasutatakse energiaks, asendades fossiilkiituseid nagu kiittedli.

Péikesepaneelide iimbertodtlemise teeb keeruliseks see, et nad koosnevad erinevatest plastiliikidest
ja igal liigil on oma funktsioon, nt hoida kihte koos, tagada UV kindlus ja mehhaaniline kaitse,
niiskustoke jne. Pdikesepaneelide ringlussevotu tehnoloogiad on seni keskendunud réni ja muude
vadrismetallide kéttesaamisele.

Kokkuvottes on Eesti plastijddtme ringlusevotu arendamiseks vajalik parandada liigiti kogumise
kvaliteeti, luua stabiilsed plastijddtmevood kodumaistele tootlejatele, et vihendada liigset sdltuvust
impordist. Lisaks mehhaanilise ringlussevotu voimekuse kasvu toetamisele, mille jalajilg on kiill
viiksem, tuleks toetada ka keemilise ringlussevotu tehase rajamist, mis on vajalik teatud liiki ras-
kesti ringlusse voetavate plastijadtmete kéitlemiseks. Lisaks tuleks rakendada realistlikke ja koos-
kolastatud toetusskeeme, mis motiveerivad nii investeeringuid kui ka koostodd sektoris.

37 Ajakiri Recycling (2023): https://www.recycling-magazine.com/2023/02/14/kuusakoski-announces-first-composite-
processing-plant-in-finland/
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Plastijdatmete liigiti kogumine ja ringlussevott on muutumas jérjest olulisemaks nii keskkonna-
kaitse kui ka ressursitdhusa majandamise seisukohast. Eestis on plastijddtmete mehaanilise ringlus-
sevotu tehnoloogiline voimekus hinnanguliselt 22 000 t/a, millest 2023. aastal kasutati ligi 16 646
t. See tdhendab, et olemasolevast voimekusest on ligi neljandik kasutamata. Samal aastal imporditi
Eestisse 6 166 t plastijddtmeid, mis viitab vajadusele tdiustada Eesti jadtmevoogude kogumist ja
kvaliteeti, et rohkem kodumaist materjali jouaks Eesti ringlussevotjatele.

Plastijddtmete ringlussevotu tiheks votmeteguriks on sisendmaterjali kvaliteet — eeskatt selle puhtus
ja sorditus. Arvestades tulevasi muudatusi jddtmehoolduses, eelkdige liigiti kogumise laienemist,
tuleks maksimaalses ulatuses kasutada olemasolevate Tallinnas ja Parnumaal asuvate automatisee-
ritud liinide kaitlusvoimsust, aga ka olemasolevate liinide efektiivsemaks muutmist ning sortimis-
voimekuse laiendamist teistesse Eesti piirkondadesse. Otstarbekas oleks kaaluda tdiendavate liinide
rajamist Louna-Eestis ja Ida-Virumaa piirkondadesse. Selliste investeeringute toetamiseks on ole-
mas asjakohane rahastusmeede Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK) kaudu.

EL-i tasandil kehtestatud kohustuslikud ringlussevoetud plasti osakaalud teatud plasttoodetes loo-
vad soodsa keskkonna ringlussevotu arendamiseks. Kasvab eelkdige ndudlus kvaliteetse, kontakti-
tundlikuks kasutuseks sobiva ringlussevoetud plasti (nt rPET, rPE, rPP) jirele, mille tagamiseks
tuleb jitkata investeeringuid kaasaegsetesse sortimis- ja puhastustehnoloogiatesse. See loob sta-
biilse turu ning voimaldab arendada kdrge lisandvairtusega tootmist ka Eestis.

Ettevdtjate tagasiside pdhjal on ringlussevotu arendamine tihedalt seotud nii jddtmevoogude stabiil-
susega kui ka energia kéttesaadavuse ja hinnatasemega. Samuti on oluline, et toetussiisteemid olek-
sid histi kooskolastatud ja vastaksid erinevate piirkondade ning ettevotete vajadustele. Keemilise
ringlussevotu valdkonnas on Eestis olemas esimesed huvilised, kuid selle edasiarendamine eeldab
suuremahulisi investeeringuid ja tehnoloogilist kiipsust.

Lisaks tavalistele plastpakendijddtmetele on kasvamas ka keerulisemate plastivoogude hulk, nagu
pollumajanduskiled, kalandusvahendid ning tulevikus ka tuulikute labad ja paikesepaneelid. Nende
jaoks tuleb aegsasti kavandada sobivad kéitluse ja ringluse lahendused, olgu Eestis vdi piiritilese
koostdo kaudu.

Kokkuvdttes nditab analiiiis, et Eestis on olemas tugev alus plastiringluse edasiarendamiseks. Ring-
lussevotuvoimekuse laiendamine, jadtmevoogude kvaliteedi parandamine, piirkondliku tasakaalu
tagamine sortimises ning tehnoloogiaarenduse toetus on votmetegurid, mis voimaldavad saavutada
2030. aasta sihtarvud ja suunata véértuslik materjaliring uuel tasemel toimima. Koost66s avaliku ja
erasektori vahel saab luua jatkusuutliku ja konkurentsivoimelise plastiringmajanduse Eestis.
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Nova-Institute uuringus: ,,Plastijidtmete ringlussevotu kdrgtehnoloogiliste tehnoloogiate kaardis-
tamine. Pakkujad, tehnoloogiad ja partnerlused* esitatud tehnoloogiate loetelu koos selgitustega:

Tabel 5. Ringlussevdtu liigid, saadavad materjalid ja protsessikirjeldused

Ringlussevotu liik

Saadav materjal

Protsessikirjeldus

Mehhaaniline
ringlussevott

Plastid

Mehhaaniline ringlussevott tdhendab plastijdédtmete
tootlemist sekundaarseks toormeks voi toodeteks
ilma materjali keemilist struktuuri muutmata.3®

Ekstrusioon,
flisilis-keemiline
ringlussevott

Plastid/komposiit

Plastid (PVC, PE, PS ja PP) sulatatakse ja ekstruuderi
abil valmistatakse erinevaid tooteid.*

Lahustamine,
fliiisikaline
ringlussevott

Polimeerid

Lahustamine on lahustipohine tehnoloogia, mis
pohineb fiitisikalistel protsessidel.
Segaplastijddtmetest saadud  polliimeere  saab
lahustada vastavas lahustis, samal ajal kui poliimeeri
keemiline struktuur jddb puutumatuks. Muud
plastkomponendid  (nt  lisandid, pigmendid,
tditeained, eesmargita poliimeerid) ei lahustu ja neid
saab lahustunud poliimeerist puhastada. Pérast
puhastamist lisatakse antilahusti, mis kéivitab
poliimeeri sadestumise. Pérast protsessi on poliimeeri
voimalik saada otse, erinevalt solvoliiiisist ei ole
poliimerisatsioonietapp  vajalik.  Voimalik on
saavutada maksimaalne vdimsus 8 000 tonni aastas.
Enamik kaheksast tuvastatud lahustustehnoloogia
pakkujast asub Euroopas, millele jargnevad Aasia ja
Pohja-Ameerika. Uuringu tasuta versioonis on
ettevottena nimetatud vaid Shuye Environmental
Technology (Shantou, Hiina).

Ensiimoliiiis,
biokeemiline
ringlussevott

Monomeerid

Enstimoliitis ~ kujutab  endast  biokeemilistel
protsessidel pohinevat tehnoloogiat, mille kdigus
kasutatakse ~ poliimeeri  depoliimeriseerimiseks
erinevaid biokataliisaatoreid. Kuna tehnoloogia on
varajases arendusjdrgus, on see saadaval ainult
laboritasandil. Tuvastati ainult ks
enstimoliitisitehnoloogia pakkuja, mis on Euroopas
asuv viikeettevote. Nime ei ole uuringu tasuta
versioonis nimetatud.

38 Plastics Europe koduleht: https://plasticseurope.org/sustainability/circularity/recycling/recycling-technologies/
3 Plastic Extrusion Technologies koduleht: https:/plasticextrusiontech.net/exploring-the-plastic-extrusion-process-
from-raw-materials-to-finished-products/
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Solvoliiiis, keemiline
ringlussevott

Monomeerid

Lahustipdhine solvoliilis on depoliimerisatsioonil
pohinev keemiline protsess, mida saab teostada
erinevate lahustitega. Protsess lagundab poliimeerid
(peamiselt PET) nende algosadeks (nt monomeerid,
dimeerid, oligomeerid). Pérast lagundamist tuleb
puhastada muudest plastkomponentidest (nt lisandid,
pigmendid, tditeained, mittesihtpoliimeerid). Pérast
puhastamist uute poliimeeride silinteesimiseks
poliimeriseerida. Erinevalt piiroliiiisist on turul
vihem  solvoliiisitehnoloogia  pakkujaid, kes
pakuvad ka vidiksemat voimsust, kuni 10 800 tonni
aastas. 22  tuvastatud  solvoliilisitehnoloogia
pakkujast asub enamik Euroopas, millele jargnevad
Pohja-Ameerika ja Aasia. Uuringu tasuta versioonis
on nimetatud vaid suurettevotted.

Depoliimerisatsioon,
termokeemiline
ringlussevott

Monomeerid

Depoliimerisatsiooni  liigitatakse =~ monomeeride
ringluseks, kuna sisendkasutatav
plastijidtmematerjal muundatakse selle koostisse
kuuluvateks monomeerideks, samas kui piiroliiiis ja
gaasistamine liigitatakse molekulaarseteks
tsiikliteks, kuna sisendkasutatavad plastijddtmed
muudetakse  viiksemateks = molekulideks  voi
molekulide rithmaks (nt siisinikmonooksiid,
siisinikdioksiid, vesinik, metaan) enne edasist
{imbertdotlemist plastmassiks.*°

Piiroliiiis,
termokeemiline
ringlussevott

Monomeerid,
kiitused, vahad
jne

Piiroliiisi puhul on saadaval termokeemiline
ringlussevotuprotsess, mis muundab vOi
depoliimeriseerib  segaplastijddtmed  (peamiselt
poliiolefiinid) ja biomassi vedelikeks, tahketeks
aineteks ja gaasideks kuumuse ja hapniku puudumise
juuresolekul. Saadud toodeteks voivad olla néiteks
erinevad vedelike fraktsioonid, sealhulgas olid,
diislikiitus, raskbensiin ja monomeerid, aga ka
siinteesgaasid, siisi ja vahad. Nendest taastuvatest
ldhteainetest saab toota uusi poliimeere. Enamik 62
tuvastatud tehnoloogiapakkujast asub Euroopas,
millele jdrgnevad Pohja-Ameerika, Aasia ja
Austraalia. Uuringu tasuta versioonis on nimetatud
vaid suurettevotted.

Gaasistamine,
termokeemiline
ringlussevott

Stingaas

Gaasistamine on veel liks termokeemiline protsess,
mis on voimeline muutma segaplastijddtmed ja
biomassi  soojuse ja  hapniku  juuresolekul
stinteesgaasiks ja CO2-ks. Suurim véimsus kuni 100
000 tonni aastas. Enamik kiimnest tuvastatud
gaasistamistehnoloogia  pakkujast asub Pdhja-

0 Collias, D. 1., James, M. 1., & Layman, J. M. (2021). Introduction Circular Economy of Polymers and Recycling
Technologies [Chapter]. In Circular Economy of Polymers: Topics in Recycling Technologies, Part 1 -
Introduction Circular Economy of Polymers and Recycling Technologies (pp. 1 21). American Chemical

Society.
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Ameerikas, millele jdrgneb Euroopa. Enamik
pakkujaid on peamiselt vidikesed ja keskmise
suurusega ettevotted. Uuringu tasuta versioonis on
nimetatud vaid Eastman
(https://www.eastman.com/en).

Poletamine, CO2 | CO2 Stisinikdioksiidi kogumine ja kasutamine (CCU) on
kasutamine (CCU) mitmekesine tehnoloogiate kogum, mis vdimaldab
siisinikku koguda ja kasutada ldhteainena selliste
toodete valmistamiseks nagu kiitused, kemikaalid ja
ehitusmaterjalid, mida tdnapdeval saadakse valdavalt
fossiilsetest ressurssidest. Sellised tehnoloogiad on
eri arendusjirgus ja moned neist on juba miiiigil.** Nt
Fortum Recycling & Waste on algatanud projekti
Carbon2x. 2023. aastal ehitas Fortum Riithiméele
Soomes kaks laborikonteinerit erinevate
tehnoloogiate testimiseks (Joonis 10). Oktoobris
2024. a teatas ettevote 9,8 miljoni euro suurusest
investeeringust, et alustada  siisihappegaasil
pohinevate plastide tehnoloogia ja nende toodete
tootmise piloteerimisega. Pilootfaas peaks algama
2025. aasta alguses. #?

PLASTICS
Carbon2x | BORN FROM
co2

Joonis 10. Fortum Recycling & Waste laborkonteiner Soomes, Rithiméel (2023)

Chat GPT abil koostatud iilevaade solvoliiiisi tehnoloogiat kasutavatest suurettevotetest:

e Aquafil (Arco, Trentino, Itaalia) https://www.aquafil.com

Nende kuulsaim projekt on ECONYL®, mis vdimaldab vanadest kalavorkudest, vaipadest ja muust
jédatmenailonist valmistada tédielikult taastatud nailonit. Protsess toimub keemilise depoliimerisat-
siooni kaudu, mille kédigus materjal muundatakse tagasi monomeeriks (kaprolaktaam), millest saab
toota uue kvaliteediga kiude rdiva- ja vaibatodstusele.

e Eastman Chemical Company (Kingsport, TN, USA) https://www.eastman.com

41 CO2 Value Europe AISBL koduleht: https://co2value.eu/what-is-ccu/
42 Soome Keemiatddstuse Liidu uudiskiri: https://www.kemianteollisuus.fi/en/fortum-recycling-waste-carbon-2x-ta-
kes-recycling-to-the-next-level/
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Ettevotte "Polyester Renewal Technology" lagundab segajddtmetest périt PET plastid keemiliselt
tagasi monomeerideks (nt dimetiiiiltereftalaat ja etiileengliikool), mida kasutatakse uute plastide
tootmisel. Eastman investeerib aktiivselt iilemaailmsesse laiendamisse, nt uue tehase rajamine Nor-
mandiasse, Prantsusmaale.

e ifp  Energies Nouvelles (IFPEN)  (Rueil-Malmaison,  Prantsusmaa)
https://www.ifpenergiesnouvelles.com

Plastide ringluse osas keskenduvad nad piiroliiiisi, gaasistamise ja solvoliiiisi tehnoloogiate uurimi-
sele. IFPEN to6tab tihedas koostods todstuspartneritega, et viia teadustood reaalsesse todstusprak-
tikasse, sealhulgas plastijddtmete muundamine uueks keemiliseks tooraineks.

e International Business Machines Corporation (IBM) (Armonk, NY, USA)
https://www.ibm.com

IBM Research haru on td6tanud vélja VolCat-nimelise tehnoloogia, mis kasutab keemilisi lahusteid
poliiesterpdhiste plastide (nt PET) selektiivseks lagundamiseks. VolCat voimaldab segajéédtmetest
vilja tuua puhta PET-i komponendid, jattes muud plastid korvale. IBM on teinud koostd6d ringma-
janduse projektides, pakkudes nutikaid lahendusi ka sortimistehnoloogia valdkonnas.

e DuPont Teijin Films (Tokyo, Jaapan) https://www.dupontteijinfilms.com

DuPont Teijin Films on spetsialiseerunud poliiesterkiledele ja tegeleb aktiivselt ka keemilise ring-
lussevotu arendamisega. Nad uurivad vdimalusi poliiesteripohiste (PET, PEN jms) kilematerjalide
lagundamiseks solvoliiiisi ja gliikoliitisi abil. Nende eesmirk on tagada, et poliiesterpdhised tooted
saaksid parast kasutamist suletud ringis uuesti tooraineks.

e Dow (Midland, MI, USA) https://www.dow.com

Dow tootab aktiivselt plastide keemilise timbertdotlemise, eriti piiroliiiisi, suunal. Keskendutakse
eelkdige poliiolefiinidele (PE ja PP), mida piiroliiiisitakse tagasi siinteetiliseks tooraineks, et toota
uusi kvaliteetseid plaste. Dow teeb koostddd teiste tehnoloogiaettevatetega (nt Mura Technology ja
Fuenix Ecogy) ning toetab suurtdostuslikke keemilise ringluse projekte kogu maailmas.

Chat GPT abil koostatud iilevaade piiroliiiisi tehnoloogiat kasutavatest suurettevotetest:

e Blue Alp (Eindhoven, Holland) https://www.bluealp.nl

BlueAlp arendab ja pakub patenteeritud piiroliiiisitehnoloogiat, mis voimaldab mehhaaniliselt ring-
lusse votmata plastijddtmetest, peamiselt poliiolefiinidest (nt PE ja PP), toota piiroliilisioli. Seda oli
saab kasutada keemiatddstuses uute plastide ja kemikaalide toorainena.

e Demont (Millesimo, Itaalia) https://www.demont.it

Demont on inseneri- ja toOstusettevote, mis projekteerib ja ehitab energeetika-, keemia- ja toostus-
seadmeid. Otsest seost plastijadtmete piiroliiiisiga ei ole nende tegevusvaldkondades selgelt esile
toodud.

e INEOS Styrolution (Frankfurt, Saksamaa) https://www.ineos-styrolution.com

INEOS Styrolution keskendub poliistiireeni (PS) keemilisele ringlussevotule depoliimerisatsiooni
kaudu. Protsessis muundatakse PS jadtmed tagasi stiireenmonomeeriks, mida saab kasutada uue
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poliistiireeni tootmiseks ilma omaduste kadumiseta. Ettevote tootab ka mehhaanilise ja keemilise
ringluse integreerimise nimel.

e Neste (Espoo, Soome) https://www.neste.com

Neste arendab keemilise ringluse lahendusi, kus madalakvaliteedilisi plastijddtmeid, eriti poliiole-
fiine, to0deldakse piiroliiiisi teel keemiatdostuse tooraineteks. Neste kasutab seda toorainet uute
plastide ja keemiatoodete tootmiseks oma rafineerimistehastes ning teeb koostdod rahvusvaheliste
partneritega plastiringluse sujuvdamiseks.

e Osterreichische Mineraldlverwaltung (OMV) (Viin, Austria) https:/www.omv.com

OMYV on vilja tootanud ReOil®-nimelise piiroliilisitehnoloogia, mis voimaldab poliiolefiinpdhised
plastijadtmed muuta siinteetiliseks toornaftaks. ReOil-tehnoloogia té6tab pidevas reziimis ja voi-
maldab jédtmeid tohusalt toddelda uueks plastitooraineks, vihendades soltuvust fossiilkiitustest.

e Repsol (Madrid, Hispaania) https://www.repsol.com

Repsol investeerib mitmesse keemilise ringluse tehnoloogiasse, sealhulgas plastide piiroliiiisi, et
toota sekundaarseid tooraineid keemiatdostusele.

e Unipetrol (Praha, TSehhi) https://www.unipetrol.cz

Unipetrol (PKN Orleni osa) to6tab keemilise ringluse lahenduste kallal, keskendudes peamiselt po-
liiolefiinide piiroliitisile. Eesmérk on plastijddtmetest saadud piiroliiiisidli tagasi integreerida oma
keemiatootmisahelasse, et valmistada uusi plaste.

e VTT (Espoo, Soome) https://www.vttresearch.com

VTT kui teadus- ja arenduskeskus uurib ja arendab erinevaid keemilise ringluse meetodeid, sealhul-
gas plroliiiisi ja gaasistamist. Nad keskenduvad peamiselt poliiolefiinide, segaplastide ja ka biopo-
histe plastide ringlussevotu voimalustele, et toota véartuslikke monomeere voi siinteetilist toornaf-
tat.

e Chevron Phillips (The Woodlands, TX, USA) https://www.cpchem.com

Chevron Phillips investeerib keemilise timbertodtlemise tehnoloogiatesse, keskendudes peamiselt
poliiolefiinide (PE ja PP) piiroliiiisile. Ettevote to6tab vilja lahendusi, mis voimaldavad plastijdit-
metest saadud Oli kasutada uute plastide valmistamiseks, sdilitades samal ajal nende omadused ja
kvaliteedi.
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