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EESSONA

,Eesti Bhusaasteainete heitkogused aastatel 1990-2023" annab Ulevaate inimtegevuse poolt 6hku paisatud
saasteainete heitkogustest ning Euroopa Komisjoni poolt aastateks 2020-2029 Eestile seatud peamiste
saasteainete heitkoguste vahendamise eesmarkide taitmisest. Viimase pdohjal on véimalik hinnata Eestis
seni rakendatud heitkoguste vahendamise meetmete tohusust. Eesmarkide vordluses on baasaastaks 2005.
konventsiooni (CLRTAP) sekretariaadile esitatud inventuuriaruande heitkoguste trendi peatiikil.
Inventuuriaruande esitamise kohustus tuleneb LRTAP konventsioonist ja direktiivist 2016/2284/EL teatud

saasteainete riiklike piirnormide kohta (nn NEC-direktiiv).
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1. SAASTEAINETE HEITKOGUSED JA NENDE SUUNDUMUSED

Eesti on alates 2000. aastast Piirililese dhusaaste kauglevi Genfi konventsiooni (CLRTAP) kohaselt esitanud
andmeid riigi summaarsete ja valdkondlike heitkoguste kohta. Valisbhu saasteainete heitkogused
arvutatakse erinevate tegevusalade kohta nii paiksete kui ka hajusheiteallikate Idikes.

Hajusheiteallikate heitkogused on arvutatud statistiliste andmete ja eriheidete (heitkogus toodangu voi
energia hiku kohta) alusel, kasutades Euroopa Keskkonnaameti tihtlustatud metoodikaid. Hajusheiteallikas
on vaike aruandluskohustuse alla mittekuuluv paikne heiteallikas ja teatud suuremat pindala kattev
heiteallikas  (pdllumajandus, liikuvad heiteallikad, kodumajapidamised). Liikuvad heiteallikad on
maanteetransport, raudtee-, lennu- ja siseriiklik meretransport, samuti toostus- ning péllumajandusmasinad.
Maanteetranspordist valisdhku eraldunud saasteainete heitkogused on arvutatud Euroopa Keskkonnaameti
uhtlustatud COPERT 5 mudeli abil. Teistest liikuvatest heiteallikatest tekkivate saasteainete heitkogused
arvutatakse kasutatud kiituse koguse ja eriheidete alusel.

Paikseks heiteallikaks on plsiva asukohaga Uksik heiteallikas, kaasa arvatud teatud aja tagant teisaldatav
heiteallikas, voi Uhel tootmisterritooriumil asuvate heiteallikate grupp. Paiksete heiteallikate heitkoguste
andmed esitavad ettevotted, kellel on keskkonnaluba. Heiteallikate valdajad leiavad heitkogused otseste
modtmiste, Keskkonnaministri maarustena kinnitatud voi Keskkonnaameti poolt heaks kiidetud arvutuslike
metoodikate alusel.Heitkoguseid on hinnatud jargmiste saasteainete 0sas:

o Lammastikoksiidid (NOx), vaaveldioksiid (SO2), ammoniaak (NHs), mittemetaansed lenduvad
orgaanilised iihendid (LOU-d"), stisinikmonooksiid (CO), osakesed summaarselt (TSP): 1990-2023;

o Peenosakesed (PMio), eriti peened osakesed (PMys), tahm ehk must siisinik (BC): 2000-2023;

o Raskmetallid (Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn)% 1990-2023;

e Piisivad orgaanilised saasteained (P0S-id): 1990-2023.

Peamiste saaseainete heitkogused Eestis on perioodil 1990-2023 vahenenud markimisvaarselt (Joonis 1-
Joonis 3 ja Tabel 1). Heitkoguste sektoriaalne jaotus, domineerivate heiteallikate ning heitkoguste
vahenemise pdhjuste anallius on toodud iga saasteainet voi saasteainegruppi eraldi kasitlevas alapeatikis.

" Inglise keeles on LOU-de tahiseks NMVOC e Non-Methane Volatile Organic Compounds
2 Plii (Pb), kaadmium (Cd), elavhdbe (Hg), arseen (As), kroom (Cr), vask (Cu), nikkel (Ni), seleen (Se), tsink (Zn)
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Tabel 1 Peamiste saasteainete heitkogused (tuhat tonni)

Aasta NOx LoU-d SO, NHs Co
1990 72,06 66,13 279,00 23,04 225,56
1991 64,13 62,93 252,98 20,82 214,62
1992 42,35 43,08 193,15 17,94 12313
1993 3787 34,39 156,53 12,85 117,64
1994 41,27 36,28 151,56 12,56 137,06
1995 40,13 38,14 116,70 10,47 154,04
1996 43,73 38,93 125,50 9,05 182,13
1997 43,29 40,22 118,42 9,37 182,41
1998 43,26 37,65 106,67 9,50 164,87
1999 39,26 34,33 99,41 8,36 150,39
2000 38,69 34,00 97,02 8,80 136,87
2001 43,28 34,43 90,57 9,15 151,15
2002 4317 32,99 85,62 8,64 138,05
2003 43,83 31,71 99,56 9,48 137,68
2004 40,72 32,83 88,48 9,89 124,33
20056 38,43 32,20 76,52 10,47 115,37
2006 36,77 31,93 69,82 10,48 108,47
2007 40,39 28,13 87,87 10,74 114,71
2008 3787 26,40 69,28 11,12 114,76
2009 31,85 23,65 54,57 10,32 117,16
2010 37,81 22,63 83,11 10,92 118,57
2011 3712 23,34 72,47 11,08 103,75
2012 34,05 23,59 42,55 11,13 109,41
2013 33,62 25,34 41,56 11,37 104,20
2014 32,00 23,70 43,99 11,43 100,29
2015 27,99 22,57 36,06 11,51 93,78
2016 28,47 22,40 35,01 11,12 98,30
2017 29,07 23,38 38,83 10,90 109,70
2018 28,04 22,91 30,79 10,68 106,34
2019 23,16 23,03 18,78 10,61 105,31
2020 20,85 22,98 10,93 10,30 102,13
2021 20,52 2535 11,73 10,45 92,84
2022 21,25 24,62 14,79 10,03 90,10
2023 18,69 2311 10,96 9,74 89,45
Muutus 1990-2023, % 741 65,1 96,1 57,7 -60,3
Muutus 2005-2023, % 51,4 28,2 85,7 -1,0 22,5
Muutus 2022-2023, % -12,0 6,1 259 29 0,7

2. VAAVELDIOKSIID (SOy)

Energeetikasektor (sealhulgas liikuvad heiteallikad) moodustab Eesti vaaveldioksiidi (SO,) heitkogusest
99,7%, millest omakorda ligikaudu 93,5% eraldub kiituse poletamisel energeetikas (NFR® 1A1a-c) (Tabel 3ja
Joonis 4). Pdlevkivi kasutavate soojuselektrijaamade (Eesti, Balti ja Auvere) SO, heidete osakaal on ajas
oluliselt vahenenud, moodustades 2023.aasta ainult 21% kogu Eesti SO, heitkogusest. Arvestav osa
vaaveldioksiidi heitkogusest parineb (ca 36%) Kivioli Keemiatoostuse AS-ist, kus kateldes pdletatakse
kiitusena polevkividli tootmisel tekkivat generaatorgaasi. Toostussektori ning mittetoostusliku péletamise
osakaalud on vastavalt 3%.

3NFR - Nomenclature For Reporting; tegevusalade klassifikaator, mille alusel riiklikke 6husaasteainete heitkoguseid arvestatakse ja esitatakse iga-
aastaseid aruandeid LRTAP konventsiooni ja NEC-direktiivi kohaselt

10
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1990 m 2023
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% .
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Joonis 4 SO, heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2023. aastal

Ajavahemikul 1990-2023 vahenesid vaaveldioksiidi heitkogused ligikaudu 96% vorra, mida suures o0sas
pohjustas energiatoodangu langus: kiitusena kasutatava polevkivi kogus vahenes 277 PJ-It* 1990. aastal
98,6 PJ-ni 2023. aastal (Tabel1, Tabel 3 ja Joonis 5), mis tulenes majanduse timberstruktureerimisest 1990.
aastate alguses. Lisaks vahenesid tunduvalt ka elektrienergia ekspordivbimalused. Kohalike kituste
(sealhulgas puit, pdlevkividli) ja maagaasi kasutamine on alates 1993. aastast suurenenud, samal ajal kui
raske kiittedli osakaal soojusenergia tootmisel kahanes. Maagaasi tarbimine hakkas vahenema jark-jargult
2008.aastal. Kui varasemalt kasutati Venemaalt imporditud maagaasi siis alates 2021. aastast on Eesti
saanud oma maagaasi Latist. 2023.a lisandus maagaasi import Soomest. SO, heitkoguste vahenemine on
tingitud ka madala vaavlisisaldusega vedelkituste kasutamisest transpordis ja kitmisel ning
vaavlipuhastusseadmete kasutuselevotust polevkivielektrijaamades.

Peamine vaaveldioksiidi heitkoguste vahenemise pohjus alates 2004. aastast on kahe uue
keevkihttehnoloogial pohineva katla kaivitamine Eesti Energia Narva elektrijaamades. Kaasa aitas ka
samaaegne vanade tootmisplokkide sulgemine.

Eesti Energia jatkas heitkoguste vahendamiseks uute vaavlipuhastusseadmete paigaldamist neljale
tootmisplokile Narva elektrijaamades 2012. aastal. Suitsugaaside puhastamise kuivmeetodil pdhinev NID-
tehnoloogia® kasutab SO, sidumiseks pdlevkivituhka ega vaja selleks enam tdiendavaid (ihendeid.
Plldeseadmeteta tootmisplokkides kasutati SO, heitkoguste vahendamiseks alternatiivseid meetodeid,
nagu naiteks vee pihustamine vanadesse tolmpdletuskateldesse. Vee pihustamine alandab suitsugaasi
temperatuuri, mis omakorda parendab vaavli ptitidmise tingimusi pdlevkivis sisalduva lubjakiviga. Kdik need
lahendused voimaldavad sailitada tootmisvoimekust ning aitavad tagada pitdeseadmetega varustatud

Erinevaid meetmeid kasutatakse ka lammastiku heitkoguste vahendamiseks.

2023. aastal vahenesid SO, heitkogused 2022. aastaga vorreldes ligikaudu 26% seda eelkdige
elektritoodangu vahenemise téttu (ca 37% vahem kui aasta varem). 2023.a oli Eesti majanduskasv peamiselt
korge inflatsiooni tottu negatiivne, mdjutades nii elanikke ostujdudu kui ettevotete kasumit. Analoogselt muu
toostusega, seisis ka energeetikasektor silmitsi erinevatest kriisidest (Venemaa maagaasi impordi
I6ppemine) ja keskkonnanduete mdjuga. Taastuvenergia arendamine on muutunud jarjest aktuaalsemaks.
Siiski on pdlevkivisektoril jatkuvalt oluline roll kuid pdlevkivielektri osakaal on kasvuhoonegaaside
heitkoguste vahendamise eesmarkide toel jark-jargult vahenenud.

+Petadzaul, 10 = 1 000 000 000 000 000
SNID - Novel Integrated Desuphurisation
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Uue dhusaasteainete riiklike heitkoguste vahendamise direktiivi 2016/2284/EL (nn NEC-direktiiv) kohaselt
peavad likmesriigid jargima direktiivis satestatud heitkoguste vahendamise kohustusi. Eesti taitis NEC-
direktiivi ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli néuded juba 2012. aastal. Need néuded ndevad ette,
et vorreldes 2005. aasta baastaseme heidetega tuleb 2020. aastaks vaaveldioksiidi heitkoguseid vahendada
32% vorra. SO, heitkogused on vahenenud Eestis 2023. aastaks vorreldes 2005. aastaga ligi 86% (Tabel 2).

Tabel 2 SO, heitkogused ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti kokku heitkogus Muutus 5 )
2005- 2020 - 2029 eesmark 2030 eesmark
2005 2023 2023
tuhat tonni tuhat tonni % % Heitkogus, tuhat tonni % Heitkogus, tuhat tonni
76,52 10,96 -85,7 32 52,04 68 24,49
Tabel 3 SO; heitkogused tegevuste kaupa (tuhat tonni)
ErJéAr;ia e A Mud B R
Aasta =~ Pdletamine : Maantee- liikuvad Kiituse . Jaatme- Kokku
tootmineja ... tuslik L ) lahustite
muundamine toostuses pBletamine transport heiteallikad ~ jaotus Kasutamine kaitlus
1990 235,31 29,39 9,19 3,21 1,86 0,04 0,000 0,004 279,00
1995 99,35 10,64 3,31 2,59 0,79 0,02 0,000 0,006 116,70
2000 89,01 2,66 2,37 2,55 0,36 0,02 0,042 0,007 97,02
2005 71,93 2,79 1,26 0,06 0,31 0,02 0,132 0,005 76,52
2010 81,22 1,12 0,58 0,01 0,11 0,03 0,032 0,012 83,11
2015 35,09 0,39 0,49 0,01 0,02 0,03 0,003 0,025 36,06
2020 10,18 0,44 0,25 0,01 0,02 0,02 0,001 0,014 10,93
2021 11,14 0,29 0,24 0,01 0,02 0,02 0,002 0,014 11,73
2022 1415 0,29 0,29 0,01 0,02 0,02 0,002 0,011 14,79
2023 10,25 0,32 0,33 0,01 0,02 0,02 0,001 0,011 10,96
Osakaal kogu heit-
kogustesse 19990.31 % 84,3 10,5 33 1,2 0,7 0,02 0,0 0,0
Osakaal kogu heit-
kogustesse 29023.a, % 93,5 2,9 3,0 0,1 0,2 0,2 0,01 0,1
Muutus 1990-2023, % 95,6 989 96,5 99,8 98,8 -48,8 2389 197,2 96,1
Muutus 2022-2023, % 27,6 10,2 138 11,3 6,2 2,0 -45,4 45 25,9
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3. LAMMASTIKOKSIIDID (NOx)

Peamised lammastikoksiidide heitkoguste allikad on energeetika- ja maanteetranspordi sektorid - vastavalt
32% ja 26% Uldheitkogustest. Mittetoostusliku pdletamise, muude liikuvate heiteallikate ja pollumajanduse
osakaal kogu lammastikdioksiidide heitkogusest oli kdigil eraldi ligi 13% (Tabel 5 ja Joonis 6).

1990 m 2023
0,5% Muud heiteallikad
8,3% Poletamine toostuses I2,7%

11,1% Muud liikuvad heiteallikad .%

3,8%  Mittetddstuslik pdletamine -%

6,6% Pollumajandus -%
35,4% Manteetransport -
Energia tootmine ja -
0,
£ muundamine

Joonis 6 NOx heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2023. aastal

Lammastikoksiidide heitkogused on vdrreldes 1990. aastaga vahenenud ligi 74% (tabel 1, Tabel 5 ja Joonis
7). NOx heitkoguste vahenemine on tingitud peamiselt energiatootmises ja transpordisektoris toimunud
muutustest aastatel 1990-1993 (maanteetranspordis vahenes bensiini ja diislikiituse kasutamine vastavalt
54% ja 37%). NOx heitkoguste vahenemisele on kaasa aidanud ka uuematele heitestandarditele vastavate
soidukite osakaalu kasv soidukipargis.

SO, ja NOx heitkoguste puldeseadmete kasutuselevott Narva  Elektrijaamade  vanades
tolmpdletustehnoloogial pohinevates energiaplokkides, mille téttu on vaavli- ja lammastikuheitmed
vahenenud vastavalt kolm ja kaks korda, on samuti eelmise kimnendi heitkoguste vahendamist oluliselt
mojutanud.

2023. aastal vahenesid NOx heitkogused 2022. aastaga vorreldes ligikaudu 12% seoses elektrienergia
toodangu languse ja muude likuvate heiteallikate vahenemisega. Samal ajal vahenes maanteetranspordi
NOy heitkogus seoses uute autode osakaalu jatkuva kasvuga ning vanemate autode labisdidu vahenemisega
16%. Pollumajandussektori NO, heidet mojutas mineraalvaetiste kasutuse langus eelneva aastaga
vordluses.
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Eesti on taitnud NEC-direktiivi 2016/2284 ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli nduded, mis naevad
ette, et vorreldes 2005. aasta baastaseme heidetega tuleb 2020. aastaks lammastikoksiidide heitkoguseid

vahendada 18% vorra. NOx heitkogused on vahenenud 2023. aastaks vorreldes 2005. aastaga ligi 56% (Tabel
4).

Tabel 4 NOy heitkogused ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti kokku heitkogus Muutus 5 )
2005- 2020 - 2029 eesmark 2030 eesmark
2005 2023 2023
tuhat tonni tuhat tonni % % Heitkogus, tuhat tonni % Heitkogus, tuhat tonni
36,8 16,29 -55,7 18 30,17 30 25,76

Tabel 5 NOy heitkogused tegevuste kaupa (tuhat tonni)

1AT 102 M Mittetiss  1A30  Muud B At gpp 5
Energia & 7 } - - Toostusja « )
Aasta =~ Poletamine tuslik Maantee- liikuvad Kiituse . Péllumajan-  Jdatme- Kokku
tootmineja ... ~ ) L ) lahustite
!~ toostuses poletamine transport heiteallikad  jaotus ) dus kaitlus
muundamine kasutamine
1990 24,74 597 2,70 25,53 8,03 0,11 0,20 477 0,02 72,06
1995 13,13 2,65 2,75 15,73 3,98 0,06 0,07 1,73 0,03 40,13
2000 12,30 2,57 2,62 14,24 5,02 0,07 0,20 1,64 0,04 38,69
2005 12,19 1,91 2,37 13,28 6,76 0,09 0,18 1,63 0,02 38,43
2010 15,36 1,58 2,91 9,72 6,03 0,12 0,04 2,02 0,03 37,81
2015 9,50 1,20 2,55 8,30 3,82 0,15 0,05 2,39 0,02 27,99
2020 5,99 0,49 2,67 6,42 2,53 0,07 0,07 2,57 0,04 20,85
2021 6,13 0,38 2,61 6,30 2,16 0,07 0,07 2,78 0,02 20,52
2022 7,27 0,38 2,62 5,82 2,39 0,10 0,07 2,57 0,02 21,25
2023 6,01 0,50 2,38 4,89 2,32 0,11 0,07 2,41 0,02 18,69
Osakaal kogu
heitkogustesse 1990., % 34,3 8,3 38 354 11,1 0,1 0,3 6,6 0,03
Osakaal kogu
heitkogustesse 2023.a, % 321 27 128 26,1 12,4 0,6 0,4 129 0,1
Muutus 1990-2023, % 757 91,6 11,8 -80,9 71,1 0,6 66,7 -49,5 20,5 74,1
Muutus 2022-2023,, % 17,4 329 9,2 -16,1 2,9 74 -11,3 6,3 -4,0 -12,0

% Energeetika, v.a likuvad heiteallikad — hdlmab energiatddstuse sektoritest (1A1 energiatddstuse (energia tootmine ja muundamine), 1A2
pdletamine téostuses ja 1A4 mittetdostuslik péletamine) tekkinud aasteainete heitkoguseid
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4. LENDUVAD ORGAANILISED UHENDID (LOU-d)

Lenduvate orgaaniliste Ghendite (LOU-d) peamiseks allikaks on toGstuse ja lahustite kasutamise sektor
(51%, millest lahustite kasutamise sektor 47%), jargnevad energeetika (21,5%) ja pdllumajandus (20%). Kolm
kimnendit tagasi Uhte suuremat osakaalu omanud liikuvate heiteallikate heide on taandunud 4 % osakaaluni
(Joonis 8).

1990 m 2023

02% Jaatmekaitlus | 0,6%
3,7% Kituse jaotamine IZ,O%

302%  Likuvad heiteallikad la,a%

20,0% P6llumajandus -
9% Energeetika, v.a Iiikuvad-
= heiteallikad
Toostus ja lahustite _
0,
Sak kasutamine

Joonis 8 LOU-de heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2023. aastal

Lenduvate orgaaniliste iihendite heitkogused on vorreldes 1990. aastaga vahenenud ligi 65% (Tabel 1, Tabel
7 ja Joonis 9). Alates 1990. aastast on maanteetranspordi sektori heitkogused oluliselt vahenenud tanu uute
soidukite karmistunud heitestandarditele. Samuti on heitkoguste vahenemisele kaasa aidanud diislikituse
osakaalu suurenemine kituse tarbimises.

Lisaks sellele vahenes ajavahemikul 1990-2023 keemiatoostuse tootmismaht. Samal ajal on alates 1995.
aastast mittetGostuslikust kiituse poletamisest (peamiselt kodumajapidamised) LOU-de heitkogused
suurenenud. See on tingitud puidu ja puidujadtmete poletamise osakaalu suurenemisest
kodumajapidamistes ja energeetikasektoris (puidu ja puidujaatmete LOU-de eriheide on kodumajapidamiste
kiittekolletes oluliselt suurem kui muude kiituste pdletamisel).

Vorreldes 2022. aastaga langesid LOU-de heitkogused 2023. aastal 6% (Tabel 7), mis on tingitud nii
kemikaalide kasutamise vahenemisest trukitoostusest kui ka toostusliku ja kodumajapidamiste varvi
kasutuse vahenemisest. Viimastel aastatel on muutumatuna pusinud lahusti- ja veepohiste kemikaalide
osakaal ehk keskkonnasdbralikematele kemikaalidele leminek on peatunud.

Enefit 140 tehase &litoodangu kasv suurendas energeetika sektori LOU-de heitkoguseid eelneva aastaga
vorreldes 42%, oma osa andis ka biomassi ja turba suurem kasutus. Biomassi pdletamine toostuse
katlamajades samuti suurenes. Samal ajal kodumajapidamistes poletati biomassi eelneva perioodiga
vOrreldes vahem.

Jarjest suurenev uute autode osakaal ning samaaegne labisdidu vahenemine majutas maanteetranspordi
heitkoguste vahenemist ca 5%.
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Joonis 9 LOU-de heitkogused ajavahemikul 1990-2023 ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti on taitnud NEC-direktiivi 2016/2284/EL ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli nduded, mis
naevad ette 2020. aastaks lenduvate orgaaniliste Ghendite heitkoguste vahendamise 10% vorra, vorreldes
2005. aasta baastaseme heidetega. LOU-de heitkogused on vahenenud 2023. aastaks vérreldes 2005.
aastaga ligi 31,5%. Kuigi Eesti riigi kogu heitkoguste hulgas on ka pdllumajandusest parinev heide (Tabel 6),
siis riiklike heitkoguste vahendamise hindamisel seda ei arvestata.

Tabel 6 LOU-de heitkogused ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmérgid

Eesti kokku heitkogus Muutus 2020 - 2029 eesmrk 2030 eesmark
2005 2023 2005-2023
tuhat tonni tuhat tonni % % Heitkogus, tuhat tonni % Heitkogus, tuhat tonni
26,90 18,42 31,5 10 24,21 28 19,37

Tabel 7 LOU-de heitkogused tegevuste kaupa (tuhat tonni)

En1e$;ia e 1A Mud B s o S0 B
Aasta 2" Poletamine - Maantee- liikuvad Kiituse ~°" Pollumajan-  Jdatme- Kokku
tootmineja ... tuslik L ) lahustite
muundamine toostuses pBletamine transport  heiteallikad  jaotus Kasutamine dus kaitlus
1990 1,58 0,28 4,70 17,41 2,54 2,47 23,74 13,25 0,15 66,13
1995 1,02 0,27 427 10,92 0,68 1,63 12,30 6,81 0,23 38,14
2000 1,00 0,17 3,29 8,88 1,09 4,33 9,61 5,38 0,26 34,00
2005 1,76 0,29 2,56 531 1,08 4,20 11,53 529 0,17 32,20
2010 2,31 0,18 2,93 3,07 0,80 1,40 6,77 5,01 0,17 22,63
2015 2,37 0,13 2,15 1,63 0,66 1,14 9,44 4,94 0,11 22,57
2020 2,56 0,08 2,11 0,98 0,44 0,85 11,10 4,75 0,13 22,98
2021 2,26 0,04 2,03 0,86 0,35 0,78 14,23 4,68 0,12 25,35
2022 2,17 0,04 2,08 0,73 0,38 0,72 13,67 4,73 0,11 24,62
2023 3,08 0,09 1,81 0,69 0,37 0,46 11,79 4,68 0,13 23,11
Osakaal kogu
heitkogustosse 1%90.@ 5 24 04 7, 263 38 37 359 20,0 02
Osakaal kogu
heitkogustesse 2%23.&1, % 13,3 0,4 78 3,0 1,6 2,0 51,0 20,3 0,6
Muutus 1990-2023, % 94,8 -69,0 61,6 96,0 -85,5 81,2 -50,3 -64,6 -147 -65,1
Muutus 2022-2023, % 419 146,2 -13,1 -47 2,5 -354 138 09 16,8 6,1
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5. AMMONIAAK (NHs)

Ammoniaagi (NHs) peamised heiteallikad on sénnikukaitlemine ja mineraalvaetiste kasutamine (ligikaudu
93%) ning 3% tekib pdletamisel paiksetes heiteallikates. Viimase heidet on mdjutanud pdlevkividli tootmise
kasv Enefit 140 tehastes ajavahemikul 1990-2023 neli korda. Jaatmekaitluse ja liikuvate heiteallikate
kompostimine jne) osakaalu kasvu, mis mojutavad lenduvate orgaaniliste tihendite ja ammoniaagi heidet.
Ulejadnud sektorite (toGtlev tostus, kiituste jaotamine) panus on ligikaudu 1% (Joonis 10).

<__

= Pdllumajandus = Energeetika, v.a liikuvad heiteallikad
= Kituse jaotamine Liikuvad heiteallikad
= TOOstus ja lahustite kasutamine = Jadtmekaitlus

Joonis 10 NHs heitkogused heiteallikate kaupa 2023. aastal

2023. aastal vahenesid NHs heitkogused 2022. aastaga vorreldes 3% peamiselt vaetiste kasutuse ja muude
veiste arvu vahenemisega.

Ammoniaagi heitkogused on aastatel 1990-2023 vahenenud 58%, mis on tingitud pdllumajandusloomade
arvu ja vaetiste kasutamise vahenemisest (Tabel 1, Tabel 9 ja Joonis 11), samuti pdllumajanduses jarjest
laialdasemast heitkoguste vahendamise meetmete kasutamisest (sénnikuhoidlate katmine, vedelsénniku
sisestuslaotus, vaetise kiire mulda viimine jne). Muudes sektorites on heidet mdjutanud pélevkividli tootmine
ning biomassi pdletamise kasv. Samuti on kasvanud ammoniaagi heide maanteetranspordist, kus
ammoniaak on katallsaatorite kasutamise kdrvalsaadus eelkdige just uuematel autodel. Siiski on tegemist
uldheitega vorreldes marginaalse heitkogusega.
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Eesti on taitnud NEC-direktiivi 2016/2284/EL ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli eesmargi,
vahendades ammoniaagi heitkoguseid 2005. aastaga vorreldes 7% (Tabel 8). Jatkuvalt on suurimaks
valjakutseks saavutatud heitkoguse hoidmine, mis soltub voimekusest votta pdllumajandustoodangu
(loomade arv, vaetiste kasutus) kasvuga samaaegselt kasutusele vdhem saastavaid tehnoloogiaid
(s@nnikuhoidlate katmine, vedelsénniku sisestuslaotus, vaetise kiire mulda viimine jmt).

Tabel 8 NH; heitkogused ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti kokku heitkogus Muutus

2020 - 2029 eesmark 2030 eesmark
2005 2023 2005-2023
tuhat tonni tuhat tonni % % Heitkogus, tuhat tonni % Heitkogus, tuhat tonni
10,47 9,74 -7,0 1 10,36 1 10,36

Tabel 9 NHs heitkogused tegevuste kaupa (tuhat tonni)
TA1, A2, TA4 AL

Energeetika Liikuvad ..”3 Toostus ja ~ SB'D. ....5
Aasta p ! B Kiituse . Pdllumajan- Jadtme- Kokku
v.a liikuvad heiteallikad ) lahustite
heiteallikad Jaotus kasutamine oL il
1990 0,10 0,02 0,03 0,68 21,83 0,375 23,04
1995 0,16 0,03 0,02 0,30 9,65 0,324 10,47
2000 0,15 0,10 0,01 0,14 8,12 0,277 8,80
2005 0,19 0,20 0,01 0,22 9,59 0,249 10,47
2010 0,29 0,21 0,02 0,08 10,09 0,232 10,92
2015 0,27 0,15 0,01 0,08 10,78 0,219 11,51
2020 0,30 0,11 0,01 0,09 9,58 0,206 10,30
2021 0,27 0,10 0,01 0,11 9,76 0,207 10,45
2022 0,29 0,10 0,01 0,08 9,34 0,208 10,03
2023 0,33 0,09 0,01 0,05 9,04 0,201 9,74
Osakaal kogu
heitkogustesse 1%90.3, % 04 0.1 30 948 1.6
Osakaal kogu
heitkogustesse 2%238, % 34 1.0 0.1 05 929 21
Muutus 1990-2023, % 2447 4454 68,1 92,2 -58,6 -46,4 -57,7
Muutus 2022-2023, % 141 0,9 93 -33,1 32 3,7 2,9
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6. SUSINIKMONOOKSIID (CO)

Peamiseks siisinikmonooksiidi (CO) heitkoguste allikaks on energiatoostus (52%, peamiselt pélevkividli
tootmisega tegelev toostus) (Joonis 12). Lisaks tekib siisinikmonooksiidi mittetddstuslik pdletamisel (38%),
tapsemalt puidu pdletamine kodumajapidamistes. Maanteetranspordi kui kolme kiimnendi taguse suurima
heiteallika osakaal on vahenenud 5%-ni. Viimasele on kaasa aidanud tha rangemate heitestandardite
kehtestamine sdidukitele ja katallisaatoriga sdiduautode osakaalu suurenemine. Heitkoguste vahenemine
on saavutatud tanu uute sdidukite arvu ja kasutamise osakaalu kasvule ning dleminekule bensiinilt
diiselmootoriga sdidukitele. Need on ka CO heitkoguste vahenemise peamisteks pdhjusteks
transpordisektoris 2023. aastal vorreldes eelmise aastaga.

1990 = 2023
01%  Jadtmekdtlis 0%

1,6% | Pdletamine toostuses |0,5%

0.2% Kiituse jaotamine | 0,6%
Toostus ja lahustite
0, 0,
0.3% kasutamine | 0.6%
Muud liikuvad
13,3% 3,1%
: heiteallikad R

52,2% Manteetransport l:1 %

241% Mittetodstuslik pc”)letamin_
s e e S
muundamine

Joonis 12 CO heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2023. aastal

Susinikmonooksiidi heitkogused on ajavahemikul 1990-2023 vahenenud 60%. Selle peamiseks pdhjuseks
oli mootorikiituste kasutamise (eriti aastatel 1990-1992) ja viimastel aastatel ka bensiinimootoriga
sOidukite osakaalu vahenemine. Aastatel 1994-1996 suurenesid susinikmonooksiidi heitkogused, mis oli
tingitud puidu pdletamise suurenemisest kodumajapidamistes (Tabel 1, Tabel 10 ja Joonis 13).

Muude liikuvate heiteallikate heide on vorreldes 1990. aastaga vahenenud 91%, mis on tingitud bensiini
tarbimise vahenemisest (bensiini CO eriheide on oluliselt suurem kui diislikiitusel).

Eelneva heited mittetoostuslikust kituse poletamisest on alates 1995. aastast suurenenud, seda peamiselt
puidu ja puidujddtmete péletamise kasvu tottu kodumajapidamistes (nende kiituste CO eriheide
kodumajapidamiste kiittekolletes on oluliselt suurem kui muude kiituste pdletamisel). Energeetikasektori
osakaal kasvas ajavahemikul 1990-2023 8%-It 52%-ni, mille peamine pohjus oli pdlevkividli tootmise
suurenemine. Seet6ttu suurenesid ka energeetikasektoris CO heitkogused vorreldes 1990. aastaga pea kolm
korda.

Vorreldes eelneva 2022.a jaid CO heitkogused 2023. aastal samale tasemele (vahenedes 0,7%).

Tabel 10 CO heitkogused tegevuste kaupa (tuhat tonni)
1A1 1A4

2A-L

Energia Lo Mittet6os- Ul e 18 Toostus ja )
Aasta 98 pgletamine . Maantee- liikuvad Kiituse 5] Jaatme- Kokku
tootmineja > tuslik L ) lahustite
°°  toostuses . : transport heiteallikad  jaotus ; kaitlus
muundamine pdletamine kasutamine
1990 18,57 3,63 54,28 117,70 30,01 0,49 0,57 0,32 225,56
1995 15,28 3,13 68,44 62,80 3,52 0,28 0,15 0,44 154,04
2000 15,60 1,83 54,77 57,31 594 0,29 0,64 0,48 136,87
2005 23,06 2,13 42,61 40,41 6,06 0,39 0,51 0,20 115,37
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S 12 e AR Mud -
Aasta 99 psletamine : Maantee-  liikuvad Kituse 5 Jaatme- Kokku
tootmineja .. tuslik L ) lahustite
: toostuses .. : transport heiteallikad ~ jaotus A kaitlus
muundamine pdletamine kasutamine
2010 34,51 1,75 52,65 23,95 4,52 0,51 0,53 0,14 118,57
2015 34,35 0,80 39,14 12,76 5,49 0,65 0,51 0,08 98,30
2020 50,62 0,51 39,11 7,54 3,24 0,31 0,72 0,08 102,13
2021 44,64 0,12 37,84 6,68 2,44 0,31 0,74 0,08 92,84
2022 42,10 0,11 38,89 5,46 2,26 0,44 0,76 0,07 90,10
2023 46,20 0,49 34,33 4,52 2,76 0,52 0,57 0,07 89,45
Osakaal kogu heit-
kogustesse 1990.a, % 8,2 1,6 24,1 522 133 0,2 0,3 0,1
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2023.3, % 51,6 0,5 384 5,1 31 0,6 0,6 0,1
Muutus 1990-2022, % 148,8 -86,6 -36,8 96,2 90,8 56 0,8 778 -60,3
Muutus 2022-2023, % 97 3245 1,7 173 22,1 19,7 258 3,3 -0,7
250 60
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Joonis 13 CO heitkogused ajavahemikul 1990-2023
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7. OSAKESED (TSP, PM1q, PM2; ja BC)’

Alljargnev peatiikk annab iilevaate summaarsete osakeste (TSP), peenosakeste (PMp), eriti peente osakeste
(PM2s) ja tahma ehk musta siisiniku (BC) heitkoguste kohta. TSP heitkoguste aegrida sisaldab andmeid
perioodi 1990-2023 kohta, teiste saasteainete puhul kasitletakse ajavahemikku 2000-2023 (Tabel 11 ja
Joonised 14-16).

Osakeste heitkogused on vahenenud oluliselt kogu aegrea jooksul. Alljargnevalt kasitletakse detailselt iga
saasteainet ning nende muutuste pdhjuseid.
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Joonis 14 Osakeste heitkogused ajavahemikul 1990-2023
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Joonis 15 Osakeste heitkogused indeksina (1990=100) ajavahemikul 1990-2023

7 TSP - Total Suspended Particles, lendunud osakesed summaarselt (Eestis kasutatakse ka lihendit PMsum);

PM - Particulate Matter, osakesed (PMio on peenosakesed, mille aerodiinaamiline 1abim@dt on 10 mikromeetrit véi vahem; PMzs on eriti peened
osakesed, mille aerodiinaamiline Idbimd6t on 2,5 mikromeetrit véi vahem);

BC - Black Carbon, tahm ehk must siisinik; keemiliselt on tegemist lihe osaga PM2s osakesest, mis tekib fossiilkiituste, biokiituste ja biomassi
mittetaielikust polemisest.
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Joonis 16 Osakeste heitkoguste vahenemine ajavahemikul 1990-2023

Tabel 11 Osakeste heitkogused ajavahemikul 1990-2023 (tuhat tonni)®

0%

-20%

-40%

-60%

-80%

-100%

PM2.5

PM10

TSP

Aasta PMas PM1o BC TSP
1990 NR NR NR 265,72
1991 NR NR NR 262,33
1992 NR NR NR 233,77
1993 NR NR NR 181,18
1994 NR NR NR 155,78
1995 NR NR NR 115,97
1996 NR NR NR 104,24
1997 NR NR NR 91,84
1998 NR NR NR 75,31
1999 NR NR NR 75,19
2000 10,16 26,56 1,54 62,97
2001 10,06 25,66 1,57 60,46
2002 10,70 22,38 1,58 42,74
2003 9,53 19,46 1,58 37,26
2004 8,79 18,07 1,54 35,51
2005 8,23 16,61 1,41 28,86
2006 7,61 14,25 1,32 23,62
2007 11,01 21,80 1,56 32,03
2008 7,12 13,89 1,41 25,46
2009 6,97 13,76 1,37 23,61
2010 10,68 21,47 1,45 31,40
2011 16,08 33,81 1,46 45,50
2012 7,59 14,70 1,27 23,59
2013 9,73 19,62 1,24 28,59
2014 8,45 16,57 1,20 24,09
2015 6,95 13,78 1,14 22,41
2016 6,25 12,11 117 19,78
2017 6,58 12,53 1,16 20,33
2018 6,21 12,13 1,14 20,64
2019 517 10,20 1,06 17,78
2020 4,94 10,45 1,13 19,51
2021 471 10,19 1,09 19,47
2022 4,91 8,99 1,15 15,97
2023 4,66 8,76 1,09 14,95
Muutus 1990 (2000)-2023,%  -54,1 67,0 -29,0 94,4
Muutus 2005-2023, % -43,4 -47,3 22,4 -48,2
Muutus 2022-2023, % -5,0 2,6 -5,3 6,3

8 NR - Not Relevant (Ei ole asjakohane). Vastavalt NEC-direktiivi Lisa 1 tabelile A esitatakse PMzs, PM1o ja BC heitkoguseid alates aastast 2000

BC
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7.1 Summaarsed osakesed (TSP)

Peamine osakeste heiteallikas on todstuse ja lahustite kasutuse sektor (33,5%), kus omakorda suurimat
madju omab ehitussektor (nii hoonete lammutus, rekonstrueerimine kui ka uute ehitus). Peaaegu vordselt
panustavad osakeste heitesse liikuvad heiteallikad, mittetoostuslik pdletamine, energeetika ja
pollumajandus, vastavalt 19%, 15%, 11% ja 14%. 1990.a suurimat mdju (31%) omanud toostuses pdletamise
osakaal on langenud 0.9%-ni. TSP heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel on toodud
Joonisel 17.

1990 m 2023
313% Péletamine tédstuses | 09%

0,0% Jaatmekiitius | 0,8%
0,3% Kiituse jaotamine .,8%

1,3% Péllumajandus -

Energia tootmine ja

0y 0,

61.0% muundamine -/°
1,7% - Mittetoostuslik poletamine -

11% | Likuvad heiteallikad ~ [F1G/8%0
3,2%l60stus ja lahustite kasutamin_

Joonis 17 TSP heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2023. aastal

Ajavahemikul 1990-2023 on osakeste heitkogused vahenenud markimisvaarselt - 94% (Tabel 11, Tabel 12
ja Joonis 18), mille peamisteks p&hjusteks olid pdletus- ja piiideseadmete efektiivsuse suurenemine (eriti
polevkivil tootavates soojuselektrijaamades ja tsemenditehases aastatel 1990-1998) ning elektritootmise
vahenemine. Heitkoguste vahenemisele on oluliselt kaasa aidanud vanade tootmisplokkide sulgemine
pdlevkivi poletavates soojuselektrijaamades. TSP heitkoguste markimisvaarne suurenemine 2011. aastal oli
tingitud elektritootmise kasvust (34%) Balti elektrijaamas (Enefit Power AS) ning sealse elektrijaama kahe
energiaploki elektrifiltrite ebaefektiivsest toimimisest.

2023. aastal vahenes osakeste heide vorreldes 2022. aastaga 6%. Langust mdjutas ehitusmahtude
vahenemine nii elamu kui teedeehituses, eelkdige tee- ja rekonstrueerimistoode 65% vahenemise tottu.
Heitkogused olid kerges langustrendis ka energiasektoris, muudes likuvates heiteallikates ja
jaatmekaitluses. Maanteetranspordist parinevate tahkete osakeste heitkoguste suurenemist mdjutas
uuemate autode suurem kaal.

Polevkivi poletamise ja selle kaevandamise langus mojutas heitkoguseid pdletamisel paiksetes
heiteallikates ning kutuse jaotamise sektoris.
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Joonis 18 TSP heitkogused ajavahemikul 1990-2023

Tabel 12 TSP heitkogused tegevuste kaupa (tuhat tonni)

1A1 2A-L

Energia ~ 1A2 _ A4 Mittgtbb’s- 1A3b 'Muud "1B Tobstus ja ~SB—D '_'_5
Aasta 2. Poletamine  tuslik Maantee- liikkuvad Kiituse . Polluma-  Jaatme- Kokku
tootmineja ... . ) L ) lahustite .
muundamine toostuses poletamine transport heiteallikad  jaotus Kasutamine jandus kaitlus
1990 162,15 83,12 4,59 2,35 0,65 0,82 8,41 3,58 0,07 265,72
1995 72,71 32,13 414 1,72 0,22 0,49 2,22 2,26 0,09 115,97
2000 49,84 0,91 3,31 1,69 0,24 0,57 4,04 2,08 0,30 62,97
2005 11,69 0,78 2,52 2,39 0,30 0,81 8,28 1,89 0,21 28,86
2010 14,78 0,42 2,66 2,31 0,23 1,12 7,83 1,93 0,13 31,40
2015 5,30 0,27 2,08 2,50 0,15 1,45 8,27 2,18 0,20 19,78
2020 1,79 0,08 2,21 2,74 0,09 0,64 9,59 2,24 0,13 19,51
2021 1,34 0,04 2,22 2,77 0,07 0,66 9,97 2,26 0,13 19,47
2022 1,76 0,05 2,38 2,62 0,08 0,97 6,18 1,80 0,13 15,97
2023 1,62 0,13 2,20 2,80 0,08 0,86 5,00 2,13 0,12 14,95
Osakaal kogu
heitkagustesse 1%903, % 61,0 31,3 1,7 09 0,2 0,3 32 1,3 0,0
Osakaal kogu
heitkagustesse 2%23.&1, % 10,9 09 14,7 18,7 0,5 58 335 14,3 08
Muutus 1990-2023, % 99,0 99,8 -52,0 19,5 879 5,6 -40,5 -40,4 754 94,4
Muutus 2022-2023, % 18 182,8 74 7,0 -6,0 -11,3 -19,1 1838 -11,6 -6,3

7.2 Peenosakesed (PMp)

Peamine peenosakeste (PM1o) heiteallikas on mittetéostuslik péletamine (23%, peamiselt puidu péletamine
kodumajapidamistes) ja pdllumajandus (20%, eelkdige maaharimine) aga ka liikuvad heiteallikad (19%),
toostus ja lahustite kasutamine (18%) ning energiatdostus (12%). Heitkoguste ja heiteallikate osatahtsuse
muutuste peamised pdhjused kahel viimasel kimnendil on puidu pdletamise osakaalu suurenemine
kodumajapidamistes (osakeste suur eriheide), pliideseadmete uuendamine tsemenditdostuses ja pélevkivi
poletavates soojuselektrijaamades ning elektritootmise vahenemine. Muude heiteallikate (jaatmekaitlus,
kituse jaotus) heitkoguste osatahtsus kogu PMs heitkoguses on toodud Tabelis 13 ja Joonisel 19.
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2000 m 2023
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Joonis 19 PMy heitkogused heiteallikate kaupa 2000. ja 2023 aastal

Peenosakeste heitkogused vahenesid ajavahemikul 2000-2023 oluliselt - 67% (Tabel 11, Tabel 13 ja Joonis
20). See oli eelkdige tingitud pdletus- ja piilideseadmete efektiivsuse suurenemisest (peamiselt pdlevkivi
pOletavates soojuselektrijaamades) ning elektri ja soojusenergia tootmise vahenemisest. Heitkoguste
langusele on oluliselt kaasa aidanud vanade tootmisplokkide sulgemine polevkivi poéletavates
soojuselektrijaamades. Tuleb markida, et mittetoostusliku pdletamise sektori heitkogused vahenesid 28%
aastatel 2000-2023, vaatamata pdletatud biomassi koguse suurenemisele, seda tanu uute kdrge
efektiivsusega tehnoloogiate laialdasemale kasutuselevotule. Samas on peenosakeste heitkogused
pollumajandussektoris suurenenud, seda peamiselt péllukultuuride all oleva maa-ala laienemise t6ttu.

Peenosakeste heitkoguste suurenemise pohjuseks 2010. aastal oli elektritootmise kasv. PMsq heitkoguste
markimisvaarne suurenemine 2011. aastal oli tingitud elektritootmise kasvust (34%) Balti elektrijaamas
(Enefit Power AS) ning sealse elektrijaama kahe energiaploki elektrifiltrite ebaefektiivsest toimimisest.

2023. aastal langes osakeste heide vorreldes 2022. aastaga 3% seda peamiselt ehitussektori heitkoguste
vahenemise tdttu, eelkdige tee- ja rekonstrueerimistoode 65% vahenemise tdttu. Samuti mdjutas
heitkoguste vahendamist vaiksem pdletatud biomassi kogus.
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Joonis 20 PMy heitkogused ajavahemikul 2000-2023
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Tabel 13 PMso heitkogused tegevuste kaupa (tuhat tonni)

[} me M A mwd AN 3o 1B Jaam
Energia ~ . Mittetoos- . Toostus ja ) Kiituse
Aasta = Poletamine - Maantee- liikuvad - Pollumajan- . ekaitlu Kokku
tootmineja ... tuslik L lahustite jaotus
27 toostuses . . transport heiteallikad ) dus
muundamine pdletamine kasutamine
2000 18,02 0,47 3,07 1,10 0,21 1,45 1,65 0,298 0,29 26,56
2005 6,99 0,54 2,34 1,53 0,27 2,87 1,44 0,425 0,21 16,61
2010 12,30 0,31 2,49 1,40 0,20 2,58 1,47 0,59 0,13 21,47
2015 4,72 0,22 1,95 1,47 0,13 2,61 1,72 0,76 0,19 13,78
2020 1,38 0,07 2,07 1,56 0,08 2,98 1,84 0,34 0,12 10,45
2021 1,02 0,03 2,07 1,57 0,07 3,10 1,85 0,35 0,12 10,19
2022 1,13 0,04 2,22 1,48 0,07 2,00 1,41 0,51 0,12 8,99
2023 1,07 0,11 2,05 1,56 0,07 1,59 1,73 0,46 0,11 8,76
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2000.a, % 678 18 15 47 08 5,9 6,2 1,1 1,1
Osakaal kogu heit-
kogustesse 2023.3, % 12,3 1.3 234 17,8 0,8 18,1 19,8 52 13
Muutus 2000-2023, % 94,0 -76,0 -33,0 41,7 -66,1 93 47 533 62,0 67,0
Muutus 2022-2023, % -5,0 199,7 15 53 -6,0 -20,8 232 -10,8 9,7 2,6

7.3 Eriti peened osakesed (PMys)

Peamiseks eriti peente osakeste allikaks on mittetodstuslik poletamine (42%), likuvad heiteallikad (21%) ja
energiatoostus (14%). Energia tootmise ja muundamise sektori osakaal on ajas vahenenud seoses
suurenenud puidu pdletamisega kodumajapidamistes ja toostuse sektoris (biomassi pdletamisel on PMs
eriheited kdrgemad), pélevkivi pdletavate soojuselektrijaamade piilideseadmete kaasajastamisega ja elektri
tootmise vahenemisega. Muude heiteallikate heitkoguste osatahtsus kogu PMys heitkoguses on toodud
Tabelis 15 ja Joonisel 21.

2000 m 2023
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Joonis 21 PMys heitkogused heiteallikate kaupa 2000. ja 2023. aastal

Ajavahemikul 2000-2023 vahenesid PM,s heitkogused ligikaudu 54%. Heitkoguste langus on tingitud
polevkivi poletavate soojuselektrijaamade poletus- ja plldeseadmete efektiivsuse suurendamisest, aga ka
elektri- ja soojatootmise vahenemisest (Tabel 11, Tabel 15 ja Joonis 22).

Heitkoguste vahenemisele on oluliselt kaasa aidanud vanade tootmisplokkide sulgemine pdlevkivi
pdletavates soojuselektrijaamades. Ajavahemikul 2000-2023 vahenesid heitkogused ka mittetoostusliku
pdletamise sektoris vaatamata sellele, et biomassi pdletamine kodumajapidamistes suurenes. Heitkoguste
vahenemine on saavutatud tiha efektiivsemate tehnoloogiate kasutuselevotmisega viimastel aastatel. Siiski
on PMgsheitkogused suurenenud 2010. ja 2011. aastal.

2023. aastal vahenesid PMys heitkogused vorreldes 2022. aastaga 5% peamiselt biomassi kasutamise
vahenemisest kodumajapidamise ahjudes ning pdlevkivi kaevandusmahtude langusest.
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Joonis 22 PMys heitkogused ajavahemikul 2000-2023 ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Tabel 14 PMys heitkogused ja NEC-direktiivi 2016/2284 eesmargid

Eesti kokku heitkogus

Muutus 2005-2023 2020 - 2029 eesmark 2030 eesmark
2005 2023
tuhat tonni tuhat tonni % % Heitkogus, tuhat tonni % Heitkogus, tuhat tonni
8,23 4,66 -43,4 15 6,997 41 4,86

Eesti on taitnud NEC-direktiivi 2016/2284 ja LRTAP konventsiooni Goteborgi protokolli néuded. Need naevad
ette, et vorreldes 2005. aasta baastaseme heidetega tuleb 2020. aastaks eriti peente osakeste heitkoguseid
vahendada 15% vorra. PM,sheitkogused on vahenenud 2023. aastaks 2005. aastaga vorreldes 43% (Tabel
14 ja Joonis 22).

Tabel 15 PM2s heitkogused tegevuste kaupa (tuhat tonni)

1A1 Energia 1A2 A4 1A3b Muud ngg'uLS - 5D )
Aasta tootmine ja  Péletamine Mittetddstuslik Maantee- likuvad Iahustittja Péllumaiandus Kiituse aatmekaitius  Kokku
muundamine toostuses  poletamine  transport heiteallikad Kasutamine ) Jaotus
2000 4,70 0,36 2,93 0,78 0,20 0,41 019 029 029 10,76
2005 2,74 0,44 2,23 1,06 0,26 0,72 0,17 0,40 0,21 8,23
2010 5,62 0,25 2,37 0,91 0,19 0,50 0,17 0,55 0,12 10,68
2015 2,36 0,17 1,86 0,91 0,13 0,42 019 073 0,19 6,95
2020 0,83 0,06 1,96 0,92 0,08 0,45 020 032 0,12 4,94
2021 0,62 0,03 1,97 0,92 0,06 0,46 0,20 0,33 0,12 4,71
2022 0,67 0,03 2,1 0,86 0,07 0,36 0,19 0,49 0,12 4,91
2023 0,67 0,09 1,95 0,89 0,07 0,27 019 042 0,11 4,66
Osakaal kogu
heitkogustesse 2000.a, % 46,3 3,6 289 7,6 2,0 4,1 1,9 28 29
Osakaal kogu
heitkogustesse 2023.3, % 14,3 2,0 41,9 19,1 1,5 58 4 9,0 23
Muutus 2000-2023, % -85,8 -75,0 334 14,6 66,3 345 07 455 62,7 -54,1
Muutus 2022-2023, % 0,2 211,8 15 32 6,4 252 19 138 9,2 -5
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7.4 Must susinik (BC)

Peamised musta siisiniku (BC) allikad on mittetoostuslik péletamine (77%, peamiselt biomassi pdletamine),
likuvad heiteallikad (13,5%) ning biomassi pdletamine energia tootmise ja muundamise sektoris (7%).
Muudeks allikateks on peamiselt toostuslikud protsessid (Tabel 16 ja Joonis 23).

2000 m 2023

0,0% Muud heiteallikad 0,0004%

3,2% Poletamine toostuses |1,2%

Toostus ja lahustite .

. 1,6%
kasutamine

9)6% Energia tootmine ja .QO/
muundamine

209%  Likuvad heiteallikad .
64,4% Mittetoostuslik poletamln_

Joonis 23 BC heitkogused heiteallikate jargi 2000. ja 2023. aastal

BC heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2023. aastal on esitatud Tabelis 16 ja
Joonisel 23.. Huvitav on markida, et kui mittetoostuslikust poletamisest (lldiselt puidu péletamine
kodumajapidamistes) tekkinud TSP heitkoguse osakaal moodustab 15% kogu Eesti heitkogusest, siis BC
heite osakaal on oluliselt suurem, moodustades 77%.

Musta susiniku heitkogused vahenesid ajavahemikul 2000-2023 ligikaudu 29%, mis on tingitud polevkivi
pbletavate soojuselektrijaamade pdletus- ja pildeseadmete efektiivsuse suurendamisest, aga ka
heitkoguste vahenemisest transpordi sektorist (Tabel 11, Tabel 16 ja Joonis 24).

Varreldes 2022. aastaga vahenesid BC heitkogused 5% peamiselt tahke biomassi kasutamise languse t6ttu
mittetoostusliku pdletamise sektoris.
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Joonis 24 BC heitkogused ajavahemikul 2000-2023

Tabel 16 BC heitkogused tegevuste kaupa (tuhat tonni)

1A1 Energia 1A2 1A4 1A3b Muud Tng'ULS a Kituse
Aasta tootmineja  Pdletamine  Mittetddstuslik Maanteetrans  liikuvad 5) ) Jadtmekaitlus  Kokku
: - ) L lahustite jaotus
muundamine  todstuses pdletamine port heiteallikad )
kasutamine
2000 0,148 0,049 0,991 0,213 0,109 0,029 0,000 0,00000 1,540
2005 0,119 0,064 0,744 0,295 0,149 0,038 0,000 0,00000 1,409
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2010 0171 0,035 0,898 0,217 0115 0,019 0,000 0,00000 1454
2015 0,089 0,025 0,729 0,190 0,077 0,024 0,000 0,00000 1135
2020 0,081 0,007 0,823 0,152 0,047 0,019 0,000 000002 1,129
2021 0,058 0,004 0,832 0,138 0,035 0,019 0,000 0,00000 1,086
2022 0,061 0,005 0,904 0,125 0,041 0,018 0,000 0,00000 1155
2023 0,076 0,013 0,840 0,110 0,038 0,017 0,000 000000 1,094
Osakaal kogu
heitkogustesse Z%OO.a % 96 32 644 139 A 19 0,0001
heitkogﬁgf::g'g;%% 2 o 6,9 12 76,8 100 35 16 0,003 0,0001
Muutus 2000-2023, % -488 74,1 153 -485 -65,1 39,7 -347 29,0
Muutus 2022-2023, % 24,6 158,4 71 121 83 -39 0,0 83 -53
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8. RASKMETALLID

Raskmetallide heitkogused on perioodil 1990-2023 vahenenud markimisvaarselt (Tabel 17 ja Joonised 25-
27) ning heitkoguste peamisteks allikateks on energiatéostus (peamiselt pdlevkivi pdletavad

soojuselektrijaamad) ja liikuvad heiteallikad.

Alljargnevad alapeatukid kirjeldavad erinevate raskmetallide heitkoguseid detailsemalt, andes Ulevaate
peamistest heiteallikatest ning heitkoguste muutustest aegreas ajavahemikul 1990-2023.
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Joonis 26 Raskmetallide heitkogused indeksina ajavahemikul 1990-2023

9 Plii (Pb), kaadmium (Cd), elavhdbe (Hg), arseen (As), kroom (Cr), vask (Cu), nikkel (Ni), seleen (Se), tsink (Zn)
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Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Se Zn
0% -
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-100% = S
Joonis 27 Raskmetallide heitkoguste vahenemine ajavahemikul 1990-2023
Tabel 17 Raskmetallide heitkogused ajavahemikul 1990-2023 (tonni)
Aasta Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Se Zn
1990 201,72 4,48 1,21 19,80 17,14 15,50 26,40 9,21 105,54
1991 184,40 429 1,09 17,42 15,10 14,07 23,53 8,16 95,31
1992 120,50 3,08 0,89 14,17 12,42 8,79 15,79 6,94 77,17
1993 100,42 2,35 0,69 11,05 9,67 8,06 14,53 5,36 60,35
1994 120,40 3,05 0,69 10,69 9,58 9,49 1317 5,26 65,52
1995 82,94 2,18 0,64 9,74 9,01 8,41 10,01 491 61,28
1996 64,29 1,33 0,65 10,11 9,41 8,17 10,55 5,10 61,32
1997 42,65 0,95 0,60 9,31 8,91 8,31 9,73 478 56,71
1998 37,24 0,84 0,54 8,25 7,88 8,01 8,98 4,25 49,81
1999 32,56 0,77 0,47 6,92 6,96 7,56 7,89 3,63 44,66
2000 29,86 0,76 0,46 6,70 6,88 7,67 6,09 3,63 4392
2007 27,01 0,71 0,40 5,61 6,24 9,04 5,63 3,16 40,90
2002 24,47 0,68 0,37 4,98 5,89 9,26 5,24 2,90 39,20
2003 17,13 0,66 0,31 3,84 5,68 9,44 4,65 2,54 36,71
2004 1321 0,60 0,25 2,75 474 9,60 4,02 1,97 32,39
2005 9,39 0,51 0,18 1,73 3,55 9,64 3,36 1,43 26,81
2006 6,59 0,45 0,15 1,00 2,95 10,14 2,64 117 22,82
2007 9,92 0,58 0,21 1,95 432 11,31 3,29 1,78 30,33
2008 7,48 0,53 0,17 1,20 3,42 10,72 2,86 1,29 26,30
2009 6,27 0,50 0,15 091 2,82 9,58 2,40 1,00 24,12
2010 8,55 0,59 0,21 2,02 4,46 10,68 3,34 1,79 32,46
2011 11,22 0,60 0,26 2,78 491 10,96 3,64 2,10 34,18
2012 6,36 0,53 0,18 1,31 3,67 10,93 2,92 1,41 27,88
2013 6,94 0,60 023 1,38 4,04 11,14 2,91 1,49 29,82
2014 6,35 0,57 023 1,20 3,69 11,22 2,65 137 28,51
2015 511 0,54 0,20 0,93 2,85 10,92 2,55 1,05 26,14
2016 5,30 0,54 0,21 1,05 3,15 11,52 2,77 1,18 28,54
2017 5,46 0,57 0,22 1,08 3,35 12,02 2,75 1,30 30,41
2018 5,32 0,56 0,22 0,96 3,06 12,29 2,45 1,21 30,99
2019 4,64 0,50 0,19 0,62 1,90 11,45 1,84 0,74 26,29
2020 3,96 0,48 0,20 0,51 1,58 10,66 1,69 0,56 25,88
2021 3,92 0,43 0,21 0,54 1,80 11,39 1,68 0,59 25,24
2022 419 0,46 0,20 0,68 2,18 11,91 2,11 0,72 27,33
2023 3,59 0,42 0,19 0,48 1,55 11,43 1,76 0,51 27,08
Muutus 1990-2023,%  -98,2 90,7 -839 97,6 -90,9 -26,3 -033 94,4 743
Muutus 2022-2023,%  -143 93 13 29,5 287 -4,0 -16,6 29,1 -09
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8.1.  Plii (Pb)

Plii (Pb) peamiseks allikaks on mittetddstuslik pdletamine (44%), millest kodumajapidamine omakorda
moodustab (98%). Suur osa heitest parineb ka liikuvatest heiteallikatest (30%) ja energiatoostusest (20%,
peamiselt pdlevkivi pdletavad soojuselektrijaamad).

Plii heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2023. aastal on esitatud Tabelis 18 ja
Joonisel 28). Heitkoguste jaotumine sektorite Idikes on viimase 33 aasta jooksul oluliselt muutunud. 1990.
aastal oli peamiste plii heiteallikate osatdhtsuste jagunemine maanteetranspordi-, energeetika- ja
toostusliku poletamise (peamiselt tsemenditootmine) sektorite vahel peaaegu vérdne (vastavalt 39%, 29%
ja 31%). Klinkri tootmise l6petamine Kundas on pdletamise toostuses osatahtsuse marginiseerumise
peamiseks pohjuseks (31%-It 1,5%-le).

1990 m 2023
0,0% Muud heiteallikad 0,1%

30,9%  Poletamine to0stuses |1,5%

0.0% Toostus ja Iahusme l‘1 %
kasutamine

Energia tootmine ja -

0

287 muundamine

390% Likuvad heiteallikad -

149 Mittetoostuslik _
il pbletamine

Joonis 28 Pb heitkogused heiteallikate jargi 1990. ja 2023. aastal

Plii heitkogused on aastatel 1990-2023 vahenenud kokku ligikaudu 98%, mis on tingitud plldeseadmete
kaasajastamisest nii Enefit Power AS Narva elektrijaamades kui ka Kunda Nordic Tsement AS-is ning
elektrienergia toodangu langusest. Samuti on plii heitkoguste vahenemisele avaldanud suurt moju tleminek
plivabale bensiinile alates 2000. aastast (Joonis 30), mille tulemusena vahenes plii heide
maanteetranspordi sektoris ligikaudu 99% (Tabel 17, Tabel 18 ja Joonis 29).

Heitkoguste vahenemine 2022. aastaga vordluses 14% on eelkdige tingitud elektri toodangu ndudluse
vahenemisest kaasnenud pdlevkivi kasutuse vahenemisest 2023.a. Samuti on eelneva aastaga vorreldes
vahenenud ilutulestiku kasutamine (54%), viimast on mé&jutanud mitmete omavalituste otsus I&petada
aastavahetuse ilutulestiku korraldamine.
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Tabel 18 Pb heitkogused tegevuste kaupa (tonni)
e 1A2 14 1A3b Muwd A 5
Aasta gia Pdletamine Mittetoostuslik ~ Maantee- likuvad 5 Jadtme- Kokku
tootmine ja ~ ) L lahustite
L toostuses  poletamine transport  heiteallikad ) kaitlus
muundamine kasutamine
1990 57,83 62,30 2,88 73,86 4,83 0,01 0,000 201,72
1995 29,90 2532 3 24,12 0,46 0,02 0,001 82,94
2000 20,56 0,62 3,21 5,30 0,08 0,09 0,001 29,86
2005 3,61 0,20 2,61 2,66 0,03 0,27 0,002 9,39
2010 4,58 0,12 2,73 0,86 0,02 0,23 0,001 8,55
2015 1,74 0,09 2,05 0,90 0,03 0,30 0,003 51
2020 1,05 0,07 1,75 0,98 0,03 0,09 0,003 3,96
2021 0,85 0,02 1,69 1,02 0,02 0,31 0,003 3,92
2022 1,04 0,02 1,67 1,05 0,02 0,39 0,003 4,19
2023 0,70 0,06 1,57 1,06 0,02 0,18 0,003 3,99
Osakaal kogu
heitkogustesse 1990.a, % 287 309 14 366 24 0.0 0,000
Osakaal kogu
heitkogustesse 2023.a, % 196 15 436 294 0.7 51 0.1
Muutus 1990-2023, % 988 99,9 -45,6 98,6 -99,5 11591 543,0 -98,2
Muutus 2022-2023, % -324 144,0 -6,3 1,1 213 -53,1 -7.9 -14,.3
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8.2. Kaadmium (Cd)

Kaadmiumi (Cd) peamiseks allikas on mitte toostuslik pdletamine (61%) ja energiatdostus (30%, peamiselt
polevkivi pdletavad soo'uselektri’aamad) Teiste sektorite (toostus ja Iahustite kasutamine, péletamine
toostuses, likuvad heiteallikad ja jaa

jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2023. aastal on esitatud Tabelis 19 ja Joomsel 31.
Heitkoguste jaotumine sektorite Idikes on, analoogselt teiste raskmetallidega, kogu aegrea jooksul oluliselt
muutunud. 1990. aastal olid peamisteks kaadmiumi heitkoguste allikateks todstuslik pdletamine (73%,
peamiselt tsemenditootmine) ja energiatoostus (22%).

= 1990 m 2023
0,0% Jaatmekaitlus 0,2%
01% Mltt~etoost‘us||k I 1.4%
poletamine

0.7% Toostus ja lahustite '960/
kasutamme

moe TOEETET ae
muundamine
4,2‘%' Liikuvad heiteallikad _

Joonis 31 Cd heitkogused heiteallikate jargi 1990. ja 2023. aastal

Kaadmiumi heitkogused on aastatel 1990-2023 langenud ligikaudu 91%, mis on tingitud pltdeseadmete
kaasajastamisest nii Enefit Power AS Narva elektrijaamades kui ka Kunda Nordic Tsement AS-is ning
elektrienergia toodangu ja klinkri tootmise vahenemisest (Tabe 17, Tabel 19 ja Joonis 32).

Heitkoguste langus 2022.a vordluses on tingitud elektri toodangu noudluse vahenemisest tingitud polevkivi
kasutuse vahenemisest 2023.a, samuti kasutati kodumajapidamise ahjudes eelneva aastaga vorreldes
vahem biomassi.
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Joonis 32 Cd heitkogused ajavahemikul 1990-2023
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Tabel 19 Cd heitkogused tegevuste kaupa (tonni)

1AL 1A2 1A4 1A3b ) Ny 5
Aasta Ener'gla' Péletamine Mittetoostuslik ~ Maantee- Muqd I||k_uvad Toostu_s;a Jadtme- Kokku
tootmine ja " ) heiteallikad lahustite
muundamine toostuses  poletamine transport Kasutamine kaitlus
1990 0,99 3,27 0,19 0,004 0,002 0,033 0,000 4,48
1995 0,53 1,34 0,29 0,002 0,001 0,016 0,000 2,18
2000 0,39 0,06 0,29 0,003 0,001 0,014 0,001 0,76
2005 0,17 0,05 0,27 0,003 0,001 0,019 0,001 0,51
2010 0,20 0,04 0,33 0,004 0,001 0,012 0,001 0,59
2015 0,20 0,04 0,28 0,004 0,001 0,017 0,001 0,54
2020 0,17 0,01 0,28 0,004 0,001 0,015 0,001 0,48
2021 0,13 0,01 0,27 0,004 0,001 0,015 0,001 0,43
2022 0,14 0,01 0,28 0,005 0,001 0,015 0,001 0,46
2023 0,13 0,01 0,26 0,005 0,001 0,015 0,001 0,42
Osakaal kogu
heitkogustesse 1%903, % 220 728 42 0.1 0.0 0.7 0,00
Osakaal kogu
heitkogustesse 2(9323.a, % 301 34 613 1 02 36 0.2
Muutus 1990-2023, % 873 99,6 35,0 21,4 -56,6 -54.8 2111,2 90,7
Muutus 2022-2023, % -133 485 9.8 18 2,5 24 8,8 93

8.3.  Elavhdbe (Hg)

Elavhébeda (Hg) peamiseks allikaks on energiatdostus (57%) ja mittetdostuslik poletamine (20%, peamiselt
kiituste pdletamine kodumajapidamistes). Jaatmekaitlus moodustab Hg summaarsete heitkoguste tekkest
ligikaudu 18% (peamiselt krematooriumid). Teiste sektorite (t6ostuslik pdletamine, toostuse ja lahustite
kasutamine ja liikuvad heiteallikad) osatahtsus kogu Hg heites on 3%.

Heitkoguste jaotumine sektorite I6ikes on kogu aegrea jooksul oluliselt muutunud, 1990. aastal oli
peamiseks elavhdbeda heitkoguste allikaks energiatoostus (84%, peamiselt pdlevkivi pdletavad
soojuselektrijaamad).

Elavhdbeda heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel 1990. ja 2023. aastal on esitatud
Tabelis 20 ja Joonisel 33.

vahenemisest.

1990

0,0%
7,6%
0,6%
0,1%
7,4%

84,4%

Toostus ja lahustite
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m 2023
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Liikuvad heiteallikad ~[§2,5%

Jaatmekaitlus
Mittetoostuslik

poletamine

Energia tootmine ja

muundamine

Joonis 33 Hg heitkogused heiteallikate jargi 1990. ja 2023. aastal
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Tabel 20 Hg heitkogused tegevuste kaupa (tonni)

ErlaArg]ia - 1A2. . 1A4 : 1519 Muud likuvad T('jtizsﬁul-sja
Aasta o Péletamine Mittetoostuslik  Maantee- L . Jaatme- Kokku
tootmine ja ~ ) heiteallikad lahustite
muundamine toostuses  pdletamine transport Kasutamine kaitlus
1990 1,021 0,092 0,089 0,005 0,001 0,000 0,001 1,209
1995 0,510 0,043 0,086 0,003 0,001 0,000 0,002 0,645
2000 0,356 0,009 0,087 0,003 0,000 0,000 0,006 0,462
2005 0,090 0,008 0,071 0,004 0,000 0,000 0,009 0,183
2010 0,119 0,005 0,072 0,004 0,000 0,000 0,014 0,214
2015 0,122 0,003 0,053 0,005 0,000 0,000 0,018 0,201
2020 0,112 0,002 0,045 0,005 0,000 0,000 0,035 0,199
2021 0,120 0,001 0,043 0,005 0,000 0,000 0,036 0,205
2022 0,117 0,001 0,042 0,005 0,000 0,000 0,032 0,197
2023 0,111 0,003 0,040 0,005 0,000 0,000 0,035 0,194
Osakaal kogu
heitkogustesse 1%903, % 844 7.6 74 0.4 01 00 01
Osakaal kogu
heitkogustesse 2%23.&1, % 573 15 204 24 01 00 182
Muutus 1990-2023, % -89,1 96,7 -55,6 12,7 85,5 94,6 54099 -839
Muutus 2022-2023, % -4,7 245,0 -6,6 0,6 13,1 -534 11,1 -1,3

8.4. Teised raskmetallid (As, Cr, Cu, Ni ja Zn)

Teiste raskmetallide nagu arseen (As), kroom (Cr), vask (Cu), nikkel (Ni) ja tsink (Zn) heide on perioodil 1990-
2023 langenud markimisvaarselt, vastavalt 98%, 90%, 26% 93% ja 74% (Tabel 17, Joonis 25), mis on tingitud
puldeseadmete kaasajastamisest nii Enefit Power AS Narva elektrijaamades kui ka Kunda Nordic Tsement
AS-is ning elektrienergia toodangu ja klinkri tootmise vahenemisest.

Teiste raskmetallide heitkoguste jagunemine heiteallikate osatahtsuse alusel on esitatud Joonisel 35.
Peamiseks raskmetallide heiteallikaks on energiatoostus, vélja arvatud vase heitkogused, millest suur osa
tekib maanteetranspordi sektoris soidukite rehvide ja piduriklotside kulumisest.
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9. PUSIVAD ORGAANILISED SAASTEAINED (P0OS-id)

10,6%

B 34%
0,0%

poletamisel. Ajavahemikul 1990-2023 vahenesid dioksiinide/furaanide (PCDD/PCDF), poliitsiikliliste
aromaatsete sisivesinike (PAH-id), heksaklorobenseeni (HCB) ja politsiikliliste bifeniillide (PCB-d)
heitkogused vastavalt 59%, 63%, 9,5% and 91%. Pisivate orgaaniliste saasteainete (P0S-id) heitkogused on

esitatud Tabelis 21 ja Joonistel 36-38.

Alljargnevad alapeatukid kirjeldavad pusivate orgaaniliste saasteainete heitkoguseid detailsemalt, andes
ulevaate peamistest heiteallikatest ning heitkoguste muutustest aegreas ajavahemikul 1990-2023.

PCDD/PCDF, g-Teq; PCB, kilogrammi; PAH-
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Joonis 36 POS-ide heitkogused ajavahemikul 1990-2023
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Joonis 37 POS-ide heitkogused indeksina (1990=100) ajavahemikul 1990-2023

PCDD/PCDF PAH-id, Kokku HCB PCB
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Joonis 38 POS-ide heitkoguste vahenemine ajavahemikul 1990-2023

Tabel 21 POS-ide heitkogused

1990 11,04 2,82 3,58 1,70 1,79 9,89 0,54 4,88
1991 10,92 2,81 3,57 1,68 1,77 9,84 0,53 4,75
1992 711 1,95 2,32 1,20 1,41 6,88 0,56 3,53
1993 5,66 1,63 1,87 1,03 1,28 5,81 0,49 2,65
1994 5,39 1,75 1,84 113 1,55 6,27 0,62 2,71
1995 587 2,88 2,89 1,87 2,73 10,37 0,75 2,79
1996 6,76 3,36 3,42 2,17 314 12,09 0,83 3,00
1997 5,90 3,15 3,09 2,06 3,06 11,36 0,86 2,88
1998 6,63 2,34 2,27 1,54 2,29 8,44 0,76 2,51
1999 6,63 2,26 2,23 1,47 2,18 8,14 0,76 2,47
2000 6,32 2,15 2,08 1,40 2,10 7,74 0,77 2,43
2001 6,13 2,00 1,93 1,31 1,96 7,20 0,63 2,01
2002 6,74 1,90 1,87 1,23 1,81 6,82 0,65 2,21
2003 595 1,89 1,82 1,23 1,85 6,80 0,69 2,15
2004 5,85 1,88 1,85 1,21 1,77 6,71 0,51 1,73
2005 5,89 1,62 1,62 1,04 1,49 577 0,49 1,62
2006 5,03 1,48 1,45 0,95 1,39 528 0,47 1,53
2007 4,58 1,73 1,63 112 1,70 6,18 0,51 1,61
2008 590 1,73 1,65 1,12 1,69 6,18 0,50 1,47
2009 532 1,68 1,56 1,09 1,68 6,01 0,49 1,14
2010 5,25 1,67 1,56 1,08 1,65 596 0,53 1,26
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Inden

pcpD/PcDE  DEMso@) - benso(b) benso(k) (1,55-;1) PAH-idkokku  HCB PCB

Aasta plireen fluoranteen  fluoranteen pilreen

g I-Teq t kg

2011 6,29 1,40 1,32 0,90 1,35 4,97 0,51 1,26
2012 4,71 1,43 1,33 0,92 1,40 5,08 0,50 1,16
2013 3,81 1,37 1,31 0,87 1,29 4,84 0,50 1,28
2014 3,98 1,29 1,22 0,82 1,22 4,56 0,50 1,23
2015 481 1,22 1,16 0,77 1,15 4,29 0,43 0,83
2016 4,62 1,23 1,16 0,78 117 4,34 0,46 0,90
2017 4,53 1,22 1,16 0,77 1,15 4,30 0,48 1,01
2018 4,62 1,20 1,15 0,75 112 422 0,50 0,90
2019 4,44 1,12 1,08 0,70 1,05 3,95 0,46 0,63
2020 4,43 1,16 112 0,72 1,06 4,05 0,50 0,56
2021 4,15 1,04 0,98 0,65 0,97 3,64 0,49 0,50
2022 4,15 1,07 1,02 0,67 1,00 3,75 0,50 0,57
2023 4,51 1,04 1,04 0,63 0,92 3,63 0,49 0,44
Muutus 1990-2023, % -59,1 63,1 -71,0 -62,6 -48,7 -63,3 -9,5 91,0
Muutus 1995-2023, % -231 -63,8 64,0 -66,1 -66,4 65,0 -34,2 -84,3
Muutus 2022-2023, % 8,6 -3,0 2,3 4.8 -8,2 33 -1,1 22,5

9.1.Dioksiinid ja furaanid (PCDD/PCDF)

Peamisteks dioksiinide/furaanide heitkoguste allikateks on pdletamine energiatoostuses (58%, sisaldab ka
jadtmete pdletamist kiitusena), jadtmesektor (24%, peamiselt séidukite ja hoonete pdlengud),
mittetdostuslik pdletamine (8%) ja muud heiteallikad (héImab tdostuslikku pdletamist, todstuse ja lahustite
kasutamise sektorit ja liikuvaid heiteallikaid) (Tabel 22 ja Joonis 39).

1990 m 2023

Toostus ja lahustite

% X
01 kasutamine

| 0,7%
10,6%  Pdletamine toostuses

2,.8% Liikuvad heiteallikad I4,0%

57.4% M|tt~etoost‘usl|k '%
poletamine

9,6% Jaatmekaitlus -
o e s
e muundamine

Joonis 39 PCDD/PCDF heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2023. aastal

Ajavahemikul 1990-2023 vahenesid PCDD/PCDF heitkogused 59%, mis on tingitud energia- ja mineraalsete
toodete (tsement, klaas, tellis jm) tootmise ja ka (I6kkes) pdletatud jaatmete koguse langusest. Peamine
heitkoguste vahenemise pohjus aastatel 1990-1994 oli kivisoe ja turba kasutamise langus
kodumajapidamistes (kivisoe ja turba péletamise PCDD/PCDF eriheide kodumajapidamiste kiittekolletes on
oluliselt suurem kui muude kiituste poletamisel). Alates 1995. aastast suurenes biomassi pdletamise
osakaal kodumajapidamistes, millega kaasnes PCDD/PCDF heitkoguste tdus. Eeskatt samal pohjusel
suurenesid aastail 2008-2011 heitkogused ka energiatddstuses (Tabel 21, Tabel 22 ja Joonis 40).
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Dioksiini koguheide suurenes 2023. aastal vorreldes 2022. aastaga (9%) seoses suuremast biomaasi
kasutuses toostussektori alla 50MW kateldes.
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Joonis 40 PCDD/PCDF heitkogused ajavahemikul 1990-2023
Tabel 22 PCDD/PCDF heitkogused tegevuste kaupa (g I-TEQ)
1A1 2A-L
. 1A2 1A4 1A3b . ) 9
Aasta Ener_gla' Pdletamine  Mittet6ostuslik — Maantee- MUL.Jd I||I§uvad TOOStU.SJa Jadtme- Kokku
tootmine ja - ) heiteallikad lahustite
; toostuses pdletamine transport ) kaitlus
muundamine kasutamine
1990 2,14 117 6,34 0,28 0,026 0,01 1,06 11,04
1995 1,22 0,80 2,43 0,17 0,009 0,01 1,24 587
2000 1,01 0,42 1,50 0,20 0,002 0,03 3,17 6,32
2005 1,08 0,67 1,22 0,27 0,002 0,04 2,60 589
2010 2,39 0,48 0,80 0,31 0,001 0,06 1,22 525
2015 1,55 0,46 0,57 0,31 0,001 0,03 1,89 4,81
2020 2,36 0,09 0,48 0,25 0,001 0,03 1,21 4,43
2021 2,17 0,08 0,45 0,22 0,001 0,03 1,20 4,15
2022 2,17 0,10 0,46 0,20 0,001 0,03 1,19 4,15
2023 2,63 0,21 0,37 0,18 0,001 0,03 1,08 4,51
Osakaal kogu
heitkogustesse 1990.a, % 194 106 574 25 02 0.1 9,6
Osakaal kogu
heitkogustesse 2023.a, % 583 47 82 40 00 07 241
Muutus 1990-2023, % 228 -81,9 -94,2 -35,6 -96,5 116,7 2,0 -59,1
Muutus 2022-2023, % 213 121,3 -20,1 -11,2 12,9 9,2 9,1 8,6

9.2.Poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud (PAH-id)

Ohusaasteainete inventuuris kasitletakse indikaatorina nelja poliitsiiklilist aromaatset siisivesinikku, milleks
on:

e benso(a)piireen,

e benso(b)fluoranteen,

e benso(k)fluoranteen,

e indeno(1,2,3-cd)piireen.
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Suurim PAH-ide heitkoguste allikas on mittetodstuslik péletamine (76%), mille péhjuseks on peamiselt tahke
biomassi péletamine kodumajapidamistes. Jargmisteks suuremateks heiteallikateks on energiatoostus ja
pbletamine toostuses, mis moodustavad heitkogustest vastavalt 18% ja 3%.

Teiste sektorite osatahtsus on marginaalne, moodustades 2% kogu PAH-ide heitkogustest (Tabel 21 ja
Joonis 41).

1990 m 2023

0,3% Muud heiteallikad ‘ 0,2%

0,8% | Liikuvad heiteallikad I 1,8%

3,9%  Pdletamine toostuses I3,3%

7 6% Energ|atootm|n6Ja -
muundamine

pbletamine
Joonis 41 PAH-ide heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2023. aastal

87,5%

PAH-ide heitkogused saasteainete I6ikes ajavahemikul 1990-2023 on toodud Tabelis 19. Alljargnevalt on
kirjeldatud polutsukliliste aromaatsete slsivesinike heitkoguseid summaarselt. Ajavahemikul 1990-2023
vahenesid politstkliliste aromaatsete sisivesinike heitkogused 63% energiatootmise mahu vahenemise
tottu. Peamine heitkoguste kahanemise pohjus aastatel 1990-1994 oli kivisoe ja turba kasutamise langus
kodumajapidamistes (nende kiituste p&letamise PAH-ide eriheide kodumajapidamiste kiittekolletes on
oluliselt suurem kui muude kiituste péletamisel). 1995. aastast alates on suurenenud puidu pdéletamine ja
kui algusaastatel suurenes sellega koos ka PAH-ide heide siis kuna viimasel kahel kiimnendil on suurenenud
ka uute ja efektiivsemate kitteseadmete kasutus, on alates 2000 aastast mittetoostusliku sektori PAH-ide
heide langustrendis (Tabel 23, Tabel 21 ja Joonis 42).

2023.a PAH-de heitkogused langesid 3% eelneva aastaga vorreldes seoses hiomassi pdletamise
vahenemisega kodumajapidamistes.
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Joonis 42 PAH-ide heitkogused ajavahemikul 1990-2023
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Tabel 23 PAH-de heitkogused tegevuste kaupa (tonni)

LAl 12 14 1A3b ) 2t 5
Aasta Ener'gla' Péletamine Mittetoostuslik  Maantee- Mugd Illkuvad TOOStU.SJa Jaatme- Kokku
tootmine ja - : heiteallikad lahustite
mutndamine toostuses poletamine transport Kasutamine kaitlus
1990 0,75 0,38 8,65 0,04 0,034 0,001 0,031 9,89
1995 0,24 0,32 9,72 0,03 0,013 0,001 0,042 10,37
2000 0,21 0,20 7,25 0,03 0,010 0,000 0,046 7,74
2005 0,27 0,30 513 0,04 0,013 0,001 0,019 577
2010 0,21 0,23 5,45 0,04 0,013 0,000 0,012 5,96
2015 0,29 0,19 3,75 0,05 0,012 0,000 0,006 4,29
2020 0,59 0,09 3,30 0,05 0,010 0,000 0,007 4,05
2021 0,44 0,04 3,09 0,06 0,007 0,000 0,007 3,64
2022 0,47 0,04 3,17 0,06 0,008 0,000 0,007 3,75
2023 0,67 0,12 2,77 0,06 0,008 0,000 0,006 3,63
Osakaal kogu
heitkogustesse 1%90Aa, % 76 39 875 04 03 00 03
Osakaal kogu
heitkogustesse 2%23Aa, % 184 33 764 16 02 00 02
Muutus 1990-2023, % -11,0 -68,9 -679 308 77,2 -65,3 -789 63,3
Muutus 2022-2023, % 434 169,1 12,5 29 -7, 1,1 3,7 33

9.3.Heksaklorobenseen (HCB)

Peamised HCB heitkoguste allikad on energiatoostus, mittetoostuslik pdletamine ning jaatmesektor,
moodustades vastavalt 38%, 34% ja 27%. Teistest sektoritest (t6ostuslik péletamine, likuvad heiteallikad ja
toostus) tekkivad heitkogused moodustavad kogu heitkogustest vaid 2% (Tabel 24 ja Joonised 43-44).

1990 m 2023
0,3% Muud heiteallikad | 0,5%

1,3% | Pdletamine toostuses I1,9%

565%  Jadtmekiitlus -
18,6% Mitt~et'0'dst‘uslik -
pbletamine
23,3% Energia tootmine ja -
muundamine
Joonis 43 HCB heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2023. aastal

Ajavahemikul 1990-2023 langesid heksaklorobenseeni (HCB) heitkogused 9%, mis on peamiselt tingitud
jaatmete Idkkes poletamise vahenemisest. Samal ajal sektorite siseselt on biomassi pdletamise
suurenemise téttu kasvanud energia tootmise ja mittetoostusliku poletamise HCB heitkogused vastavalt
47% ja 67%. 2022. aasta HCB heitkoguste vahenemine eelmise aastaga vorreldes on tingitud samuti
biomassi poletamise langusest. Samaaegselt jaatmesektori heide suurenes sektori siseselt 10,5% seoses
haiglajaatmete pdletamise kasvuga.
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Joonis 44 HCB heitkogused ajavahemikul 1990-2023
Tabel 24 HCB heitkogused tegevuste kaupa (kilogrammi)
A1 2A-L
) 1A2 1A4 1A3b . ) 9
Aasta Ener_gla' Pdletamine Mittetdostuslik  Maantee- Mugd |IIKUV3d Toostugja Jaatme- Kokku
tootmine ja ~ ) heiteallikad lahustite
: toostuses  poletamine  transport ) kaitlus
muundamine kasutamine
1990 0,127 0,007 0,101 0,0002 0,002 NA 0,307 0,544
1995 0,077 0,020 0,230 0,0001 0,001 NA 0,419 0,748
2000 0,079 0,021 0,208 0,0002 0,001 NA 0,459 0,768
2005 0,095 0,031 0,173 0,0003 0,001 NA 0,190 0,490
2010 0,144 0,025 0,228 0,0003 0,001 0,002 0,131 0,531
2015 0,137 0,023 0,184 0,0003 0,001 0,002 0,084 0,431
2020 0,174 0,004 0,189 0,0002 0,001 0,001 0,133 0,502
2021 0,181 0,003 0,182 0,0002 0,001 0,002 0,124 0,493
2022 0,186 0,004 0,790 0,0002 0,001 0,002 0,115 0,497
2023 0,186 0,010 0,169 0,0002 0,001 0,002 0,127 0,494
Osakaal kogu
heitkogustesse 1990.a, % 233 13 186 0.0 03 55
Osakaal kogu
heitkogustesse 2023.a, % 877 19 342 0.0 01 04 256
Muutus 1990-2023, % 46,9 30,6 67,1 -11.3 -62,0 -58,8 -9,2
Muutus 2022-2023, % -0,3 130,1 -10,9 -11,6 12,8 0,2 10,5 -0,7

9.4. Polltstiklilised bifenddlid (PCB)

energiatoostus (41%, peamiselt pélevkivi pdletamine). Todstusliku pdletamise osatahtsus PCB heitkogustes

on 8% (Tabel 25 ja Joonis 45).
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m 1990 m 2023
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Joonis 45 PCB heitkogused heiteallikate kaupa 1990. ja 2023. aastal
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Joonis 46 PCB heitkogused ajavahemikul 1990-2023

Ajavahemikul 1990-2023 vahenesid poliitsiikliliste bifenillide (PCB-d) heitkogused 91% energia tootmise
aga ka jaatmete Iokkes pdletamise languse tottu. Heitkoguste vahenemine aastatel 1990-1994 oli tingitud
kivisde ja turba kasutamise langusest energeetikasektoris (Tabel 21, Tabel 25 ja Joonis 46).

2022. aasta PCB heitkoguste v'ahenemine eelmise aastaga vorreldes on tingitud pc”)levkivi p6|etamise

Iangusega.

Tabel 25 PCB heitkogused tegevuste kaupa (kilogrammi)

AT 1A2 A4 1A ) L
Aasta Ener‘g|a‘ Péletamine Mittetdostuslik Maar?ttt)ae- Muqd I||l§uvad TOOSTU.S 1 Jadtme- Kokku
LEOIIe & ysostuses pdletamine transport heiteallikad 'ah“S“Fe kaitlus
muundamine kasutamine
1990 2,27 0,44 1,19 0,0001 0,02091 0,00006 0,96 4,88
1995 0,77 0,29 0,41 0,0000 0,00690 0,00001 1,32 2,79
2000 0,60 0,14 0,26 0,0000 0,0014 0,00003 1,44 2,43
2005 0,66 0,15 0,22 0,0001 0,0005 0,00004 0,59 1,62
2010 0,72 0,09 0,08 0,0001 0,0004 0,00005 0,37 1,26
2015 0,54 0,04 0,04 0,0001 0,0003 0,00003 0,21 0,83
2020 0,29 0,03 0,02 0,0001 0,0003 0,00003 0,23 0,56
2021 0,26 0,00 0,01 0,0000 0,0002 0,00003 0,23 0,50
2022 0,33 0,00 0,02 0,0000 0,0002 0,00003 0,22 0,57
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2023 0,18 0,03 0,01 0,0000 0,0003 0,00003 0,22 0,44
Osakaal kogu heitkogustesse 464 90 244 00 0.4 197
1990.3, %
Osakaal kogu heitkogustesse
2023.2,% 41,3 7.8 13 0,0 0,1 0,0 49,5
Muutus 1990-2023, % 92,0 92,3 99,5 -45,3 98,7 -50,5 774 91,0
Muutus 2022-2023, % -44.6 471786,6 64,8 139 13,0 6,1 2,3 22,5
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