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1 SISSEJUHATUS

Seoses Euroopa Parlamendi ja Noukogu mitme direktiivi, nagu direktiiv 2000/76/EU jiitmete
poletamise kohta, direktiiv 2000/53/EU kasutuselt korvaldatud sdidukite kohta, direktiiv
2002/96/EU elektri- ja elektroonikaseadmete jditmete kohta, direktiiv 94/62/EU pakendite ja
pakendijddtmete kohta ja direktiiv 2004/12/EU, millega muudetakse direktiivi 94/62/EU,
tilekandmisega Eesti digusaktidesse on Eesti Vabariigil tekkinud jaddtmete taaskasutuse kohustused.
Kuna ka jadtmete poletamine energia saamise eesmadrgil on iiks jédtmete taaskasutuse viise, ongi

kiesolev t60 suunatud jadtmete pdletamisvoimaluste véljaselgitamisele Eestis.

Kéesolevas to60s on esitatud tekkivate polevjddtmete kogused maakondade 1dikes, pdlevjddtmetest
jaatmekiituse (RDF) tootmise vdimalused ja selleks sobivate poletamisseadmete loetelu ning

hinnatud Eestis olevate pdlemisseadmete sobivust jadtmekiituse pdletamiseks.

Jaatmekiituse podletuskatsed viidi 1ébi eelkoldega biokiituste pdletamise katlas Aardla katlamajas

Tartus, eesmirgiga hankida esmast teavet biokiituse ja jadtmetekiituse koospoletamise voimalusest.
To0s esitatakse majanduslik hinnang jadtmekiituse koospdletamise kohta teiste kiitustega.

T66 teostasid TTU Soojustehnika instituudi ja ASi EcoPro spetsialistid.

TTU Soojustehnika instituudi poolt osalesid t6os:

Aadu Paist  professor, TTU STI direktor

Agu Ots insener, tehnikakandidaat , projektijuht,
Arvi Poobus dotsent, tehnikakandidaat,

Ulo Kask teadur, tehnikamagister,

Rein Rootamm insener

AS EcoPro poolt osales toos:

Urmas Maivel tehnikamagister, asedirektor
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2 JAATMETE POLETAMIST KASITLEVAD OIGUSAKTID

Jadtmete pdletamine peab olema kontrollitud ja juhitav tegevus, mille eesmirgiks on jddtmete
kdrvaldamine koos pdlemissoojuse kasutamisega. Viimane teeb jddtmete podletamise iihtlasi ka
nende taaskasutamiseks. Jadtmete poletamisel tuleb kinni pidada asjakohastest digusaktidest. Lisaks
Eesti Oigusaktidele tuleb jargida ka Euroopa Liidu vastavaid Oigusakte. Jadtmete pdletamist
reguleerivad Eesti digusaktid on juba vastavusse viidud Euroopa Liidu vastavate aktidega. Jadtmete
poletamisega seonduv baseerub “Jadtmeseadusel” (RT I 2004, 9, 52;31,208). Selle seaduse alusel on
kehtestatud méérused, mis reguleerivad jadtmete poletamise praktilist teostamist. Allpool on toodud
vidljavotteid digusaktidest, mis puudutava jddtmete pdletamist. Lisatud on moned kommentaarid.
Viljavotted digusaktidest esitatakse kursiivkirjas.

§2. Jiiitmed

(1) Jéidtmed on mis tahes kdesoleva paragrahvi loikes 3 loetletud jddtmekategooriasse kuuluv
vallasasi voi kinnistatud laev, mille valdaja on dra visanud, kavatseb seda teha voi on kohustatud
seda tegema.

Loiget (3) vt seadusest.

Seega jadtmed on midagi niisugust, mida nende valdajal enam vaja ei ole. Jddtmete valdajal on vaja
nad korvaldada ehk neist lahti saada. Jadtmete podletamine ongi iiheks neist lahti saamise
vOimaluseks.

§3. Tavajiiiitmed

Tavajddtmed on koik jddtmed, mis ei kuulu ohtlike jddtmete hulka.

§5. Biolagunevad jiitmed

Biolagunevad jddtmed on anaeroobselt voi aeroobselt lagunevad jddtmed, nagu toidujddtmed,
paber ja papp.

Biolagunevad jaidtmed kéitlemisel kas lagundatakse bioloogiliselt (komposteeritakse - aeroobne
lagundamine vOi gaasistatakse — anaeroobne kddritamine) voi pdletatakse.

§7. Olmejiiitmed

Olmejddtmed on kodumajapidamisjddtmed ning kaubanduses, teeninduses voi mujal tekkinud oma
koostise ja omaduste poolest samalaadsed jdcdtmed. Olmejddtmetes voib sisalduda nii tava- kui ka
ohtlikke jddtmeid.

Et olmejddtmeid pdletada tavajddtmete pdletamiseks moeldud seadmetes, peab hoolitsema selle
eest, et pdletatavad jadtmed oleksid vabad ohtlikest jadtmetest.

§13. Jiidtmekiiitlus

Jddtmekditlus on jddtmete kogumine, vedamine, taaskasutamine ja korvaldamine.

§15. Jiiitmete taaskasutamine ja taaskasutamismoodused
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(4) Jddtmete energiakasutus on jddtmete taaskasutamismoodus, kus poletuskolblikke jddtmeid
kasutatakse energia tootmiseks nende poletamisel eraldi voi koos muude jddtmete voi kiitusega,
kasutades dra tekkinud soojuse.

Jadtmeseadus kinnitab sellega, et jddtmete poletamine on nende taaskasutamine. Tingimuseks on, et
tekkinud soojus kasutatakse dra. Seda soojust saab kasutada hoonete kiitteks, tehnilise auru voi
elektri tootmiseks.

(7) Jddtmete taaskasutamistoimingute nimistu kehtestatakse Vabariigi Valitsuse mddrusega.

§17. Jiiiitmete korvaldamine

(1) Jddtmete korvaldamine on nende keskkonda viimiseks voi selle ettevalmistamiseks tehtav
toiming.
(2) Jédtmete korvaldamistoimingute nimistu kehtestatakse Vabariigi Valitsuse mddrusega.

Jadtmete taaskasutamis- ja kdrvaldamistoimingute nimistud on kinnitatud Vabariigi Valitsuse 6.
aprilli 2004. a miadrusega nr 104 (RTI, 12. 04.2004, 23, 157). Selles méédruses on jddtmete
poletamisega seonduvat sitestatud alljdrgnevalt.
§ 1. Jiiitmete taaskasutamistoimingute nimistu

(1) Jddtmete taaskasutamistoimingud sdtestatakse rahvusvaheliselt tunnustatud R-koodinumbrite
alusel.

(2) Jadtmete taaskasutamistoimingud on:

1) R1 — kasutamine peamiselt kiitusena voi muu energiaallikana;

11) RI1l — koodinumbriga RI-RI10 mdrgitud mis tahes toimingu tagajdrjel tekkinud jddtmete
kasutamine;

13) RI3 — jadtmete kogumine nende tootlemiseks koodinumbriga RI-RI12 mdrgitud mis tahes
menetlusel, vilja arvatud kogumise ajal ajutine ladustamine jddtmete tekkekohas.

Seega, jddtmete kogumist pdletamiseks, jddtmete podletamist ja jddtmete poletamise tagajdrjel

tekkinud jadtmete kasutamist loetakse jadtmete taaskasutamiseks, kui saadavat energiat kasutatakse.

§ 2. Jiiitmete korvaldamistoimingute nimistu

(1) Jddtmete korvaldamistoimingud sdtestatakse rahvusvaheliselt tunnustatud D-koodinumbrite
alusel.

(2) Jddtmete korvaldamistoimingud on:

1) D1 — maapealne voi maa-alune ladestamine (nditeks priigilatesse);

10) D10 — poletamine maismaal;

11) D11- poletamine merel

15) D15 — vaheladustamine koodinumbriga DI-DI14 mdrgitud mistahes toimingu ajal, vilja

arvatud ajutine ladustamine jddtmete kogumisel nende tekkekohas.

Seega, jddtmete podletamine ja jidtmete vaheladustamine podletuskoha juures on jadtmete
korvaldamistoimingud.
Jargnevad véljavotted on tehtud jélle Jadtmeseadusest.

§19. Jiiitmekiitluskoht
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(1) Jaatmekaitluskoht on tehniliselt varustatud ehitis jddtmete kogumiseks, taaskasutamiseks voi

korvaldamiseks.

Seaduse sellest 1oikest jireldub, et jadtmepodletuskoht peab vastama jddtmekiitluskoha nduetele.

Seda tuleb arvestada tavalise kiituse pdletuskoha kohandamisel jadtmete pdletamiseks.

§24. Tootja kohustused jiiitmetekke viiltimisel ja tekkivate jiiitmete kogumisel
(2) Teisene toore on jddtmete taaskasutamistoimingu tulemusena ringlussevoetud aine voi materjal.
§30. Jiiitmete taaskasutamise pohimotted

(1) Jddtmeid tuleb taaskasutada, kui see on tehnoloogiliselt voimalik ning kui see ei ole muude
Jjadtmekditlusmoodustega vorreldes tilemddraselt kulukas.
(2) Kdesoleva seaduse § 15 loigetes 2—4 nimetatud taaskasutamismooduste valikul tuleb esmane
eelistus anda jddtmete korduskasutusele. Kui see ei ole voimalik, tuleb jddtmete energiakasutusele
eelistada jddtmete ringlussevottu materjali voi toormena.

Seaduse see 10ige maiddrab dra jddtmete taaskasutamise mooduste prioriteedid. Jddtmete
taaskasutamise eelistusjirjekord on jirgmine: korduskasutus, ringlussevott materjali vdi toormena,
energiakasutus (pdletamine).

§31. Jiiitmete sortimine

Kohaliku omavalitsuse organ korraldab jddtmete sortimist, sealhulgas liigiti kogumist, et

voimaldada nende taaskasutamist voimalikult suures ulatuses.

Jadtmete liigiti kogumine ja sortimine on oluline tegevus jdidtmete ettevalmistamisel pdletamiseks.
§32. Liheduse pohimaote jidtmekiiitluses

Jddtmed taaskasutatakse voi korvaldatakse nende tekkekohale voimalikult Idhedal asuvas
tehnoloogiliselt sobivas ning tervisekaitse- ja keskkonnanouetele vastavas jddtmekditluskohas.

§33. Nouded jiidtmekiitluskohale

(1) Jédtmekditluskoha tervise- ja keskkonnaohutuse tagamiseks nii jdcdtmete kditlemise ajal kui ka
pdrast kditlemise lopetamist kehtestatakse keskkonnaministri mddrusega:

2) jadtmepoletustehase rajamise, kasutamise ja sulgemise nouded;

3) koospoletustehase rajamise, kasutamise ja sulgemise nouded.

Ulalmainitud nduded on kehtestatud Keskkonnaministri 4. juuni 2004. a miirusega nr 66
“Jaatmepdletustehase ja koospdletustehase rajamise, kasutamise ja sulgemise nduded (RTL, 2004,
83, 1316). See on koige olulisem digusakt jadtmete poletamise korraldamisel. Nimetatud méérus on
vastavuses Euroopa parlamendi ja Ndukogu direktiiviga 2000/76/EU jiitmete pdletamise kohta.
§35. Tootlemata jiiitmete priigilasse ladestamise keeld

(1) Priigilasse on keelatud ladestada téotlemata jidtmeid.

§36. Segunenud olmejiidtmete sortimine jiitmete ladestamiseelsel tootlemisel

(1) Et voimaldada olmejddtmete taaskasutamist voimalikult suures ulatuses, tuleb segunenud
olmejddtmed enne priigilasse ladestamist sortida.
(2) Segunenud ja sortimata olmejddtmete ladestamine priigilasse on keelatud.
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(3) Liigiti kogutud jddtmete suhtes viiakse vajaduse korral libi jdrelsortimine. Sortimisel
eraldatakse taaskasutatavad jddtmed ning ohtlikud jddtmed iilejddnud jddtmetest, kui see on
tehniliselt teostatav ja sellega ei kaasne iilemdcdraseid kulutusi.

(5) Keskkonnaministril on oigus kehtestada oma mddrusega jddtmete sortimise kord, jddtmete
kogumassist eraldatavate taaskasutatavate jddtmete protsendilised mddrad ja sihtarvud ning
sorditud jddtmete liigitamise alused.

Jadtmete sortimisel on tdhtis osa nende podletamiseks ettevalmistamisel. Jddtmete kui kiituse
omadused olenevad nende koostisest, mis suurelt osalt midratakse sortimisega. Kiituse omaduste

jargi saab valida pdletamisviisi ja poletusseadmed.

§37. Jiidtmepoletustehas ja koospoletustehas

(1) Jddtmepoletustehas on jddtmekditluskoht, mille pohielement on paikne voi teisaldatav tehniline
kompleks voi seade, mis on ette ndhtud jddtmete termiliseks téotlemiseks, olenemata sellest, kas
polemisel tekkiv soojus kasutatakse dra voi mitte. Jddtmepoletustehases toimuvad protsessid
holmavad nii jddtmete vahetut poletamist oksiidatsiooni teel kui ka muid termilisi protsesse, nagu
ptiroliiiis, utmine, gaasistamine voi plasmaprotsessid, juhul kui termilistes protsessides tekkivad
ained jdrgnevalt poletatakse.

(2) Koospoletustehas on jddtmekditluskoht, mille pohielement on paikne voi teisaldatav tehniline
kompleks voi seade, mille kditamise peamine eesmdrk on energia tootmine voi toodete valmistamine
ning kus jddtmeid kasutatakse pohi- voi lisakiitusena voi toddeldakse termiliselt nende
korvaldamise eesmdrgil.

Siin on vaja tidhelepanu juhtida sellele, et koospdletustehast iseloomustab see, et kditamise peamine
eesmirk on energia tootmine voi toodete valmistamine. Siin pole oluline see, kas jaddtmetega koos
poletatakse veel monda muud kiitust voi pdletatakse ainult jddtmeid.

§70. Jiiitmete taaskasutamine ja korvaldamine

Kohaliku  omavalitsuse organ korraldab korraldatud jéidtmeveoga holmatud jddtmete
taaskasutamise voi korvaldamise. Kohaliku omavalitsuse organ voib korraldada ka muude jddtmete
taaskasutamist voi korvaldamist.

§132. Olmejiiitmete sortimise noude rakendamine

(1) Arvestades liheduse pohimotet, laieneb kiesoleva seaduse §-s 35 sdtestatud keeld votta
priigilasse vastu ja ladestada sortimata olmejddtmeid kuni 2008. aasta 1. jaanuarini ainult nendele
priigilatele, mille asukohajdirgses maakonnas on loodud jddtmekditluskoht olmejddtmete
tootlemiseks.

(2) Alates 2008. aasta 1. jaanuarist kehtib sortimata olmejddtmete vastuvotu ja ladestamise keeld
koikidele priigilatele.

§134. Ladestatavate biolagunevate jiiitmete koguse protsendiline piirang

Priigilasse ladestatavate olmejddtmete hulgas ei tohi biolagunevaid jddtmeid olla:
1) tile 45 massiprotsendi alates 2010. aasta 16. juulist;
2) iile 30 massiprotsendi alates 2013. aasta 16. juulist;
3) iile 20 massiprotsendi alates 2020. aasta 16. juulist.

Jadtmeseaduse paragrahvid 35, 36, 132 ja 134 keelavad juba ldhitulevikus priigilatel vastu votta
sortimata jadtmeid. Viheneb tunduvalt biolagunevate jadtmete ladestamise voimalus priigilatesse.

Seega tuleb suur osa jadtmetest taaskasutada voi korvaldada ilma neid priigilatesse ladestamata.
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Priigilatesse ladestamise asemel tuleb jddtmete kditlemisel tdsiselt arvestada nende pdletamise

vOimalusega.

Nagu eespool mainitud, jddtmete pdletamise nduded on sitestatud Keskkonnaministri méédrusega
“Jadtmepoletustehase ja koospdletustehase rajamise, kasutamise ja sulgemise nduded”. Seda
madrust on detailsemalt refereeritud kéesoleva aruande 5 peatiikis ning seda siinkohal enam ei
vaatle. On veel mitmeid digusakte, mille sétteid tuleb jadtmete pdletamisel samuti tdita. Siin peab
eelkdige mainima “Saastuse kompleksse viltimise ja kontrollimise seadust” (RTI 2001, 85, 512;
2002, 61, 375; 2003, 73, 486). Kdesoleva t60 piiratud mahu tottu seda ja muid jddtmete poletamist

puudutavaid seadusandlikke akte siinkoha eraldi ei vaatle.
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3 POLEVJAATMETE OMADUSED JA VOIMALIKUD KOGUSED

3.1 Péletamiskélblikud jadtmed

Kéesolevas peatiikis tutvustatakse tavajdétmete pdletamise voimalusi. Allpool esitatakse iilevaade
poletatavatest tavajiitmetest ja pdletamisel tekkivatest jidtmetest (jidkidest). Ulevaade on tehtud
“Jadtmete, sealhulgas ohtlike jddtmete nimistu” (Vabariigi Valitsuse 6. aprilli 2004. a méérus nr 102,

RTI 2004, 23, 155) alusel.

Pdoletamiskdlblikke jddtmeid voib leida jadtmeliikide hulgast, mis on tdhistatud koodidega 15, 16,
17, ja 20.

Kood 15 alla kuuluvad pakendijddtmed, milledest pdletamiskdlblikke voib leida koodi 15 01 alt.
Koodiga 15 01 on tdhistatud pakendid (sealhulgas lahus kogutud olmepakendijaatmed). Pdletada on
voimalik jargmisi pakendijddtmeid:

kood jaatmete nimetus

150101 paber- ja kartongpakendid

150102 plastpakendid

150103 puitpakendid

1501 05 komposiitpakendid

1501 06 segapakendid

150109 tekstiilpakendid

Pakendijddtmed esinevad eraldi fraktsioonina (eraldi kogutuna, segaolmejddtmetest véljasordituna)

vOi segaolmejddtmete hulgas.

Koodi 16 all on nimistus mujal nimetamata jddtmed, nagu romusdiduki lammutamisel tekkinud
jaatmed (kood 16 01) ja elektri- ja elektroonikaseadmete ning muude seadmete ja aparaatide
jaatmed (kood 16 02). Romusdidukite lammutamisel tekkinud jddtmetest on vdimalik pdletada

jargmisi komponente:

kood jddtmete nimetus

16 01 03 vanarehvid

16 01 19 plast

16 01 22 nimistus mujal nimetamata osad

Kéesolevas t60s vanarehvide kéitlusega, sealhulgas ka nende pdletamisega seonduvat ei késitleta.
See vajaks omaette uurimist6od. Koodi 16 01 22 alla kuuluvatest materjalidest vaadeldakse ainult
poletatavaid materjale, nagu kummi, tekstiil, puit, polster jmt. Elektroonikaromust (kood 16 02)

vaadeldakse samuti ainult pdletatavaid osi, nagu plast, puit, papp jmt.
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Ehitus- ja lammutusjditmetest (kood 17) on vdimalik pdletada:

kood jadtmete nimetus

1702 01 puit

1702 03 plast

17 06 04 isolatsioonmaterjalid

17 09 04 ehitus- ja lammutussegapraht

Ehitus- ja lammutussegajddtmete pdletamine vOib kdne alla tulla ainult siis, kui ta sisaldab piisavalt

polevat materjali.

Jadtmete poletamise suhtes kdige olulisem osa on olmejddtmetel (kood 20). Nimistus on
olmejddtmed jaotatud mitmesse alarithma. Koodi alla 20 01 kuuluvad olmejddtmete hulgast vilja
sorditud vai liigiti kogutud jddtmed, mis omakorda jagunevad jargmisteks fraktsioonideks:

kood jaatmete nimetus

200101 paber ja papp

2001 08 biolagunevad kdogi- ja sooklajadtmed

2001 10 roivad

2001 11 tekstiil

2001 25 toidudli ja rasv

2001 38 puit

20 01 39 plastid

Koiki olmejdédtmeid ei koguta liigiti ega sordita. Osa olmejdédtmeid sorditakse ainult osaliselt.

Aia- ja haljastusjadtmed kuuluvad koodi 20 02 alla. Vdhemalt osa biolagundatavatest aia- ja

haljastusjdatmetest on voimalik pdletada.

Koodiga 20 03 on tdhistatud veel muud olmejddtmed. Selle koodi alla kuuluvatest jadtmetest on
voimalik pdletada jadtmete jargmisi alaliike:

kood jadtmete nimetus

2003 01 priigi (segaolmejddtmed)

2003 02 turgudel tekkivad jadtmed

2003 04 septikusetted

20 03 06 kanalisatsioonipuhastusjddtmed

2003 07 suurjddtmed

Segaolmejdiatmed (priigi) on pdletatavad {lihtse massina spetsiaalsetes jadtmete pdletamiseks ette
ndhtud kolletes. Turgudel tekkivad jddtmed on sarnased olmejddtmetele. Septikud ja

kanalisatsioonipuhastusjddtmed on poletatavad pérast energiamahukat eelkditlust, eelkdige
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kuivatamist. Nende jédtmete korvaldamisel tuleks eelistada kompostimist. Suurjddtmed tuleb enne

poletamist lammutada ja eraldada sellest pdletamiseks sobivad osad.

Nimistus koodi 19 all on jddtmekiitlusettevotete, ettevotteviliste reoveepuhastite ning joogi- ja
toostusvee kdéitlemisel tekkinud jdatmed. Jadtmete fiilisikalis-keemilisel to6tlemisel tekkinud

jaatmed on paigutatud koodi 19 02 alla, mille alamkoodi 19 02 10 alt vdib leida pdlevjadtmed.

Mitmesugused nimistus mujal nimetamata reoveepuhastusjdatmed asuvad koodi 19 08 all:

kood jadtmete nimetus

19 08 05 olmereovee puhastussetted

1908 12 toostusreovee puhastussetted

1908 14 muud toostusreovee puhastussetted

Praegu kehtivate digusaktide jérgi jadtmed peale mehaanilist to6tlemist klassifitseeritakse samuti
jaatmetena. Nende statuut sellest ei muutu ja neid voib pdletada ainult jddtmete pdletamise noudeid
jargides. Nimistus ongi koodi 19 12 all jddtmete mehaanilise to6tlemise jadtmed, nt nimistus mujal
nimetamata sortimis-, purustamis-, kokkupressimis-, voi granuleerimisjadtmed:

kood jadtmete nimetus

1912 01 paber ja kartong

19 12 04 plast ja kummi

1912 07 puit

1912 08 tekstiil

191210 polevjdatmed (jadtmekiitus voi priigikiitus)

Jadtmete pdletamisel tekivad omakorda jddtmed ehk teisiti nimetatult jadgid. Neid on vorreldes
jadtmete poletamiseks mineva massiga suhteliselt vihe. Kuid jddgid voivad osutuda ohtlike jadtmete
klassi kuuluvateks, vaatamata sellele et pdletatakse tavajaatmeid. Taoline olukord tekib eeskitt siis,
kui poletatakse kloori sisaldavaid jadtmeid, nditeks, suure kloori sisaldusega PVC plasti. Jadtmete
poletamisel tekkivad jadgid on vaja votta taas kasutusele voi korvaldada. Jadkide taaskasutamine ja
korvaldamine tuleb lahendada kompleksselt koos jadtmete pdletamisega. Nimistus koodi 19 01 alla
kuuluvadki jaatmete poletamisel voi piiroliiiisil tekkinud jadtmed:

kood jaatmete nimetus

1901 05* gaasikditlusel tekkinud filtrikook

19 01 06* gaasikditlusel tekkinud vesipohised vedeljadatmed ja muud vesipdhised vedeljddtmed
1901 07* gaasikditlusel tekkinud tahked jaatmed

19 01 10* kasutatud aktiivsiisi suitsugaasipuhastusest

1901 11* ohtlikke aineid sisaldavad koldetuhk ja rdbu

1901 12 koldetuhk ja rdbu, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 19 01 11
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1901 13* ohtlikke aineid sisaldav lendtuhk

1901 14 lendtuhk, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 19 01 13

1901 15* ohtlikke aineid sisaldav katlatolm

1901 16 katlatolm, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 19 01 15

1901 19 keevkihiliiv

1901 99 nimistus mujal nimetamata jadtmed

* - ohtlikud jaatmed

3.2 Péblevjadtmete kogused Eesti maakondades

Tabelis 3-1 on toodud biolagunevate jadtmete, plastide ja teiste polevjddtmete kogused Tallinnas,
ning maakondadest Harjumaal, Hiiumaal, Ida- ja Ldine Virumaal, Jogevamaal, Jirvamaal ning
Ladnemaal. Tabelis 3-2 on toodud analoogsed andmed iilejdéinud maakondade Pdlvamaa, Pirnumaa,
Raplamaa, Saaremaa, Tartumaa, Valgamaa, Viljandimaa ja VoOrumaa kohta. Tabelites esitatud

andmed on saadud Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuse jadtmearuandluse andmebaasist.

Seega on eelnimetatud tabelitesse koondatud podletatavate tavajddtmete aasta jooksul tekkivad

kogused maakondade ldikes.

Kiesolevas to0s on vdetud vaatluse alla olmejditmete ja plastide pdletusvdimalused. Ulejddinud
jaatmeliikidest niipalju, et puhaste puidujddtmete podletamine ei ole reguleeritud

jaatmepdletusmiédrusega ja seda voib pdletada tavalise kiitusena.

Mis puutub reovee setetesse, siis on nad suure veesisalduse tottu energeetilise poletamise suhtes

viheolulised. Setete orgaanilisest osast vabanemiseks voib neid pdletada mone teise kiituse toel.

Tabelites 3-1 ja 3-2 on toodud tahked tavajddtmed, mida oleks voimalik pdletamistehniliste
vOimaluste poolest pdletada. Kédesoleva t606 iilesande jaoks ei sobi kdik tabelites 3-1 ja 3-2 toodud
jaatmeliigid. Puidujddtmed poletatakse juba praegu peaaegu tdielikult dra ja seetdttu nendest
lahtisaamine ei kujuta probleemi. Loomsete toiduainete tootlemisel tekkinud jddtmed (kood
02 02 02) utiliseeritakse spetsiaalselt selleks ette ndhtud loomsete jddtmete toGtlemisetehases
(Viike-Maarjas voi Valgas). Tootlemisel tekkiv rasv podletatakse Viike-Maarjas tehnoloogilise
soojuse saamiseks ja tahke jddk (nn kondijahu) viidi seni Kundasse tsemenditehasesse, kuid
tulevikus otsitakse uusi vOimalusi. Kédesolevas aruandes neid edaspidi ei vaadelda. Piirituse
destilleerimisjddgid (kood 02 07 02) leiavad kasutamist loomas6ddana ja podletamist ei vaja.
Olmereovete puhastussetted ja todstusvete biopuhastussetted (kood 19 08 05 ja 19 08 12) on samuti
jéetud vidlja edasisest vaatlusest. Nende tahkeaine sisaldus ja koostis on iildiselt halvasti
maidratletud, mida néitab ka vdga suur erinevus kogustes maakonniti. Samuti ei mahu vanarehvide

(kood 16 01 03) kéitlemise probleemide kidsitlemine kdesoleva to6 raamidesse.
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Monedest jadtmetest ldheks poletamisele ainult osa tekkivast kogusest. Néiteks, biolagunevatest
jadtmetest isegi suurem osa vOib minna kompostimisele vOi tulevikus ka rajatavatesse
biogaasijaamadesse. Jddtmete sorteerimise ettevotetes viljasorditud plastist enamus ldheb
plastitootjatele tooraineks. Mis puutub plastide pdletamisse, siis siin tekitab probleeme PVC plast.
See tuleneb tema koostisest. Puhtas PVC poliimeeris on 57% massi jirgi kloori. PVC plasti
omaduste parandamiseks on temasse sageli lisatud raskmetalle, nagu pliid vdi kaadmiumi.
Pdlemisel PVCst tekkinud suitsugaasid sisaldavad suures koguses vesinikkloriidi HCI, mis mdjub
korrodeerivalt pdletusseadme konstruktsioonidele. Lisaks, vesinikkloriidi heitele on seatud ka range
piirvdirtus [38]. Olgugi et PVC on tavajdéde, siis tema pdlemisjadgid (koldetuhk, rdbu, lendtuhk) ja
suitsugaaside puhastusjddgid voivad osutuda raskmetallide ja klooriiihendite sisalduse tottu
ohtlikeks jadtmeteks, mida tuleb sellistena ka kéidelda Suitsugaaside puhastamine kloorist on
tillikas ja kallis. [49]. PVC plasti pdletamine tavajddtmetele moeldud podletusseadmetes on seotud
tunduvate lisakulutustega. Seega on otstarbekas PVC plast tavajddtmetena pdletamisele minevatest
jadtmetest eraldada, voi pdletada ainult ohtlike jadtmete pdletamiseks ettendhtud poletusseadmetes

(Eestis puuduvad, Rootsis nt SAKAB).

Jadtmeid saab pdletada nn massina (masspdletus), mis koosneb mitme jddtmeliigi segust, néiteks
segaolmejiitmetest, vOi jddtmete sortimisjddkidest. Teine vdimalus on valmistada jdétmetest kindla
koostisega, tiiki suurusega ja tihedusega kiitus e inglisekeelse liihendiga téhistatud RDF (refuse
derived fuel). RDFi tootmiseks on vaja jddtmed sortida, poletamiseks vélja valitud fraktsioonid
mehaaniliselt purustada voi ka vajaliku tlikisuuruseni pressida. Masspdletamine eeldab spetsiaalset
jaatmepdletustehase olemasolu, kuna segajadtmete masspdletamine ei ole vdimalik taoliste jadtmete
ebamiirase koostise ja konsistentsi tottu tavakiituseid poletavates seadmetes. Poletamistehnilises
mottes on RDFi1 voimalik poletada koos mone tavakiitusega, néditeks hakkpuiduga, turbaga voi1 anda
lisakiitusena tsemendipdletusahju. Jddtmekiituse poletamiseks olemasolevates pdletusseadmetes on

vaja nad kohandada jédtmete pdletusnduetele vastavaks.
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Tabel 3—0. Poletamiskolblike jaditmete teke maakondades 2003. a. andmetel, tonni /aastas

16

Tallinn ja maakonnad: Harjumaa - Liine-Virumaa

< g S = =
: : : - E : : s &
Kood Jidtmete allikas ja nimetus % :,’ § § g s £ §§ §
= k = ! 2 = & ol
= -
02 01 Péllumajanduses, aianduses, vesiviljeluses,
metsanduses, jahinduses ja kalapiiiigil tekkinud
jddtmed
02 01 04 | Plastijddtmed (va pakendid) 32 25 293 15
02 02 Liha, kala ja muude loomsete toiduainete
valmistamisel ja tootlemisel tekkinud jéiitmed
02 02 01 [ Pesemis- ja puhastamissetted 144
02 02 02 | Loomsete kudede jadtmed 85 2 366 315 339 248 4797
02 02 03 | Tarbimis- voi tootlemiskdlbmatud materjalid 3 126 170
02 02 04 | Reovee kohtpuhastussetted 6 3
02 02 99 | Nimistus mujal nimetamata jddtmed 592 15
02 03 Puu-, koogi-, ja teravilja, toidudli, kakao, kohvi,
tee ja tubaka tootlemisel ning valmistamisel,
konservimisel, pidrmi ja pirmikontsentraadi
tootmisel ning melassi valmistamisel ja
kidritamisel tekkinud jalitmed
02 03 01 | Pesemis-, puhastamis-, koorimis-, tsentrifuugimis- 520 A
ja separeerimisjadtmed
3 = g S 3 3 ©
£ £ 2 £ £ £ g g
Kood Jaitmete allikas ja nimetus = Z i E g 3 % S5
2| = 3| 2| 8 | 3 aie
]
02 03 04 | Tarbimis- voi to6tlemiskolbmatud materjalid 44
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02 03 05 | Reovee kohtpuhastussetted 2
02 03 99 | Nimistus mujal nimetamata jidétmed 5
02 05 Piimatoostusjiitmed
02 0501 | Tarbimis- voi todtlemiskdlbmatud materjalid 158 44
02 05 02 | Reovee kohtpuhastussetted
02 0599 | Nimistus mujal nimetamata jadtmed 43 140
02 06 Pagari ja kondiitritoostusjisitmed
02 06 01 | Tarbimis- voi todtlemiskolbmatud materjalid 1
02 06 03 | Reovee kohtpuhastussetted 4576
02 06 99 | Nimistus mujal nimetamata jadtmed
02 07 Alkohoolsete ja alkoholivabade jookide (va kohv,
tee, ja kakao) tootmisjiitmed
020701 | Toorme pesemisel, puhastamisel ja mehaanilisel 154
todtlemisel tekkivad jadtmed
02 07 02 | Piirituse destilleerimisjdégid 28589
02 07 99 | Nimistus mujal nimetamata jddtmed
03 01 Puidu tootlemise ning plaatide ja moobli
tootmise jidtmed
03 01 01 | Puukoore- ja korgijddtmed 915 1 7328 6 3090
030105 | Sacpuru, sh puidutolm, laastud, pinnud, puit, laast- | 5,79 | 51904 3 49723 | 293 | 756290 | 4109 87207
ja muud puidujadtmed
03 03 Tselluloosi, paberi ja kartongi tootmise ja
tootlemise jidtmed
03 03 01 | Puukoore- ja puidujddtmed 5392
03 0308 | Ringlusse voetud vanapaberi ja —kartongi 6
sortimisjadtmed
s ]
- 5 3 g g 3 3 .
, oo E E £ = g E 5 2 g
Kood Jadtmete allikas ja nimetus = f?’ E E z g £ § 5
= 3 E s 1%’3 s i3 =
== = - - o >
04 02 Tekstiilitoostusjiditmed
04 02 21 | Tootlemata tekstiilikiudude jadtmed 1207
04 02 22 | Toodeldud tekstiilikiudude jadtmed 44 845
1501 Pakendid (sh lahus kogutud
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olmepakendijiitmed)
1501 01 | Paber- ja kartongpakendid 55 2041 2 40 3 16
1501 02 | Plastpakendid 2980 141 4 109 4 2 37
1501 03 | Puitpakendid 217 11 1 1
17 02 Ehitus- ja lammutusprahi puit, klaas ja plast
170201 | Puit 5654 803 83 50 324
170203 | Plast 31
19 08 Nimistus mujal nimetamata
reoveepuhastusjiiitmed
19 08 05 | Olmereovee puhastussetted 28029 40 2512 393 3143
1908 12 | Toostusvee  biopuhastussetted, mida ei ole
nimetatud koodinumbriga 19 08 11 30 777 237866 10
1908 14 | Muud toostusreovee puhastussetted, mida ei ole )
nimetatud koodinumbriga 19 08 13
19 09 Joogi- ja toostusvee kiitlusjisitmed
19 09 02 | Veeselitussetted 649
19 12 Jaitmete mehaanilise tootlemise jaditmed, nt
nimistus mujal nimetamata sortimis-,
purustamis-, kokkupressimis- voi
granuleerimisjiitmed
= < s s < s <
E|E | Bl 5| E| B %:
Kood Jadtmete allikas ja nimetus = f?’ E E z g % § 5
= 3 E s 1%’3 i< i3 =
== = - - - >
1912 01 | Paber ja kartong 24
19 12 07 | Puit, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 19 12 06 817
20 01 Olmejaitmete hulgast véljanopitud voéi liigiti
kogutud jiditmed (vilja arvatud alajaotises 16 01
nimetatud jiitmed)
2001 01 [ Paber ja papp 15956 7016 453 43 272 29 82
20 01 08 | Biolagundatavad koogi- ja sdoklajddtmed 188
20 01 25 | Toidudli- ja rasv 15 6 632
20 01 38 | Puit, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 20 01 37 1420 10 20
2001 39 | Plastid 493 347 162 56
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20 02 Aia- ja haljastusjiitmed (sh kalmistujiitmed)
20 02 01 | Biolagundatavad jadtmed 238 466 7 15 85 564 193
2003 Muud olmejisitmed
20 03 01 | Priigi (segaolmejddtmed) 188517 | 101858 2266 49437 8070 14801 7186 17646
20 03 02 | Turgudel tekkinud jadtmed 840
20 03 04 | Septikusetted 300 1 2709
Tabel 3—0. Poletamiskolblike jaditmete teke maakondades 2003. a. andmetel, tonni /aastas
Maakonnad: P6lva maa - Vorumaa
]
o Lo £ g g £ = g = E
Kood Jaatmete allikas ja nimetus 2 E % § ‘E E‘J £ g
= | £ | & | & | & | 2| g >
02 02 Liha, kala ja muude loomsete toiduainete
valmistamisel ja tootlemisel tekkinud jéiitmed
02 02 01 [ Pesemis- ja puhastamissetted 5
02 02 02 | Loomsete kudede jadtmed 154 404 362 634 206 30
02 02 03 | Tarbimis- voi tootlemiskdlbmatud materjalid 2 15
02 02 04 | Reovee kohtpuhastussetted 5 349 503
02 02 99 | Nimistus mujal nimetamata jddtmed 182
02 03 Puu-, koogi-, ja teravilja, toidudli, kakao, kohvi, tee
ja tubaka tootlemisel ning valmistamisel,
konservimisel, pirmi ja pidrmikontsentraadi
tootmisel ning melassi  valmistamisel ja
kiéritamisel tekkinud jalitmed
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02 03 01 | Pesemis-, puhastamis-, koorimis-, tsentrifuugimis- ja 368
separeerimisjditmed
02 03 04 | Tarbimis- voi todtlemiskolbmatud materjalid
02 03 05 | Reovee kohtpuhastussetted
02 03 99 | Nimistus mujal nimetamata jddtmed 539
02 05 Piimatoostusjiitmed
02 05 01 | Tarbimis- voi to6tlemiskdlbmatud materjalid 110 11
[
- o £ £ = = £ £ = £
Kood Jaiatmete allikas ja nimetus E ; % § ‘E E” = g
s | £ | & | & | & | 2| g >
02 05 02 | Reovee kohtpuhastussetted 945
02 0599 | Nimistus mujal nimetamata jaitmed
02 06 Pagari ja kondiitritodstusjéiiitmed
02 06 01 | Tarbimis- voi todtlemiskolbmatud materjalid 4 8
02 06 03 | Reovee kohtpuhastussetted
02 06 99 | Nimistus mujal nimetamata jadtmed 23
02 07 Alkohoolsete ja alkoholivabade jookide (va kohv,
tee, ja kakao) tootmisjiitmed
020701 | Toorme pesemisel, puhastamisel ja mehaanilisel
todtlemisel tekkivad jadtmed
02 07 02 | Piirituse destilleerimisjdégid
02 07 99 | Nimistus mujal nimetamata jédétmed 4961
03 01 Puidu todtlemise ning plaatide ja moobli tootmise
jddtmed
03 01 01 | Puukoore- ja korgijéddtmed 210 15842 550 798 704
03 01 05 Saepuru,' sh -I‘?}'lldutoh’n, laastud, pinnud, puit, laast- ja 11852 28843 3347 2664 12844 3895 6675 3571
muud puidujddtmed
03 03 Tselluloosi, paberi ja Kkartongi tootmise ja
tootlemise jadtmed
03 03 01 | Puukoore- ja puidujddtmed 92 367 6136
0303 08 | Ringlusse  voetud  vanapaberi ja  —kartongi
150 1104
sortimisjaatmed
04 02 Tekstiilitoostusjiitmed
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” oo £ £ = £ £ £ = g
Kood Jaatmete allikas ja nimetus 2 E % § ‘E E‘J = g
= | £ | & | & | & | 2| g >
04 02 21 | Tootlemata tekstiilikiudude jadtmed
04 02 22 | Toodeldud tekstiilikiudude jadtmed 350
1501 Pakendid (sh lahus kogutud olmepakendijiitmed
1501 01 | Paber- ja kartongpakendid 361 2 93 42 5
1501 03 | Puitpakendid 11 1
17 02 Ehitus- ja lammutusprahi puit, klaas ja plast
1702 01 [ Puit 6622 320 2
19 08 Nimistus mujal nimetamata
reoveepuhastusjifitmed
19 08 05 | Olmereovee puhastussetted 5975 84 275 3439 12118 4034
1908 12 | Toostusvee biopuhastussetted, mida ei ole nimetatud 6370
koodinumbriga 19 08 11
1908 14 | Muud todstusreovee puhastussetted, mida ei ole
nimetatud koodinumbriga 19 08 13
19 09 Joogi- ja toostusvee Kiitlusjaditmed
19 09 02 | Veeselitussetted
19 12 Jaitmete mehaanilise tootlemise jaditmed, nt
nimistus mujal nimetamata sortimis-, purustamis-,
kokkupressimis- voi granuleerimisjiitmed
1912 01 | Paber ja kartong
19 12 07 | Puit, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 19 12 06 200
20 01 Olmejaitmete hulgast viljanopitud voi liigiti
kogutud jéidtmed (vilja arvatud alajaotises 16 01
nimetatud jalitmed)
[
- o = £ = = £ £ 5 £
Kood Jaiatmete allikas ja nimetus E ; % § ‘E E” = g
£ £ > & = S = =
20 01 01 | Paber ja papp 2986 1223 611 2405 4 138 66
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20 01 08 | Biolagundatavad kodgi- ja sodklajddtmed 46
20 01 25 | Toidudli- ja rasv 5 310
20 01 38 | Puit, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 20 01 37 90 22
20 02 Aia- ja haljastusjiitmed (sh kalmistujiiitmed)
20 02 01 [ Biolagundatavad jéddtmed 90 206 418 4112 271 240
2003 Muud olmejisitmed
20 03 01 | Priigi (segaolmejdidtmed) 4164 17233 9188 6770 57707 4937 14620 4062
20 03 02 | Turgudel tekkinud jadtmed 45
20 03 04 | Septikusetted 175 4802 1719 178
Tabel 3—0. Poletamiskolblike jasitmete teke Tallinnas ja maakondades 2003.a.( t/a)
] ]
= S s « « £ « s « « « « « £
Jiddtmete nimetus = = E = z s E = s 2 =] g g S = >
= : = : g S = = S
= |2 | E|E || 2 Bl |E|g|&|&|& |2 |E
~ =
Segaolmejdatmed ja
nendega sarnased 189631 | 102099 | 2266 | 49437 | 8070 | 14801 | 7513 | 17695 | 4442 | 17233 | 9188 | 6880 [ 57707 | 4937 | 14620 | 4136
jadtmed
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Paberi- ja 16035 | 9057 2 493 | 43 | 212 | 32 08 | 3347 | 1225 | 704 | 42 | 2410 | 4 138 | 66
kartongijadtmed
Plasti- ja 5425 520 4 271 | 25 | 353 2 82 | 297 | 275 | 948 | 30 | 305 ; 39 ;
kummijddtmed
Toiduainetetodstuse-
ning kdogi- ja 203 680 - 43 | 632 4 6 140 4 51 ; ; 6201 ; 3 8
s0o0klajadtmed
Aia-, haljastus ja 238 466 ; 7 15 | 85 | 564 | 193 | 90 | 206 ; 418 | 4112 | - 271 | 240
kalmistujaatmed
Tekstiili- ja 945 283 - | 2002 | - - 16 ; - 232 - - - - 350 ]
roivajadtmed
Komposiit- ja

. 437 629 ; ; 4 36 35 1 ; 144 | 48 ; ; 31 ; ;
segapakendid
Toostuse reovee 4576 i i 649 ) i i i i i i i i i i 945
kohtpuhastussetted
Kokku 217490 | 113734 | 2272 | 52992 | 8791 | 15551 | 8168 | 18209 | 8180 | 19366 | 10888 | 7370 | 70735 | 4972 | 15421 | 5395
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Tabel 3—0. P6letamiskolblike jasitmete teke Eestis 2003. a. t/a

- Tarbimisaine | Primaar-
Jaatmete alumine energia-
Jaidtmete nimetus ja jaiatmekood koti:ls, Kiittevirtus sisaldus,
MJ/kg GWh
Segaolmejddtmed ja segaolmejiddtmetega
sarnased jadtmed.
510 655 10,5 1489
2003 01,2003 02,
02 03 04,02 05 01, 18 01 04.
Paberi- ja kartongijditmed.
150101, 19 12 01, 33968 12,7 120
20 01 01.
Plasti- ja kummijditmed.
02 01 04, 1501 02, 8576 34 81
1702 03,2001 39,1912 04,07 02 13.
Toiduainetdostuse-  (va  liha-  ja
kalatoostuse) ning koogi- ja
sooklajddtmed.
7975 10,0 22
02 03 01, 02 03 99, 02 05 99, 02 06 01,
02 06 99, 02 07 01, 02 07 99, 20 01 08,
2001 25.
Aia-, haljastus- ja kalmistujdidtmed.
6905 9,0 17
2002 01.
Tekstiili- ja rdivajddtmed.
04 02 21,04 02 22, 3918 15 16
200110, 04 02 09,20 01 11.
Komposiit- ja segapakendid.
P Jaseeap 1365 12,5 4,7
1501 05, 15 01 06.
Toostuse reovee kohtpuhastussetted. 10,0
6172 17
02 03 05, 02 05 02,02 06 03, 19 09 02. (kuivaine)
Kokku 579 534 113,7 1767

Jargnevalt esitatakse Joonisel 3-1 Eestis tekkivate segaolmejdiitmete ja nendega sarnaste

jaatmete kogused maakonniti.
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Poletatavaid jadtmeid tekib {ile vabariigi ebaiihtlaselt. Seda osutab tabel 3-3, kus esitatakse
poletatavate jadtmete teke maakonniti. Kdige rohkem tekib vastavaid jadtmeid Harjumaal koos
Tallinnaga (kokku 331 224 t/a), koguse poolest jirgmise grupi moodustavad Tartumaa ja Ida-
Virumaa (ligikaudu 53-71 tuh t/a), edasi tulevad Parnumaa, Lé&&ne-Virumaa, Jarvamaa ja
Viljandimaa (ligikaudu 15-20 tuh t/a) ning kdige vdhem tekib jddtmeid Hiiumaal, Jogevamaal,
Laidnemaal, Polvamaal, Raplamaal, Saaremaal, Valgamaal ja Vorumaal (ligikaudu 20-11 tuh t/a).
Jadtmete tekkimise kogus oleneb ennekdike elanike arvust piirkonnas. Suhteliselt rohkem
kogutakse jddtmeid kokku tihedalt asustatud piirkondades, kus jddtmete transpordikulud jaavad
viiksemaks. Siin toodud tabelites tihendavad jaddtmete kogused tegelikult kogutud jdatmeid
(statistika andmed), tOendoliselt osa jadtmetest likvideeritakse (komposteeritakse, podletatakse)
kodumajapidamises osa ladestatakse juhuslikesse kohtadesse. VO&ib arvata, et tulevikus

olmejddtmete kogumise efektiivsus suureneb.
Tabelis 3-3 nimetatud jaétmete koodid on toodud tabelis 3-4.

Tabelis 3-4 on kokkuvotlikult toodud pdletatavate jadtmete kogused Eestis 2003. aastal ja nende
energeetiline potentsiaal. Jadtmete kogused on tuletatud tabelitest 3-1, 3-2 ja 3-3. Tabelitesse 3-3 ja
3-4 on jddtmed lahterdatud nende koostise jirgi, arvestades nende pdlemisomadusi. Poletamise ja ka
teiste utiliseerimisviiside seisukohalt on oluline teada jddtmete koostist. Reovee puhastussetetest on
tabelitesse 3-3 ja 3-4 paigutatud ainult toiduainetega seotud toostuse reovee kohtpuhastussetted,
millede koostis voib osutuda poletamiseks sobivaks. Aia-, haljastus- ja kalmistujddtmeid saab
poletada ainult massina. Lihtsaim viis nende korvaldamiseks on kompostimine. Plasti- ja
kummijadtmete lahtrisse kantud kogus koosneb suuremalt osalt plastist (vanarehvidega pole siin
arvestatud). Segaolmejddtmetega sarnasteks jddtmeteks on loetud turgudel tekkinud jadtmed,
mitmesugused tarbimis- voi todtlemiskdlbmatud materjalid ning tervishoiuasutuste jidtmed, mida ei

pea nakkuse véltimiseks koguma ega kdrvaldama.

Ulaltoodud kaardilt (joonis 3-1) nieme, et olmejiitmete ressurss, millest on omakorda vdimalik
toota jadtmekiitust paigutub ebaiihtlaselt, pool kogu ressursist tekib Harju maakonnas ja seal
asetsevas Tallinna linnas. Arvestatavad kogused olmejddtmeid tekib ka Tartu ja Ida- Virumaa
maakondades. Olmejddtmete ja neist vilja sorditud jadtmekiituse veol oleks otstarbekas kasutada
tavalisi jérelkdruga varustatud kallureid kandevdimega 20 t, mitte spetsiaalsete olmejddtmete
kogumisautodega. Taoliste veovahendite kilomeetri hind on 15 kr/km, seega ldheks iihe tonni
jaatmete transport Tartust Tallinna (180 km) maksma 2 700 kr ja Narvast Tallinna (210 km)
3 150 kr. Kui onnestuks saada kasutatavale transpordile ka tagasiteel koorem alaneks veo hind

poole vorra.
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3.3 Polevjddtmete omadused

Energeetiliste jddtmepoletusjaamade loomiseks ja ekspluateerimiseks on vaja kiillaltki tdpselt teada
jaatmete koostist ja omadusi. Kasutades jadtmeid kiitusena on vaja teada jddtmete kiittevaartust,
niiskust, tuhasust, tuha iseloomu, kahjulike ainete (kloor, vddvel jne) sisaldust, tiiki suurust,
lendosiste sisaldust, soojustehniliste arvutuste teostamiseks ka elementaarkoostist. See tdhendab
neid samu suurusi, mis tavaliste fossiilsete kiituste korral. Kuna jditmed on erinevate materjalide
segud, siis on tema omadused médratud iiksikute komponentide omadustega ja komponentide

suhteliste kogustega.

Kuna jadtmed on viga heterogeense ja muutliku koostisega, siis esindusliku proovi saamiseks tuleb
uuritavat materjali votta suures koguse, mille analiilisimine on seotud suurte kulutustega. Jadtmete
korral on kiituse laboratoorset analiiiisi raske 14bi viia, nditeks homogeenset ja keskmise koostisega

1 g jahvatatud keskmise proovikoguse saamine on vaevarikas ja pikk protsess.

Rakendamist on leidnud meetod, mis seisneb jddtmete omaduste madramises tema iiksikute
komponentide (paber, papp, plast, puit jne) omaduste méadramises ja nende suhteliste koguste
hindamises segus. Meetod on eelistatum, kuna tulemus saadakse véiksema tookuluga, sest enamuse

jaatmekomponentide omadused on varem laboratoorselt mairatud voi kirjandusest teada.

Tabel 3—-0.0lmejaditmete tiitipiline koostis Inglismaal [2]

Komponent Sisaldus % (massi) Tl?igzl:;;sngszg/}l;ige

Paber 33,0 16,9
Plast 7,0 32,7
Klaas 10,0 -

Metallid 8,0 -

Toit/aiajddtmed 20,0 9,0
Tekstiil 4,0 15,6
Muu 18,0 10,6

Tabel 3—0. Olmejiatmete tiiiipiline niiskus, tuhasus ning elementaarkoostis [2]

Niitaja Sisaldus
Niiskus, % 31,0
Tuhasus, % 26,9
Siisinik, % 21,5
Vesinik, % 3,0
Hapnik, % 16,9
Lammastik, % 0,5
Viivel, % 0,2

Jadtmete moned komponendid omavad korget kiittevaartust, nditeks plastmaterjal. Suhtelisel kdrge

kiittevairtus on ka paberil ja tekstiilil. Isegi vdikesed plasti kogused jddtmetes mojutavad oluliselt
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selle iildist kiittevdartust. Korge kiittevdartusega on jaddtmed, mis on sorditud tekkeallika juures ja
koosnevad peamiselt pabertoodetest ja plastist. Sellise segu kiittevairtus on tavaliselt 15 —20 MJ/kg
kusjuures vordluseks olmejdiatmete masspoletamisel on materjali kiittevdartus vahemikus 10,5 -11,7
MlJ/kg, ning Taani pdletustehase Fynsvaerket Power Station andmetel see suureneb aasta-aastalt.
Kiittevdartuse tousu taga on arvatavalt jarjest suurenev plastide kasutamine, paberi ning puidu
asendajatena. Naiteks kivisoel on kiittevdartus 30 MJ/kg, kergel kiittedlil 42 MJ/kg aga
energeetilisel polevkivil 8,5 MJ/kg.

3.4 Eesti olmejaatmete uuringutest

Selleks et saada paremat iilevaadet polevate jaddtmete tegelikest kogustest Eestis, hinnata jadtmete
koguste muutumise diinaamikat viimastel aastatel ja saada iilevaadet jditmete tdpsemast koostisest
on kasutatud ka eelnevate uuringute tulemusi.

2000. aastal teostati AS Vaania poolt uuring ,,Olmejddtmete koostise valikuline uurimine Eesti

erinevates piirkondades”.

To66 raames uuriti Eesti erinevates piirkondades olmejaitmete koostist. Uuringu piirkondadeks valiti
Tallinn (Kristiine, Kesklinn, Lasnamie ja Nodmme linnaosa), Pérnu linn, Rapla linn, Aravete (Ambla
vald, Jarvamaa), Kiiu (Kuusalu vald, Harjumaa), Loo (Joeldihtme vald, Harjumaa). Olmejadtmete
uuringu kohad valiti selliselt, et need peegeldaksid Eesti keskmist olukorda ja seda nii rahvastiku
arvu kui ka asustustiheduse poolest. Uuringu toimumise aeg oli 01.06.2000- 30.09.2000.
Alljargnevas tabelis 3-7 on toodud olmejdédtmete koostis 2000. aasta uuringu pdhjal.

Tabel 3—0. Olmejiitmete koostis Eestis 2000. aastal AS Vaania andmetel (%).

Koostisosa Tallinn* | Pirnu Rapla | Aravete [ Kiiu Loo Keskmine
Orgaaniline 41,5 32,1 38,2% 48,2% 56% 40,2% 42,3%
(biolagundatav)

Paber ja kartong 23,8 14,1 24,6 24,6 19,5 40,9 25,3
Klaas 2,4 5,6 1,6 3,6 0 1,6 2,7
Metall 5,4 6,7 11,8 0,1 0,7 2,1 3,9
Plastik 19,1 2,6 5,5 10,4 4,12 5,7 11,6
Puit 2,1 8,2 1,2 3,6 11,9 1,3 3.3
Piisijadtmed 1,0 28,6 10,6 5,3 3,1 4.9 6,7
Komposiitmaterjalid 4,0 2,1 5,3 3,1 0,6 2,1 3.4
Tekstiil 0,6 0 1,2 0 4,1 1 0,9
Ohtlikud jddtmed 0,1 0 0 1,1 0 0,2 0,2
Keskmine polevjditmete 41.1%

. eree »170
sisaldus olmejddtmetes

* - Tallinna kohta on toodud keskendatud andmed, mis on saadud neljas linnaosas teostatud uuringu

alusel.

Seega oleks olnud 2000. aastal voimalik koikidest olmejédtmetest vélja sortida 41,1 % ehk 99749
tonni pdletatavaid jidtmeid, millele lisanduks 8419 t juba sorditud poletatavaid jadtmeid

Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuse poolt koostatud jadtmete statistika andmetel.
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3.4.1 Tallinna linna kodumajapidamises tekkivate olmejaatmete koostise ja koguse
uuring, 2004, AS Entec.

Too kdigus wuuriti Tallinna linna erinevates piirkondades elavate inimeste poolt tekitatud
olmejadtmete koostist. Uuriti olmes tekkivate jadtmete koostisi Tallinna linna erinevates asumites,
suurpaneel elamutes (Lasnamde, Mustamie ja Oismie), puitelamutes (Kalamaja) ja
individuaalelamutes (NOomme, Pirita ja Tiskre). Uuringut teostati neljal ajaetapil, neljal aastaajal.
Uuringu teostamiseks valitud niddalad valiti nii, et need ei satuks plihade ega mone muu ebatiiiipilise

aja peale.

Tallinna linna maa-ala on 159 km® ning on jaotatud 8 linnaosaks: Haabersti, Kesklinn, Kristiine,
Lasnamée, Mustaméde, Nomme, Pirita ja Pohja- Tallinn. Tallinna linnas elas 01.01.2003 seisuga
385 032 elanikku 172 751 eluruumis. Suurima elanike arvuga linnaosa Tallinnas on Lasnamaie, kus
elas 29% Tallinna elanikest. Tallinna linna elanikest suur enamus elas paljukorterilistes elamutes —
89,5%. Pereelamutes ja viikeelamutes elas 7,95% Tallinna linna elanikest. Uuringu tulemuste alusel
valiti jddtmekogumiskonteinerite asukohad, et saad vdimalikult keskendatud pilti jadtmetekkest

Tallinna linnas. Olmejditmete sortimist teostati jirgnevatel perioodidel:

» Siigis- 06. oktoober - 13 oktoober 2003;
e Talv- 29.jaanuar - 13 veebruar 2004;
e Kevad- 10. mai — 22.mai 2004;
e Suvi- 26 juuli — 07 august 2004.
Uuringu kéigus jagati jddtmed 17 kategooriasse:
1 Koogijaatmed
2 Aiajddtmed ja muud biojddtmed
3 Pehmepaber
4 Vanapaber ja papp
5 Muu paber ja kartong
6 Plastid
7 Klaas
8 Metall
9 Elektri- ja elektroonikaseadmed
10 Puit
11 Tekstiil ja roivad
12 Mihkmed ja hiigieenisidemed
13 Segamaterjalist pakendid
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14 Muu pdlev materjal

15 Muu mittepdlev materjal sh tuhk

16 Segajddtmed

17 Ohtlikud jadtmed
Koogijaatmed
Koogijaatmeid, milleks pohiliselt olid toidujddtmed, oli Tallinna kodumajapidamiste olmejddtmetes
keskmiselt 30,44% ehk 58.8 kg elaniku kohta aastas. Enim tekkis toidujddtmeid talvel, 38,6% ehk
71,6 kg/el/aastas ning kdige vihem suvel 28,8% ehk 49,1 kg/el/aastas. Siigisene nditaja oli 27,9%
ehk 58,3 kg/el/aastas ja kevadine 28,8% ehk 56,1 kg/el/aastas.

Aiajaatmed ja muud biojaatmed

Stigisel ja kevadel olid aiajadtmetena olmejddtmetes eelkdige lehed ja oksad, suvel pdhiliselt muru.
Aiajadtmeid oli olmejddtmetes keskmiselt 8,06% ehk 19,65 kg elaniku kohta aastas Kdige rohkem
tekkis aiajddtmeid stigisel: 18,1% olmejddtmetest ehk ca 41 kg/el/aastas, mis on ligi 2 korda rohkem
kui kevadel voi suvel. Kevadel oli keskmiselt 6,9% ehk 18,8 kg aiajddtmeid elaniku kohta, suvel 6,4
ehk 17,6 kg aiajddtmeid elaniku kohta. Talvel oli aiajddtmete sisaldus 0,82% ehk 1,3 kg/el/aastas.
Muud biolagunevad jadtmed olmejddtmetes olid lillemuld, liiv ja lemmikloomade hooldeliiv voi

puru. Muid biolagunevaid jddtmeid oli olmejddtmetes keskmiselt 2,6% ehk 5,3 kg/el/aastas.

Pehme paber

Pehme paberi oleme lugenud kéesolevas uuringus biolagunevaks jadtmeks, kuna see oli reeglina
madrdunud ja vettinud kokku puutumisest kdogijddtmetega. Pehmet paberit oli olmejddtmetes
keskmiselt 1,7% ehk 3,5 kg/el/aastas. Pehme paberi kogus kdikus erinevates kinnisturithmades ja

erinevatel aastaaegadel vahemikus 0,8 — 3,6% ehk 1,5-14,3 kg/el/aastas.
Vanapaber ja papp

Vanapaberina olmejiditmetes olnud ajalehed ja ajakirjad olid tihti kuivad, pakituna eraldi kotti, kuid
oli ka palju erandeid. Vanapaberit sisaldus olmejditmetes keskmiselt 8,14% ehk 15,5 kg/el/aastas.

Enim oli vanapaberit Tiskre viikeelamute olmejaidtmetes - 20,3 kg/el/aastas.

Selge erinevus aastaaegade vahel ilmnes uurides Nomme véikeelamute elanike vanapaberi teket -
stigisel ja talvel oli vanapaberi sisaldus olmejddtmetes tunduvalt vdiksem kui kevadel voi suvel.
Pdhjuseks on ilmselt fakt, et kiitteperioodil poletatakse ahjukiittega majades suur osa vanapaberit
ahjudes dra. Vanapapi sisaldus olmejddtmetes on keskmiselt 1,94% ehk 3,68 kg/el/aastas.
Vanapapina oli olmejddtmetes pohiliselt lainepapist kastid ja karbid, mis korjati jadtmekoormast

vilja juba suuremahuliste jddtmete véljakorjamise kdigus.

Muu paber, papp ja kartong
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Muu paberi, papi ja kartongi alla liigitati olmejddtmete kisitsi sorteerimisel eelkdige juba enne
jaatmete hulka viskamist mérjad ja madrdunud materjalid. Samuti ka vana tapeet, plakatid, fotod ja
postkaardid. Muud paberit, pappi ja kartongi oli olmejddtmetes keskmiselt 1,58% ehk ca 3 kg

elaniku kohta aastas.

Plastid

Plastjdadtmete (kile, kdva plast, PVC ja fluori sisaldavad ning PET pudelid) keskmine sisaldus
olmejddtmetes oli 9,1% ehk 17,6 kg/el/aastas kdige rohkem elaniku kohta. Plastjddtmeid leidus
enim védikeelamute ja puitelamute olmejddtmetes. Plastjadtmed olid pohiliselt pakendijddtmed.
Kova plasti puhul esines ka muid esemeid. Plastijidtmete osa olmejddtmete kaalus on ilmselt

suuremgi, kuna toidujddtmeid sisaldavad ja viga médrdunud pakendid ldksid koogijddtmete hulka.
Kiled

Kilet leidus olmejddtmetes plastjddtmetest kdige rohkem, kokku 5,2% ehk 10,2 kg/el/aastas. Kdva
plasti sisaldus olmejddtmetes keskmiselt 2,6% ehk 5,2 kg/el/aastas. Aastaaegade vordluses leidus
kova plasti kdigi linnaosade olmejddtmetes enim kevadel ja suvel ning vdahim talvel. PET pudeleid
leidus olmejddtmetes keskmiselt 1,09% ehk 1,92 kg/el/aastas. PET joogipudelite mahuline osa
olmejddtmetes oli tunduvalt suurem, kui massiprotsendid seda néditavad, kuid jddtmeliikide
mahuprotsendi arvutamine ei olnud antud t60 iilesanne. Suurim kogus PET joogipudeleid oli

olmejddtmetes kevadel ja suvel,

Klaasijaatmed

Virvilist, varvitut ja muud klaasi oli olmejddtmetes keskmiselt 8,9% ehk 17,6 kg elaniku kohta
aastas.

Metallijaatmed
Metall- ja alumiiniumpakendeid ning muid metallijadtmeid oli olmejédtmetes keskmiselt 3,04% ehk

6,2 kg elaniku kohta aastas.

Elektri- ja elektroonikaseadmed

Elektri- ja elektroonikaseadmetena leidus olmejadtmetes kdikvdimalikke elektrijuhtmeid, arvutiosi,
raadioid ja muud koduelektroonikat. Keskmiselt sisaldus olmejiadtmetes 0,7% ehk 1,34 kg elektri- ja
elektroonikajddtmeid elaniku kohta aastas. Teisi linnaosasid iiletasid Pohja-Tallinna elanikud 2,79
kg elaniku kohta.

Puitjaatmed

Kasutuskdlblikku kuid separaatseks kogumiseks sobimatut puitu leidus olmejddtmetes keskmiselt
1,83% ehk 3,4 kg elaniku kohta aastas. Kasutuskdlbliku puiduna korjati vilja eelkdige mooblitiikke,
ja vanu piirdeliiste. Keskmiselt leidus olmejddtmetes 1,61% ehk 2,91 kg kasutuskdlblikku puitu

elaniku kohta aastas. Pohiliselt leidus olmejddtmetes kogumiseks kdlbmatu puiduna vérvitud ja
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immutatud puitdetaile. Keskmiselt oli olmejdédtmetes sellist puitu 0,22% ehk 0,44 kg elaniku kohta
aastas.

Tekstiil ja roivad

Tekstiili ja eelkdige roivaid leidus olmejddtmetes lisna rohkesti, keskmiselt 6,07% ehk 11,7 kg
elaniku kohta aastas. Pohilised tekstiilijdédtmed olid tekid, padjad, vaibad ja kangad. Keskmiselt oli
tekstiilijddtmeid olmejddtmetes 1,89% ehk 3,7 kg elaniku kohta aastas. Keskmiselt sisaldus
olmejddtmetes 4,19% ehk 8,03 kg roivaid elaniku kohta aastas. Rdivaste alla kuulusid ka jalatsid
ning kotid. Mdhkmeid ja hiigieenisidemeid sisaldus olmejddtmetes 3,06% ehk 6,97 kg elaniku kohta

aastas.

Segamaterjalist pakendid
Segamaterjalist pakendid olid kas plasti ja metalli voi paberi ja metalli siimbioosid. Siia kuulusid ka

fooliumist pakendid. Keskmiselt leidus neid jadtmetes 0,9% ehk 1,72 kg/el/aastas.

Muu pélev materjal

Muu pdleva materjalina suuremahuliste jddtmetena vidlja korjatud podrandakatte rullmaterjale,
torvapappi, takku, tolmuimejakotte jne. Kisitsi sorteerimisel vatti, kummi, kiiiinlaid ja
tolmuimejakoti sisu. Keskmiselt sisaldus olmejaitmetes 1,82% ehk 3,57 kg muid pdlevaid

jaatmeid elaniku kohta aastas.
Muu mittepolev materjal

Muude mittepdlevate jddtmetena leidus pohiliselt ehitusjddtmeid: telliskive, kipsplaaditiikke,
betoonikamakaid, kahhel- ja keraamilisi plaate, eterniiti jne. Keskmiselt tekkis mittepdlevaid

materjale 4,88% ehk 10,35 kg elaniku kohta aastas.

Segajaatmed

Segajddtmete alla liigitati sellised esemed, mis koosnesid mitmest materjalist, kuid ei kuulunud
iihtegi teise klassi. Siia liigitati voimalikult vihe jaatmeid, keskmiselt 0,49% ehk 0,98 kg/el/aastas.
Ohtlikud jaatmed

Ohtlike jadtmetena leidus pohiliselt tdis voi pooltiihjasid vérvi-, laki- ja dlipurke, patareisid, iiks
televiisori kineskoop ja ravimeid. Keskmiselt oli olmejddtmetes 0,77% ehk 1,61 kg ohtlikke

jaatmeid elaniku kohta aastas.
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Tabel 3—0. ASi Entec uuringu péhjal arvutatud elanike nidalased ja aastased jaidtmekogused

Finnisturihm Sigis | Taly | Kevad | SV Keskmine
Jadimekogyzed
kgfind kgfin/ kg/ind kafin/ kg/in/ kgfin/ kgyind kgiin/ kgfind kgfinf
nidalas | aasias | nadalss | aasias | nadalas | sastas | nadalss | agsias | nadalas| sasias |

Suurpaneelelamud
| grupp: Haabersti, Mustamée 3.9 203 3.2 166 34 174 32 165 3.4 17
Kristine ja Kezklinna linnacza
[l grupp-Laznamée linnaosa 35 180 3.6 188 36 188 34 178 3.5 134
Puitelamud - Pahja-Tallinn E.2 322 53 273 2 27 48 240 53 T
Viikeelamud
Nomme linnacsa 5.8 30 4.3 223 5.5 268 9.5 255 5.3 275
Firta linnaosa 43 224 4.0 206 54 305 5.6 289 4.9 256
Tiskre linnacsa 54 280 11.9 621 169 878 11.4 583
Kaalutud keskmised 441 214 3.6 1869 39 202 3.7 192 3.9 201

Andmetes selgub, et viikeelamutes elavad inimesed ,toodavad” peaaegu kolm korda rohkem
jaatmeid, kui suurpaneelelamutes elavad inimesed. Selgituseks voib-olla see, et keskmine sissetulek
ja seega ka tarbimine on iihe pere litkme kohta viikeelamus suurem, kui suurpaneelelamus, seega
ka jddtmeid tekib rohkem. Tabelis 3-8. toodud andmed viitavad ka aastaaegadest tulenevatele
erinevustele, suve kuudel vdheneb jidtmete teke pea 20% mis on seletatav suurpaneelelamutes
elavate inimeste (Haabersti ja Mustamée piirkonnas) siirdumisega suvilatesse ja mujale maa
piirkondadesse puhkust veetma. Uuringu tulemusena on keskmine jddtmete kogus olmes 201

kg/aastas.

Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuse poolt kogutud statistiliste andmete pdhjal aga on
Eestis keskmine olmejadtmete teke (sortimata, mis ldheb priigilasse ladestamisele) inimese kohta
328 kg/aastas. Statistiline niitaja on seega ligi kaks korda suurem? Vastavalt segaolmejdatmete
definitsioonile kuuluvad sinna alla ka kaubanduses, teeninduses vdi mujal tekkinud oma koostise ja
omaduste poolest samalaadsed jddtmed so statistika vOtab arvesse ka nn tookohtadel toodetud olme
jaatmeid, mis ASi Vaania uuringust aga vélja jiid. Arvestades sorditud jddtmete kogumise
suurenemist, pakendi osakaalu vdhenemist ja elatustaseme tousu, vOiks edaspidi votta arvutuste

aluseks 400 kg jaidtmeid inimese kohta aastas.
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Tabel 3—0. Tallinnas uuringu tulemusena saadud jaitmeliigid massiprotsentides

kinnistugruppide ja linnaosade kaupa

Kinmigturdhm Vaikeslamud Pahja-Tallinna Suurpaneelelamud Kaalutud
Pirita Tizkre Nomme puitslamud | Lasnamas | Muu paneel] keskmine
Mr Jaatmeliigid
% i % i % i %

1 |Kédgijdatmed 22,64 19,58 19,14 23,50 33,71 31,81 30,43
2 |Aia-a muud biojd&tmed 2301 4290 2658 15,63 7.50 g.7g 1065
3 |Pehmepaber 218 261 153 145 1,45 1,02 1,73
4 |Paber _paps karong 848 7.a7 £.98 843 12.93 13,35 12.18
2 Wy paber paop g kariong 073 0og 0.73 a3 142 1.9¢ 158
£ |Plastid 829 .14 753 7.26 528 553 503
I lKlazs 9.09 747 5 04 018 521 893 299
2 Ihetal 271 gos 320 340 254 323 304
9 |Elekiri- ja elektroonikaseadmed 044 018 0.49 1.01 Q.79 0.61 Q.70
10 |Puidust jgétmed 0.1 112 0.69 0.91 235 1,95 1.83
11_|Tekstiil ja rdivad 327 1.21 418 6.63 6.25 £.25 6.07
12 Mé&hkmed ia hiigieenisidemad 564 3,08 457 334 333 3,33 347
12 |Segamaterjalist pakendid 058 043 0,54 063 0482 1,00 050
4 |Muu pdlev materjal 1,68 0,97 143 1.49 234 1,65 1,51
15 |Muu mittepdlev materjal sh tuhk 950 398 14.99 14.93 482 4.27 6 30
18_|Segajdatmed 0562 049 0,52 042 043 0,49 043
17 _|Ohtiikud [g&tmed 064 0,35 0.58 0.78 061 0,58 077

kokku 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Tabel 3—-0. Jidtmeliikide koondtabel kinnistugruppide ja linnaosade kaupa(kg /el /aastas)
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Finmizfurinm Vaikeslamud Piha-Tallinna Suumanesielanisd Keskming
Firita Tigkre himme puitslarud | Lasnamae | Muupansel® | in Kohta
hr Jadtmeligid
kgfina kg/infa kg-‘in.";- kaliniz kg-’ nia keyfinda kgfinda
1 |Kéogigatmed 352 86,3 a3 £ 5 f24 56,0 58,8
oL Aiaiz muud binidaimed B3 i34 I a8 136 165 o4
3 |Pehmepaber 3,6 142 42 39 27 33 14
4 |Pager paps katong rali 413 151 K] 232 el 3.3
5| Muu paler, papo ja kartong 2.0 16 20 23 26 35 a0
§ |Pla=id rali J2.6 203 197 166 17 178
[ K=gs 230 6.3 161 o0 170 128 176
g |Metal 7.1 50 8.0 96 3,1 3,7 6,
3 |Elekir- ja el=kironikaseadmed 1.1 0.7 13 28 1.3 1.1 1.3
10 [Puidust jéatmed 1.4 45 19 24 41 34 34
11 | Teksbd ja rdivad 8.7 54 115 18.1 1.0 1.0 11.7
| 12 [Mankmed ja hilgissnsidemed 13,6 146 125 83 6.2 2.9 70
13 |Segamatenalist pakendid 1.5 23 15 15 1.7 18 1.7
14 [Muu pdlev material 43 5.2 39 41 43 3.0 16
15 |Muu mitieptlev materjal s tuhk 258 233 B a7 85 75 14,1
16 | Seqajadtmed 1.6 1.6 14 1.2 04 05 1.0
7 | Ohtlikud @étmed 1.6 1.8 25 21 1,5 15 16
kokku 259 33 75 2 184 177 |
Tabel 3—0. Tallinna olmes tekkivad viilja sortimata polevjditmed
Poletatavate Ko!<ku . Primaar-
- Tallinna Kokku Eestis . - .
- s jaiatmete kogus . ~ . Kiittevaartus, energia
Jaiatme liik . . linnas poletatavaid .
inimese kohta ~ . SR MJ/kg sisaldus,
poletatavaid | jaatmeid, t
aastas, kg sl GWh
jaatmeid, t
Pehmepaber 34 1309 4610 12,7 16
Vanapaber  ja
233 8971 31595 12,7 111
papp
Muu paber ja
3,0 1155 4068 12,7 14
kartong
Plastid 17,6 6776 23865 34 225
Puit 3,4 1309 4610 10,2 13
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Poletatavate Ko!(ku . Primaar-
- Tallinna Kokku Eestis . - .
Jistme liik jaiatmete kogus linnas péletatavaid Kiittevaartus, energia
inimese kohta ~ . O MJ/kg sisaldus,
poletatavaid | jiaatmeid, t
aastas, kg sl GWh
jaatmeid, t
Tekstiil ja roivad 11,7 4505 15865 15 66
Miéhkmed ja
o 7,0 2695 9492 12 31
hiigieenisidemed
Muu polev
' 3,6 1386 4881 10 14
materjal
KOKKU 73 28 106 98 988 - 490

Kahe uuringu pohjal voib jireldada, et vorreldes 2000. aasta uuringuga on pdlevjditmete kogused

viahenenud (kogu olmejdidtmete mahust vastavalt 41,1 % (2000) ja 40,8 % (2004). kuigi vahe on

viike, peaks uuema uuringu (2004) tulemus olema tdpsem, kuna 2000. aastal ei teostatud veel

olmejddtmete liigiti kogumist ja ka sorditud jaatmeliikide arv oli vdiksem. Kuna vastavalt kehtivale

jaatmeseadusele peavad kohalikud omavalitsused arendama jadtmete sh olmejdédtmete liigiti

kogumist, voib tulevikuks prognoosida pdletatavate olmejddtmete koguste védhenemist. Liigiti

kogutud jddtmed on enamuses kas korduvkasutavad voi taaskasutavad toormaterjalina, mitte aga

voimaliku jadtmekiitusena.

Soome ettevotte Soil and Water LTD hindab olmejdétmetes pdlevjdidtmete koguseks Soomes vaid

12%, eeldusel et tegemist on jddtmetega, mis on juba kogutud liigiti. Sama allikas pakub Eesti

segaolmejditmetes olevate polvjddtmete koguseks 34,5 %.

Tabel 3-0. Segaolmejiitmete teke aastate 16ikes, t

Jiadtmed 2000 2001 2002 2003

1 | Segaolmejddtmete teke 544 194 376 100 396 743 444 892
Poletatavad

2 | segaolmejddtmed 2000. | 223 663 154 577 163 061 182 850
uuringu alusel
Pdletatavad

3 | segaolmejddtmed 2004. | 184481 127 497 134 495 150 818
uuringu alusel

Saadud tulemustele saame juurde liita liigiti kogutud ja olmejddtmeist vilja sorditud jddtmekogused

aastate 1oikes.

Tabel 3—-0. Liigiti kogutud ja olmejaatmetest vilja sorditud jaatmekogused
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Jaade 2000* 2001* 2002 2003

1 | Puit (1501 03;170201; 1912 07;

2001 38) 4963 247 3034 15999
2 | Paber ja kartong (15 01 01; 19 12

01: 2001 01) 3000 14216 8103 30 282
3 | Tekstiil, roivad (19 12 08; 20 01

10: 20 01 11) 163 0 5 1151
4 | Plastik (15 01 02; 17 02 03; 19 12

04; 20 01 39) 293 2 326 3723 6 463
5 | Jadtmekditus (19 12 10) 0 0 0 0
6 | Kokku 8419 16 789 14 865 53 895

*- Jaatmenimistu koodid ei lange kokku veerus 1 esitatutega, kuna on kasutatud Vabariigi Valitsuse

madrust nr 263, 24.11.1998. ,,Euroopa jddtmeloendil pohinev jddtmeliikide ja ohtlike jddtmete

nimistu”.

T66s uuriti ka jadtmete tekke erinevust viimase viie aasta jooksul kuude kaupa. Saadud keskmised

tulemused on esitatud joonisel 3-2.

Muutused kuude 10ikes on kiilaltki suured, enim ladestatakse, see tdhendab, et ka enim toodetakse

jaatmeid aprillis - mais ja septembris — oktoobris, mis tihendab kevadist ja siigisest suurpuhastust.

Seda tuleb ka arvestada tulevikus véimaliku driplaani koostamisel.
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Joonis 3-2. Jaitmete tekke erinevused kuude loikes

3.5 Tahkeolmejddatmete tekke prognoos aastani 2020

Joonis 3-3 on koostatud kirjanduse [47] ptk 7 toodud andmete baasil. Joonisel esitletakse 2000.a.
andmed 15 EU liikmesriigi ja 6 assotsieerunud riigi — TSehhi Vabariigi, Poola, Ungari, Eesti,
Sloveenia ja Kiiprose — tahkeolmejdidtmete (MSW) tekkekogused soltuvana nende riikide elaniku
kohta arvutatud sisemajanduse kogutoodangu (SKP) indeksist (riigi SKP jagatud nimetatud riikide

keskmise SKP védrtusega) arvestades sealjuures elanikkonna ostujou standarti.
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SKP ostujou standardi indeks (GDPeer per Capita Index)

Joonis 3-3. Tahkeolmejiitmete tekke soltuvus EU liikmesriikides elaniku kohta arvutatud
SKPrps indeksist
On niha, et valdavalt enamuses riikides tekkivate tahkeolmejditmete kogused on iilalpool 400 kg

inimese kohta aastas. Selgelt on mérgata riigi joukuse kasvu modju — mida suurem on riigi

kogutoodang inimese kohta aastas, seda rohkem tekib olmejddtmeid.

Joonisel 3-4 tuuakse segaolmejddtmete kogumise andmed lahtuvalt Eesti Statistikaameti andmetest
[48] aastatel 1996...2003. Kui aastatel 1996...2000 kdiguvad nende kogused vahemikus 378...406
kg inimese kohta aastas, seega EU liikmesriikide minimaaltaseme piirides (vt joonis 3-4), siis 2001.

a. toimub olmejddtmete koguse jérsk langus kuni 275 kg-ni.
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Selline jdrsk langus ei saa olla seotud segaolmejddtmete tekkimise jérsu vdhenemisega. Selline

trend ei ole kooskdlas ka joonisel 3-4 Eesti kohta toodud andmetega.

Languse pohjused voiksid meie arvates olla seotud jargmiste asjaoludega:
1. Jadtmekogumise maksustamise muutused (Olmepriigi maksu ligemale kahekordne

hinnatdus, mis pohjustas p.2 toodud olukorra);

2. Mitteametlike priigiladestamise paikade massiline teke suurte linnade ja asulate
umbrusse;
3. Eramuomanikud hakkasid seoses priigi hinna tdusuga olmejddtmetest pdlevjddtmeid

vélja sorteerima ja kasutama kiituse lisana soojuse tootmisel;

4. Alates 2001.a. hakati priigilatesse toodavat priigi kaaluma.
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Joonis 3-4. Tahkeolmejiiatmete teke Eestis aastatel 1996...2003 Statistikaameti andmetel ja
TTU STI prognoos kuni aastani 2020
Jargneval kahel aastal — 2002 ja 2003 suurenes priigilatesse (kaalumise teel) vastuvoetud

segaolmejditmete kogus 2751t kuni 328 kg inimese kohta, seega ligikaudu tihe viiendiku vorra.

Jargneva, alates 2004.a. koostatud prognoosi eelduseks oli sama trendi jatkumine, kuid pideva
juurdekasvu aeglustumisega. Eeldatakse et 400 kg segaolmejdédtmete tekke piir tiletatakse 2010...
2011 aasta paiku. Segaolmejdidtmete tekke pidev juurdekasv on seostatav eelkdige riigi joukuse

kasvuga, mida iseloomustab pidev aastast aastasse jatkuv SKP tdus.
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Vaadeldes [47] toodud Euroopa Uhenduse tahkeolmejiitmete tekke 15 liikkmesriigi prognoose, vdib
kommenteerida, et need muutuvad eri riikide puhul viga erinevalt. Prognooside algaastaks on 1998
ja 1opp 2020. Kolm riiki (Prantsusmaa Holland ja Portugal) prognoosivad segaolmejddtmete tekke
vihenemise, kaks riiki (Soome ja Kreeka) prognoosivad koguse muutumatuna ja iilejdénud 10 riiki
prognoosivad tahkeolmejiétmete tekke tousu. Kodige suurem tdus on prognoositud lirimaal — 3881t
kuni 1763 kg inimese kohta aastas. Maksimaalse vihenemise prognoosib Prantsusmaa — 4691t kuni
306 kg inimese kohta aastas. Algaasta ekstreemvidirtused: min— Portugal 376 kg inimese kohta
aastas, max— Saksamaa 669 kg inimese kohta aastas. Loppaasta min— Prantsusmaa 306 kg inimese

kohta aastas, max— lirimaa 1 763 kg inimese kohta aastas.

3.6 Olmejdatmete sortimisest Tallinnas
Tallinna Jaitmete Sorteerimise Tehase OU, kes alustas t66d 2003. aastal, on siiani ainuke
omataoline ettevote Eestis, kes sorteerib segaolmejditmeid. Ettevottesse tuuakse Tallinna linnast ja
Harjumaalt kogutud segaolmejdétmeid ning ettevote sorteerib segaolmejddtmetest vélja
taaskasutavaid jadtmeid 18-21%. Vilja sorteeritakse alljargnevad jadtmed:

*  Metall (must ja vdrviline)

* Klaas (valge, vérviline ja standardne Sllepudel)

* Plast (valge ja virviline Shuke ning paks plastik)

* PET -joogitaara

* Tetrapak- joogitaara

o Tekstiil

e Puit

* Mineraalne ehitusmaterjal

e Autokummid

* Elektroonika jadtmed

e Ohtlikud jditmed

Sorteerimistehase aastane voimsus on 100 000 tonni, millest sorditakse vélja ca 20 000 tonni
taaskasutavaid jadtmeid. Poletatavaid jadtmeid eraldi vilja ei korjata, kuna puudub vastav ndudlus.
Kiill aga ldheb tidna poletamisele vélja sorteeritud puit ja tetrapakk. Viimasele tekib arvatavasti

2005. aastal alternatiivne taaskasutus Léti Vabariigis.

Arvestades tdnaseks omandatud kogemust, sorditakse aastas olmejddtmetest vilja jiargnevad
poletatavad jadtmed keskmises koguses:

stetrapakk — 15 t/a
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*paks plastik - 400 t/a
epuit 1 500 - t/a
etekstiil 1 500 - t/a

Mainitud jadtmetest puudub téna kasutus paksule plastile ja tekstiilile st need on vélja sorteeritud ja
ladustatud ettevotte territooriumile, kuid taaskasutust veel ei leia. Samuti on ettevOtte
territooriumile ladustatud vanad autorehvid, mille kiitluse kiisimuse peaks lahendama vastavalt
jaatmeseadusele rehvide tootja (tootja all mdistetakse jadtmeseaduse tdhenduses maaletoojat,
miiiijat).

Jadtmetest, mis sorteerimistehasest suunatakse priigilasse ladestamisele tegi tehas ise samuti mitu
kontrollsorteerimist, mille tulemused on esitatud alljargnevas tabelis 3-14.

Tabel 3—0. Sorteerimistehases vilja sorditud poletatavad jiatmed

Osakaal .
Poletav .. - se
- ladestusele - Kiittevaartus
Nr Jaade . jaade
viidavas (%) MJ/kg
jaditmeis (%) °
1 Maiirdunud kartong ja paber
(sh pakend) 37 37 16
2 | Tekstiil 25 25 15,6
3 Erinevad  plastikud  (sh 23 23 3
pakend)
4 | Metall 5
5 | Klaas 3
6 | Puit 2 2 9
7 | Ehitusjdide 2
8 Tetrapakk 1 1 17
9 Muu 2
10 | Kokku 100 88

Antud sortimise tulemusena ei ole eraldi vilja sorditud aia ning toiduainete jaddtmeid, mis vorreldes
eelmiste uuringutega moodustasid 40-45%. Kui eelmised uuringud teostati ainult elanikkonnalt
kogutud jadtmete kohta, siis Tallinna Jadtmete Sorteerimise Tehasesse saabuvad jadtmed kogutakse

nii elanikkonnalt kui ka ettevotetelt.

Seega toetudes eelmistele Keskkonnaministeeriumi ja Tallinna Linnavalitsuse poolt tellitud
uuringutele tuleks pdletatavate jddtmete kogusest ikkagi mingi osa ca 30% maha arvestada — need
on jadtmed, mis on kiill orgaanilised, kuid sobivad oma omadustelt (niiskus) paremini siiski

komposteerimiseks, kui poletamiseks.

3.7 Olmejddatmete sortimisest mujal Eestis

2004. aasta I0pul teostatakse Eestis olmejddtmete sortimist ainult Tallinna Jédtmete

Sorteerimistehases. Kiill aga on juba valmis ehitatud sorteerimisliin AS Véiitsa Priigila
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territooriumile. Sorteerimisliin on ehitatud silmas pidades uue pakendiseaduse nduetest tulenevat
pakendite kogust. Ettevotte esindajate sdnul oleks podhimdtteliselt voimalik ka pdletamiseks sobivat

jaatmekiituse valjasortimine.

Eraldi kogutud paberijddtmete ja pakendite liigiti sorteerimiseks on liinid olemas ja téotavad ASil

Vaania Arukiilas ja ASil Ragn Sells Tallinnas.

Paikuse Priigila AS, kes arendab Parnu maakonnas priigila ehitust, on planeerinud tulevikus
paigaldada oma klientidele kaks konteinerit. Uhte liheb priigilasse ladestatav jidide, teise aga
taaskasutatav jddde, mis hiljem sorteerimistehases sorteerimisliinile sortimiseks lihevad. Sorteeritud
jaatmeid on planeeritud koguda 20 000 t aastas. Otseselt jadtmekiituse tootmise peale ei ole siiani

moeldud, kuna kiituse turul sellist vajadust hetkel ei ole.
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4 POLEVJAATMETE VOI JAATMEKUTUSE (RDF) TOOTMISE
VOIMALUSED JA VAJALIKE INVESTEERINGUTE HINNANG

Polevjddtmete kohta puudub jddtmeseaduses vastav definitsioon, kuid samas leiame Vabariigi
Valitsuse 06. aprilli 2004.a. midrusest nr 102 “Jadtmete, sealhulgas ohtlike jddtmete nimistu”

jaatmekoodi 19 12 10 —pdlevjdidtmed (jadtmekiitus).
Lihiajal podlevjddtmete kiisimus muutub oluliseks tulenevalt alljirgnevatest digusaktidest:

* Keskkonnaministri 29. aprilli 2004.a madrus nr 38 priigila rajamise, kasutamise ja

sulgemise nduded (RTL 2004, 56, 938;108,1720);

* Keskkonnaministri 4. juuni 2004. a madrus nr 66 Jadtmepdletustehase ja koospoletustehase
rajamise, kasutamise ja sulgemise nduded (RTL 2004,83,1316);

» Euroopa Parlamendi ja Noukogu Direktiiv 2000/53/EU kasutuselt kdrvaldatud sdidukite
kohta 18. september 2000;

e Euroopa Parlamendi ja Noukogu Direktiiv 2002/96/EU, 27. jaanuar 2003, elektri- ja

elektroonikaseadmete jddtmete kohta.
Polevjddtmete all vaatleme alljargnevaid jaatmeid:

*Olmejadtmetest (20 03 01) vélja sorditud pdlevjddtmed (19 12 10);

*Ehitus ja lammutuspraht, pakendijddtmed, tekstiil jt teised jddtmearuannetest leitavad
poletatavad jddtmed, vélja arvatud puidu tootlemis-jadtmed;

eJadtmete mehhaanilise to6tlemise jddtmed nt nimistus mujal nimetamata sortimise-

purustamise- kokkupressimis- voi granuleerimisjdatmed (19 12 10);

4.1 Olmejaatmeist valja sorditud pélevjddtmed.

Olmejddtmed on kodumajapidamisjddtmed ning kaubanduses, teeninduses voi mujal tekkinud oma
koostise ja omaduste poolest samalaadsed jadtmed. Olmejddtmetes vOib sisalduda nii tava- kui ka
ohtlikke jadtmeid. Pdlevjddtmete all kdsitleme t66 antud etapis mitteohtlikke pdlevjddtmeid. Seega
sobivad pdletamiseks need olmejadtmed, mis on selleks eelnevalt sorditud jaddtmete tekke kohas voi

millede sortimine toimub tsentraliseeritult nagu néiteks Tallinna Jadtmete Sorteerimistehases.

4.2 Ehitus ja lammutusjddtmed ja muud puidujddtmed.

Ehitus ja lammutusjddtmed ning muud puidujddtmed tuuakse jidtmevaldaja poolt priigilatesse sageli
olmejddtmete hulgas. Uutes nn euronormide kohaselt ehitatud priigilates on voimalik puitjadtmeid
anda dra ka eraldi. Sorditud taaskasutatavate jddtmete vastuvott on jadtmetekitajale odavam.

Kahjuks aga ei ole ladustamishind veel see stiimul, mis paneks jddtmetekitajat jidtmeid enne
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priigilasse toomist ise sortima. Priigila kditaja purustab toodud jédtmed ja miilib need puidukiittel

tootavatele katlamajadele.

4.3 Jadidtmekaitluse tulemusena (olmejdadtmete sortimisel) tekkivad polevjaatmed

Alates 2005. aastast peaks tekkima pdletatavate jddtmete eraldi voog, mis tuleneb jadtmeseaduse § 5
alusel sdtestatud probleemtoodete kiitlusest. Probleemtoodete kiitluse tulemusena peaks vajama

poletamist auto-, elektri- ning elektroonika seadmetest tekkinud jaidtmed.

4.3.1 Autoromu

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu Direktiivile 2000/53/EU kasutuselt kdrvaldatud sdidukite kohta
18. september 2000 (Directive 2000/53/EC of the European Parliament and of the Council of 18
September 2000 on end-of life vehicles) edaspidi romuauto direktiivi nduete transponeerimiseks
eesti Bigusaktidesse on vastu voetud 13.12.2004 Vabariigi Vaitsuse méarus nr 352 Mootorsdidukite
ja nende osade kogumise, tootjale tagastamise, taaskasutamise voi kdrvaldamise nduded, kord ja
sihtarvud ning rakendamise tahtgjad” (edaspidi autoromu maarus), mille 8 4 kohaselt on tootja
kohustatud:

1. Alates 1. jaanuarist 2006.a romusOidukist taaskasutama vahemalt 85% romusdiduki
aastasest keskmisest massist. Korduskasutusse ja ringlusesse voetavate komponentide,
materjalide ja ainete mass on vdhemalt 80% romusdiduki aastasest keskmisest massist;

2. Alates 1. jaanuarist 2015.a romusOidukist taaskasutama vahemalt 95% romusdiduki
aastasest keskmisest massist. Korduskasutusse ja ringlusse vOetavate komponentide,
materjalide ja ainete kogus on vahemalt 85% romusdiduki aastasest keskmisest massist.

Ulaltoodud digusakti kohaselt on jirelikult vdimalik 5 - 20% romusdiduki massist kasutada,
kusjuures taaskasutuse arvestuse madraks jddb 5%. Alates 2015-st on vdimalik 10-15%
romusdiduki massist kasutada energia tootmise eesmérgil, kusjuures taaskasutuse arvestuse mair
energia tootmise eesmargil tduseb 10%-ni eeldusel, et kordus ja materjali taaskasutuse nduded on
eelnevalt tdies ulatuses tididetud. Jargnevas arutluses on eeldatud miinimumndude (5%) tditmist.

Energeetiliselt taaskasutavateks materjalideks on romusoiduki juures eeskatt kéitluse kdigus raskesti
eemaldatavad ja vihest taaskasutust leidvad plasti ja kummi detailide jadtmed, mis saadakse pérast
romuauto purustusjidgist metallide vélja separeerimist. Arvestades ldhiaastate kogemust peaks
kéaitlusse minema ca 15 000 sdiduautot aastas. Eeldame et sdiduautode keskmine kaal on 1,1 tonni.
Taaskasutuse mahu leidmisel vdoime sellest méddruse kohaselt maha arvestada 11%, siis jidb
taaskasutava soiduki kaaluks 1 tonn, millest aastatel 2006 - 2015 lisandub pdletatavate jadtmete
kogusele 50 kg sdiduki kohta ehk arvestades aastas tekkivat romusdidukite kogust 750 tonni aastas.

See 750 t aastas peaks omama ligikaudset kiittevddrtust 3 MWh/t ehk siis kogu energeetilist
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potentsiaali 2 250 MWh/a. Arvestades Eestis tekkivate romuautode kogust on see piisav iihele
purustile, mis juba ka fiiiisiliselt on olemas ja tootab AS Kuusakoski territooriumil Tallinnas
Betooni tn 12. Seega lisandub Eesti jadtmeturule alates 2006. aastast ca 750 tonni pdletatavaid

jaatmeid tekkekohaga Tallinnas.

4.3.2 Elektroonika jaatmed

Vastavalt Euroopa Parlamendi ja Noukogu Direktiivile 2002/96/EU, 27. jaanuar 2003, elektri- ja
elektroonikaseadmete jadtmete kohta /Directive 2002/96/EC of the European Parliament and of the
Council of 27 January 2003 on waste electrical and electronic equipment (WEEE)]ja vastava Eesti
Oigusakti, 24. detsembri 2004 Vabariigi Vaitsuse mééruse nr 376 “ Elektri- ja elektroonikaseadmete
mirgistamise viis ja kord ning elektri- ja elektroonikaseadmetest tekkinud jadtmete kogumise,
tootjale tagastamise ning taaskasutamise vOi korvaldamise nduded ja kord ning sihtarvud ja
sihtarvude saavutamise tihtajad (edaspidi elektroonikaromu méirus) §7 1dike 2 kohaselt tootja voi

tootja volitatud isik taaskasutab elektroonikaromusid:

1) médruse lisas 1 sétestatud elektri- ja elektroonikaseadmete kategooriatesse 1 ja 10 kuuluvaid
seadmeid vdhemalt 80% ulatuses seadmete keskmisest massist ning korduskasutatavaid ja
ringlussevoetavaid komponente, materjale ja aineid vdhemalt 75% ulatuses seadmete keskmisest

massist;

2) miadruse lisas 1 sétestatud elektri- ja elektroonikaseadmete kategooriatesse 3 ja 4 kuuluvaid
seadmeid vdhemalt 75% ulatuses seadmete keskmisest massist ning korduskasutatavaid ja
ringlussevoetavaid komponente, materjale ja aineid vdhemalt 65% ulatuses seadmete keskmisest

massist;

3) maiiruse lisas 1 sdtestatud elektri- ja elektroonikaseadmete kategooriatesse 2, 5, 6, 7 ja 9
kuuluvaid seadmeid vdhemalt 70% ulatuses seadmete keskmisest massist ning korduskasutatavaid
ja ringlussevoetavaid komponente, materjale ja aineid vihemalt 50% ulatuses seadmete keskmisest

massist;

4) gaaslahenduslampide korduskasutatavaid ja ringlussevdetavaid komponente, materjale ja aineid

vihemalt 80% ulatuses lampide massist.

Analoogiliselt romuautodega annab ka elektroonikajddtmete alane oOigusakt voimaluse kéitlusel
tekkivate jddtmete poletamiseks mahus, mis on taaskasutuse ja materjali taaskasutuse vahe ehk
olenevalt elektroonika jédte kategooriast 5 - 50%, kusjuures arvestuslik méér on igal kategoorial

erinev.

Esitame elektroonika jédtmete kéitlusel tekkivate poletatavate jadtmete kogused protsentuaalsest

kaitluskogusest.
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Tabel 4-0. Elektroonika jaitmete protsentuaalsed kogused

Nr vastavalt eelpool Elektroonika jiite Poéletamise méir
esitatud loetelule kategooria (lisal) (%)
1 1,10 5
2 3,4 10
3 2,5,6,7,9 20
4 8 0

Vastavalt elektroonikaromu maédrusele on iilalmainitud taaskasutuse sihtarvud kohustuslikud
tootjatele alates 31. detsembrist 2008. aastal. Samas rakendub tootjale kogumise kohustus juba 12
augustist 2005. aastal. Selleks, et alates 2009. aastast oleks tootjal vdimalik juba taaskasutuse
kohustust tiita, peab ta hiljemalt 2007 — 2008 alustama taaskasutuse protsessiga. Samas on ka selge,
et ei ole majanduslikult voimalik hoida 2005. aastal kogutud jédtmeid, et neid siis 2008 aasta 15pust
taaskasutusele votma hakata. 2004. aastal teostatud uuringu tulemused nditasid, et juba 2004 aastal
saadi jadtmete sorteerimisel Pohja Tallinna linnaosas inimese kohta 2,79 kg elektroonika romu, kus
keskmine tulemus oli 1,34 kg inimese kohta. Samas sorditi ju ainult priigikasti pandud jaidtmeid.
Selge on see, et vanad kiilmetuskapid, elektripliidid, kui kdige suuremad ja raskemaid elektroonika
romud, jdid arvestusest vélja, samuti kaubanduses, teeninduses ja mujal tootmissfdéris tekkivad

analoogilised jadtmed.

Direktiivi jirgi on Eesti riik (ja ka koik teised Euroopa Liidu riigid) kohustatud koguma 4 kg

elektri- ja elektroonikajdatmeid inimese kohta.

Arvestades riikide kogemusi, kus analoogilised digusaktid juba kehtivad (Norra, Rootsi, Belgia) on
tegelikult kogutav ja taaskasutusse suunatav elektroonikajddtmete kogus vihemalt 2 korda suurem-
Vaib arvata, et ka Eestis (kus siiani tdidavad paljusid keldreid ja muid panipaiku kasutuseta vanad
Noukogude Liidu aegsed elektriseadmed), ei jd4 vdhemalt algusaastail kiitlusse suunatavate

jaatmete kogus vdiksemaks kui 4 kilogrammi aastas inimese kohta, pigem on see suurem.

Norra elektroonikajéétmete kogumise siisteemi EL-Retur 2002 ja 2003 keskkonna raporti andmetel
suunati pdletamisele 2002. aastal 14 % kogutud elektroonikajddtmete massist (taaskasutada suudeti
74% kogu elektroonika massist), samas koguti ihe elaniku kohta 8 kilogrammi
elektroonikajdédtmeid ja 2003 juba 11,1 kilogrammi. Jirgnevalt esitame tabelis iilevaatlikult, Norra
elektri ja elektroonikajiétmete kiitluse tulemused aastatel 2000-2003.

Tabel 4-0. Norra elektri-ja elektroonikjaitmete kiitlus aastatel 2000 - 2003

Parameeter 2000 2001 2002 2003
1 | Kogutud elektroonika jddtmed inimese kohta kg 6,0 7,2 8,0 11,1
) Suunatud pdletamisele (vdikesed seadmed TV, IT) Lk L 14 13
%, (t) (1849) | (2129)
Suunatud pdletamisele (suured kodumasinad ja muu " "
3| kodutehnika) %, (1) i | 2451 | 4(1306)
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Parameeter 2000 2001 2002 2003

4 | Kokku poletatavaid jadtmeid aastas (t) - - 2300 3435

*- andmed puuduvad

Eeldame, et Eestis kogutav elektroonika jaddtmete kogus on noutav 4 kg elaniku kohta- seega oleks
voimalik suunata pdletamisele Norra kahe aasta keskmiste andmete alusel 1194 t elektri- ja
elektroonikajddtmete kiitlusel tekkivat poletatavaid jddtmeid aastas. Eelduslikult sisaldavad

poletatavad jadtmed pohiosas erinevaid plaste, kuid ka puidu ning kummi jditmeid.

4.4 Jadidtmete kérvaldamine priigilates

1990ndate aastate algul kattis vabariiki tihe priigilate vorgustik, nende arvuks vois lugeda 400.
Niitidseks, seoses Euroopa Liidu priigila direktiivi 1999/31 EU iilevotmisega Eesti digusaktidesse
on olmejéédtmete ladestamiseks kasutatavate priigilate arv aasta aastalt vahenenud. Tanaseks on t60s
5 priigila direktiivi kohaselt rajatud segaolmejditmete priigilat (Vaitsa, Torma, Uikala, Rakke ja
Tallinna). Alustatud on Paikuse priigila rajamisega ning asukoha valiku protsessid kdivitatud veel
kahe- Kagu-Eesti priigila ja Ladne-Eesti priigila rajamiseks. Riigi Jadtmekava kohaselt peaks rajatav
Liadne-Eesti priigila voi selle puudumisel Tallinna Priigila hakkama tulevikus teenindama ka Hiiu

maakonda. Saare maakonna segaolme jadtmete kiisimus on samuti lahendamata.

Jadtmete, sealhulgas olmejddtmete ladestamine priigilasse on Eestis siiani ainuke jddtmete
korvaldamise vdimalus, kuid samas puudub vdimalus olmejaatmete muuks kasutamiseks. Sddstvast
arengust ldhtuvalt peab vihendama jddtmete (sh ladestatavate) osakaalu ning suurendama jaatmete
taaskasutamist. Suuremaks surve allikaks ladestatavate jadtmekoguste vihendamiseks on nii Eestis,
Soomes kui ka mujal saastetasu, mis alates 2005. aastast on Soomes 24 €/t, Eestis 30 krooni tonni
kohta on Soome omast kordades viiksem. Kuid 2004. aasta middr Eestis oli 4 kr tonni
segaolmejditmete kohta. Seega on saastetasu kasv olnud hiippeline ja eeldatavalt teeb seda ka veel
lahiaastatel. Kuna Eestis ei ole veel kdik kasutatavad priigilad nduetele vastavad, siis lisandub neil
ladestatavate jddtmete tonnile ka veel priigila vastavuse koefitsient, mis on alates 2005. aastat 4. See
tdhendab, et nduetele mitte vastavas priigilas on saastetasu suurus 120 kr tonni segaolmejiétmete
kohta. Saastetasu suurus nduetele mittevastavas priigilas iihe ladestatava segaolmejddtmete tonni

kohta on seega ligikaudu vordne jadtmetranspordiga 8 km kauguselt (ptk 3).

Jadtmete poletamisel tuleb arvestada, et keskmiselt loetakse segaolmejidtmete tuhasuseks 25-27 %
/2/ (sorteeritud jadtmetel sdltuvalt pdletatavate komponentide sisaldusest) seega tuleb sorditud
olmejddtmete pdletamisel lisaks muudele kulutustele arvestada ka tuha ladestusega kaasnevate
kuludega (priigila ladestuskulu pluss transport). Eeldame, et olmejadtmete pdletusel tekkiv tuhk sh

lendtuhk on voimalik ladestada tavajddtmete priigilasse.
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5 OLEMASOLEVATE POLETUSSEADMETE VOIMALIK KASUTAMINE
JA NENDES POLETATAVATE JAATMELIIKIDE JA KOGUSTE
HINNANG LAHTUVALT KONKREETSEST SEADMEST JA
KESKONNANOUETEST

5.1 Tehnilised néuded jaatmepodletustehasele

Eestis reguleerib jddtmete podletamist keskkonnaministri 4. juuni 2004.a. middrus nr 66
“Jadtmepoletustehase ja koospdletustehase rajamise, kasutamise ja sulgemise nduded” (RTL .2004,
83, 1316). Miadruse nduded kehtivad nii suurtele kui ka viikestele poletustehastele. Ainusaks
erandiks, kus miiruse ndudeid ei rakendata, on katsetehas, milles toddeldakse alla 50 t jadtmeid
aastas. Keskkonnaohutuse tagamiseks tuleb jaidtmepodletusseadmed varustada hulga mddteriistade ja
automaatseadmetega, mis koormab suhteliselt rohkem viikeste jddtmepoletustehaste

investeeringuid.

Jadtmepoletusmédruse ndudeid ei kohaldata taoliste jdatmeliikide pdletamisel, mis ei kujuta endast
lisaohtu keskkonnale. Konkreetselt, méérust ei kohaldata tehastele, mis todtlevad ainult jairgmisi
jaatmeliike:
1) Pollumajanduse ja metsanduse taimseid jadtmeid;
2) Toiduainetetddstuse taimseid jadtmeid, juhul kui tootlemisel tekkiv soojus kasutatakse éra;
3) Tselluloosi tootmise ja tselluloosist paberi tootmise kiulisi taimseid jadtmeid, juhul kui need
poletatakse nende tekkekohas ja tekkiv soojus kasutatakse éra;

4) Puitjddtmeid, kui nad ei sisalda ohtlikke aineid.

Kéesolevas t00s ei késitleta lisaks mainitud jadtmetele ohtlike ja vedelate jddtmete pdletamisega

seonduvat, vaid piirdutakse tahkete olme jaddtmetega ja neist valmistatud jadtmekiitusega.

Tavajddtmete poletustehas peab vastama kindlatele tehnilisele tingimustele, milledest

konkreetsemalt allpool:

1) Tehases tuleb saavutada jddtmete selline pdlemistase, et pdlemisel tekkinud rdbu ja
koldetuha orgaanilise siisiniku iildsisaldus (TOC) on alla 3% vdi nende kuumuskadu on alla
5% aine kuivmassist.

2) Jaitmete polemisest tekkiva gaasi temperatuur peab pérast viimast pdlemisdhu sisestamist
tousma vihemalt 850°C-ni ja olema selle temperatuuri juures vihemalt 2 sekundit.

3) Tehase iga jaatmepdletusseade peab olema varustatud vdhemalt iihe abipdletiga, mis peab
igas olukorras tagama pdlemisgaaside ndutava temperatuuri. Vajaduse tekkimisel peab

abipdleti sisse liilituma automaatselt. Abipdletit tuleb kasutada jddtmepdletusseadme
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kaivitamisel ja seiskamisel. Abipdletit tuleb toita kiitusega, mis ei pdohjusta suuremat heidet
kui see, mis tekib gaasidli, vedeldatud gaasi voi maagaasi pdletamisel.

4) Tehasel peab olema automaatsiisteem, mis vélistab jddtmete etteandmise pdletamiseks, kui
el suudeta tagada eelpoolmainitud 850°C temperatuuri vOi kui ndutavad modtmised
osutavad, et monda heite piirvdértust on iiletatud puhastusseadmete hdire voi rikke tottu.

5) Tehas peab viltima sellise heite dhku pddsemise, mis pohjustaks méarkimisvédrset Ghusaastet
maapinna ldhedal. Heite ohku pddstmine peab toimuma piisavalt korge korstna kaudu.
Jadtmepdletusmiadrus vdoimaldab ka viikest erandit jddtmete pdletamistingimuste
kohandamisel, kui on tegemist “puhaste” jddtmetega. Nimelt, eelpool mainitud
temperatuurist (850°C) ja viibeajast (2s) erinevaid véirtusi voib lubada loaga, kui
poletatakse iihte liiki jddtmeid ja kui kiitaja tdendab, et jadtmete pdletamise keskkonnamdju

vorreldes eelnimetatud temperatuuri ja viibeaja juures pdletamisega ei suurene.

Kindel ndue on, et jddtmete pdletamisel tekkiv soojus tuleb vodimalikult suures ulatuses &ra
kasutada, olgugi et jddtmete poletamise peamiseks eesmirgiks on nendest vabanemine. Jadtmete

poletamisel saadud soojust saab kasutada esmajoones kiitteks ja elektri tootmiseks.

Jadtmepdletustehase poolt véljutatavates gaasides saasteainete sisaldus ei tohi {iletada
jaatmepoletusmadrusega kehtestatud piirvdédrtusi. See on vdimalik ainult suitsugaaside
puhastusseadmete olemasolul. Suitsugaaside puhasuseadmetes kasutatakse tavaliselt ka vett.
Suitsugaaside puhastamisel tekkiva heitvee juhtimist suublasse tuleb nii palju kui véimalik piirata,
kusjuures heitvee reostuskomponentide sisaldus ei tohi iiletada jddtmepdletusmidrusega kehtestatud
saasteainete piirvddrtusi. Saasteainete sisalduse piirvdirtuste saavutamiseks ei tohi reovett

lahjendada.

Jadtmepoletustehase juurde kuuluvad jaatmete hoiukohad ei tohi olla keskkonna saasteallikateks.
Tehas peab olema varustatud sademevee ja leketest ning tulekustutusest tekkinud vee piisavalt suure

kogumismahutiga.

Tehase kiitamisel tekib paratamatult ka nn sekundaarseid jadtmeid, mida nimetatakse jadkideks, et
eristada neid esialgsetest jddtmetest. Jidkide kogust ja ohtlikkust tuleb vdhendada nii palju kui
voimalik. Vd&imaluse korral tuleb votta jadgid ringlusse. Jddtmete poletamisel jddkideks on
koldetuhk, rdbu, lendtuhk, suitsugaaside tootlemise kuiv saadus, reovee tootlemise sete, kasutatud
aktiivsiisi jmt.

Olulise osa jddtmepdletustehase keskkonnale ohutu t66 tagamisel on tehase varustatusel ajakohaste
kvaliteetsete modteriistadega ja modtmisnduetest kinnipidamisel. Kéiitajal tuleb tagada

poletusseadmete modteriistadega varustatus ja nende pidev korrasolek. Kéitajal tuleb kasutada
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modtemeetodeid, mis vdimaldavad jdlgida poletamise parameetreid, tingimusi ja ainete

massisisaldusi suitsugaasides ning reovees.

Vilisohku viljutatavates suitsugaasides méératakse pidevalt saasteainete, nagu lammastikoksiidide,
siisinikoksiidi, summaarsete tahkete osakeste, TOC-i, vesinikkloriidi, vesinikfluoriidi,
vadveldioksiidi, sisaldust. Pidevalt maédratakse suitsugaaside temperatuuri pdlemiskambris,
véljuvate suitsugaaside hapnikusisaldust, rohku ja temperatuuri. Vihemalt kaks korda aastas tuleb
madrata raskemetallide, dioksiinide ja furaanide sisaldust véljuvates suitsugaasides. Heitvee
véljutamiskohas tuleb teha pidevalt pH, temperatuuri ja vooluhulga mddtmisi, hdljuvainesisalduse
midramist vooluhulgaga proportsionaalses keskmistatud proovis kord 66pédevas, Hg, Cd, Tl, As,Pb,
Cr, Cu, Ni ja Zn sisalduse midramist 00pdevase vooluhulgaga proportsionaalses keskmistatud
proovis vihemalt kord kuus ning dioksiinide ja furaanide sisalduse mddtmist vahemalt kord kuue

kuu jooksul. Mdotmiste tipsem ldbiviimine on séitestatud jadtmepdletusmédruses.

5.2 Jaatmepodletusseadmed

Kaasaegne jadatmepdletusseade toodab energiat (soojust ja elektrit) kdrge kasuteguriga garanteerides
heitgaaside ning lendtuha efektiivse puhastuse tagades jadtmete mahu olulise vihenemise muutes ta

inertseks tuhaks minimaalse keskkonnareostusega.

Jadtmepoletusseadmeid voib tldiselt liigitada:
1. seadme vOimsuse,
2. poletatavate jadtmete liigi, (to6tlemata jadtmed, jadtmekiitus)

3. poletusseadme tiitipide jargi.

Nn. mass jddtmepoletusel kasutatakse erinevat tiitipi restkoldeid kus koksi pdlemine toimub restil,
lendosade pdlemine - koldemahus. Sekundaar- ja primaarohu digete vahekordade hoidmine tagab
restile jadva koksi kui ka lendosade tdieliku pdlemise ja inertse tuha kogumise tuhapunkrisse.

Tiiiipilisemate seadmete tootlikkused jadvad piiridesse 10 — 50 tonni jadtmeid tunnis.

Kasutatakse ka spetsiaalselt konstrueeritud podrahjusid voi poordahjusid tsemendi klinkri
poletamiseks, erinevaid kaheastmelisi pdletusseadmeid aga ka seadmeid vedelate ja gaasiliste
jaatmete pdletamiseks. Kamberkolletest on jadtmekiituste pdletamisel kasutusel ka keeriskolded.
Jaatmekiituse poletusseadmetena leiavad kasutamist ka keemiatddstuses ja energeetikas laialt

levinud keevkihtseadmed.

5.3 Jaatmete ettevalmistus pbletamiseks

Léhtudes pdlevate jddtmete eelnevast ettevalmistusest; sorteerimise astmest ja eelnevast tootlusest

voib jadtmetest kui kiitusest ridkida kahest aspektist lahtuvalt:

Tallinna Tehnikaiilikool, Soojustehnika instituut Leping nr 480L



Tehnilis- majanduslik hinnang jddtmepoletusele Eestis 51

«jaatmeid pOletatakse tema algsel toGtlemata, sorteerimata kujul,
ejddtmeid poletatakse jddtmekiitusena (RDF); sorteeritud (sorteerimistehases, pdletusseadme
laheduses laoplatsil), eelnevalt téodeldud (kuivatud, kokku pressitud ehk briketeeritud,

purustatud, jahvatatud, jne).

Esimest neist tuntakse kirjanduses masspoletuse (incineration) all, sest sellisel juhul suunatakse
kogu jddtmete massi algsel, tootlemata kujul pdletusseadme koldesse. Ainul vidga suured
mittepdlevad komponendid nagu majapidamisest kdrvaldatud tarbetud seadmed ja mahukad esemed
eraldatakse enne poletusseadmesse joudmist. Jadtmekogumis autod tiithjendavad oma koormad otse
katlamaja territooriumil olevasse siivapunkrisse (jddtmehoidlasse). Haaratsiga varustatud sildkraana
abil viiakse jddtmed mehhaanilise kiitteseadme laadimispunkrisse. Hiidraulilised s66tjad suunavad
poletatavad jadtmed mehhaanilisele varbrestile. Pdlevained pdlevad 16plikult &dra, tuhk langeb

tuhapunkrisse kus ta 1aheb iimbertodtlemisele voi 10pphoiustamisele (matmisele).

.—‘—‘—_——?

Refuse
Feed

Hopper <

Boiler

Refuse
Refuse Pit
Receiving Area

Plunger Ash
Extractar

Ash Removal |7 -2

Joonis 5-1. Masspoletus meetodi skeem
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Teine poletusmeetod kasutab eelnevalt toddeldud jaatmeid ehk nn jaatmekiitust (refuse derived fuel,
RDF). Jadtmed sorteeritakse, eraldatakse miiiimiskdlblikud, kasutuskolblikud materjalid, eraldatud
jaatmekiitust toodeldakse vastavalt vajadusele (kuivatatakse, pressitakse, purustatakse,
jahvatatakse). Selliselt saadud jadtmekiitus suunatakse kiituse etteandesiisteemi ja sealt erinevate
sootjate kaudu koldesse kett-vdi litkuvale kaldrestile, pddrdahju, keevkihti jne. Restkolletes
poletatakse jaatmekiitus osaliselt restil, lendosised kolde ruumis. Héasti peenestatud jadtmekiitust

saab pdletada ka suurtes energeetilistes kateldes segus tahkete energeetiliste kiitustega eeskatt

keevkihis.
Ferrous
O Loadout
Magnetic -
Trommel Sep%rator Shredder
Screen
Magnetic
Separator

90000
20000

Prepared
Fuel
Storage

dp—

Boiler

Tipping
Floor

Ash Removal
System

Joonis 5-2. Jaitmekiituse (RDF) poletamise skeem

5.4 Jaatmete poletamine

Tahkete jaddtmete mahu ja ka massi efektiivseks vdhendamise meetodiks on kindlasti nende
poletamine. Kaasaegsed jadtmepoletusseadmed on selleks otstarbeks spetsiaalselt projekteeritud,
varustatud koldetuha ning lendtuha kiitlemise ja suitsugaaside puhastusseadmetega. Pdlemisel

eralduvat soojust kasutatakse nii kaugkiittes aga ka elektri tootmisel.

Tiiiipiline pdletusprotsess koosneb jargmistest etappidest:
« Jadtmete hoidmine ja ettevalmistamine pdlemisseadme koldesse sisestamiseks,
*Pdletamine koldes, mille tulemuseks kuumad gaasid, lend- ja koldetuhk aga ka sadestused

kiittepindadel
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*Soojusiilekanne katlas, mille tulemusena suitsugaaside temperatuur langeb ja 15pptulemusena
toodetakse auru voi kuuma vett.

*Kahjulike heitmete eraldamine suitsugaasidest ehk nn suitsugaaside puhastus

*Kolde- ja lendtuha kiitlemine

¢ Puhastatud heitgaaside suunamine ning hajutamine atmosféédri suitsuimeja ja korstna abil

Puistes jddtmete maht voib pdletamisel vaheneda kuni 90%. Jirelejadv osa on iildjuhul inertne tuhk,
mis sisaldab mittepdlevaid komponente, klaasi, metalli jne. Suitsugaasid sisaldavad peale gaasiliste
komponentide ka tahkeid osakesi ehk lendtuhka. Lendtuha ja kahjulike gaasiliste komponentide
keskkonda sattumise viltimiseks suitsugaasid puhastatakse. Suitsugaaside puhastusseadmed
koosnevad tsiiklonist, multitsiiklonist skraberist, kottfiltrist voi elektrifiltrist. Tuhk ladestatakse
tavaliselt priigilasse. Kui tuhk ei sisalda toksilisi aineid, vOib teda kasutada tditematerjalina
teedeehituses vOi muul taolisel ehitusel. Viadvli, ldmmastiku ja klooritihendite eraldamine
suitsugaasidest toimub vastavates puhastusseadmetes. Vaivlipiitide seadmetes puhul kasutatakse nii

marg kui ka kuivpuhastust.

5.5 Kihis poéletamine

Kihispoletuse tehnoloogia on laialdaselt levinud tahkete olmejddtmete pdletamisel kogu maailmas.
Selliste seadmete projekteerimisel ja kasutamisel on oluline teada selliseid jadtmekiituse olulisi
nditajaid nagu niiskus, tuhasus ja lendosade sisaldus aga ka elementaarkoostist mis voimaldab

hinnata seda kuidas jadtmeid pdletada ning millised on gaasilised heitmed.

Niiskuse sisaldus raskendab oluliselt jadtmekiituse siittimist ning vihendab oluliselt jadtmekiituse
kiittevaartust. Lendosad sisaldavad selliseid gaasilisi komponente nagu vesinik, siisinikmonooksiid,
metaan, etaan ja teisi siisivesinikke. Lendosade sisaldus on oluline jadtmekiituse siittimise ja
polemise seisukohast. Tuhasus vdhendab jddtmekiituse kiittevdirtust ja esitab lisatingimusi
tuhadrastussiisteemi voimsusele. Jadtmekiituse tuhk on heterogeenne ja sisaldab ka mittepdlevaid

materjale nagu klaas, metall jmt.

Kaasaaegse jadtmepdletus pohielementideks on:
1. jadtmete ladustamine

jédtmete ettevalmistus siisteem

jadtmete etteande siisteem

kolderest

kolle

primaar- ja sekundaardhu traktid

NS kR e

soojusvahetuspinnad
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8.
9. heitgaaside puhastus

10. tuhaérastussiisteem

lendtuha piitidurid
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Joonis 5-3. Restpoletusseade (ka masspoletamisel kasutatav)
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Joonis 5-4. Kolmanda polvkonna jaitmekiituse poletamise katelseade kettrestkoldega

Outlet

Air

Auxiliary fuel \ ,

120-200% excess air

Combustion air 1100-1400°C

Waste liquids \‘

Auxiliary fuel~_

Wasle solids containers™
or sludges

1-3 s mean gas
residence time

Refractory

Kiin shroud 50-250%

excess air
650-1250°C

Waste

‘ Auxiliary
fuel

Ash

Joonis 5-5. Poorlev poletusseade jaitmekiituse poletamiseks

5.6 Keevkihtpéletus

Touke keevkihttehnoloogia rakendamiseks jddtmepoletuses andsid mitmed olulised tegurid, ilmnes,
et keevkihis saab edukalt pdletada suures valikus erinevaid jddtmeid, sealhulgas ka nii tahkeid
olmejddtmeid kui ka to0stusjddtmeid, madalad kolde temperatuurid ja absorbendi lisamise voimalus
koldeprotsessis voimaldab oluliselt vdhendada kahjulikke heitmeid. Keevkihtseadme oluliseks

elemendiks on rest, mille kaudu antakse keevkihi tekitamiseks ja kiituse poletamiseks dhku.

Resti konstruktsioon erineb tavalisest kolderestist nii konstruktsioonilt kui ka tunduvalt vidiksema
vaba ristldike poolest. Keevkihtrest moodustab seda lébivale dhule eeltakistuse, mis on vajalik Shu
iihtlaseks jagunemiseks kogu restipinna ulatuses. Keevkihis pdletamiseks ettevalmistatud kiituse-
osakeste optimaalne 1dbimdot on energeetilistel kiitustel kuni 10 mm. Enamiku kiituste
pOletamiseks on vaja kandvat kihti, milleks lisatakse koldesse peeneteralist inertset materjali, mis
keeb koos kiituseosakestega. Mullilise ehk klassikalise keevkihi puhul peenemad ja kergemad

osakesed kanduvad kihist vélja ja voivad kolderuumist lahkuda 16puni pdlemata.
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Olukord on parem kui kandva kihi (liiva) erikaal on suurem kiituse erikaalust. Sel juhul on piisav

kui keeb kandevkiht ja suuremad kiituseosakesed polevad kandvakihi pinnal.

Joonis 5-6. Mulliline keevkihtseade

5.7 Tsirkuleeriv keevkiht

Tsirkuleeriva keevkihi puhul on rest ldbiva 6hu kiirus kaks ja enam korda suurem kui mullilise
keevkihi puhul. Vajalik resti pind aga sama arv kordi vdiksem. Tsirkuleeriva keevkihi puhul on
gaaside kiirus kihis ja kolde ristldoikes enamiku kiituseosakest puhul suurem kui teine kriitiline
kiirus, osakesed kanduvad kihist vélja ja tdidavad kogu kolde mahu. Neile lisanduvad ka tuha ja

koksi osakesed mis uuesti koldesse satuvad. Tsirkuleeriva keevkihi puhul kasutatakse paremini dra
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kogu kolde mahtu kiituse osakeste pdletamiseks ja véddvlilihendite sidumiseks kiitusele lisatud voi

kiituse mineraalosas leiduvate karbonaatsete iihenditega.

Tsirkuleeriva keevkihi puuduseks loetakse tuhaosakeste iileméérast peenenemist, mis suurendab

elektri voi kottfiltrite koormust lendtuha piitidmisel.

Cyclone
—
-0
Combustor Convective Pass

O

Seal

Pot |_Cone Valve (Optional)

e l/

Air — Flue Gas

1
Fuel/Sorbent Feed ~ !
Al =70
Air_.-j j\ FBHE (Optional)
Air Distributor
Ash Cow

Bottom Ash

Joonis 5-7.Tsirkuleeriva keevkihiga katelseade
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6 JAATMEKUTUSE (RDF) POLETAMISE VOIMALUSED EESTIS

Selles peatiikis analiiiisitakse jadtmekiituse pdletamise voimalusi olemasolevates ettevotetes Eestis.
Suuri pdletusseadmeid, kus oleks tehniliselt vdimalik jddtmekiituse poletamist vastavalt
Keskkonnaministri 4. juuni 2004.a midirusele nr 66 ,Jiadtmepodletustehase ja koospdletamise
rajamise, kasutamise ja sulgemise nouded” korraldada, omavad Eestis peamiselt kahe majandusharu

ettevotted, energiamajanduse ja ehitusmaterjalitddstuse ettevotted.

6.1 Jaatmekiituse poletamise véimalusi energiamajanduse sektoris

Esmalt on vaatluse all energiamajanduse ettevotted. Kuna jddtmeid tekib {ile riigi igal pool, valiti
teatavate tehniliste kriteeriumide alusel vilja suuremad katlamajad maakondades, kus paigaldatud
katelde voimsus oleks vihemalt 4 MW vai suurem. Energiamajanduse sektoris on tdidetud vihemalt
iiks madruse ndue, kasutada voimalikult palju dra jadtmete pdletamisel tekkivat soojust (nt kiitteks).
Uheks lihtekohaks peeti ka vdimalikult viikest investeerimisvajadust jditmete pdletamise
organiseerimiseks nendes katlamajades.

Katlamajade valikul ldhtuti jargmistest tehnilistest kriteeriumitest, mille nduded on seal juba
tdidetud voi limberkorralduste kidigus (investeerimise korral) suhteliselt viikeste kulutustega
teostatavad:

1. Nendes pdletatakse tahkeid biokiituseid voi turvast.
2. Nendes on olemas sobivad kiituse etteandesiisteemid.
Peab olema voimalik kiitust ladustada katusealustesse laoruumidesse, mis oleksid varustatud:

a. liikkuva pdhjaga (hiidrotdukuritega rooplatid), kust toimuks etteanne kiitust
katlaruumi andvale konveierile. Erinevate kiitusesegude
(puitkiitus + jadtmekiitus) segamiseks oleks parim selline olukord, kus kiituselaos
on kaks etteandesiisteemi, mis saavad erineva joudlusega toita kiituse konveierit
(Aardla katlamaja Tartus).

b. kust kiituse etteanne katlamajasse andvale konveierile voi tigusddtjale toimub
greiferiga (kopptdstuk) sildkraana abil (Keila katlamaja, Terme katlamaja Tiiril
jt) voi muude seadmetega kui kiitused on eelnevalt segatud.

3. On kindlustatud kiituseosakeste viibimine pdlemistsoonis vdhemalt 2 sekundi jooksul ja
temperatuuril pdlemistsoonis vidhemalt 850 °C peale viimast pdlemisdhu sisseandmise kohta
(eelnevalt sobiksid jahutamata eelkolletega varustatud katlad (Aardla katlamajas Tartus,
Kalevi katlamaja Kuressaares, Keila katlamajas jt, kuid nende kohta tuleks koostada

vastavad arvutused ja teha katsed).
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4.

Katlamajal on automaatne siisteem, mis vélistab jddtmete etteandmise pdletamiseks, kui ei
suudeta tagada noutavat temperatuuri, voi kui mdotmised niitavad, et heite piirnorme

iletatakse
Polemisel tekkinud rébu ja koldetuha kuumutuskadu peab olema alla 5% aine kuivmassist.

Eeliseks voiks lugeda erisaasteloa olemasolu voi vdimalust seda pikendada (Haabneeme

katlamaja Viimsis, Aardla katlamaja Tartus).

Kriteeriumid, mis nduavad suuremaid timberkorraldusi ja investeeringuid:

7.

10.

11.

12.

6.1.1

Jadtmekiituse pdletamise koht (nt katlamaja) peab olema varustatud sademevee ning leketest

ja tulekustutusest tekkinud vee piisavalt suure kogumismahutiga.

Seade (kolle), kus jadtmeid pdletatakse, peab olema varustatud vihemalt {ihe abipdletiga,
mis peab igas olukorras tagama polemisgaaside ndutava temperatuuri. Abipdleti peab

lillituma to6le automaatselt ja selles kasutatav kiitus olema kas vedelgaas voi maagaas.

Kasutada suitsugaaside puhastusseadmeid, tildjuhul méirgpuhastuse tehnoloogiat ja vastavaid

seadmeid. Ette nidha puhastusseadmetest tekkinud muda kiitlemine.

Poletusseadmetele peab olema paigaldatud pidevmoodteseadmed, kindlustatud nende
korrasolek ja mootmisnduetest kinnipidamine. Pidevalt méératakse ldmmastikoksiidide,
stisinikoksiidi, véédveldioksiidi, summaarsete tahkete osakeste, TOCi, vesinikkloriidi ja
vesinikfluoriidi ~ sisaldust. Pidevalt tuleb mddta ka suitsugaaside temperatuuri

polemiskambris ja lahkuvate suitsugaaside temperatuuri, rohku ja hapniku sisaldust.

Vihemalt kaks korda aastas tuleb médrata raskmetallide, dioksiinide ja furaanide sisaldust

véljuvates suitsugaasides.

Heitvee viljumiskohas tuleb teha pidevalt pH, temperatuuri ja vooluhulga mdotmisi,
heljuvaine sisalduse méairamist vooluhulgaga proportsionaalses keskmistatud proovis kord
oopdevas, Hg, Cd, Tl, As, Pb, Cr, CU, NI ja Zn sisalduse méddramist 0Opdevase
vooluhulgaga proportsionaalses keskmistatud proovis viahemalt kord kuus ning dioksiinide

ja furaanide sisalduse modtmist vahemalt kord kuue kuu jooksul.

Jaatmepoletamiseks sobida voivate katlamajade valik

Arvestades eeltoodud kriteeriumitega nr 1 ja 2, valiti esimeses jérjekorras vélja jargmised

katlamajad (asukohad) ja nende omanikud. Sulgudes esitatakse lithiandmeid pdhiseadmete ja

kasutatava tehnoloogia kohta ning riigi nimi, mille tehnoloogiat ja seadmeid peamiselt kasutatakse.
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1.

10.

11.

12.

13

14.

AS Voru Soojus Vorusoo katlamaja (Jarnforseni eelolle+DE-25-14, vdimsus 8 MW,

puitkiitus, liikkuva pdhjaga ladu, multitsiiklon, kuiv tuhadrastus, olemas abipdleti) — Rootsi;

AS Kuressaare Soojus - (Saxlund eelkolle+Danstoker katel, voimsus 5 MW ja sisseehitatud
restiga DKVR-10-13, vdimsus 7 MW, puitkiitus , litkuva pdhjaga ladutgreiferkraana,

multitsiiklon, mérg+kuiv tuhadrastus, suitsugaaside lisajahuti) — Rootsi, Taani;

AS Fortum Tartu Anne Katlamaja - (2 keevkihile iimberehitatud KVGM katelt, vdimsus
a°18 MW, turvas, puitkiitus, kuiv tuhadrastus, elektrifiltrid, suitsugaaside pesur, olemas
abipdleti) — Soome;

AS Fortum Tartu Ropka katlamaja — (eelkoldega DKVR-20-13, vdimsusega 10 MW,

puitkiitus, kahelooviline litkkuva pdhjaga ladu, multitsiiklon, kuiv tuhadrastus) — Rootsi;

AS Erakiite Tartu osakonna Aardla katlamaja - (KMW eelkolle+DKVR-10-13, vdimsus kuni
8 MW,  puitkiitus, kahelooviline litkkuva pdohjaga ladu, multitsiiklon, kuiv

tuhaérastus) — Rootsi;

AS ESRO Minnimée katlamaja — (sisseehitatud restiga DKVR-10-13, vdimsus kuni 7 MW,

puitkiitus, litkkuva pohjaga ladu, multitsiiklon, kuiv tuhaérastus) — Rootsi;

. AS Péarnu Soojus katlamaja (Volund katlad, voimsus a 2x7,5 MW, turvas, puitkiitus, laos

greiferkraana, multitsiiklon, kuivtuhaérastus) — Taani,

AS Terme katlamaja Tiiril (Volund katel, voimsus kuni 4 MW, puitkiitus, sisseehitatud

restiga, greiferkraanaga ladu, multitsiiklon, kuiv tuhaérastus) — Taani;

AS Erakiite Keila osakonna katlamaja (Saxlund eelkolle+Danstoker katel, voimsus 7 MW,

puitkiitus, greiferkraana, multitsiiklon, kuivtuhaérastus) — Rootsi, Taani;

AS Erakiite Valga osakonna katlamaja (KMW eelkolle+DKVR-10-13 katel, voimsus kuni
7 MW, puitkiitus, litkuva pdhjaga ladu, multitsiiklon, kuivtuhaérastus) — Rootsi;

AS Elveso Jiiri katlamaja (keevkihtkatel, voimsus kuni 4 MW, turvas, puitkiitus liitkuva
pohjaga ladu, multitsiiklon, kuiv tuhaérastus, olemas abipdleti) — Soome, Venemaa;
OU Pogi Paide katlamaja (Virtsila katel, kuhikkolle, vdimsus kuni 8 MW, puitkiitus, turvas,

litkuva pohjaga ladu, multitsiiklon, kuiv tuhaérastus) — Soome;

. Haabneeme katlamaja (Haabneeme, Viimsi vald), AS Fortum Termest — sisseehitatud restiga

DKVR-10-13, vdimsusega kuni 7 MW, puitkiitus, poletatakse ka tetrapakendit ja PET
jaatmeid, litkkuva pohjaga ladu, multitsiiklon, kuivtuhairastus) — Rootsi,
Avinurme valla Keskkatlamaja Ida-Virumaal saepurupdletuskatel, (Taani hakkpuidu katel

Reka 1300).
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Lisaks on suurematesse Eesti saetOOstustesse paigaldatud Wairtsila OY (endine Sermet OY)
kuhikkoldega katlad Somerpalus, Paikusel ja Imaveres, kus oleks ka tehniliselt voimalik
jaatmekiituse ja puitkiituse segusid pdletada, kuid nende ettevotete huvi asja vastu puudub, sest oma
ettevottes on piisavalt odavat kiitust.

Koigisse eelloetletud katlamajadesse on paigaldatud uued vdi kohandatud olemasolevaid biokiituste
poletamiseks sobivaid katlaid ja vajalikke abiseadmeid. Seadmed ja tehnoloogia on parit

pohjamaadest (Rootsi, Taani, Soome).

6.1.2 Valitud katlamajade vastavus seatud kriteeriumitele

Nimetada katlaid, mis vastaksid kdigile kriteeriumi nr3 ja 5 nduetele, ilma vastavate katsete
labiviimiseta ja arvutusi tegemata, ei ole voimalik. Eeldada voiks, et kriteeriumi nr 3 ja 5 tdidetakse
(digemini, oleks voimalik tdita vastava limberseadistamisega) Aardla katlamajas, Keila katlamajas

ja Kuressaares Kalevi katlamajas.

Kriteerium nr 4 on tdidetud vaid kolmes eeltoodud nimekirjas olevas katlamajas (nr 1, 3, ja 11),
kuid teiste katlamajade katelseadmetele on vodimalik paigaldada lisapdleti. Maagaasi abipdleti

kditamiseks on voimalik kasutada katlamajades nr 3, 4, 5, 6 ja 11.

Kriteeriumitele 7, 9 ja 10 ei vasta {likski Eestis olev tahkekiituse katlamaja, kus saaks pdletada
jaatmekiitust (siinkohal ei arvestata suurte elektrijaamade katlamaju). Kriteeriume 11 ja 12 saab
tdita siis, kui on tdidetud ka kriteeriumid 9 ja 10. Tépsemalt on katlamajade kriteeriuminduetele

vastavust kirjeldatud tabelis 7-1.
6.2 Jaatmekiituse katsepbletamine

6.2.1 Katsepoletamise eesmark

Katsepoletamise eesmaérgiks oli vilja selgitada:
1. kiitusesegu valmistamise tehniline vdimalus. Millises vahekorras ja millises vahekorra
diapasoonis saab valmistada jidtmekiituse ja puitkiituse segusid.
2. kiitusesegu katlasse andmise tingimused (kas tekib probleeme konveieril ja teistes
etteandeseadmetes: ummistused, kinnikiilumised jne).
3. katla too6reziimi muutused (kas muutub katla koormus vorreldes olukorraga, kus katelt
toidetakse ainult puitkiitusega, milline on segu kiittevéartus).

4. kas tekib katla suurem saastumine ja lendtuha teke.

6.2.2 Katsepoletamise asukoha valiku lahtekoht

Eelloetletud objektide (katlamajade) esmasel iilevaatuse tulemusel hinnati sobivaimaks

jaatmekiituse poletamiskatsete ldbiviimise kohaks Aardla katlamaja Tartus.

Tallinna Tehnikaiilikool, Soojustehnika instituut Leping nr 480L



Tehnilis- majanduslik hinnang jddtmepdletusele Eestis 63

Pdhjused oleksid jargmised:

1. Ettevottel on varem olnud jadtmekéitluse luba, st seal on pdletatud teatavat liiki jadtmeid.

2. Ettevote taotles uue loa jadtmete katsepoletamiseks (kuni 50 tonni aastas).

3. Katlamaja pdhikiituseks on puitkiitused (hakkpuit, puitjdétmed, koor).

4. Katel on varustatud jahutamata eelkoldega ja  paksuseinalise  miiiiritisega
jérelpdlemiskoldega (katel DKVR-10-13), neid ithendava gaasikanali pikkus on umbes 3 m
(hinnanguliselt on kindlustatud osakese viibimine pdlemistsoonis kuni 2 sekundit ja
modtmisel kinnitust leidnud kolde temperatuur iile 850 °C).

5. Kiituseladu on katuse all ja varustatud kahe autonoomse litkuva pohjaga (hiidraulilise
ajamiga roopivad latid), mis voOimaldab etteande konveierile anda muudetava kuluga
erinevaid kiituseid.

6. Ettevottes on voimalik koguda rébu ja koldetuhka ning méérata kuumutuskadu.

7. Ettevotte juhtkond on valmis katsetusteks ja koostooks.

8. Ettevote taotles uue jadtmekaitluse loa.

6.2.3 Katsepoletamise tulemustest Aardla katlamajas

Katsepdletamine toimus ajavahemikuks 20-21 detsembril 2004. aastal ja selle pikkuseks oli
orienteeruvalt 15 tundi (katlamaja podhimdtteskeem on joonisel 6.1).

Pdletatava jdatmekiituse, koguses 15 tonni (~125 m®) varus Andmekaistesiisteemide AS. Kiitus oli
eelneval purustatud, tiikisuurus kuni 50 mm. Katsete jooksul koguti nii jaddtmekiituse kui katlasse
antavate jadtmekiituse ja puitkiituse segude proove nende omavahelise vahekorra
(massiprotsendina) ja kiittevairtuse madramiseks.

Katse alguses oli katla koormus 6,9 — 7,0 MW. Peale kolme tundi t6Gtamist kui koldesse anti
puitkiituse ja jddtmekiituse segu langes katla koormus kuni 6,4 MWni. Eelkoldest vdljuvate gaaside
temperatuur oli kogu katse perioodil vahemikus 950 - 970 °C. Suitsugaaside hapnikusisaldus katla
ja 6konomaiseri vahel oli 7,7 — 8 % ja vingugaasi ei esinenud.

Katse esimeses faasis tootasid kiituselaos iihes 160vis neli roopivlatti, mis andsid peale puitkiitust ja
tiks roopivlatt teises 106vis, mis andis peale jadtmekiitust. Soltuvana lattide tootlikkusest oli katlasse
sisenevas kiituses ~11 % jaatmekiitust (energiasisalduse jirgi), mis andis katla tildisest voimsusest
0,73 MW (RDF kulu oli 0,36 t/h). Hiljem liilitati sisse ka teine latt jidtmekiituse andmiseks ja
vastavalt kasvas ka jadtmekiituse kulu ning jadtmekiitusega pidi tagatama katla voimsusest ~18 %.
Ainult kvaliteetse puitkiitusega ja kdigi roopidega toGtades on voimalik saavutada katla voimsuseks
8 — 8,5 MW. Antud juhul ka nelja suurema joudlusega roopiva latiga puitkiitust ja kahe véiksema

joudlusega latiga jadtmekiitust peale andes jéi katla koormus 6,4 MW {imber kdikuma.
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Joonis 6-8. Aardla katlamaja skeem

Katse ajal pdletatud kiituste kiittevdirtus, niiskus ja tuhasus:

Puitkiituse + jadtmekiituse — kiittevaartus (tarbimisaine alumine) Q,' = 2,8 MWh/t ehk 10 MJ/kg,
niiskus (tarbimisaine) W'= 41 %;

Jadtmekiituse (RDF) — kiittevaartus Q,' = 4,91 MWh/t ehk 17,7MJ/kg, niiskus W'= 8,6 %,

Tuhasus (kuivaine) A* = 5,3%.

Jadtmekiituse (RDF) (kuivaine) elementaarkoostis midratud TTU Soojustehnika instituudis
elementaaranaliisaatoril Vario EL:

C* = 49,42%; H* = 6,75%, N* = 0,40%, S* = 0,18%, O* ~ 35-40%.

Rébu ja koldetuha kuumutuskasu ei méadratud, sest katse kestus jdi esindusliku proovi saamiseks

liiga lithikeseks.
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Foto analiiiisitud ja katsel pdletatud jaatmekiitusest, valmistatud Andmekaitsesiisteemides AS-is on
toodud joonisel 6-2.

Téihelepanekuid katsest

Jadtmekiituse ja puitkiituse segunemine etteandekonveieril jdi halvasti teostatavaks. Kord ldks
rohkem puitkiitust katla ees olevasse etteandepunkrisse, kord jille jddtmekiitust. Peale katsetuse

jéargset katla seiskamist, selgus, et restile oli tekkinud rébukiht.

Joonis 6-9. Aardla katlamajas poletatud jaidtmekiituse (RDF) foto.

Jahutamata eelkoldes ja katla DKVR-10-13 koldes oli kindlustatud jadtmepdletamiseks vajalik
temperatuur — 850 °C. Osakeste ndutava viibimise aja - 2 sekundi — madramiseks selles tsoonis

oleks pidanud tegema spetsiaalseid tehnilisi mdotmisi (osaksete suurus, kiirus), mida kahjuks
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selline lithiajaline katse ei voimaldanud. Vdib véita, et pdlemisShu pealeandmise ja pdlemisreziimi

iimberseadmestamisega on voimalik ka eelnimetatud nduet tdita.

6.2.4. Jareldused katsepoletamisest Aardla katlamajas

Jaatmekiitus tuleks puitkiitusega segada enne konveierile andmist (laos traktoriga).

Jadtmekiituse osa teises kiituses ei tohiks iiletada 10-15% energiasisalduse jargi. Vapo OY Kiimasuo
soojuselektrijaamas (Soome) ei {ileta jddtmekiituse osa 4 massiprotsenti.

Katel tuleb spetsiaalselt seadistada puit- ja jadtmekiituse segu pdletamiseks (reguleerida kiituse-ohu
vahekord ja primaar-sekundaar-tertsiaardhu vahekord). Kiillaltki tdomahukas ettevotmine. Tasuks
ainult siis kui pdletada aasta ringi kiitustesegu.

Kui arvestada juurde ka pidevmdotmise seadmestiku soetamiskulud ~2 min krooni (KNC andmetel,
hangitud hinnalt soodsalt ja eritingimustel) ning tdendoliselt suurenevaid katla puhastus- ja
remondikulusid, peaks jaatmekiitus katlamajasse saabuma teatava viravahinnaga (hinnang on antud
jargmises peatiikis 7).

Vajaduse ja vdimaluse korral tuleks katseseeriat korrata 2005. aastal, et vilja selgitada katla
kditumine pikema pdletusperioodi véltel (kolde ja kiittepindade saastumine, kahjulikud heitmed
jne).

Katsete eduka kulgemise korral tuleb II etapis korraldada heitmete mddtmisi lahkuvate gaaside
koostise aga ka ohtlike iihendite (dioksiinide, furaanide) médramiseks. Dioksiinide ja furaanide
modtmisi seni Eesti firmad vastavate modteriistade puudusel teostanud ei ole. Soomest tellitud
modtmiste maksumus on ligikaudu 50 000 krooni ihe mddtmise korra eest. Noutud modtmised

kaks korda aastas seega lisakulutused katlamajale ca 100 000 krooni.
6.3 Jaatmekiituse poletamise véimalusi ehitusmaterjalitéostuses

6.3.1 Jaatmete poletamisest AS Kunda Nordic Tsement

Jargnevalt vaadeldakse ehitusmaterjalitoostuse voimalusi jadtmekiituste pdletamiseks.

Peale eelnimetatu on jddtmepodletajana tuntud AS Kunda Nordic Tsement (KNC), kuid suurte
koguste suhteliste kdrge tuhasusega jadtmekiituse poletamine vajab veel tdiendavat uurimist kuna
tuhk jddb tsemendiklinkrisse. Poordahjude kiitmiseks kasutatakse kiitusena II sordi pdlevkivi
pommi kiittevddrtusega umbes 12 500 kJ/kg, mida tuuakse Aidu karjdéri rikastusvabrikust. Selline
kiitus kindlustab ahjus klinkri paakumiseks kiillaldase temperatuuri (1 530 °C).

Tsementi tootev ettevdte, mis on oma t60d alustanud juba 1870. aastast kuulub alates 1992. aastast
Heidelberg Cement Gruppi. Ettevottes on kasutusel nn tsemendi tootmise méirg tehnoloogia.
Kasutatav tehnoloogias tottu on Kundasse paigaldatud 140 m pikkused ja kuni 3 m ldbimdoduga

podrdahjud. Sellised pikad podrdahjud tagavad nii tava, kui ohtlike jddtmete poletamisel ndutavad
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kriteeriumid  (Keskkonnaministri 04.06.2004 madrus nr 66 “Jadtmepdletustehase ja
koospdletustehase rajamise, kasutamise ja sulgemise nduded”). Maédruse kohaselt peavad
olemasolevad podletusseadmed vastama sdtestatud nduetele alates 28. detsembrist 2005. aastal.
Ettevote on pidevalt teinud investeeringuid mainitud Gigusaktis kohaldatu tditmiseks. AS Kunda
Nordic Tsement omab keskkonnaministeeriumi poolt véljastatavat ohtlike jadtmete kéitluslitsentsi ja
vastavat jadtmeluba. Tsemendi tootmisel kasutatakse pohiliseks tooraineks lubjakivi ja pdlevkivi.
Tehase toodang umbes 550 000 tonni klinkrit ja tsementi aastas. Tdnaseks on ettevite hakanud iga
aastaselt rohkem kasutama pdlevkivi asemel vedelaid ohtlikke jaddtmeid nagu niiteks vanadli ja
polevkivi fuusid. Praegu pdletatakse ainult vedelaid jadtmeid: fuusi Viru Keemia Grupilt, mis jadb
jargi polevkivioli tootmisel, ja bensoehapet (nn kuubijddki) Velsicol Eesti ASIt. Modlemate
jadkkiituste pdletamiseks on véljachitatud omaette siisteemid koos ladudega. Seejuures
kontrollitakse lahkuvates suitsugaasides H,O, O,, CO,, CO, SO,, NO,, HCI, HF sisaldust ja
tolmusust enne Kkorstnat (nt 25.02.2005. oli CO sisaldus 130 mg/m® ja SO, sisaldus 930 mg/m’.
Ettevottes on kiivitatud projekt lisaks vedeljddtmete taaskasutuseks ka tahkete jédtmete
poletamiseks. Projekti raames paigaldab ettevdte vastavad kiituse etteandeliinid ja kiitusemahutid.
Jadtmetest tahke kiituse tootmiseks on tsemenditehas sOlminud kokkuleppe teiste
jadtmekditlejatega.

Jaatmekiituse voimaliku kasutuse eeliseks KNC-s on:

Oigusaktides sétestatud tehnilised voimalused on tiidetud (KNC on paigaldatud gaasiliste heitmete
pidevmdote seadmed ja 2004. aastal korraldati ka dioksiinide ja furaanide modtmisi);

tahke pdlemisjdégi, tuha puudumine (jaib tsemendi koostisesse);

poletamisvoimsus on piisav;

kuna tegemist tootmisprotsessiga, mis toimub praktiliselt aasta ringselt, ei teki probleeme
poletamisel tekkiva soojusenergia kasutusega suvekuudel;

ettevotte poolne huvi jddtmekiituse kasutamisel.

KNC aastane tehnoloogiline kiitusevajadus on ligikaudu 3 000 TJ, kui to6tatakse kahe podrdahjuga.
2004. aastal oli kiituste asendatavuse osa 14% ehk 420 TJ. Selles koguses pdletati ohtlikke jadtmeid
(mille hulgas ei olnud RDF). Ettevotte emafirma kogemustele tuginedes vdidetakse, et asendatavuse
osa voib olla kuni 20%, ilma et tsemendi kvaliteet kannataks. Niiteks Loomsete Jadtmete
Kaitlemise ASst saadud kondijahu pdletamine Idpetati, sest suurenes tsemendi fosfori sisaldus.
Seega saaks lisada veel 6% ehk 180 TJ/a jadtmekiituseid, kui aga I0petada seniste jddtmete
poletamine ja keskenduda ainult RDF podletamisele (sobivus selgub peale 2005. aasta katsetusi), siis
saaks KNCs utiliseerida 600 TJ/a. 180 TJle vastav RDF kogus, keskmise kiittevdirtuse 10 MJ/kg

juures, on 18 000 tonni.
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Segaolme- ja plastjadtmete kogusest (Eestis kokku 516 056 t/a, 2003.a) voiks ligikaudu saada 25%
RDF ehk ~129 000 tonni aastas ehk 1 290 TJ/a.

Tehase tulevikuplaanidest

Tehasel on plaanis hakata pdletama ka tahkeid jadtmekiituseid. Selleks on vilja ehitatud katseseade
punkri, sodtja, dosaatori ja pneumotranspordi torustikuga 2. ahju peasse. Punkri maht on umbes
2 m’. Esialgu on pakutud vanade akude purustatud plastmassist kestasid. Plaanis on katseliselt
poletada ka purustatud autokumme ja muid eelnevalt ettevalmistatud jadtmeid. Alternatiivkiituste
poletamise to6riihma litkmete hinnangul voiks alternatiivkiituste osakaal olla kuni 25-30%
primaarenergia jiargi kogu kiituse tarbest, ehk kuni 5t/h {ihte ahju. Arvestades, et
maailmamajanduse kasvades suureneb ndudmine ka tsemendi jérele, ehk ldhematel aastatel voib
kdiku minna ka 3. pdordahi, siis voib Kunda tehas vastu votta oluliselt rohkem jadtmekiitust ja
hakata jadtmeid ka ise sortima ja poletamiseks ette valmistama. On tulnud pakkumisi ka vélismaalt,
Soomest ja Saksamaalt ettevalmistatud jddtmekiituse tarnimiseks, kusjuures koik nad on valmis
jadtmekiituse poletamisele peale maksma ehk maksma viaravamaksu.

Tehnoloogid seevastu on jddtmekiituste kasutamisel aga hoopis skeptilisemad. Kuna klinkri
kloorisisaldus on piiri peal, siis tahkete jaidtmekiituste laiem kasutamine on seotud kloori sisalduse
suurenemise riskiga klinkris ehk tsemendi kvaliteedi halvenemisega, mis omakorda tdhendab
tuhamiele veetava klinkritolmu koguste suurenemist ja tootmiskulude kasvu. Klinkri kloorisisaldus
selgub siis, kui see on valmis. Jddtmekiituse viga kdikuva kloorisisalduse puhul ei saa kindel olla, et

kloorisisaldus klinkris ei iileta lubatud piiri.

6.3.2. Jaatmete poletamisest ASi Optiroc tehases Haademeestel

Héddemeestes asuv tehas on ehitatud savist kergkruusa tootmiseks. Optiroc on samuti ohtlike
jaatmete kaitlus litsentsi ja jddtmeluba omav ettevote. Jadtmetest kasutab Optiroc ka vanadli, kuid
seoses vanadli piiratud mahtudega kaalutakse ka tahkete jddtmete ja neist valmistatud kiituse
kasutamist oma tootmisprotsessis. Optiroc’is toimub jéddtmete taaskasutus, sest ei teki sekundaarseid
jaatmeid, koik seotakse tootesse.

Kuna siin kasutatav poordahi on tunduvalt liihem, kui seda oli KNC-s, vaid 9 m pikkune, peab
kasutav kiitus olema iihtlasem ja peenema fraktsiooniga, kui seda on vdimalik kasutada KNC-s.
2005. aastast alustati tehases kondijahu pdletamist, koguses umbes 4 000 tonni aastas. RDF
poletamiseks ei ole ettevalmistusi tehtud, kuid seal pdletada voivad kogused oleksid kordi

viiksemad kui KNCs.
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7 TEHNILIS MAJANDUSLIK HINNANG JAATMEKUTUSE
KOOSPOLETAMISELE

7.1 Hinnangu teoreetilised lahtekohad

Jaatmekiituse ja biomassi (ka turba) seguspdletava katlamaja seisukohalt voib jadtmekiituste
kasutamine olla kas tasuv voi mittetasuv. Oletame, et kiittematerjal (jidtmekiitus) on katlamaja
t60 seisukohalt perspektiivis vastuvdetav (vastuseis hinna madramisele jne.)
Olgu jaatmekiituse (RDF) hind katlamajas p. tonni kohta (see voib ka negatiivne olla);
Olgu RDF kiituse tarbimisaine kiittevaartus c, MWh/t;
Olgu asendatava kiituse hind pr tonni kohta;
Olgu asendatava kiituse tarbimisaine kiittevaartus cs MWh/t.
Sellisel juhul iihe tonni kiituse asendamiseks kuluv jddtmekiituse (RDF-i) kogus oleks
lihtsustatult:
cr/ ¢y tonni, (1)
ehk, teisisonu, on see jadtmekiituse hulk, mis vastab energiasisalduselt iihele tonnile kiitusele,

mille hind on:

Ct/ Cyw X Pw 2)
ehk, teisisdnu, on see 1 tonni kiituse asendamiseks mineva jadtmekiituse hind, mis tdhendab
puhastussééstu:

pr— (cr/ cw X pw) kiituse cr kohta toodetud energia (MWh) 3)

ehk, teisisdnu, on see sddst 1 tonni kiituse asendamisel energiasisalduselt samavidirse koguse
jaatmekiitusega.
On selge, et selle energia tootmiseks on vaja katlamaja pidevalt kdigus hoida. Oletame, et
katlamaja jooksvad kulud on O(f) kui kasutame c;/ ¢, tonni jddtmekiitust ja O(w) kui kasutame c¢
tonni RDF Kkiitust, kus O on funktsioon ekspluatatsiooni kuludest olenevalt kiituse niitajatest, siis
kogu séést oleks:

{pe—[(ce/ew ) * pi]} + [O(f) — O(W)] “4)
Siit selgub, et sdést suureneb kui:
Tavapérase kiituse hind touseb (kiituse maksud vdivad tulevikus tdusta, ka kasvuhoonegaaside
vihendamise abindud vdivad pdhjustada samasugust efekti);

Suhe p. / ¢ muutub viiksemaks (v0i suuremaks kui on negatiivne). Teiste sonadega:
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1. Kui RDF kiituse hind on negatiivne (vOetakse vidravamaksu), siis operaator voib aluseks

tuua teisi kitsendusi, mis on suhteliselt tdhtsusetud kiittevéértuse suhtes seni kuni ekspluatatsiooni

kulud liigselt ei suurene (kuigi korgem kiittevaartus on parem);

2. Kui RDF kiituse hind on positiivne, siis kiittevaértuse tdhtsus suureneb alates netokadude

ilmnemisest ja kui kiittevdértus ei korva enam madalamat hinda.

Teostame {iilaltoodud skeemi jargi moningate kiituste RDF kiitustega asendamise kohta kdivad

arvutused. Kuna meil puuduvad véljatootatud funktsioonid ekspluatatsioonikuludest sdltuvatest

kiituste polemistehnilistest niitajatest, siis sellist analiiiisi eeltoodud metoodika kasutamisega

pole vdimalik teostada.

Asendatav kiitus maagaas Kiittevéartus 9,34 MWh/1000m’ Tihedus 0,72 kg/m’
Kiittevaartus 9,34/0,72 = 12,97222 =~13MWh/t  cg
Kiituse hind 2000 / 0,72 = 2780 kr/t pg,

Asendatav kiitus polevkivi Kiittevairtus 2,35 MWh/t ¢y
Kiituse hind 133 kr/t py,

Asendatav kiitus hakkpuit Kiittevaartus 2, 5 MWh/t Ctnp
Kiituse hind 330 kr/t pamp

Asendav Kkiitus RDF Kiittevaartus 2,8 MWh/t Cw
Kiituse hind vahemikus +500...-1000 kr/t (vdravamaks) p.

Uhe tonni gaasi asendamiseks on vaja Cre / Cw = 13 /2,8 = 4,64 tonni RDF kiitust
Uhe tonni pdlevkivi asendamiseks on vaja cyp / cw=2,35/2,8=0,84 tonni RDF kiitust
Uhe tonni hakkpuidu asendamiseks on vaja Cmp / Cw=2,5/2,8=0,89 tonni RDF Kkiitust

Jargnevas ndites kasutatakse RDF kiituse hinna ekvivalendina véartust — 100 kr/t (viravamaks)

Kiituse hind on vastavalt gaasi asendamisel cg, / cw X pw = 4,64 X -100 = -464 krooni,

Kiituse hind on vastavalt pdlevkivi asendamisel ¢ / ¢y X pw = 0,84 % -100 = -84 krooni,
Kiituse hind on vastavalt hakkpuidu asendamisel  cgp / Cw X pw = 0,89 X -100 = -89 krooni
mis tdhendab puhassadstu:
gaasi asendamisel pg — (Cgo / Cw X pw) = 2780 + 464 = 3244 kr
polevkivi asendamisel pg — (Cg / Cw X pw) = 133 + 84 =204 kr
hakkpuidu asendamisel pmp — (Cmp / Cw X pw) = 330 + 89 =419 kr
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Need on ndited sdéstust, kui 1 t erinevaid kiituseid asendada energeetiliselt samaviirse koguse
jaatmekiitusega. Sadst koosneb kasutatava kiituse &drajddmisest ja jadtmekiitusele véravas

pealemaksmisest.

Arvutused eeltoodud kiituste asendamisel RDF kiitustega etteantud viravamaksu véértustel +500

kuni —1000 kr/t esitletakse graafikutel (joonis 7-1).

Joonise abstsissteljel on toodud eeldatav RDF kiituse (hind) viravamaks. Ordinaattelje ,,0° vastab

soojuse tootmise hinna olemasolevale tasemele.

Graafikutelt (joonis 7-1) nédhtub, et erinevate kiituste asendamise karakteristikud, moodustavad
etteantud abstsissteljega nurga, mis on méératud asendatava ja asendava kiituste kiittevaartuste

suhtega ja Idikepunti arvviértus ordinaatteljel, vordub asendatava kiituse ihikuhinnaga.

Toodud orienteeruv arvutus on teostatud poletusseadme timberseadistamiseks investeeringut ja

tdiendavaid ekspluatatsioonikulutusi arvestamata.

Viravamaksu védrtused lahtimotestatuna tdhendavad jargmist: ,,+ — soojustootja saab tulu voi

3

vihendab toodangu hinda ja ,—“ — RDFi tootja peab selle kiituse kasutamise (pdletamisele

viimise) eest peale maksma, et soojuse tootja saaks sdilitada olemasoleva soojuse hinna.
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Joonis 7-10. Maagaasi, polevkivi ja hakkpuidu 100% asendamine RDF Kkiitustega (saadav

tulu iithe tonni asendatava kiituse kohta viravamaksu viartustel +500 kuni —1000 kr/t)
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7.2 Hakkpuidu ja RDF kiituse koospéletuse katlamajade valik

Edasised arvutused viidi 14bi juba ldhtuvalt Eestis olemasolevate tahkekiituseid poletavate katelde

baasil ldhtuvalt ptk 6.1 toodud loetelule, millisteks on:

1.

A e AR

—_— e
w Nph = O

14.

Aardla katlamaja Tartu linnas

Anne Katlamaja Tartu linnas
Avinurme katlamaja Ida-Virumaal
Haabneeme katlamaja Harjumaal
Jiiri katlamaja Harjumaal

Keila katlamaja Harjumaal
Kuressaare Soojus Saaremaal
Minnimaée katlamaja Viljandi linnas
Pogi katlamaja Paide linnas

Pérnu Soojus katlamaja Péarnu linnas
Ropka katlamaja Tartu linnas

Terme katlamaja Tiiri linnas

Valga katlamaja Valga linnas

Vorusoo katlamaja Voru linnas

Jaatmepoletuseks viljavalitud katlamajade nouetele vastavusse viimiseks on neis koikides vajalik

teatud meetmete rakendamine vastavusse viimiseks jddtmepodletuse direktiivi EU 2000/76 ja EV

Valitsuse jadtmepdletuse méédrusega. Analiilis teostatakse ldhtuvalt tabelis 7-1 toodud

katlamajadele, hinnates nende voimalusi RDFi lisamiseks pdhikiitusele ja vajalikke lahendusi.
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Tabel 7-1. Katlamajade vastavus jaitmepoletuse direktiivi nouetele

Poletuskoht Aardla katlamaja Tartu Anne Katlamaja Tartu Avinurme katlamaja Haabneeme katla-maja Jiiri katlamaja
linnas § MW linnas 2x18 MW Ida-Virumaal 1,3 MW Harjumaal 7 MW Harjumaal 4 MW
Noude lithikirje Vastavus nouetele / vajadus tiiustada / orienteeruv investeering
Lao vastavus Olemas kinnine ladu / - Puudub / vilja- olemas/ -/ -. Puudub / vilja- olemas / -/ -.
/- arendada / ?' arendada / ?'
RDFi ja pohi- Vajab tiiustamist / Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- olemas/ -/ -.
kiituse segamise viillja-arendada / 2! arendada / ?' arendada / ?' arendada / ?'
voimalus
Jadtmete etteande puudub / vilja- Puudub / vélja- Puudub / vilja- Puudub / vélja- olemas /- / -.
automaatsiisteem arendada / ?' arendada / 2 arendada / ?* arendada / 2
Lisakiitus Puudub / vilja- Gaas olemas / - /- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
arendada / ?' arendada / ?° arendada / ?' arendada / ?'
Lisapdleti Puudub / vilja- olemas /- / -. Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
arendada / ?' arendada / ?° arendada / ?' arendada / ?'
Pdletustemperatu Puudub / vilja olemas/ -/ -. Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
uri tagamine arendada / ?' arendada / ?* arendada / ?* arendada / ?*
Keskkonnakompl Katsepodletamise Puudub /vilja- Puudub / vilja- olemas /- / -. Puudub / vilja-
eks-loa olemasolu | kompleksluba olemas arendada / ? arendada / ? arendada / ?
Gaasipuhastus On multitsiiklon, mérg- olemas / -/ -. On multitsiiklon, On multitsiiklon, On multitsiiklon,
puhastus puudub / - / - marg-puhastus maérgpuhastus puudub maérgpuhastus
puudub / -/ - /-] - puudub / - / -
Pidevmdoteseadm Puudub / vilja Puudub /vilja Puudub / vilja- Puudub / vélja- Puudub / vilja-
ete olemasolu arendada / 3 min kr. arendada / 3 mln kr arendada / 3 mln kr. arendada /3 mln kr. | arendada / 3 mln kr.
Sade- ja Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
reoveebassein arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ?
Ekstra Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
gaasianaliilis arendada / 100 000 arendada / 100 000? arendada / 100 000 arendada / 100 000 arendada / 100 000
Heit- ja reovee Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
analliiis arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ?
Tahkejddtmete Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
ladestus arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ?
Investeering 3100 000 + 3 100 000 + 3 100 000 + 3 100 000 + 3 100 000
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Tabeli 7-1 jarg

Pdoletuskoht Keila katlamaja Kuressaare Soojus Miinniméie katlamaja Pogi katlamaja Paide Pirnu Soojus katlamaja
Harjumaal 7 MW Saaremaal 7 MW Viljandi linnas7 MW linnas 8§ MW Pirnu linnas 2x7,5 MW
Noude liihikirje Vastavus nouetele / vajadus tdiustada / orienteeruv investeering
Lao vastavus olemas /- / -. olemas / -/ -. olemas /- / -. olemas/-/ -. olemas /- / -.
RDFi ja pohi-kiituse olemas/ -/ -. olemas/ -/ -. Puudub / vilja- Puudub / vilja- olemas/ -/ -.
segamise vdimalus arendada / ?' arendada / ?'
Jadtmete etteande olemas /- / -. olemas / -/ -. Puudub / vélja- Puudub / vilja- olemas / -/ -.
automaatsiisteem arendada / ?* arendada / ?*
Lisakiitus Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vélja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
arendada / ?° arendada / ?° arendada / ?' arendada / ?° arendada / ?°
Lisapdleti Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
arendada / ?° arendada / ?° arendada / ?' arendada / ?° arendada / ?°
Pdletustemperatuuri Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
tagamine arendada / 2 arendada / ?' arendada / ?' arendada / 2 arendada / ?'
Keskkonnakompleksloa | Puudub / vélja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
olemasolu arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ?
Gaasipuhastus On multitsiiklon, olemas/-/-. On multitsiiklon, On multitsiiklon, On multitsiiklon,
mirgpuhastus mirgpuhastus puudub mirgpuhastus margpuhastus puudub /
puudub /- /- /-]- puudub /- /- -/-
Pidevmodteseadmete Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vélja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
olemasolu arendada /3 mln | arendada/3 min kr. | arendada/3 min kr. | arendada/3 mln kr. arendada / 3 mln kr.
kr.
Sade- ja reoveebassein Puudub / vélja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vélja- Puudub / vilja-
arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ?
Ekstra gaasianaliiiis Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vélja- Puudub / vilja-
arendada / 100 000 | arendada/ 100 000 | arendada/ 100000 | arendada/ 100 000 arendada / 100 000
Heit- ja reovee analiiiis Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vélja- Puudub / vilja-
arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ?.
Tahkejdatmete ladestus Puudub / vilja- Puudub / vilja- Puudub / vélja- Puudub / vilja- Puudub / vilja-
arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ? arendada / ?
Investeeringu vajadus 3100 000 + 3100 000 + 3100 000 + 3100 000 + 3100 000 +

Tallinna Tehnikaiilikool, Soojustehnika instituut

Leping nr 480L




Tehnilis- majanduslik hinnang jddtmepoletusele Eestis

Tabeli 7-1 jarg

Poletuskoht Ropka katlamaja Tartu linnas | Terme katlamaja Tiiri linnas Valga katlamaja Valga Vorusoo katlamaja Voru
10 MW 4 MW linnas 7 MW linnas 8§ MW
Noude liihikirje Vastavus nduetele / vajadus tdiustada / orienteeruv investeering
Lao vastavus olemas / -/ -. olemas / -/ -. Puudub / vilja-arendada / | Puudub / vélja-arendada /
21 21
RDFi1 ja pohi-kiituse Puudub / vélja-arendada / olemas /- / -. Puudub / viélja-arendada / | Puudub / vilja-arendada /
segamise voimalus 2! 2! 2
Jadtmete etteande Puudub / vélja-arendada / olemas /- / -. Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vilja-arendada /
automaatsiisteem 27 2 2
Lisakiitus Puudub / vilja-arendada / | Puudub / vdlja-arendada / | Puudub / vélja-arendada / olemas /- / -.
91 93 23
Lisapoleti Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vdlja-arendada / | Puudub / vélja-arendada / olemas /- / -.
21 922 922
Pdletustemperatuuri Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vélja-arendada / olemas / -/ -.
tagamine 2! 21 (Y '
Keskkonnakompleksloa | Puudub / vdlja-arendada | Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vdlja-arendada /
olemasolu /7. 2. 2. ?
Gaasipuhastus On multitsiiklon, mérg- On multitsiiklon, mérg- On multitsiiklon, mérg- On multitsiiklon, mérg-
puhastus puudub / - / - puhastus puudub / -/ - puhastus puudub / -/ - puhastus puudub / -/ -
Pidevmodteseadmete | Puudub / vdlja-arendada / | Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vélja-arendada /
olemasolu 3 min kr. 3 mln kr. 3 min kr. 3 mln kr.
Sade- ja reoveebassein | Puudub / vidlja-arendada | Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vélja-arendada /
/? ? ? ?
Ekstra gaasianaliilis Puudub / vilja-arendada / | Puudub / vilja-arendada | Puudub / vilja-arendada / | Puudub / vilja-arendada /
100 000 /100 000 100 000 100 000
Heit- ja reovee analiitis | Puudub / vdlja-arendada | Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vilja-arendada / | Puudub / vilja-arendada /
/? ? ? ?
Tahkejddtmete ladestus | Puudub / vdlja-arendada | Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vélja-arendada / | Puudub / vilja-arendada /
/? ? ? ?
Investeeringu vajadus 3 100 000 + 3 100 000 + 3 100 000 + 3 100 000 +

Tallinna Tehnikaiilikool, Soojustehnika instituut

Leping nr 480L




Tehnilis- majanduslik hinnang jddtmepoletusele Eestis 76

Miirkused tabelis 7-1. toodule:
2! Maksumuse viljaselgitamine nouab konkreetset projektlahendit.

2?2 Automaatsiisteem peab tagama RDF kiituse etteande viihenemise soltuvalt atmosficriheite
analiitisist ja 2 sekundi viibimisnoudest iile 850°C.

?* Maagaasi puudumisel vedelgaasi kasutamine muudab ekspluatatsiooni viiga kalliks. Odavam
oleks NESTE kerge kiitteoli kasutamine. Kiisimus vajab seadusandlikku lahendust.

?* Noudega vastavusse viimine néuab viiga suuri kapitaalmahutusi — kas pohiseadmete
timberpaigutust katlamajas voi uue eelkolde ehitamist.

Tabelist 7-1. ndhtub, et koigis katlamajades on vaja seadmeid tdiustada ja juurde hankida ning
monteerida lisaseadmeid ja paigaldada piisivmddteseadmeid, aga samuti tellida perioodilisi
analiilise emissiooni middramiseks ja seadme juhtimiseks. RDFi kasutamisest katlakiitusena
Eesti tingimustes kdesoleval momendil korrektselt 1abitdotatud ja vormistatud katseandmed
puuduvad. Ei ole koostatud ka jadtmepoletuse normdokumentidest ldhtuvaid projektlahendusi,
mistottu konkreetse katlamaja pdhjendatud valiku koostamiseks napib ldhteandmeid. On
teada, et tabelis 7-1 toodud investeeringud ei ole otseses soltuvuses nende voimsusega. Paljud
kulud, nagu néiteks analiiliside maksumused ja keskkonna monitooringuseadmete
maksumused ei sdltu iildse seadme toodangust, mis vdga suure tdendosusega moodustavad
aastasest kapitalikulust 2/3 seega 1 miljon krooni. Lihtsuse mdttes vOtame esimeses
lahenduses meie poolt vaadeldavas vahemikus ka pikema-ajalised investeeringud sdltumatuks

tootlikkusest.

Tabelis 7-1 toodutest langevad vilja, 1dhtudes jadtmepdletuse direktiivi ndudest kindlustada
polemistemperatuur peale viimast pdlemisdhu sisseandmist 2 sekundi véltel, Avinurme,
Haabneeme ja Méannimie katlamajad. Nende katlamajade korral on vajalik kas ehitada uued
eelkolded voi pikendada eelkolde ja jdrelkiittepindade vahelist jahutamatut gaasikdiku, mis
tadhendab praktiliselt uute pohiseadmete paigaldamist. Teiste katlamajade katlad nduavad

tdiendavat analiilisi gaaside viibimisaja suhtes, vajaduse korral tuleb piirata nende voimsust.

Ulejdsnud tabeli 7-1 ndudeid on koikides katlamajades vdimalik kas suuremate voi

viiksemate investeeringutega realiseerida.

Ptk 6.1 toodud eelhinnangu jirgi oleks iiheks sobivamaks katlamajaks, kus vdiks katsetada
RDFi pdletamist koos hakkpuiduga, oleks Aardla katlamaja Tartu linnas. Eelhinnangu alusel

on koikides teistes katlamajades investeeringud mérgatavalt suuremad.

7.3 Hakkpuidu ja RDFi koospébletamise soojuse tootmise seadme minimaalse

lihikvoimsuse maaramine

Arvutusanaliilis hakkpuidu asendamisel RDFiga teostati Aardla katlamaja nditel.

Gaasianaliiiisi pideva monitooringu maksumuseks hinnati 3 miljonit krooni, eluiga 5 aastat
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intress 7% aastas, aastane tagasimaks 732 000 kr, muud minimaalsed investeeringud ja
aastased maksud on voetud eksperthinnangu alusel samas véirtuses. Seega aastane kapitali

kulu moodustab ca 1 500 000 kr.

Eeldame hakkpuidu ja RDFi koospdletuskatlamaja aastaseks soojuse toodanguks 30 000
MWh. Hakkpuidu hind 330 kr/t, RDFi hind on varieeruv, vaadeldakse kui vdravamaksu.
Arvutustulemused on joonisel 7-2. Joonisel tuuakse kiituse pdletussegud kolmel vairtusel:
100% RDFi; 50% RDFi ja 10% RDFi kiitusesegus hakkpuiduga. Eelkatsed RDFi
koospdletamisel (vt ptk 6.) nditasid, et seal kasutatud kiituse sobiv suhtarv oli ca 10%
jaatmekiitust ja 90% hakkpuitu. Selle alusel méérati arvutustes minimaalne jddtmekiituse

kogus 10% segus.

098

—— Kituse asenduse suhtarv
1

% -+ Kituse asenduse suhtarv

30 00 0,1

o4t -O- Kiituse asenduse suhtarv
51 . 0,5

0249 504 X562
~o215 | 370

84
326 281

1 009 1 000
LEAVAviv)

236 | 492

110 101 |92

Tulu jadtmepoletusest kr/t(kiitus)

Varavamaks kr/t(RDF)

Joonis 7-11. Tulu soojuse tootmisest 30 000 MWh/a, kapitali aastase tiiendava kulu
korral 1 500 000 kr ja hakkpuidu osalisel asendamisel jidtmekiitusega (RDF) Aardla
katlamaja niitel
Jooniselt ndhtub, et viravamaksu véértus arvutuses etteantud suuruste korral, mille juures tulu
muutub positiivseks, on 225 kr/t (RDF). Tulu soojuse miitigist on suhteliselt tagasihoidlik, kui
arvestada sellega, et katel peab to6tama oma vdimaliku nominaalkoormuse 1dheduses. Nagu
vois eeldada, minimaalne vdravamaks ei soltu pdletatava kiitusesegu vahekordadest, kiill aga

poletamisel saadav tulu, nagu see on ndha jooniselt 7-2.

Jooniselt nihtub veel, et viravamaksu positiivsete vaartuste korral vahemikus 0...225 krooni

toodab hakkpuidu ja RDFi koospdletamine soojuse tootmisel arvutustes aluseksvoetud
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kapitali kulu korral kasumit. See aga tdhendab seda, et selle piirkonna ulatuses soojusetootja

saab RDFi tarnijale firmale maksta kiituse tarnimise eest.

Minimaalkoormuse arvutused teostame soojuse tootlikkuse vdhenemisel kuni kuus korda
soojuse toodangutel 30 000, 20 000, 10 000 ja 5 000 MWh/a. Vastavate arvutustulemuste

kokkuvdte on graafikul joonis 7-3.

300

200 —/J
100 _—

q 5000 yﬂﬁ 15000 20 000 25000 30 P00
-100

-200 /
-300
-400 /

-500

Varavamaks kr/t(RDF)

-600

Katlamaja soojustoodang MWh/a

Joonis 7-12. Hakkpuidu ja RDFi koospoletamise minimaalse viravamaksu miiramine

Toodud graafikutest jéreldub, et kasutatud investeeringute ja maksude korral soojuse
tootmisel alla 11 000 tonni aastas tuleb soojuse hinna sdilitamiseks kehtestada vdravamaks,
vastasel korral tduseb soojuse tootmise omahind. kokkuvote on graafikul joonis 7-3.

Eesti keskmise Kkiitteperioodi vélisohu temperatuuri graafikust tingituna on 1 MWise
vOimsusega soojustootmisseadmega voimalik toota 2 500...3 000 MWh/a soojust. Lahtudes
sellest suurusest ja graafikul joonis 7-3 toodud suurustest, on minimaalne katlamaja vdimsus,
kus RDFi podletamisest soojuse tootmisel on vdimalik saada kasumit (vdravamaks on

positiivse vddrtusega), on arvutustes aluseks voetud minimaalse aastase kapitali kulu korral

4 MW.

Vaadeldes tabelis 7-1 toodud katlamajade loetelu (millest eelpool toodud pohjustel on kolm
juba vélja langenud), vdivad sellest vilja langeda veel kaks katlamaja: 1) ASi Elveso Jiiri
katlamaja, mille voimsus on kuni 4 MW ja 2) AS Terme katlamaja Tiiril, mille passiline

vOimsus on 4 MW.
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7.3.1 Kapitali kulu moju varavamaksu suurusele hakkpuidu ja RDFi
koospoletamisel soojuse tootmise eesmargil

Peatiikis 6.4.2 toodud katlamajade valikul hakkpuidu ja RDF kiituse koospdletamiseks

soojuse tootmise eesmirgil maérgiti, et erinevates katlamajades kujunevad aastased kapitali

kulud maérgatavalt erinevateks. Vastavad arvutused teostati eelmises peatiikis toodud

lahteandmetel soojuse aastasel toodangul 30 000 MWh/a kapitali kuludel 1,5, 3,0, 6,0 ja 12

miljonit krooni aastas. Arvutuste kokkuvotlikud tulemused on esitletud joonisel 7-4.
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Varavamaks kr/t(RDF)

Joonis 7-13. Hakkpuidu ja RDFi koospoletamise viravamaksu soltuvus aastasest
kapitali kulust soojuse tootmisel katlamajas 30 000 MWh/a.
Graafik joonisel 7-4 nditab vdaravamaksu lineaarset soltuvust aastasest kapitali kulust, mida on
vaja tdiendavalt rakendada hakkpuidu katlamaja iileviimiseks RDFi lisamisel kiitusesse.
Kapitali kulu sisse on esimeses ldhenduses kokku vdetud nii investeeringute kulud taandatuna
aasta peale intressiga 7% aastas arvestades erinevate seadmete erinevat eluiga kui ka aastased
ekspluatatsiooni kulutuste suurenemised, millised on vajalikud l&htuvalt ekspluatatsiooni

keerukamaks muutumisest ja perioodilistest keskkonnaalaste mddtmiste vajalikkusest.

Graafikult joonis 7-4 jareldub, et 30 000 MWh/a soojust tootva katlamaja maksimaalselt
voimalik aastane kapitali kulu, mille piires ei ole vajalik RDFi tarnijal maksta viravamaksu,

on 4 miljonit krooni aastas.

Kuna kasutatud arvutusmetoodika on vdetud kirjandusest [46] ja selle kasutamise kohta

andmed puuduvad, siis kdesolevaid tulemusi tuleb késitleda kui orienteeruvaid, mis médravad
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voimalikud jadtmepodletuse tendentsid, millised kuuluvad tulevaste arvutuste teostamisel

tdpsustamisele.

7.4 Priigilates segaolmejdatmete ladestuse hind

Alates 2005 aastast touseb priigi ladestuse hind seoses saastetasu seaduses sitestatuga. Lisaks
seaduses sitestatule ja arvestades iildist aastaga toimunud elukallidust tdstab enamus priigilaid
alates 2005 aastast ladestuse hinda. Tabelis 7-2. esitatakse monedest jadtmekaitlusettevotetest

saadud priigilatesse ladestamise hinnad ja ka ladestatavate olmejdidtmete kogused.

Tabel 7-2. Segaolmejiitmete ladestushinnad priigilates

. Hind Ladestavate
Nr Priigila Priigila kiitaja H“(ll((irfgm’ 2005, jaidtmete
(kr/t) kogus t/a
1 Ta}lipna Joeldhtme AS” ‘ Tallinna 430 550 130 000
Priigila Priigila
2 | Vaitsa Priigila |25 0 Vadsa) 35, 420 16 000
Priigila
3 | Uikala Priigila AS Uikala Priigila 300 400 37 000
4 | Torma Priigila Amestop OU 250 413 7500
5 | Kudjape Priigila AS Priigimees 450 7 000
6 | Aardlapalu AS Ragn-Sells - - 58 000
7 | Muud - - - 53700

Mirkus: hinnad on esitatud ilma kidibemaksuta (18%)

Jargneval joonisel 7-5 esitatakse nduetele vastavate priigilate asukohad ja ladestuse mahud

ning ka katlamajade asukohad, kus oleks pohimdtteliselt voimalik pdletada jadtmekiitust.

Nagu juba ka eelpool mainitud planeeritakse vihemalt kolmes priigilas voi vahetus ldheduses

rajada segaolme jédtmete sorteerimise liinid (Tallinnas juba td6tab).

Jooniselt 7-5 ndhtub, et kdikides suuremates keskustes oleksid potentsiaalsed jadtmepdletuse
voimalused olemas, eriti suur konkurents kujuneks aga Kagu-Eesti piirkonnas viie

potentsiaalse katlamajaga.
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Uikala

Keila Katlamaja

Lééne-

Eesti 3 J

Ropka Katlamaja

Aardla Katlamaja

PARNU SVILTANDIMA A ;o

Anne Katlamaja

Paikuse
Priigila

Joonis 7-5. Eesti nouetele vastavad olmejiiitmete priigilad ja perspektiivsed
jaatmekiitust poletavad olemasolevad katlamajad (ptk 7.3.).

* otsus priigila rajamise kohta (sh riiklik jéitmekava) on olemas, asukoha
valik pooleli

**. kindel otsus rajamise kohta puudub (riiklik jidfitmekava jitab otsuse
lahtiseks), kuid priigila arendaja on olemas

Regio CD-atla
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7.5 Uldised jéreldused

Katlamaju, kus oleksid tdidetud koik keskkonnaministri médruses nr 66 (4.06.2004)
jaatmepdletusele kehtestatud nduded (vt samas peatiikis toodud kriteeriume) Eestis ténasel pédeval

(2005. aasta algus) ei ole.

Katlamajade kohandamine ja iimberehitamine midruse nduetega vastavusse viimiseks (vt
kriteeriumid nr 7-10) nduab investeeringuid minimaalses mahus 9-10 mln krooni, mones
katlamajas, kus on olemas abipdleti, veidi vihem. Investeeringute suurus soltub oluliselt katelde ja

katlamaja vdimsusest ning viimase suurusest.

Investeeringu suurusele lisandub igas katlamajas teatav summa muutuvkuludele (nt kiituste
segamine) ja piisikuludele (hooldus- ja remontddde maht suureneb, modtmiste tellimine (vt
kriteeriumid nr 11 ja 12), mille tegelikust suurusest saab {iilevaate alles peale mone aastast
ekspluatatsiooni, kuid ainuiiksi ndutavatele modtmistele voib kuluda mitte vihem kui 0,2 min

krooni aastas.

Omamoodi probleemiks vdib kujuneda suitsugaaside mérgpuhastusel tekkiva muda kéitlemine, mis

on suhteliselt keerukas ja kallis ettevotmine ja lisandub piisikuludele.

Loetelus esitatud katlamajades (p.6.1.1.) poletatakse aastas primaarenergia jirgi keskmiselt
40 000 — 50 000 MWh puitkiituseid voi turvast. Kui sellest 10% energiasisalduse jirgi asendada
jaatmekiitusega, teeks see aastas voimalikuks 800 — 1 000 tonni (kiittevddrtuseks on voetud Aardlas
poletatud RDFi kiittevddrtus, ~5 MWh/t) pdletamise keskmiselt katlamaja kohta. Selle baasil
toodetava soojushulga maksumus oleks nende katlamajade hinnangulise keskmise soojuse hinna
(420 kr/MWh) juures 1,1-1,3 mln krooni (arvestatud on katlamaja aasta keskmise kasuteguriga 0,8
ja 20% suhtelise soojuskaoga kaugkiittevorkudes). Kogu arvestus on tehtud juhule, kui RDFi eest ei
tule katlamaja kditajal maksta. Suure tdendosusega lisandub jddtmekiituse pdletamise korral

katlamaja kogukuludele nii muutuv- kui ka piisikulude kasvu tdttu vidhemalt 1 mln krooni aastas.

Kéesolevatel tingimuste tehtud majandusanaliiiisi tulemusel on vdimalik véita, et minimaalne
soojustootmisseadme vOimsus, milles voiks majanduslikult tasuv olla hakkpuidu ja RDFi
koospodletamine, algab 4 MWist ja selle aastane soojustoodang peaks iiletama 11 000 MWh ning
aastane kapitali kulu mitte iiletama 1 500 000 krooni.

30 000 MWh/a soojust tootva seadme majanduslikult pdhjendatud aastane kapitali kulu on

4 miljonit krooni.

Seega, arvestades kdiki vajalikke investeeringuid katlamaja jadtmepdletuse méédrusega vastavusse

viimiseks, on vihe tdendoline, et Eesti vdikestes ja keskmise suurusega tahkekiituseid poletavates
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katlamajades tahke jadtmekiituse (RDF) pdletamine end vdravamaksu kehtestamata majanduslikult
Oigustaks. Viravamaksu all tuleb mdista raha, mida jdidtmekiituse tarnija tema toodud RDFi

poletamise eest soojuse tootjale maksab (seega tasu jddtmete kéitlemise eest).

Jadtmekiituse poletamine ilma nn virava maksuta ei ole Eestis majanduslikult tasuv, nagu teisteski

Euroopa riikides (vt eelmiste peatiikkide materjale).

Jadtmekiituse pdletamist voiks kaaluda Ahtme Elektrijaama planeeritavas, tahketel biokiitustel (ja
turbal) toole hakkavas keevkihtkoldega katlas. Vastav ettepanek tuleks teha ASile Eesti Energia ja
ASile Kohtla-Jarve Soojus, et nad saaksid kalkuleerida lisainvesteeringu maksumust ja projekti
tasuvust. Teiseks moeldavaks jadtmekiituse poletamise kohaks voiks kujuneda ASi Digismart poolt
Viosse planeeritav ja puitkiitusel téole hakkav soojuse ja elektri koostootmisjaam. Selle vdimsus
oleks piisav Tallinna ldhilimbruse jddtmetest tdnasel pédeval toodetava RDFi pdletamiseks.
Jadtmekiituse poletamiseks voivad sobida ka monedes suuremate toOstusettevotete katlad peale
nduetekohaseks timberehitamist, kus saadav energia kasutatakse édra tehnoloogilises protsessis (AS
Horizon Kehras, AS Silmet Sillamiel, AS Tootsi Turvas jt). Alternatiivina vdivad nad rajada

spetsiaalsed jadtmepdletusiiksused.

Jadtmekiituse pdletamiseks oleks vaja rajada spetsiaalsed kohtsorditud jédtmete voi jadtmekiituse
poletamist vOimaldavate seadmetega katlamajad (soojuse ja elektri koostootmisjaamad ehk SEK,
ehk CHP) v0i olemasolevate katlamajade laiendused. Viimasel puhul saaks olemasolevate
gaasikiittel katlamajade juurde paigaldada jddtmekiitusel tootavad keevkihtgaasistid (jddtmete
pliroliiiisil saadakse madala kiittevddrtusega nn jddtmegaasi, mis suunatakse koldesse lisaks
kasutatavale kiitusele). Sarnaseid niditeid on maailmas mitmeid, meie ldhinaabrite juures tootab

selline seade Lahti linna SEKis.

Jadtmekiituse poletamise majanduslike voimaluste loomine vajab poliitilist tahet, diguslikku alust ja

vastava regulatsiooni loomist.

Kéesolevas t60s toodud majandusanaliiiisi tulemusi tuleb késitleda kui orienteeruvaid, mis
midravad voimalikud jadtmepdletuse majanduslikkuse tendentsid, millised kuuluvad jargmiste

arvutuste teostamisel tdpsustamisele.
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Jargnevas arvutusndites esitatakse hinnang RDF kiituse kasutamise kohta soojuse ning soojuse- ja

elektrienergia koostootmise korral

Poletus-/koostootmisjaama tulususe hinnang (asukoht Tallinna lihistel).

Parameeter Soojus Elekter/soojus

Seadme joudlus RDFi jargi, t/a 50 000 50 000
Viljundvéimsus, MW 19 19
Investeering, kr 261218 900 474 958 000
Operatiivpersonal, inimene 18 24
Kulu

Annuiteet, 7%, eluiga 15 aastat, kr 28 676 100 52 142 000
Personalikulu, kr 24 554 890 14 976 000
Lubjakivi ja kemikaalid, kr 1 958 000 1 958 000
Kéidukulud (2% investeeringust), kr 5224 378 9 499 000
Rébu ladustamine (maksuga 750kr /t), kr 7 500 000 7 500 000
Kulud kokku aastas kr/a 67 913 368 86 075 000
Tulu

Elektrienergia (0,81 kr /kWh), kr 0 95127 736
Soojus (0,21 kr /kWh), kr 24 083 333 17 850 000
Viravamaks, kr 0 0
Tulud kokku aastas, kr/a 24 083 333 112 977 736
Kogumaksumus pdletatavate jddtmete tonni kohta, kr /t 1358 1722
Kogutulu pdletatavate jddtmete tonni kohta, kr/t 482 2260
Netotulu pdletatavate jddtmete tonni kohta, kr/t -877 538

Kéiduaeg — 7 100 tundi aastas,

koostootmise jaamas soojuse tootmise kasutegur 63%, elektrienergia oma — 22%. Kiituse

kiittevaartus 11,28 MJ/kg.

Hinnangu ldhteandmete valikul on kasutatud eelkdige Rootsi, aga ka teiste EU riikide

soojusjoujaama kasutegur 85%,

jaatmepoletuse andmeid (sisuliselt on need siiski vaadeldavad ekspertarvamustena).

Kirjanduse /1, Annex 7/ andmetel on Austrias:

elektrienergia ja soojuse

Kompleksne suitsugaaside puhastusseadmestik jdédtmepoletustehases, joudluse vahemikus 0,1-0,3

mln tonni aastas, maksab:
¢ Kuiv suitsugaaside puhastuse osa - 7,2 €/t

¢ Kipsi skraber — 5,4 €/t

Tallinna Tehnikaiilikool, Soojustehnika instituut

Leping nr 480L
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¢ Kataliiiitiline suitsugaaside puhastuse osa — 3,2 €/t
Vordluseks olgu toodud kogu pdletussiisteemi (koos katlaga) maksumus — 36,4 €/t, seega

gaasipuhastuse osa maksab ligikaudu 43% poletussiisteemist.

Samas olgu 6eldud, et kusagil Euroopas uusi jddtmepodletustehaseid ilma gaasipuhastusseadmeteta
ei rajata. Seega isegi olemasolevad ja potentsiaalselt jddtmete pdletamiseks kohandatavad

katelseadmed (katlamajad) Eestis vajaksid gaasipuhastusseadmeid.

Eestisse rajatava 100 000 tonnise joudlusega jadtmepoletustehase maksumuseks kujuneks Austria

vastavate jaamade analoogia pohjal ligi 800 mIn krooni.

Tallinna Tehnikaiilikool, Soojustehnika instituut Leping nr 480L
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