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Vastavalt 28. detsember 2011.a. Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Keskkonnauuringute Keskus
OU (EKUK) vahel s6Imitud lepingule nr. 4-1.1/348 ,,Uuring ,,Vanadli ja PCB sisaldus kiittedlis*,
mida finantseeritakse #SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse “Atmosféariohu kaitse”
programmist ning mille koostamise eesmargiks on vélja selgitada kas kuttedlidesse lisatakse
ebaseaduslikult vanadli vOi mitte ning tuvastada vanadli vdimaliku illegaalse liikumise ja
kéaitlemise skeemid ning mehhanismid.
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1. SISSEJUHATUS

1.1. Uuringu taustainfo

2002. a Eesti Statistikaameti ja Eurostati poolt korraldatud uuringu raames tehti kindlaks, et Eestis
tekkivast vanadlist (madrde-, hidraulika- ja isolatsioonidlid) koguti Eesti jadtmekaitlusettevotete
poolt kokku ja kéideldi vaid umbes 25%. Sellest ajast on juurde tekkinud ja keskkonnalubadega
varustatud hulgaliselt uusi ettevotteid, kelle tegevusvaldkonda kuulub vanadli kogumine. Samuti
on laienenud vanadli I6plikud kéitlusvéimalused (pdletamine ettevotetes Aktsiaselts Kunda Nordic
Tsement, aktsiaselts Epler & Lorenz). Siiski nditas olemasolevate andmete esialgne hinnang, et
pdhjalikke muutusi vanadli kaitlusmahtudes, mis vdimaldaksid véita eelnimetatud protsendi olulist
suurenemist, ei ole mérgata. On Gsha reaalne, et suurt osa tekkinud vanadlist kaideldakse
vastuolus keskkonnanduetega.

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2008/98/EU, mis kasitleb jaatmeid ja millega
tunnistatakse kehtetuks teatud direktiivid, hélmab ka vanadli kaitlemise ning kohustab
lilkmesriike tagama vajalike meetmete kasutusele vdtmist vanadli liigiti kogumiseks ja
tootlemiseks vastavuses keskkonna- ja tervisekaitsenOuetega. Selleks voOimaldab direktiiv
liilkmesriikidel ka vajadusel kohaldada tdiendavaid meetmeid, nagu tehnilised nduded, tootja
vastutus, majandushoovad vdi vabatahtlikud kokkulepped. Direktiivi nduete taitmiseks on vaja
esmalt valja selgitada olemasolev olukord vanadli kogumisel ja kaitlemisel, kindlaks teha
vajadused olemasoleva siisteemi parendamiseks sh illegaalsete jddtmevoogude valtimiseks ning
lisameetmete rakendamiseks.

On kaudseid andmeid selle kohta, et oluline osa vanadlist, mis ei joua jddtmekogujani vdi ka liigub
edasi kogujate vahendusel, pOletatakse otseselt véikeseadmetes vdi ka katlamajades ning mujal
lisatuna tavakutusele, eelkdige pdlevkividlile. Kahjuks ei voimalda vedelkitusele kehtestatud
keskkonnanduded oma mdoddetavate parameetrite kaudu hetkel anda alust ametlikuks
tuvastamiseks, kas kutust on jdatmetega no solgitud v6i mitte. Seepérast on vaja kindlaks teha
voimalikud saasteained (“indikaatorid"), mis selgelt iseloomustaksid védrkomponente tavakituses
ning lisada need vajadusel kitust iseloomustavatele parameetritele, et vOimaldada regulaarset
kontrolli, mis valistaks selliselt ebakvaliteetse kituse turule laskmise. Vanadli voi muude
polevjdatmete kontrollimatu lisamine kiitusele on eeskatt vastuolus keskkonnaministri 6. juuni
2004. a maarusega nr 66 ,,Jaadtmepdletustehase ja koospdletustehase rajamise, kasutamise ja
sulgemise nduded”“ kehtestatud keskkonnanduetega. Samuti vOib kergelt lenduvate
jaatmekomponentide kontrollivaba lisamine tavakitusele pohjustada tdsiseid dnnetusi mirgistuste,
plahvatuste ja pdlengute n&ol, Uhtlasi kaasa tuua ka inimohvreid. Sellise tegevuse valtimise
vajadus on ilmne ning tegevuse levimise v@imalikkust ja ulatust aitab vélja selgitada ké&esolev
uuring. Lisaks sellele kujutab aktsiisivabade komponentide lisamine kitusele endast aktsiisipettust
ja pohjustab riigile saamata jaavate maksusummade ulatuses kahju.

31. detsember 2010.a oli jadtmeseaduses ja NOukogu direktiivis 96/59/EU poliklooritud
bifenudlide ja poliklooritud terfenditlide (PCB/PCT) kdrvaldamise kohta kehtestatud tahtaeg, mil
kdik PCBsid sisaldavad seadmed pidid olema aktiivsest kasutusest korvaldatud ja nendes olevad
PCB-6lid kaideldud. Keskkonnaministeerium on nendeks tegevusteks koostanud vastava
tegevuskava ja esitanud selle EL komisjonile. Kava tegelikus tditmises tuleb veenduda eelkdige
kava koostajal ja selle pohjal koostada téitmise aruanne komisjonile ning ka teistele
rahvusvahelistele organisatsioonidele (Stockholmi konventsioon), millele aitab kaasa ka kaesolev
uuring.



1.2. Uuringu eesmark

Uuringu eesmargiks on valja selgitada kas kuttedlidesse lisatakse ebaseaduslikult vanadli voi mitte
ning tuvastada vanadli vdimaliku illegaalse liikumise ja kaitlemise skeemid ning mehhanismid.

T60 kaigus viidi 1&bi jargmised tegevused:

1. Vanadli koostise uurimine, vanadlile iseloomulike parameetrite tuvastamine (raskmetallid,
orgaanilised saasteained, vedelkituse néitajad, PCB)

2. Seoste valjaselgitamine vanadli illegaalse kogumise ja katlakituse mutgi vahel

3. Kuttedlide pistelised kontrollid ja analtiusid (katlamajad, kiitusemudjad)

4. Vanabli voogude liikumise analliusimine (h6lmates ka olide kaubastatistikat),
hetkeolukorra anallius ja ettepanekud.

Too teostati OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus spetsialistide poolt. ToGsse kaasati
ekspertidena Keskkonnateabe Keskuse jadtmeosakonna spetsialistid Matti Viisimaa, kes osales
vanadli kéitlemist ja seda reguleerivaid Gigusakte kasitleva peatiiki koostamisel, ning Andres
Rattur, kes valmistas ette andmed vanadli tekke ja kéitlemise kohta Eestis, samuti vanadli
lilkumiste kohta j&&tmetekitajatelt kéitlejateni. Eksperdid osalesid ka antud uuringus tehtud
ettepanekute ja jarelduste formuleerimisel.

Toos on Keskkonnaministeeriumi nodusolekul kasutatud Keskkonnateabe Keskuse andmeid
jaatmearuandluse infosusteemist (JATS) ning ohtlike jaatmete saatekirjade registrist.



2. VANAOLI KAITLEMINE EESTIS JA EUROOPA LIIDUS, SEDA
REGULEERIVAD OIGUSAKTID

Vanadli kéitlemist Euroopa Liidus 1975. aastast kuni viimaste aastateni reguleerinud direktiiv
75/439/EMUY vanadli kdrvaldamise kohta on arvatavasti kdige vanem jaatmekaitlusalane EL
Gigusakt, kuna ka omaaegne jaitmete raamdirektiiv 75/442/EMU kannab suuremat
jarjekorranumbrit. Ilmselt oli vanadli kaitlemine tollal (ks enim keskkonnaprobleeme
tekitavamaid valdkondi, mistdttu peeti selle vahetut reguleerimist kogu tolleaegse thenduse
raames otstarbekaks. Seda direktiivi muudeti 1987. aastal oluliselt direktiiviga 87/101/EMU ning
sellisel kujul kehtis see tlevéetuna litkmesriikide poolt kuni 12. detsembrini 2010, mil joustus uus
jadtmete raamdirektiiv 2008/98/EU, mis tunnistas vanadli direktiivi kehtetuks. Kunagine vanadli
direktiiv kehtestas muu hulgas nduded kindlustada liikmesriikides vanalli kogumine ja
keskkonnaohutu kaitlemine, samuti vanadli regenereerimise range prioriteedi muude
kéaitlusviiside, sh pdletamise ees. Direktiiviga olid maaratud ka vanadli pdletamise tingimused,
eeskatt teatud saasteainete sisalduste piirvéartused heitgaasides. Eestis olid selle direktiivi nduded
ule voetud keskkonnaministri 21. aprilli 1999. a méaarusesse nr 45 ,Vanadli kaitlemise kord“, mis
Eesti liitumisel Euroopa Liiduga asendati keskkonnaministri 21. aprilli 2004. a méé&rusega nr 23
»Vanadli kaitlusnduded*?,

Uue EL jaatmete raamdirektiivi (Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2008/98/EU3, 19.
november 2008, mis kasitleb j&atmeid ja millega tunnistatakse kehtetuks teatud direktiivid)
valjatéotamisel leiti, et kuna vanadli pdletamist reguleerib EL liikmesriikides Uksikasjalikult
Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2000/76/EU*, 4. detsember 2000, jaitmete pdletamise
kohta, siis on suur osa vanadlidirektiivi satetest muutunud tarbetuks ning selle direktiivi voiks
uldse kehtetuks tunnistada, viies selle tldsatted jaatmete raamdirektiivi koosseisu. Nii lisati
jaatmete raamdirektiivile artikkel 21 ,VVanadli“, mis satestab vanalli kogumise ja to6tlemise
uldnduded ja lubab liikmesriikidel rakendada nende nduete taitmiseks tdiendavaid meetmeid.

L, Artikkel 21
Vanadli

1. llma et see piiraks artiklites 18 ja 19 satestatud ohtlike jaadtmete kaitlemisega seotud kohustusi,
votavad litkmesriigid vajalikke meetmeid tagamaks, et:

a. vanadli kogutakse eraldi, kui see on tehniliselt teostatav;

b. vanadli téddeldakse kooskolas artiklitega 4 ja 13;

c. kui see on tehniliselt vBimalik ja majanduslikult otstarbekas, ei segata omavahel erinevate
omadustega vanadli ning vanadli ei segata muud liiki jaadtmete vdi ainetega, kui selline segamine
takistab nende to6tlemist.

2. Vanadli liigiti kogumise ja nduetekohase to6tlemise soodustamiseks vdivad liikmesriigid vastavalt
oma siseriiklikele tingimustele kohaldada tdiendavaid meetmeid, nagu tehnilised nduded, tootja
vastutus, majandushoovad vdi vabatahtlikud kokkulepped.“

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1975L0439:19911223:ET:PDF
https://www.riigiteataja.ee/akt/741664
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2008:312:0003:0030:ET:PDF
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=DD:15:05:32000L0076:ET:PDF
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http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CONSLEG:1975L0439:19911223:ET:PDF
https://www.riigiteataja.ee/akt/741664
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2.1. Vanaoli kaitlemise reguleerimine Eestis

EL jastmete raamdirektiivi uued satted voeti Eesti jadtmeseadusesse® (RT | 2004, 9, 52) (ile
jaatmeseaduse muudatustega® (RT I, 29.12.2011, 1), mis jéustusid O1. jaanuaril 2012.a.
jaatmeseadusesse lisati § 65, Vanadli“, mis defineerib mdiste ’vanadli’ vastavalt direktiivi
tdhendusele ning kehtestab samuti tldnduded vanadli kéitlemisele.

,,8 65%. VVanadli

(1) Vanadli kaesoleva seaduse tdhenduses on mineraalne vdi stnteetiline maardeaine voi t60stusdli,
eelkdige sisepdlemismootorites kasutatud Gli ja kdigukasti6li, maardedli, turbiinidli ning hidraulikadli,
mis ei sobi enam algselt ette ndhtud kasutuseks.

(2) Vanadli regenereerimine on mis tahes ringlussevétu toiming, mille tulemusena v6ib vanadli
rafineerimisel toota uue Gli valmistamiseks sobivat baasOli, eelkdige eraldades vanadlist seal
sisalduvad saasteained, oksldatsiooniproduktid ja lisandid.

(3) Kui see on tehniliselt teostatav, kogutakse vanadli eraldi.

(4) Kui see on tehniliselt véimalik ja majanduslikult otstarbekas, tuleb valtida erinevate omadustega
vanadli liikide segamist omavahel, samuti tuleb véltida vanadli segamist muud liiki jdatmete vOi
ainetega, kui selline segamine takistab vanadli tootlemist.

(5) Vanadli taaskasutamisel tuleb eelistada vanadli regenereerimist, kui see on tehniliselt teostatav,
majanduslikult otstarbekas ning kui muud taaskasutamistoimingud ei taga paremat keskkonnaalast
uldtulemust, arvesse vottes kaesoleva seaduse § 22* I5ikes 2 satestatut.“

Samas tunnistati jadtmeseaduse muutmisega kehtetuks jaatmeseaduse 8 29 10ike 4 punktis 17
olnud volitus keskkonnaministrile, mis andis Giguse vanadlist pdhjustatud keskkonnamdju
vahendamiseks vanadli kaitlemisele (kogumisele ja tootlemisele) spetsiifilisi kaitlusndudeid
kehtestada. Sellega muutus kehtetuks ka keskkonnaministri 21. aprilli 2004. a méérus nr 23
»,Vanadli kéitlusnéuded*.

Hetkel reguleerivad vanadli kaitlemist jadtmeseaduse (JaatS) otseste satete korval ainult tldised
jaatmekaitlusalased digusaktid, eeskatt ohtlike jadtmete kaitlemist reguleerivad Gigusaktid, millest
vOiks mainida jargmisi jadtmeseaduse satteid ja nende volitusel antud méaarusi:

§ 28. Kontrollitud jaatmekaitlus
8 29. Jaatmehoolduse keskkonnamdju ja parim voimalik tehnika

Keskkonnaministri 22. aprilli 2004. a maarus nr 25 “Poluklooritud bifeniiile ja poluklooritud
terfeniilile sisaldavate jaatmete kaitlusnduded”’” RTL 2004, 53, 899

3. peatiikk. Ohtlike jaatmete kaitlemise eritingimused

Keskkonnaministri 29. aprilli 2004. a mé&rus nr 39 “ Ohtlike jadatmete ja nende pakendite
mérgistamise kord”®. RTL, 05.05.2004, 56, 939

Keskkonnaministri 25. septembri 2008.a madrus nr 4l “Ohtlike jadtmete saatekirja vorm ning
saatekirja koostamise, edastamise ja registreerimise kord”®. RTL, 26.09.2008, 82, 1128

https://www.riigiteataja.ee/akt/711166
https://www.riigiteataja.ee/akt/129122011001
https://www.riigiteataja.ee/akt/13299487
https://www.riigiteataja.ee/akt/13358009
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6. peatiikk. Jaadtmeluba

Keskkonnaministri 26. aprilli 2004. a mé&rus nr 26 “Ja&tmeloa andmise, muutmise ja kehtetuks
tunnistamise menetluse kdigus l&biviidavate menetlustoimingute t&htajad ning jadtmeloa taotlemiseks
vajalike andmete tapsustatud loetelu ja jaatmeloa taotluse vorm ning jaatmeloa vorm“®. RTL,
05.05.2004, 56, 933.

7. peatiikk. Ohtlike jaatmete kaitluslitsents

Vabariigi Valitsuse 26. aprilli 2004. a maérus nr 121 "Ohtlike jaatmete kéitluslitsentsi andmise,
muutmise ja kehtetuks tunnistamise menetluse kéigus l&biviidavate menetlustoimingute tahtajad,
litsentsi taotlemiseks vajalike andmete loetelu ja litsentsi vorm”*. RTI, 28.04.2004, 31, 21

Keskkonnaministri 12. aprilli 2007. a maarus nr 28 "Ohtlike jaatmete kéitluse eest vastutava isiku
koolitusele ja padevusele esitatavad nduded"*?. RTL, 25.04.2007, 34, 587

10. peatiikk. Arvestus ja aruandlus

Keskkonnaministri 15. jaanuari 2010. a ma&rus nr 1 "Jadtmearuande vorm, esitatavate andmete ulatus
ja aruande esitamise kord"**. RTL, 26.01.2010, 4, 61

Vanadli kéitluse korraldamisel on olulised samuti J&&tS § 65, kohaliku omavalitsuse jadtmekava
(8 42) ja jaatmehoolduseeskirja (8 71) reguleerivad satted. Konkreetseid ndudeid vdi tingimusi
vanadli kaitlemise Gleriigilisele korraldamisele ei ole, kuigi raamdirektiivi artikkel 21(2) annaks
vajaduse korral selleks vdimaluse.

Ulalnimetatud Gigusaktidest tulenevad (ildised nduded kehtestavad vanadli kaitlemise, nagu
muudegi ohtlike jadtmete kaitlemise puhul - kaitlejal jaatmeloa omamise, kaitlemise puhul
teenustoona ka ohtlike jaatmete kéitluslitsentsi omamise kohustuse. Vanadli pakendid peavad
olema mérgistatud keskkonnaministri 29. aprilli 2004. a méé&ruse nr 39 ,,Ohtlike jadtmete ja nende
pakendite maérgistamise kord” jargi ja iga vanadli liikumine peab olema kontrollitud ohtlike
jéatmete saatekirjaga. Vanadli kaitlejal tuleb pidada pidevat arvestus tema valduses olevate
jaatmete Ule ja esitada kord aastas regulaarselt Keskkonnaametile aruanne oma jaatmealase
tegevuse kohta.

Samas on vanadli tsna eriparane ohtlike jaatmete liik, kuna selle teke on suures osas hajutatud
suhteliselt vaikeste koguste kaupa Ule kogu riigi nii eraisikute kui ka ettevotete (tookojad,
veoettevotted jne) juures. Seepdrast on nende tootlemiseks kokkukorjamine tunduvalt
komplitseeritum kui méne suuremates kogustes tekkiva jaatmeliigi puhul. Oluline on sealjuures ka
asjaolu, et vanadli kuttevaartus on vorreldav kuttedliga, mis pakub vélja kallalt lihtsaid voimalusi
selle  ebaseaduslikuks taaskasutamiseks vOi  pdletamiseks  ké&epéraste  vahenditega.
Keskkonnakaitse seisukohalt kujutab vanadli kontrollimatu p6letamine aga tdsist ohtu, sest helt
poolt vdib kasutatud 0©li sisaldada pdhimotteliselt mistahes lisandeid raskmetallidest kuni
halogeenideni, samuti ekspluatatsiooni kaigus tekkinud orgaanilisi lagunemissaadusi. Teiselt poolt
voivad vanadli ebatéielikul pdlemisel juhuslikes kolletes tekkida heitgaasides aarmiselt ohtlikud
orgaanilised Uhendid nagu mitmesugused poliaromaatsed sisivesinikud (PAH), muud
kantserogeensed ained ja tahm ning kloori olemasolul vanadli vdi selle segude koosseisus pole
valistatud ka dioksiinide teke. Seepérast pole enamik EL liikmesriike piirdunud vanadli kogumise

° https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?replstring=33&dyn=12897090&id=13033858
1o https://www.riigiteataja.ee/akt/122122011035

u https://www.riigiteataja.ee/akt/13135973

12 https://www.riigiteataja.ee/akt/13274456

B https://www.riigiteataja.ee/akt/122122011034
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ja tootlemise reguleerimisega uldiste jadtmealaste nduete alusel, vaid on kehtestanud vanadli
kogumise ja keskkonnahoidliku todtlemise soodustamiseks spetsiifilisi digusakte, eesmérgiga
tagada vanadli kogumissiisteemide téhusus ja luua selleks toimivad majandusmehhanismid. Seda
eeldab ka eelnimetatud EL j&aatmete raamdirektiiv.

Kui vanadli sisaldab ule 0,005 massiprotsendi (50 mg/kg) poluklooritud bifenddlide ja
terfentdilide (PCB) uhendeid, siis tuleb kogu vanadli massi lugeda PCB-deks ja kéidelda seda
kooskdlas lalpool viidatud maaruses (PCB-maarus'®) kehtestatud nduetega, mis ei véimalda
mingil juhul sellise vanadli taaskasutamist. 16. septembri 1996.a Néukogu direktiiv 96/59/EU™
poluklooritud bifendilide ja poliklooritud terfentiilide (PCB/PCT) korvaldamise kohta ja JaatS
§ 27 keelavad alates 01.01.2011.a PCB-sid sisaldavate seadmete kasutamise ning seadmete
valdajad pidid selleks kuupéevaks need seadmed kasutuselt kérvaldama ja kdrvaldama ka nendes
sisalduva PCB. PCB direktiiv ja Eesti digusaktid ndgid ette ka inventuuri l&biviimise riigis
olevatest PCB seadmetest. Vastavat andmebaasi haldab Keskkonnateabe Keskus (KTK)
keskkonnalubade infosiisteemi KLIS™ {ihe osana. Keskkonnaministeeriumi tellimisel tehti 2004.-
2005.a uuringud PCB-sid sisaldavate jdatmete kaardistamiseks, millest | etapi (Eesti Energiale
kuuluvate seadmete osas) viis labi OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus, teise etapi SWECO
Eesti ASY". Nuiid kui PCB-de kasutamise keeld on rakendunud juba iile aasta, tuleks kontrollida,
mis on reaalselt saanud inventariseeritud seadmetest ja nendes sisaldunud PCB-6list. Kéesoleva
uuringu ks tlesannetest on kontrollida suurematelt jaatmekaitlejatelt ja vanadli tekitajatelt voetud
pisteliste Oliproovide alusel PCB-lhendite voimalikku esinemist vanalli koostises ja nende
sisaldusi.

2.2. Vanadli kaitlemise reguleerimine teistes Euroopa riikides.

2001.a avaldatud ja Euroopa komisjoni poolt tellitud uuring®® naitas, et paljudes tolleaegsetes EL
liikmesriikides, nn ,,vanades* litkmesriikides polnud vanadli kéitlemisega asjad sugugi korras (vt
Joonis 1. Vanadli kéitlemine Euroopa Liidus 1999.a, Joonis 2. Vanadli kogumise maar (tekkest)
2000.a). Vanadlide kokkukorjamise maar riigis tekkinud koguste suhtes oli monel litkmesriigil
alla 40%, samaaegselt osal riikidest moodustas kogutud vanadli hulk tle 80%. Kokkukorjamata
vanadli enamasti pdletati illegaalselt. Kogu EL ulatuses hindab uuring illegaalselt pdletatud
vanadli kogust 28%-le tekkekogusest. Riigid, kus vanadli kogumise méér oli kdrge ja illegaalse
kaitlemise osakaal madal, oli tldiselt rakendanud seadusandlikke voi majanduslikke meetmeid
vanadli keskkonnahoidliku kéitlemise tagamiseks. Riikidel, kus kogumismaar oli madal, ilmnes
selge vajadus selliste meetmete véljatdotamiseks vOi paremaks rakendamiseks. Sama probleem
esines uldiselt ka 2004.a ja hiljem EL-iga Ghinenud nn ,,uutel litkmesriikidel, sh Eestil.

14 https://www.riigiteataja.ee/akt/13358009

15 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=DD:15:03:31996L.0059:ET:PDF

16 http://klis.envir.ee/klis/PCB

o http://www.envir.ee/orb.aw/class=file/action=preview/id=1123475/PCB%2BI1%2Betapp.pdf

18 http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/oil/waste_oil.pdf
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Jargnevalt on vaatluse all valikuliselt mdnede riikide diguslik regulatsioon vanadli k&itlemisel, mis
on riigiti erinev meetmete ja majanduslike hoobade seisukohalt, kuid Uldiselt jargib jaatmete
raamdirektiivis pakutud vdimalusi.

Soome: Kehtestatud on vanadlimaks (6ljyjatemaksu), mis on ette ndhtud vanadli jaatmehoolduse
kulude katmiseks®®. See on tootemaks, mida kogutakse pohiliselt maardedlide igalt kilogrammilt
5,75 eurosenti. Maksudest kogunenud raha kasutatakse vanadli kogumisest, veost ja tootlemisest
tulenevate kulude katmiseks ning seda jagatakse valitsuse otsusega®® maaratud vanadli tekitajatele
ja kaitlejatele. Valitsuse maarus vanadli jaatmehooldusest®® vétab (ile niilidseks kehtetuks
tunnistatud EL vanadli direktiivi 75/439/EMU satted ja on tldjoontes analoogne meil kehtinud
samasisulise keskkonnaministri méarusega.

Saksamaa: Saksamaa vanadlimaaruse (Alt6lV)** iheks eesmargiks on olnud samuti EL
vanadlidirektiivi rakendamine, kuid maarab tapsemalt ka vanadli kogumise korra ning vanadli
proovide vGtmise, analiiiisimise ja hoiustamise reeglid. Uks p&hilistest nduetest on, et iga partii
vanadli uleandmisel jaatmekaitlejale koostatakse spetsiaalne dokument, milles margitakse
analttsiandmete pdhjal ka PCB-de sisaldus jaatmetes.

Suurbritannia: Inglismaal, Walesis ja Po&hja-lirimaal on kehtestatud riigisisesed jaatmete
lakkamise kriteeriumid (Quality Protocol) kiittedlina kasutatava vanadli jaoks®. See dokument
méaarab kvaliteedikriteeriumid (sh halogeenide, raskmetallide, véavli sisaldused), millele
ringlussevoetud vanadli peab vastama, et seda voiks pdletada tootena, vordselt muude kiittedlidega
teatud kasutusalades. Samas on toodud ka sertifikaadindited, mis tGendavad toote vastavust
kvaliteedikriteeriumidele ja analtisimetoodikad, mis on vajalikud ndutud parameetrite
méaaramiseks.

Rootsi: Vastavalt jaatmeseadusele?® tuleb vanadli ennekdike regenereerida baaséliks, kui see ei
ole vdimalik siis pdletada nduetekohaselt. Osa kokkukorjatavast vanadlist (kuttedlina ja kitusena
kasutatav) on maksustatud energia-, CO,- ja vadvlimaksuga. Sellise vanadli kogujal on 6igus
nimetatud maksude tagasimaksmiseks, kui vanadli on puhastatud ja sobiv kiitusena kasutamiseks.
Tagasimakseks on Gigus ainult siis kui vanadli energeetilist véaartust pole kasutatud ja kui CO, voi
vadvliheide ei ole aset leidnud. Energia-, CO,- ja vadvlimaks tasutakse tldkorras nn t6éddeldud
vanadli plletamisel reeglina suurtes pdletuskéitistes nagu tsemendi- ja lubjaahjudes. Keskmine
vanadli keskkonnamaks on 3000-4000 SEK/m?® (340-450 €/m®) olenevalt 8li tiiiibist. Vana6li
koguja saab tagasi olenevalt 8li tiitbist 750-1000 SEK/m? (85-113 €/m%)%.

Taani: 1993. aastast alates on Taanis toiminud riiklik toetussisteem vanadli kogumiseks,
kaitlemiseks ja taaskasutamiseks kitteGlina. Toetussiisteemile ettendhtud vahendeid on
jarjepidevalt véhendatud ja alates 01. juulist 2000 riiklik toetusststeem kaotati &ra. Toetus kaotati
ara peamiselt seetdttu, et méaardedlide kasutajad ja kéitlejad saaksid vanadli kaidelda
majanduslikult kdige otstarbekamal moel. Kehtib vana6limaks 0,30 DKK/I (0,04 €/I), mis peab

10 http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1986/19860894
2 http://www.edilex.fi/ekokem/fi/lainsaadanto/19971191
2 http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1997/19970101

22
23

http://www.bmu.de/files/english/pdf/application/pdf/altoel verord 160202 en.pdf
http://www.environment-

agency.gov.uk/static/documents/Business/W524 Processed Fuel QOil %28PF0%29 FINAL - February 11.pdf
24 http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-Lagar/Lagar/Svenskforfattningssamling/Avfallsforordning-
2011927 sfs-2011-927/?bet=2011:927

% http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5390-6.pdf
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katma uue baaséli valmistamise transpordi, kaitluse ja haldamise kulud.?® Maksu peab tasuma
méaérdedlide kasutaja (mootori-, kdigukasti-, hiidraulika- ja masinadli).

Norra: Norras on kehtestatud tagatissiisteem (pandisiisteem) vanadlile. Tagatisslisteem on
maérkimisvaarselt suurendanud vanadli kogumist. Kui 1990. aastate alguses koguti kokku u 50-
60% siis pérast siisteemi rakendumist 1994. aastal koguti kokku juba 75-80 % tekkinud vanadlist.
2000. aastal laiendati maarust ka muudele Olitliupidele. Seejarel on kogumine jark-jargult
suurenenud ning on niitid 85-90% juures. Igal aastal kogutakse kokku ligikaudu 40 000 m® vanadli
ehk 85 kuni 90% tekkinud vanadlist.

Vanadli tagatissisteemiga®” on hélmatud kasutatud v&i kasutuskdlbmatud maarde ja
hiidraulikadlid, sealhulgas mootori ja kaigukasti6lid, toostuslikud maardedlid, trafo- ja releedlid
ning olifiltritest saadud 8li. Maarus kehtib ka vanadlile, mis on tekkinud laevadel, valja arvatud
laevad, mis seilavad véljaspool riigipiire Gldpikkusega alates 250 jalga. Tagatisstisteem ei rakendu
kasutatud, koérvaldatud voi taaskasutatud toor-, protsessi-, pilsi-, kaabel, silikoon-, kdttedlile.
Samuti ei laiene Oliemulsioonidele, ldikeprotsessil kasutatavale 0olile, dli sisaldavad
lastijadtmetele, imporditud dlile ja separeeritud dlidele.

Maéardeblimaks on 2012. aastal 1,86 NOK/I (0,25 €/1), tagastatud vanadli eest makstakse 2,11
NOK/I (0,29 €/1)%.

2.3. Eesti 6igusaktidest vdi nendes vastava regulatsiooni puudumisest tulenevad
probleemid.

Nagu eelnevalt oli nimetatud puudub Eestis spetsiifiline vanadli kaitlemist kasitlev diguslik
regulatsioon. Loomulikult vbimaldab ka kehtiv tldregulatsioon ohtlike jadtmete kaitlemiseks selle
seaduspérasel jargimisel kontrollida ja&tmevoogusid ja saavutada vanadli kaitlemise juures
vajalikke keskkonnakaitselisi eesmarke. Paraku néitab praktika ning vanadli tekke ja kaitlemise
statistika Eestis (vt kdesoleva uuringu peatikid 3. ja 4), et tingituna vanadli eripérast ja
jarelevalve ebaregulaarsusest, jaab suur osa vanadlist kogumata ja kéideldakse véljaspool
legaalseid skeeme. Allpool on toodud moned probleemid, mille lahendamine vo&imaldaks
tdendoselt oluliselt suurendada vanadli kogumise ja legaalse taaskasutamise maérasid.

(@) Puuduvad vahetult jaatmetekitajatelt saadud andmed vanadli tekkekoguste ja liikide kohta.
Enamik ja&tmetekitajaid ei ole jddtmearuandluskohuslased ning ei pea omama jaatmeluba.
JaatS 8 116 Ig 2 kohaselt on neil kill kohustus ohtlike jadtmete tekitajatena pidada pidevat
arvestust oma tegevuses tekkinud jaatmete liigi, koguste ja Gleandmise kohta, kuid puudub
kohustus seda kellelegi esitada. Lubade mitteomamisel puudub ka regulaarne jérelevalve
vanadli tekitajate (nt autoremonditdokojad) le.

(b) Puuduvad majanduslikud hoovad, mis soodustaksid vanadli Uleandmist tekitajatelt
legaalselt tegutsevatele jaadtmekaitlejatele ja vanadli seadusparast ’10plikku’ kaitlemist.

(c) Tapsemalt on maaratlemata, millise vanadli kéitlemise tulemusena vdib réékida jaatmete
lakkamisest vastavalt JaatS §-le 2*. Vastavaid kriteeriume pole kehtestatud ei Euroopa Liidu
ulatuses ega Eestis.

26
27

http://www.minolie.dk/Miljoepuljebrochure .pdf
http://www.klif.no/skjema/spilloljerefusjon krav jan10.pdf
% http://www.klif.no/publikasjoner/2895/ta2895.pdf
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(d) Ebaselged on tingimused, millal vdib ringlussevdetud vanadlile anda kemikaali staatuse EL
kemikaalialase maaruse REACHi® alusel. Kui piisiv peaks olema 6li koostis ja omadused, et
seda saaks kemikaalina registreerida? Kas vanadli tootlemissaaduse eelregistreerimisest piisab
kemikaaliks tunnistamisel, selle jargnevaks kasutamiseks nn kutusekomponendina?

2 Euroopa Parlamendi ja ndukogu maarus (EU) nr 1907/2006, mis késitleb kemikaalide registreerimist,

hindamist, autoriseerimist ja piiramist (inglise keeles Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of
Chemicals) http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:1.:2006:396:0001:0850:ET:PDF
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3. VANAOLI TEKKEKOGUSTE HINNANG EESTIS JA VORDLUS
TEGELIKULT KAIDELDUD KOGUSTEGA

Et hinnata vanadlide vOimalikke tekkekoguseid Eestis, tuleb l&htuda Eesti turule toodud
kaubadlide kogustest, millest vanadlid moodustuvad.

Vastavalt Euroopa Uhenduse N&ukogu maarusega nr 2658/87/EMU kehtestatud kombineeritud
nomenklatuurile®, edaspidi KN (KN27, KN34) vdib &lidena, mis hiljem vdivad osutuda
vanadlidena jadtmekaitlejatele tleantuks, kasitleda Tabel 1 toodud kaupu.

Tabel 1. KN (KN27) koodid, mis kvalifitseeruvad kui &lid, millest hiljem vdib moodustuda

vanadli.

KN kood

KN selgitus

27101971

Méardedlid ja muud Olid, mis sisaldavad pdhikomponendina véhemalt 70%
massist naftadlisid voi bituminoossetest mineraalidest saadud 6lisid, mis on nende
preparaatide pohikoostisosadeks, spetsiifiliseks tootluseks, mis on méaératletud
grupp 27 lisamérkuses 5

27101975

Méardedlid ja muud Olid, mis sisaldavad pdhikomponendina véhemalt 70%
massist naftadlisid voi bituminoossetest mineraalidest saadud 6lisid, mis on nende
preparaatide pohikoostisosadeks, keemiliseks muundamiseks (v.a spetsiifiliseks
to6tluseks, mis on maéaratletud grupp 27 lisamarkuses 5)

27101981

Mootoridlid, kompressori6lid ja turbiinidlid, mis sisaldavad péhikomponendina
vahemalt 70% massist naftadlisid voi bituminoossetest mineraalidest saadud
olisid, mis on nende preparaatide pohikoostisosadeks (v.a keemiliseks
muundamiseks)

27101983

Hudrodlid, mis sisaldavad pdhikomponendina vahemalt 70% massist naftadlisid
vOi bituminoossetest mineraalidest saadud &lisid, mis on nende preparaatide
pohikoostisosadeks (v.a keemiliseks muundamiseks)

27101985

Valged 6lid, parafiindli, mis sisaldavad pdhikomponendina vahemalt 70% massist
naftadlisid vOi bituminoossetest mineraalidest saadud 6lisid, mis on nende
preparaatide pohikoostisosadeks (v.a keemiliseks muundamiseks)

27101987

Masinadlid ja transmissioonidlid, mis sisaldavad pdhikomponendina vahemalt
70% massist naftadlisid voi bituminoossetest mineraalidest saadud 6lisid, mis on
nende preparaatide pohikoostisosadeks (v.a keemiliseks muundamiseks )

27101991

T

Metallitootlusolid, vormidlid, korrosioonitdrjedlid, mis sisaldavad
pdhikomponendina vahemalt 70% massist naftadlisid vOi bituminoossetest
mineraalidest saadud 8lisid, mis on nende preparaatide pdhikoostisosadeks (v.a
keemiliseks muundamiseks)

27101993

Elektriisolatsiooni6lid, mis sisaldavad péhikomponendina vahemalt 70% massist
naftadlisid vOi bituminoossetest mineraalidest saadud 6lisid, mis on nende
preparaatide péhikoostisosadeks (v.a keemiliseks muundamiseks)

27101999

Muud mujal nimetamata méérdedlid ja rasked 6lid ja preparaadid, mis sisaldavad
pdhikomponendina vahemalt 70% massist naftadlisid vOi bituminoossetest
mineraalidest saadud 8lisid, mis on nende preparaatide pdhikoostisosadeks (v.a
keemiliseks muundamiseks)

34031910

Maéardeained, k.a I0iketerade méarde- ja jahutusvedelikud, maérdeainete alusel

30

http://metaweb.stat.ee/view xml.htm?id=3009839&sitelanguage=ee
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KN kood

KN selgitus

valmistatud  keermemé&arded, rooste- vOi  korrosioonitdrjevahendid ja
vormimaarded, mis sisaldavad vdhemalt 70 % naftadlisid vOi bituminoossetest
mineraalidest saadud 6lisid (v.a valmistised, mis sisaldavad pdhikomponendina
ule 70% massist naftadlisid vdi bituminoossetest mineraalidest saadud &lisid ning
méaérdeained tekstiilmaterjalide, naha, karusnaha jm materjalide t66tlemiseks)

34031990

Méardeained, k.a I0iketerade mééarde- ja jahutusvedelikud, méérdeainete alusel
valmistatud  keermemé&arded, rooste- vOi  korrosioonitdrjevahendid ja
vormimaarded, mis sisaldavad Ule 70% massist naftadlisid voi bituminoossetest
mineraalidest saadud olisid (v.a tekstiilmaterjalide, naha, karusnaha jm
materjalide to6tlemiseks)

34039900

Méé&rdeained, k.a ldiketerade maarde- ja jahutusvedelikud, maardeainete alusel
valmistatud  keermemé&é&rded, rooste- vdi  Kkorrosioonitdrjevahendid ja
vormimadrded, mis ei sisalda naftadlisid vOi bituminoossetest mineraalidest
saadud 0lisid (v.a tekstiilmaterjalide, naha, karusnaha ja muude materjalide
tootlemiseks)

Eesti turule toodud dlikoguseid saab arvutada Eestisse sisseveetud ja Eestist valjaveetud koguste
vahena. Andmed vastavate koguste kohta 2010.a saadi Statistikaametist ning on esitatud KN-
koodide I0ikes tabelis 2. Tabelist selgub, et Eesti turule toodud kogustest moodustavad suurima
osa mootori-, kompressori- ja turbiiniélid (ligi 40% kdikidest 6liliikidest). Olulisemad on veel
hidrodlid, masina- ja transmissioonidlid ning maardedlid. Tabel 3 on esitatud andmed turule
toodud dlide kohta riikide kaupa, millest selgub, et enamus 6list tuuakse meile EL liikmesriikidest,
pohiliselt Kesk-Euroopa riikidest ja Soomest.

Tabel 2. Viélja- ja sisseveetud 6lide kogused

KN kood Véljavedu, kogus t Sissevedu, kogus t Sisse- ja véljaveo koguste vahe, t
27101971 0,0 1,8 1,8
27101975 0,0 0,0 0,0
27101981 2535,1 7186,9 4651,8
27101983 411,9 2440,7 2028,8
27101985 2,8 80,6 77,8
27101987 272,7 22375 1964,8
27101991 1175 37,4 -80,1
27101993 14527 1715,9 263,2
27101999 478,8 2523,5 2044,7
34031910 53,3 142,8 89,5
34031990 137,9 531,7 393,8
34039900 419,0 416,6 -2,4
KOKKU 5881,7 17315,3 11434,1

Tabel 3. Olide sisse- ja véljaveo statistika riikide kaupa

Riik Sissevedu, t | Valjavedu, t Vélja- ja sisseveo vahe, t

Ameerika Uhendriigid 12,8 4,1 8,7
Antigua ja Barbuda 0 10,4 -10,4
Araabia Uhendemiraadid 0,1 0 0,1
Aserbaidzaan 0 0 0,0
Austraalia 0 0 0,0
Austria 229,9 0 229,9
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Riik Sissevedu, t | Valjavedu, t Vélja- ja sisseveo vahe, t
Belgia 1938,4 0 1938,4
Bulgaaria 195,6 0 195,6
Dominica 0 3,6 -3,6
Egiptus 0 4,7 -4,7
Gibraltar 0 2,8 -2,8
Gruusia 0 4,2 -4,2
Hiina 6,3 0 6,3
Holland 24448 32 24127
Hongkong 0 21,5 -21,5
Horvaatia 1,8 0 1,8
lirimaa 1,1 15 -0,5
Itaalia 196,3 6,9 189,4
Jaapan 0 0 0
Kaimanisaared 0 12,9 -12,9
Kanada 0,1 0 0,1
Kupros 0 15 -1,5
Leedu 1108,4 1050,3 58,1
Libeeria 0 6,4 -6,4
Lati 2183,8 1855,7 328,2
Malta 0 32,1 -32,1
Marshalli saared 0 16,7 -16,7
Moldova 0 0,7 -0,7
Mé&ramata 0 213,7 -213,7
Nigeeria 0 1,5 -1,5
Norra 0 68,2 -68,2
Poola 1299,5 26,7 1272,8
Prantsusmaa 214,5 0,1 2144
Rootsi 629,7 19 610,7
Saint Vincent ja Grenadiinid 0 13,9 -13,9
Saksamaa 2166,8 0,2 2166,6
Soome 1699,9 223,3 1476,6
Suurbritannia 167,1 0 167
Sveits 7,7 0 7.7
Taani 889 1,2 887,8
Taiwan 0 0 0
TSehhi 8,9 0 8,9
Turgi 0 0 0
Ukraina 39,1 194,7 -155,6
Ungari 7,7 0,1 7,7
Usbekistan 21,7 0 21,7
Valgevene 237,8 1438,1 -1200,2
Venemaa 1606,6 612,6 994
KOKKU 17315,4 5881,3 11434,1
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Eesti turule toodud Glidest saab pdrast kasutamist vanadlina koguda vaid teatud osa, kuna
ekspluatatsiooni kéigus tekivad tahes-tahtmata teatud kaod, mille pdhjuseks on lekked, imbumine,
aurustumine, kaod puhastamisel jne. Kaod olenevad olulisel mé&aral kasutatava Oli liigist ja
otstarbest. Naiteks elektriisolatsiooni6lide puhul on vdimalik koguda ja taaskasutada enamiku
kasutusse suunatud 6lidest, siis maardedlide puhul on see praktiliselt voimatu.

Kirjanduses®! toodud uuringute alusel vdib tagastatavate &lide osakaal protsentuaalselt ja liigiti
jaotuda jargmiselt:

Mootoridlid — 59%
Kompressoridlid — 50%
Turbiiniélid — 70%
Kéigukastidlid — 64%
Hudraulikadlid — 75%
Isolatsioonidlid — 90%
Masinadlid — 40%

Muud t66stusdlid (va maardedlid) — 0%
Protsessidlid — 0%
Metallitootluse dlid — 45%
Maardedlid — 0%

Baasolid — 50%

Maardedlide ekstraktid — 0%

Uldiselt, nn rusikareeglina arvatakse, et kasutusse suunatud eri liiki 6lide algkogustest on
kokkuvottes vdimalik kokku korjata ja kaidelda umbes 50%. Seda numbrit on kasutanud ka
Euroopa Komisjon oma veebilehel® ja iilevaadetes vanadli kasutamise ja niitd juba kehtetu
direktiivi rakendamise kohta litkmesriikides.

Tabelis 4 on toodud andmed Eestis 2010. aastal tekkinud ja liigiti kogutud vanadlide kohta
Keskkonnateabe Keskuse jadtmekaitluse tlevaate pdhjal. (Jadtmekoodid siin ja edaspidi vastavalt
Vabariigi Valitsuse 6. aprilli 2004. a maarusele nr 102 “Jaatmete sealhulgas ohtlike jaatmete
nimistu”, edaspidi jddtmenimistu). Jd&dtmete summeerimisel jadtmenimistu alajaotiste 16ikes voeti
arvesse vaid need jaatmeliigid, mis vastasid jaatmeseaduse §-s 65 antud vanadli definitsioonile.

3 http://opus.kobv.de/zlb/volltexte/2007/1085/pdf/Stoffstrom.pdf
32 http://ec.europa.eu/environment/waste/oil _index.htm
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Tabel 4. Eestis 2010. aastal kdideldud vanadli kogused

Jaatmenimistu Nimetus Kogus, t
alajaotis
1201 Metallide ja plastide mehaanilisel vormimisel ning fltsikalisel 5,6
ja mehaanilisel pinnatodtlemisel tekkinud jaadtmed
1301 Hidraulikadlijadtmed 173,7
1302 Mootori-, kdigukasti- ja méaérdedlid 1801,7
1303 Isolatsiooni- ja soojusvahetusvanadlid 79,8
1308 Nimistus mujal nimetamata 6lijaadtmed 112,2
2001 Olmejaatmete hulgast véljanopitud vai liigiti kogutud 105,5
jaatmed (jadtmekood 20 01 26*)
KOKKU 2278,5
2010. a. turule toodud 6li kogus 11433,6
Arvutuslik vanadli teke (50% turule toodud kogusest) 5716,8

Vorreldes 2010. aastal kéideldud vanadli koguseid arvutusliku vanadli tekkekogusega, mis on
tuletatud samal aastal turule toodud 6likogusest, selgub et reaalselt jadtmetekitajate ja -kéitlejate
poolt deklareeritud kogused moodustavad arvutuslikust kogusest vaid 40%. Arvesse votta tuleb
muidugi ka seda, et see algne &li, millest vanadli 2010. aastal tekkis, v@idi turule tuua hoopis
eelnevatel aastatel. St et vanadli tekke ja Oli turuletoomise aastad ei kattu taielikult ning arvude
vordlus pole seetdttu absoluutne. Siiski vdib julgelt 6elda, et potentsiaalselt ja reaalselt tekkivate
koguste vahel on killalt suur selleks, et tuvastada suurte koguste vanadli ,,kadumist” ja seega
tdenaoliselt illegaalset kaitlemist. Ulaltoodud arvude pohjal moodustavad teadmata viisil
kéideldud kogused ule 3000 tonni aastas, millest tekkiv keskkonnaoht vdib olla Usna
méarkimisvaarne. Vanadli ebaseaduslikku pdletamist, kaadamist vdi muul viisil kéitlemist tuleb
igati valtida. See, kuidas praktiliselt tuvastada vanadli illegaalseid liikumisi ja kaitlemist, on
ké&esoleva uuringu jargmiste peatiikkide lesandeks.
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4. VANAOLI VOOGUDE LIIKUMINE JAATMETEKITAJATELT
LABI JAATMEKOGUJATE VANAOLI LOPLIKU KAITLEMISENI

Nagu juba eelnevalt sai mérgitud, on vanadli teke Gleriigiliselt killaltki hajutatud. VVanadli tekib
nii  kodumajapidamistes, vaiketdokodades kui ka suurettevOtetes. Seepdrast nduab vanadli
kokkukorjamine eri tekitajatelt kdigepealt hasti funktsioneerivat ja ulatuslikku kogumissusteemi.
Kogutud vanadli peab loomulikult jdudma jaatmete I0pliku kaitlemiseni, mis vdib seisneda
pohiliselt jaatmete taaskasutamises — ringlussevdtus vanadlist uue baasdli v&i mingi muu
tunnustatud toote valmistamises vOi siis energiakasutuses jaatmekitusena. Kuna vanadli
ringlussevott eeldab kullaltki keerukate tehnoloogiate ja tehnilise varustatuse olemasolu ja seet6ttu
kéitlemise tasuvuse tagamiseks ka isna suuri kaitlusmahte, siis on Eesti tingimustes pdhiliseks
vanadli taaskasutusviisiks kujunenud energiakasutus, pohiliselt tsemendi tootmisel AS-s Kunda
Nordic Tsement.

Kuna vanadli puhul on tegemist ohtlike jaatmetega, siis peab iga ettevGtja, kes vanadli
kaitlemisega, sh kogumisega professionaalsel tasemel tegutseb, omama koigepealt ohtlike
jadtmete kaitluslitsentsi, samuti ka jaatmeluba vOi keskkonnakompleksluba. Ettevdtjaid, kes
omavad legaalset digust vanadli koguda vdi muul viisil kéidelda on kdige lihtsam tuvastada
ohtlike jaatmete kaitluslitsentside abil.

Vastavalt Keskkonnalubade infoststeemile (KLIS) on Eestis 16.05.2012 seisuga 132 kehtivat
ohtlike jaatmete Kkaitluslitsentsi. Nendest enamiku moodustavad autolammutusega tegelevad
vaikeettevotted, kelle tlesandeks on ka lammutamisele suunatud séidukitest vanadli véljavétmine
ja tleandmine litsentseeritud jaatmekaitlejale.

T60s vaadeldud vanadli liikide (jadtmenimistu alajaotistest 13 01, 13 02, 13 08 jt) kaitlemise digus
on antud 38-le firmale. Kokku on litsentsidega antud luba koguda Eestis 74 476 tonni dlijadtmeid,
vedamiseks 64 709 t, taaskasutamise potentsiaal on 39 684 t ning kdrvaldamisel 11 747 t.

Vastavate litsentsidega ettevotete tabel koos kaitluskoodide ja kogustega on toodud LISA 2.
Ohtlike jd&tmete kaitluslitsentsid.

Tabel 5. Vanadli jaddtmevoogude analtitsis kasutatud jadtmekoodid
Kood Nimetus

12 01 07* Halogeenivabad mineraal6lipbhised masinadlijaatmed (v.a emulsioonid ja
lahused)

12 01 10* Sunteetilised metallito6tlusolid
12 01 19* Taielikult biolagundatav masinadli

1301 01* PCB-sid sisaldavad hiidraulikadlid
13 01 04* Klooritud emulsioonid

13 01 05* Kloorimata emulsioonid

13 01 09* MineraalGlipdhised klooritud hiidraulikadlid
1301 10* Mineraal@lipdhised kloorimata huidraulikadlid

1301 11* Sunteetilised hudraulikadlid
1301 12* Taielikult biolagundatavad hudraulikadlid

1301 13* Muud hldraulikadlid
13 02 04* MineraalGlipdhised klooritud mootori-, kdigukasti- ja mé&ardedlid
13 02 05* Mineraal@lipdhised kloorimata mootori-, kdigukasti- ja maardedlid

13 02 06* Sinteetilised mootori-, kdigukasti- ja méérdedlid
1302 07* Taielikult biolagundatavad mootori-, kdigukasti- ja maardedlid
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Kood Nimetus
13 02 08* Muud mootori-, kdigukasti- ja maardedlid
1303 01* PCB-sid sisaldavad isolatsiooni- ja soojusvahetusdlid
13 03 06* MineraalGlipdhised klooritud isolatsiooni- ja soojusvahetusdlid, mida ei ole
nimetatud koodinumbriga 13 03 01
1303 07* MineraalGlipdhised kloorimata isolatsiooni- ja soojusvahetusélid
13 03 08* Sunteetilised isolatsiooni- ja soojusvahetusolid
13 03 09* Taielikult biolagundatavad isolatsiooni- ja soojusvahetus6lid
13 03 10* Muud isolatsiooni- ja soojusvahetusélid
1308 01* Sooladrastussetted vOi -emulsioonid
13 08 02* Muud emulsioonid
13 08 99* I}limistus mujal nimetamata jadtmed
20 01 26* Oli ja rasv, mida ei ole nimetatud koodinumbriga 20 01 25

2004. kuni 2011. aastani koostatud jaatmearuannete alusel ei ole Eestis tekkinud ega kaideldud
jargmisi vanadlisid:

12 01 10* - Sunteetilised metallitotlusdlid

13 01 04* - Klooritud emulsioonid

13 02 07* - Téielikult biolagundatavad mootori-, kdigukasti- ja maardedlid
13 03 09* - Taielikult biolagundatavad isolatsiooni- ja soojusvahetusdlid
13 08 01* - Sooladrastussetted vdi -emulsioonid

Koik ohtlike jadtmete, sh vanalli kaditlejad peavad véhemalt kord aastas esitama
Keskkonnaametile aruande oma jadtmealase tegevuse kohta, mis vanadli puhul hélmab selle teket,
kogumist, taaskasutamist ja korvaldamist. Jaidtmearuannet ei pea esitama aga need vanadli
tekitajad, kes ise oma jaatmeid ei kéitle, vaid annavad Ule vastavaid keskkonnalubasid omavatele
kéitlejatele. Samas peaksid nende poolt Gleantavad jdadtmekogused kajastuma vanadli koguvate
ettevotete jadtmearuannetes (tabel 3, kus fikseeritakse jadtmeid leandnud ettevdtete nimetused ja
jaatmekogused). Uhtlasi peaks iga jaatmete tileandmisega ja veoga jaatmekaitluskohta kaasnema
ohtlike ja&tmete saatekirja tditmine. Seega peaks teoreetiliselt iga seaduslik vanadli liikumine
tekitajalt kuni 16pliku kéitlejani olema dokumentaalselt jalgitav ohtlike jadtmete saatekirjade ja
jaatmearuandluse infosusteemi kaudu. Illegaalsed jaatmete liikumised ja kaitlemised j&avad
loomulikult andmebaasides kajastamata.

Vastavalt jadtmearuannetele tekib ja kogutakse aastas vanadlisid keskmiselt 3000 tonni.

Tabel 6. Jadtmete koguteke (sh kogumine), t/a.

Jaadtmenimistu alajaotis 2010 2009 2008 2007

12 01 6

1301 174 250 424 432
1302 1802| 1433 2459 2 465
1303 80 221 337 202
1308 112 337 243 548
2001 105 117 135 154
Kokku 2279| 2358 3598 3802

Tabeli koondandmetest vdib n&ha vanadli koguste suhteliselt suurt langust aastatel 2007 kuni
2010. Voib tekkida kiisimus, kas tegemist on kaubadli tarbimise vahenemisest tuleneva néhtusega
majandussurutise aastatel voi illegaalsete kaitlusskeemide levimisega rasketel aegadel?
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Jaatmete protsentuaalne koostis 2007-2010
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Joonis 3. Jaatmete protsentuaalne koostis liikide kaupa 2007-2010, summeeritult

Tabel 7. Vanadli kéitlemise meetodid, kogused tonnides

Aasta Koguteke | Taaskasutatud | Korvaldatud | Sissevedu | Valjavedu M;_a_ratler_nata
aitlemine
2010 2279 1393 411 186 160
2009 2 358 1952 640 199 53
2008 3598 2512 468 11
2007 3802 2 205 1091 248

Vanaoli kaitlemise viisid 2007-2010
0%

B Taaskasutatud
M Kdrvaldatud

1 Sissevedu

| Viljavedu

® Maddratlemata kditlemine

Joonis 4. Vanadli kaitlemise viisid 2007-2010, %
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Vanadlide kaitluses on esinenud ka riikidevahelist vedu. Eestisse on vanadlisid sisse veetud ainult
2011. aastal naaberriigist Létist jadtmekoodidega 13 02 05*, 13 02 08*, 13 03 07* ja 13 05 07*
kokku 420,82 tonni:

Vanadlisid on vélja veetud 2009. aastal Soome ja 2010. ning 2011. aastal Saksamaale:

1) 2011.a. jadtmekoodiga 13 02 05* kokku 369,36 tonni, Saksamaale
2) 2010.a. jaatmekoodiga 13 02 05* kokku 185,58 tonni, Saksamaale
3) 2009.a. jdatmekoodidega 13 02 05*, 13 02 06* ja 13 02 08* kokku 198,66 tonni, Soome

Tabel 8. Vanadlide taaskasutamine kaitluskoodide® I8ikes, kogused tonnides

Aasta R1 R3 RS R9 R13 Kokku
2010 360,96 390,05 0,09 5,61 636,56 1393,28
2009 605,34 869,22 246,12 231,72 1952,40
2008 1077,43 1 016,90 42,99 374,23 2 511,55
2007 1553,87 416,16 229,77 9,17 2 205,24

Pohilisteks taaskasutustoiminguteks on jéatmete energiakasutus (R1) ning orgaaniliste ainete
ringlussevott (R3). Kood R9 peaks tdhistama vanadli regenereerimist baas6liks vdi muud
korduskasutust, sh ka néiteks vanadli mehhaanilist puhastamist saeketidli valmistamise otstarbel.
R13 t&histab pigem Idplikule taaskasutamisele eelnevat ettevalmistavat toimingut. Seda koodi on
aruandluses monikord kasutatud ka taaskasutamisele eelneva vanadli separeerimise nditamiseks,
kuna otsene kood selle tegevuse kirjeldamiseks puudub. Koodi R3 on vahel kasutatud selleks, et
néidata vedelate kuttesegude valmistamist Kunda tsemenditehase tarbeks eri jadtmeliikidest.
Segamise tulemusena valmib sekundaarne jaatmekitus, mida ei klassifitseerita enam vanadli
hulka, vaid jaatmenimistu jaotisesse 19 (jaatmekaitlusettevotetes tekkinud jadatmed). Nii
suunatakse oluline osa vanadlist energiakasutusse, kuid muutunud jadtmekoodiga, mistdttu see
aruandluses vanadli pdletamisena otseselt ei kajastu.
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Vanaoli taaskasutamise viisid 2007-2010
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Joonis 5. Vanadli taaskasutamise viisid 2007-2010

Tabelis 9 ja joonisel 6 on nédidatud vanadli kdrvaldamistoimingud kaitluskoodide I6ikes. Mdlemad
koodid tadhistavad tegelikult jadtmete eeltodtlust, millele peaks jargnema mingi ,,I0plik*
kdrvaldamistoiming. Paljude ettevotete praktikas téhistatakse koodiga D9 aga jaatmete fiitsikalis-
mehhaanilist tootlemist (vanadlide segust vee ja sette eraldamist), kuigi saadud Olifraktsioon
hiljem jaatmekitusena taaskasutatakse. Samuti koodi D13 (jaatmesegude koostamine enne muid
kdrvaldamistoiminguid) puhul jargneb tavaliselt energiakasutus kuttesegudena, mitte
kdrvaldamine. Seda tingisid nuld juba kehtetute jaadtmete taaskasutus- ja kdrvaldamistoimingute
nimistute puudused, kus ei olnud vastavaid kéitluskoode, mis oleksid voimaldanud tegelikke
toiminguid adekvaatselt ja Ghesuguselt kirjeldada. Praegu kehtiv Vabariigi Valitsuse 8. detsembri
2011.a maé&rus nr 148 ,,Ja4tmete taaskasutamis- ja korvaldamistoimingute nimistud®, peaks need
puudused likvideerima ja Uhtlustama  Kkaitlustoimingute koodide kasutamist. Ka
kdrvaldamiskoodide kasutamisel tekkisid to6tlemise tulemusena uued sekundaarsed jaatmeliigid
ja —koodid, mille edasine kéitlemine ei kajastu aruandluses otseselt vanadli kaitlemisena.
Tegelikult voib Gsna kindlalt vdita, et réhuv enamus legaalselt kokkukorjatud ja aruandluses
registreeritud vanadlist ks Uhel voi teisel viisil taaskasutusse. Koérvaldati vahest vaid vanadlist
eraldatud setteid voi muid mittepdlevaid sekundaarseid jaatmeid.

Tabel 9. Vanadlide korvaldamine kéitluskoodide 16ikes, kogused tonnides

Aasta D9 D13 Kokku
2010 25,21 386,20 411,40
2009 202,29 437,55 639,84
2008 56,66 411,19 467,85
2007 146,76 943,84 1 090,60
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Vanaoli korvaldamise viisid 2007-2010

m D9

m D13

Joonis 6. Vanadli kdrvaldamise viisid 2007-2010

Osa teksti on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 18ike 1 punkti

17 alusel.

Jaatmevoo anallitis

Ohtlike jaatmete kéitluslitsentse omavad vanadli Kkaitlejaid vOib nende kaitlustegevust silmas
pidades rihmitada jargnevalt:

1) Vanadlide esmakogujad, kes ise I6ppkaitlust ei tee, kuid osa neist teevad eelto6tlust (vee ja
sette eraldamine, kiittesegude valmistamine):

9

ONoaR~wWdE

BAO ohtlikud jaatmed OU
EcoPro AS

Ekoservis Teenused OU

Flexoil OU

Green Marine AS

Hiiu Autotrans OU

Kesto OU

Kudjape Umberlaadimisjaam OU
Paikre OU

10. Ragn-Sells AS

11. Saarte Liinid AS

12. Veolia Keskkonnateenused AS
13. Vaatsa Prlgila AS

2) Vanadlide esmakogujad, kes teevad ka I6ppkaéitlust (R1, R3, R9):

a) Epler & Lorenz AS =>R1, R3
b) High Tech Recycling OU => R3
¢) PORTLIF GRUPP OU =>R3
d) Infast Oil AS => R9
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3) Vanadlide I6ppkaitlejad, kes esmakogumist Eestis ei tee:

Kunda Nordic Tsement AS => R1

Osa teksti on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 I6ike 1 punkti
17 alusel.

Vanadli I0ppkaéitlejatest on kahtlemata suurim ja pohilisem Kunda Nordic Tsement AS, kuigi
jaatmearuandlus otseselt vanadli tleandmist Kunda tsemenditehasele ei néita. Kunda Nordic
Tsement AS on esitanud oma jaatmekdituse tarnijatele tehnilised tingimused, millele tema poolt
vastuvdetavad jadtmed peavad vastama. Need tingimused vGimaldavad omavahel segada eri
jadatmekoodidega vanadli liike, samuti lisada segudesse ka muid pdlevjédatmeid — lahusteid,
varvijaatmeid, mille kaitlemine eraldi jadtmevoogudena oleks problemaatiline. Seeparast annab
kitusesegude valmistamine ja eri jadadtmeliikide kokkusegamine vanadli kogujatele vGimaluse ette
valmistada taaskasutamiseks mitmesuguste omadustega eri liiki jaadtmeid, thtlustades segude
omadused vastavuses Kunda tsemenditehase nduetega. Jaatmevoogude jalgimine jaatmeliikide
kaupa labi jadtmearuannete ja saatekirjade on aga seetdttu raskendatud, et segude valmistamisel
muutuvad jadtmekoodid ning ka jddtmete segamist kirjeldavate kaitlustoimingute koodide
kasutamisel pole eri ettevotete juures olnud Uhist praktikat.

Teistest vanadlide I0ppkaitlejatest on oluline osa ka AS-I Epler & Lorenz, kes omab
vaiksemamahulist jadtmepdletusseadet ja on samal ajal ka (ks suurimaid jaatmekituse
ettevalmistajaid Kunda tsemenditehasele Lduna-Eesti piirkonnas. Epler & Lorenz’i pdletusseade
vOimaldab pdletada ka PCB-sid sisaldavat vanadli ja muid PCB-jaatmeid. Suhteliselt *puhast’
vanadli kasutatakse seadmes ka tugikiitusena muude, energeetiliselt vaesemate ohtlike jaatmete
pdletamiseks.

Infast Oil AS on j&atmekaitleja, kelle poolt kasutatav tehnoloogia lubab kindla koostise ja
otstarbega vanadli puhastada ja uuesti samal otstarbel korduskasutusse suunata
(taaskasutustoiming R9).

Osa teksti on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 I6ike 1 punkti
17 alusel.

Vorreldes suuremate jaatmekaitlejate 2010. aasta jaatmearuandeid ja vastavaid ohtlike jaatmete
saatekirju voib véita, et jadtmearuannetes registreeritud vanadli vastuvotmised jaatmetekitajatel ja
uleandmised jaatmekaitlejatele on uldiselt liigiliselt ja koguseliselt korrektselt kajastatud ka
saatekirjades. Uldiselt vdib aga saatekirjade vaatlemisel pikema ajavahemiku jooksul tiheldada
erinevat praktikat just k&itlemiseks Uleantavate jdadtmete kaitlustoimingute t&histamisel.

Nagu selgub tabelist 10 on ohtlike jadtmete saatekirjades vanadlide po&hiliseks kaitluskoodiks
margitud R13, mis tahistas tollal kehtinud madruses ja&tmete kogumist nende edasise
taaskasutamise eesmargil (antud kood esineb 75% saatekirjadel, mis on koostatud ajavahemikul
01.10.2008-31.12.2011). Samas on kasutatud ka tGsna mitmesuguseid kaitluskoode, ka neid mis
aruannetes praktiliselt ei esine nagu nt D15 (jaatmete ladustamine enne kdrvaldamistoiminguid),
vaata tabel. 9.
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Tabel 10. Ohtlike jdatmete saatekirjades esinevad kaitluskoodid ja saatekirjade vastavad kogused
01.10.2008-31.12.2011.

Jaatmekood R1 | R3 | R3f | R9 | R12 | R13 | D9 | D13 | D14 | D15 | Kokku
1201 07* 3 3
1201 19* 1 1
13 01 05* 3] 15 18
1301 10* 1 3 2 6 12
1301 13* 3 3 238 1 1 1 247
13 02 04* 10 5 15
13 02 05* 35 4 4 411| 20| 46 19 539
13 02 06* 3 1092 1 1096
13 02 08* 2 1 1 14| 1585| 54| 204 5| 825 2691
1303 01* 2 5 2 9
13 03 06* 1 1
1303 07* 2 106 1 2 1 112
13 03 08* 1 1
13 03 10* 5 62 1 5 73
13 08 02* 88| 26 2 3 119
13 08 99* 31 59| 36 3 4 133
20 01 26* 1 614 7 2 3 627
Kokku 50 32 4, 12 14| 4281| 163| 271 5| 865 5697
Osakaal, % 1% 1%| 0%| 0%| 0%]| 75%| 3%| 5%| 0%]| 15% 100%

Kokkuvétlikult on ka legaalselt kogutud vanadli kulgu jd&tmekogujatelt I0ppkaitlejateni raske
jalgida jargmistel pdhjustel:

1. Esinevad suured, igal aastal lisanduvad laoseisud mdne koguja juures, mistottu jadtmed
lilguvad edasi mitme kalendriaasta jooksul vdi kuhjuvad jadtmekogujate hoidlates.

2. Vanadli segamine teiste pdlevjdatmetega, nendest vedela jdatmekdituse ja osaliselt tahke
jadtmekituse ("hotmix’) valmistamine, mida kajastatakse ettevotete poolt jadtmearuannetes
erinevate toimingukoodidega, mistdttu on raske eristada IGplikule kaitlemisele
(pBletamisele) suunatavaid jadgtmekoguseid.

3. Vanadlist mingite ’toodete’ valmistamine, mis viivad jdatmearuandluses vanadli jaatmete
hulgast vélja, kuid mis vdib olla otseselt seotud osaliselt (mehhaaniliselt) puhastatud
vanadli segamisega kaubakitusesse. Kuna jadatmete lakkamise kriteeriumid, mis oleksid
vastavuses jadtmeseaduse pdhimotetega, on médratlemata, siis on viimane tegevus oma
digusparasuses ja ka keskkonnakaitseliselt kaheldav.

Eelnevalt olid vaatluse all need vanadli jadtmevood, mis koguti ja kaideldi keskkonnalube
omavate jaatmekaitlejate poolt, ning mille kéitlus kajastus liigiliselt ja koguseliselt ametlikes
infostisteemides ja andmekogudes. Samas nditasid Statistikaameti andmed turule toodud kaubadli
kohta, et suur osa potentsiaalselt tekkivast vanadlist jd&b aruandluses téiesti kajastamata. N-0
varjatud vanadli voogude tekkeallikate ja vGimaliku kéitlemise véljaselgitamiseks uuriti ohtlike
jadtmete saatekirjade alusel vanalli legaalset kogumist ja Uleandmist jadtmekaitlejatele
mootorsdidukite hoolduse ja remondiga tegelevatest ettevotetest. Nende alla kuuluvad nii
suuremad kui véikesemad autoremonditdokojad, samuti suurte autotootjate ja importijate
esindused Eestis (mingi toote ametlikud edasimuijad voi tehnilise teenuse pakkujad, edaspidi
»margiesindused*), kes samuti tegelevad kindlat marki s@idukite remondi ja hooldusega, sh
mootoridli vahetamisega. Nagu statistilistest andmetest selgus, moodustab mootoridli ihe kdige
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olulisema osa turule toodud dlidest, samuti legaalselt kogutud vanadlist. Autoremonditddkojad ja
margiesindused ei ole vahetult jadtmearuande kohuslased, kuigi vanadli teke suuremates
t0okodades uletab aastas 100 kg, mille alusel on Keskkonnaametil digus jaadtmeseaduse § 117
I6ike 2 alusel ettevotjalt aruannet nduda. Seda Oigust pole aga Keskkonnaamet praktiliselt
kasutanud. Siiski peaks vanadli Uleandmine autotddkodadest jadtmekaitlejatele kajastuma
kéitlejate aruannetes (tabel 3) ja ohtlike jaadtmete saatekirjadel. Seepérast pakkus huvi, kui palju
autoremonditookodasid ja margiesindusi annab regulaarselt oma vanadli ohtlike jaatmete
saatekirjadega jaatmekaéitlejatele Gle ning kui palju on neid, kelle tegevus jaatmealases
dokumentatsioonis ei kajastu.

Ariregistris oli 2012. a jaanuari seisuga registreeritud 1928 ettevétjat, kelle pdhitegevusalaks on
margitud ,,Mootorsdidukite hooldus ja remont” (EMTAK koodinumbrid 452, 4520 vdi 45201).
Antud ligi 2000st ettevottest on ajavahemikul 01.10.2008-31.12.2011 ohtlike jaatmete
saatekirjadele kantud jaatmete tekitajana voi Uleandjana kdigest 96 ettevotjat ehk ligi 5%.

Siinkohal tuleb silmas pidada asjaolu et Ariregistri andmetel on tegevusalad informatiivsed ja
oiguslikku tahendust ei oma. Seega on voimalik, et paljud ettevotjad, kes on vastava tegevusala
Avriregistris registreerinud, ei pruugi tegelikult selles valdkonnas Uldsegi tegutseda.

Autoremonditdokojad, mis on vanadlisid dra andnud ohtlike j&&tmete saatekirjade alusel on
toodud lisas 4. Vastavalt olemasolevatele andmetele on suurim (he ettevotte poolt Gleantud kogus
nelja aasta jooksul umbes 19 tonni. Suurimate ettevotete keskmised kogused ja&vad u 2 t vanadlile
aastas.

Autoremonditdodkodade poolt lile antud vanaoli
2007-2011
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Joonis 7. Autoremondit6okodade poolt tle antud vanadli

Maanteeameti veebilehel®* toodud margiesindustest on ohtlike jaatmete saatekirjade alusel
vanadlisid tle andnud enamik margiesindusi. 60-st margiesindusest, mis tegelevad lisaks sdidukite
muugile ka hooldusega on vanadli &ra andnud 50 ettevitjat ehk 83%. Siiski ca 10 ettevitet on
sellised, mis vdiksid Keskkonnainspektsioonile huvi pakkuda, sest kuigi tegelevad sdidukite
hooldusega (internetist leitud andmetel) ei ole need vanadlisid ohtlike jadtmete saatekirjade alusel

3 http://www.mnt.ee/index.php?id=13132
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ara andnud, kusjuures 5 neist on dra andnud kas Olifiltreid v6i muid ohtlikke jaatmeid, kuid mitte
vanadli.

Margiesindused, mis on ohtlike jad&tmete saatekirjade alusel vanadlisid &ra andnud, on
summaarselt toodud joonisel 8.

Margiesinduste poolt iile antud vanaoli 2007-
2011
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Joonis 8. Margiesinduste poolt tle antud vanadli

Suurima koguse nelja aasta jooksul le andnud margiesindus on seda teinud kokku u 218 tonni,
mis on kahtlemata tisna markimisvaarne kogus, mis vOiks kajastuda ka jaddtmearuandluses.

Ohtlike jaatmete saatekirjade andmetel selgub, et keskmiselt annab margiesindus vanadlisid &ra u
10 tonni aastas, muud autoremonditookojad aga keskmiselt u 440 kg aastas.

Suurima probleemi allikateks vdib lugeda remondit6okodasid ja automaijaid, kelle kaudu liigub
valdav osa turul ringlevast mootoridlist/vanadlist, kuid kes ei oma kohustust oma jaatmetekke ja
uleandmise kohta Keskkonnaametile regulaarselt aru anda. Ja&tmete liikumise kontrolli saab
teostada vaid ohtlike jaatmete saatekirjade alusel, mis peaksid kaasnema iga Uleandmise ja
lilkumisega. Tegelikku 6lide litkumist saabki vaid analulsida saatekirjade p6hjal, kdrvutades seda
statistiliste andmetega 06lide impordi kohta. Saatekirjade pisteline vordlus JATS-i jaatmete
uleandmise-vastuvotu andmetega toob valja tOsiasja, et jaatmete liikumist firmade vahel on
voimalik ajada niivlrd ebaselgeks, et esmapilgul ja eraldi vaadates oleks nagu koik saatekirjad
vastavuses tleandmise ja vastuvotmisega. P6hjalikum uurimine toob vélja situatsioone, kus samas
saatekirjas margitud kogused on antud tle mitmele firmale jne.

Vanadli ,varjatud“ jaatmevoogude kaitlemisest valjaspool jaatmekaitlusfirmasid annavad vihjeid
mitmes internetifoorumis algatatud teemad ja kasutatud mootoridli miik ja ost markimisvaarsetes
kogustes nt jargmiste foorumite/veebilehekilgede kaudu:

http://www.okidoki.ee/item/1569665/
http://www.ehitusfoorum.com/viewtopic.php?f=30&t=25727 &hilit=mootori%C3%B5li
http://www.ehitusfoorum.com/viewtopic.php?f=30&t=26684&p=139553&hilit=mootori%C3%B5
li#p139553
http://www.ehitusfoorum.com/viewtopic.php?f=9&t=20424&p=167554&hilit=mootori%C3%B5li

#p168367
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Ulaltoodud foorumites pakutakse vanadli sellistes kogustes, mida ei ole vGimalik vaadelda iihe
jaatmetekitaja kogustena, vaid mis eeldavad mingi sihipérase ,,pdrandaaluse* jaadtmekoguja voi
kogumissusteemi olemasolu. Vanadli kogumiskohtadeks vodivad ilmselt olla needsamad
remonditdokojad ja margiesindused, kelle andmed ei esine jadtmearuandluse ja ohtlike jaatmete
saatekirjade andmebaasides. Kindlasti oleks jarelevalveasutustel siin t66d vanadli ebaseaduslike
ostjate-mudjate ja kogujate valjaselgitamisel.

Samadest foorumitest ja veebilehtedelt v6ib leida ka Gpetussdnu vanadli illegaalse kasutamise
kohta ning soovitusi spetsiaalsete seadmete muretsemiseks, mis v@imaldaksid n-6 kodustes
tingimustes vanadli pdletada.

http://www.ehitusfoorum.com/viewtopic.php?f=9&t=34634
http://www.ehitusfoorum.com/viewtopic.php?f=9&t=19029&p=90875&hilit=mootori%C3%B5li#
p90875

http://www.ehitusfoorum.com/viewtopic.php?f=9&t=6496 &p=141614&hilit=vana%C3%B5li#pl
41614

Ka Eesti turul on juba 1990-ndatest aastatest pakutud ja sageli avalikult reklaamitud
pdletusseadmeid, mis véimaldaksid tehniliselt suhteliselt véikestes mahtudes vanadli pdletada ja
on sellisena ka spetsiaalselt valja tootatud. Keskkonnaministeerium on sna jarjekindlalt selliste
toodete reklaamijaid ja avalikkust sellest informeerinud, et vanadli kontrollimatu pdletamine
sellistes seadmetes on illegaalne ja keskkonnaohtlik. Siiski pakutakse neid seadmeid mdiligiks
silamaani, kuigi nende kasutamine vahemalt Euroopa Liidu maades ei ole kooskdlas seal kehtivate
seadustega.

Eeltoodust l&htuvalt ei ole kahtlust, et eksisteerib vanadli ,must turg“ ja vahetu illegaalne
kaitlemine, kus jaatmevood liiguvad vahetult jadtmetekitajalt illegaalse koguja kaudu vanadli
pdletajani.

Samuti jaab Ules teatud kahtlus, kas koik legaalsete jadtmekaitlejate poolt kokkukorjatud vanadli
kéideldakse tegelikult seadusparaselt vdi suunatakse kas otseselt ,kltusena“ pdletamisele voi
lisatakse tavalisele katlakitusele, eeskétt pdlevkividlile. Nagu eelnevalt Kirjeldatud,
jaatmearuandlus ja saatekirjad hetkel siin tait selgust saada ei véimalda. Omaette probleemiks on
vanadlist ,kutusekomponentide* valmistamine ja katlakutustele lisamine tingimustes, kus
jadtmeseadusele vastavad jadtmete lakkamise kriteeriumid puuduvad voi ei ole labi tehtud koiki
REACHI nduetele vastavaid katsetusi, mis kinnitaksid vanadlist tekkinud toote konkreetseid
omadusi ja iseloomustaksid tootest kui kemikaalist tekkida vdivaid ohte.

Statistiliste aruannete alusel suunati 2010. aastal Eestis tarbimisse 11434 t dlisid. Sellisel juhul
peaks protsesside kaigus kadu olema 50% ehk 5717 tonni. Tagastavat Oli (jaatmekaitlejatele)
peaks sellisel juhul olema samuti 50% ehk 5717 t. 2010. aasta jadtmestatistikast selgub, et
jaatmekaitlejate kaudu koguti vanadli 2279 t ehk 20% turule toodud 6li kogusest. Seega on
tekkinud kogumise ja kasutamise vahele tdiendav kadu 30% ehk 3436 t, mille kadu ei saa
pdhjendada tehnoloogiliste protsesside kaudu. Nimetatud kao protsent on vaga sarnane EL
komisjoni poolt tellitud uuringu® tulemustega, mille kohaselt ulatus 1999. aastal Euroopa Liidu
tolleaegsetes, nn vanades liikmesriikides illegaalselt pdletatud vanadlide protsent kuni 28%-le
tekkekogusest. Voimalikku vanadli tekke ja kaitlemise bilanssi iseloomustab skeem joonisel 11,
joonis 12 iseloomustab vanadli litkumist legaalsete kaitlejate vahel.

3 http://ec.europa.eu/environment/waste/studies/oil/waste oil.pdf
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Tarbimisse
(100 %) 11434t

Tagastatud vanadli
(50 %) -5717t

Vanadli kogumine

(20 % koguhulgast) — 2279t

Y

Kaitlemine
(20 % koguhulgast) — 2279t

Olide kadu protsessides
(50 %) -5717t

Kadu kogumisel
(30 % koguhulgast) -3436t

Kadu koegumisel
(796) -7t

lllegaalselt kdideldav vanadli
(30 +?%) —3230 + 2t

Joonis 9. Vanadli tekkimise ja kéitlemise bilanss (2010. aasta statistika alusel).

Kokkuvotteks vOib oelda, et vanadli ebaseaduslik kaitlemine vdib Uhelt poolt toimuda
vdiketarbijate poolt ja ,,kodustes tingimustes” selle vahetul pdletamisel véikekitteseadmetes nt
elamute, kasvuhoonete, d&riruumide jne kitmiseks. Teiselt poolt ei saa vélistada
suuremahulisemaid liikumis- ja tarbimisskeeme, kus vanadli segatakse kas illegaalsete vOi ka
legaalsete jaatmekogujate poolt katlakituse, sh pdlevkividli hulka, mdjutades selle kauba
kvaliteeti ning omadusi, mis on seotud tervise- ja keskkonnaohtudega, samuti tédohutusega.
Ké&esoleva uuringu jargnevate osade tlesandeks on valja selgitada, milliseid kiitte6li parameetreid
vanadli lisamine vdib mdjutada ning milliste nditajate abil oleks vdimalik tuvastada vanadli
ebaseaduslikku lisamist kaubakutusele.
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JAATME-

KOGUJAD:

* Ekoservis Teenused OU;
* Ekovir OU;

* Flexoil OU;

*Jt

TEKITAJAD

Joonis 10. Vanadlide jadtmevoo skeem

KOGUJAD ja EELTOOTLEJAD:
* BAO ohtlikud jaatmed OU => R13;

* EcoPro AS => R3, R13, D9, D13;

* Kesto OU => R3, R13;

19 02 04*

\ 4

KOGUJAD ja LOPPKAITLEJAD:

* Epler & Lorenz AS => R1, R3;
* High Tech Recycling OU => R3;
* Infast Oil AS => R9;

1912 11*

—

LOPPKAITLEJAD:
* Kunda Nordic Tsement AS => R1;
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5. KIRJANDUSE ULEVAADE KUTTEOLIDE, MAARDEOLIDE JA
VANAOLI KEEMILIST KOOSTIST NING FUUSIKALISI OMADUSI
ISELOOMUSTAVATEST NAITAJATEST

Ké&esoleva uuringu heks eesmargiks on kindlaks teha vdimalikud ,indikaatorid”, mis selgelt
iseloomustaksid vodrkomponente ja lisandeid tavakltuses ning lisada need vajadusel
Oigusaktidesse vedelkituseid iseloomustavatele parameetritele, et vdimaldada regulaarset
kontrolli, mis valistaks selliselt vanadliga ,,solgitud“ ebakvaliteetse kiituse turule laskmise.

Kuna vanadli voib olla lisatud kuttedlile vaga vaikeses koguses, siis selleks, et tuvastada sellist
lisamist, peaks esmalt maaratlema, mida kujutavad endast puhtad kasutamata vedelad
méardeained ja mida kujutavad endast kittedlid (sh pdlevkividli), mis on neil Ghist ning mis neid
eristab. Vastavateks vordlemise kriteeriumiteks saavad olla ainult nende omadused ehk siis
fltsikalised nditajad (indikaatorid) nagu tuhasus, fraktsioonkoostis, leekpunkt, tihedus jne ning
keemiline koostis ehk siis teatud konkreetsete individuaalsete keemiliste lenduvate ja
mittelenduvate thendite sisaldus (nagu raskmetallide, vaavli, fluor- ja kloororgaaniliste Gihendite
jne. sisaldus — keemilised indikaatorid).

Kuna masinate ja seadmete ekspluatatsiooni kaigus kasutatavate méaardedlide fulsikalis-
keemilised naitajad muutuvad ja 6lid muutuvad kasutuskdlbmatuks ehk vanadliks, siis jargnevalt
peatutakse kirjanduses avaldatud andmetele tuginedes just nendel aspektidel, mis vdiksid olla
kasulikud antud uuringu labiviimisel. Edasi antakse lihiiseloomustus vedelatele maardeainetele
(6lidele), peatutakse muudatustel, mis toimuvad ehedate méardedliga nende kasutamise kaigus ja
antakse hinnang sellele, kas nende muudatustega kaasnevaid 6lide omaduste muudatusi on
voimalik kasutada teatud parameetrite mé&&ramise kaudu vanadlide eristamiseks kuttedlidest.
Uuringu eesmargi saavutamise nimel on Ulevaates vélja toodud ka andmed, mis puudutavad
erinevate kuttedlide (pdlevkividlid, masuut, kerge kuttedli, diislikltus) keemilist koostist, pidades
silmas nende kasutamise vdimalusi nn vanadlide indikaatorina.

5.1. Vedelad méaardeained

Vedelate madrdeainete ehk -Glide nomenklatuur on védga lai. Reeglina on nende koostis
jargmine>®:

78% baasdlid

10% viskoossusindeksi parendid

3% pesevad lisandid

5% dispergaatorid

1% kulumisvastased lisandid

3% muud lisandid

Mbdningate kirjandusallikate vaitel vdib summaarne lisandite/additiivide kogus, mida lisatakse
teatud juhtudel baasdlidele, ulatuda isegi 35 — 40 protsendini.

Paritolu jargi vdib mééardeained jaotada:
1. Mineraalseteks (toodetud naftast, pdlevkivist, kivisoest jm.)

% Castrol Deutschland Motordl und Schmierstoffe - Schmierstoffwissen

http://www.castrol.com/castrol/fag.do?categoryld=82916602&contentld=6005166&currentPage=1
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2. Orgaanilisteks (toodetud taimedlide ja loomsete rasvade baasil)
Vorreldes mineraalsete  madrdeainetega on  orgaanilised maardeained parema
maarimisvOimega, kuid véiksema oksudatsioonistabiilsusega, st oksudeeruvad kergemini
Ohuhapniku toimel ja lagunevad kdrgematel temperatuuridel. Reeglina ei kujuta enamus
neist ka ohtu Umbritsevale keskkonnale.

3. Sinteetilisteks
Sinteetilised maardeained saadakse kunstlikult mitmesugustest toormetest erilise keemilise
todtluse teel. Nende valmistamine on kallis (vGrreldes mineraaldlide tootmisega isegi kuni
kiimme korda kallim) ja seetdttu on nende kasutamine mdnevorra piiratud.

4. Poolsinteetilisteks e semistnteetilisteks (mineraalse ja taissiinteetilise li segu)

Mineraaldlid

MineraalGlisid on kasutatud maardeainetena lle 100 aasta. Saamisviisilt jagatakse mineraaldlid
destillaat-, jadk- ja kompaund- e segallideks. Mineraaldlid on toornafta teatud fraktsioonide -
toordlide - keerukate vaakumdestillatsiooni- ja rafineerimisprotsesside saadused. Nende omaduste
parandamiseks ja stabiilsuse tdstmiseks lisatakse neile mitmesuguseid manuseid. Nad leiavad
kasutamist méadrdeainena nii sisepdlemismootorites, kéigukastides, hudraulilistes s6lmedes jm.
Nende ligikaudne keemiline koostis (massiprotsentides) on toodud tabelis 11°%:

Tabel 11. Mineraal6lide ligikaudne keemiline koostis, %om/m.
Parafiinirea Tslkloalkaanid ~ Aromaatsed Uhendid
sisivesinikud ja
hargnenud ahelaga

alkaanid
Parfiinirea stsivesinikel 75 kuni 80 15 kuni 20 ligikaudu 5
baseeruvad maardedlid
Segumaardedlid 60 kuni 70 20 ja rohkem 5 kuni 10
Tslkloalkaanidel 50 kuni 60 30 ja rohkem 5 kuni 10

baseeruvad maardedlid

Mineraalsete ja slnteetiliste mé&&rdeainete vOi to6stusdlide flusikalised néitajad (indikaatorid)
(nditeks tuhasus, fraktsioonkoostis, leekpunkt, tihedus jne.) ja keemiline koostis (raskmetallide,
vaavli, fluor- ja kloororgaaniliste Uhendite jne. sisaldus, mida vdib nimetada keemilisteks
indikaatoriteks) seadmete ja masinate ekspluatatsiooni kaigus muutuvad ja nendeks nn.
indikaatoriks peaksid olema just need naitajad, mis on iseloomulikud ainult algseks kasutamiseks
sobimatuks muutunud 0Olile ehk vanadlile, ent samas ei tohiks need indikaatorid olla iseloomulikud
kitteGlidele ja vedelkutustele.

Nii médardeainete ja -0lide kui ka vedelkdituste fulsikaliste nditajate vaartused on otseselt sGltuvad
nende keemilisest koostisest. Enamuse maéardeainete ja vedelkituste lahteallikaks on nafta voi
polevkividli, mis mdlemad sisaldavad véaga palju Uhtesid ja samu individuaalseid keemilisi
uhendeid. Viimastel aastatel on margatavalt suurenenud vaatamata nende kallidusele stinteetiliste
méaérdeainete tootmine. Neid kasutatakse kas siis ehedal kujul nn. téisslinteetiliste maardedlidena,
vOi siis segatuna mineraal6lidega.

Nii on néiteks vedelkituse ja méaardedli suurem tuhasus tingitud (lubatust) suuremast
anorgaaniliste mittelenduvate thendite (sh raskmetallid) sisaldusest, madala leektépi pohjuseks on

37 Treibstoffe und Schmiermittel http://www.shell.com/static/aseol-de/downloads/treibstoff d.pdf
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aga kergestilenduvad individuaalsed orgaanilised tGhendid, mis mdjutavad ka fraktsioonkoostist,
viskoossust jt. maardeaine vOi vedelkutuse néitajaid.

Kuna erinevate kittedlide (vedelkutuste) ja vanadlide teatud omadused (ehk siis ka vastavate
néitajate vaartused) voivad olla ligilahedased voi isegi vordsed (ndit. tihedus, tuhasus), siis antud
uuringus on kirjandusallikates avaldatud andmete analtitisimise pdhjal valja toodud pdhiliselt just
need vanadlide omadused ja nditajad ehk indikaatorid, mille abil oleks vBimalik tuvastada vanadli
sanktsioneerimata lisamist kittedlidele.

Vanadlide keemilist koostist ja flitisikalisi omadusi iseloomustavad naitajad

Kuna vanadliga seotud probleemidel on globaalne iseloom, siis kasutuselt kdrvaldatud 6li
spetsiifiliste omaduste/néitajate ja 6liga seotud erinevate toimingute kohta leidub Kirjanduses vaga
palju andmeid. Kuid sellisest aspektist, nagu on pustitatud tlesanne antud uuringus, praktiliselt
probleemidele l&henetud ei ole, sest enamikes riikides on pdhilised vanadlide ja kittedlidega
seotud probleemid lahendatud vastavate digusaktide ja normatiiv-tehniliste aktide vastuvdtmisega
ning kehtestatud nduetekohane kontroll nende taitmise dle.

Vanadlidele iseloomulikud keemilised naitajad ehk indikaatorid

Vanadlidele kdige iseloomulikumaks néitajaks on algsest sisaldusest mérgatavalt suurem erinevate
raskmetallide sisaldus. Kasutatud dlides on tuvastatud pohiliselt Pb, Zn, Ca, Mg, Cu, samuti ka Fe
jt. keemilisi elemente, mis esinevad sOidukite/masinate detailide valmistamisel kasutatud
metallides ja sulamites ning satuvad maardedlisse pohiliselt liikuvate masinaosade vastastikuse
hédrdumise ja kulumise tulemusel. Pb sisaldus périneb pdhiliselt reeglina suure Pb sisaldusega
etileeritud bensiinide kasutamisest, aga tdnu nende kasutamise keelule on Pb sisaldus viimastel
aastatel kasutatud Olides madrgatavalt vahenenud. Ent samas néit. Zn ja Ca sisaldus kasutatud
Olides omab kasvutendentsi tdnu méaéardedlide ekspluatatsioonilisi omadusi parandavate
additiivide/lisandite iha suuremale/laialdasemale kasutamisele.

Tabel 12 on toodud erinevates kirjandusallikates avaldatud uuringute tulemusel saadud andmed
vanadlides sisalduvate raskmetallide kohta.

Tulbas 1 viidatakse 1986.a. l&bi viidud u 50 erineva vanadli proovi uuringu tulemustele
(kirjanduse viited ja vastavad andmed on vdetud Austria Keskkonnaministeeriumi tellimusel
1997.a. tehtud uuringust vanadlide ja kasutatud maardeainete kohta®®), tulpades 2 kuni 6 on
kasutatud Elena Dominguez-Rosado and John Pichtel artiklis* toodud andmeid, tulbas 7 toodud
andmed Saksa Tsemenditootjate Uhenduse infobiilletaanist*°, mis on timber arvestatud g/GJ-It
mg/kg-le, vottes aluseks Uwe Jens Mélleri 2004.a. avaldatud monograafias** toodud keskmiseks
vanadli kiittevaartuseks 37,8 MJ/kg kohta. Tulbas 8 on toodud samas monograafias* toodud
2500 vanadli naidise uurimise keskmised tulemused.

38
39
40

http://www.colutec.com/documents/BK_20Alt_|.pdf , Branchenkonzept Altéle Und Altschmierstoffe
http://www.indianaacademyofscience.org/Documents/Proceedings/\VV112/IAS v112 n2 pl09-116.aspx
http://www.vdz-
online.de/fileadmin/gruppen/vdz/3LiteraturRecherche/UmweltundRessourcen/Altoel/altoel.pdf , 1k 10

4 Altdlentsorgung durch Verwertung und Beseitigung, Uwe Jens Moller
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Tabel 12. Moningate raskmetallide sisaldus vanadliproovides kirjandusallikate andmetel (mg/kg)

Keemiline Raskmetallide sisaldus
element
e £ s = % & 2% 22
N o =8 o ~ R =]
BE: gSEEEE £ B SBE gsE
835 ©é&€ 28 22 = &g 38E
Mg 1100 - 2000
Zn 900 - 1300 838 1500 2500 1100 480 643 910
Ca 700 - 1100
Fe 1.10.50 260 655
Na 1-330
K 0-190
Cr 3-20 - 21 24 10 6.5 79,3
Cu 2-160 17 56 28 94.5 135
Pb 10 - 1330 110 7500 885 7000 240 174 314
Mo 1-55
Ba 10 - 360 4100
Mn 2-520 210
Cd 9,4 3 2,6
Ni 1 8,5
Co 5,2
Hg 0,2
TI 0,1
\% 9,2
Sn 3,5
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Tabel 13 on toodud andmed mdningate Olilisandites (additiivides) kasutatavate metallide ja
mittemetalliliste keemiliste elementide v6imalike sisalduste kohta puhastes kasutamata mootori- ja
kaigukasti6lides™.

Tabel 13. Olilisandites (additiivides) kasutatavate metalliliste ja mittemetalliliste keemiliste
elementide vdimalik sisaldus puhastes kasutamata mootori- ja kdigukastidlides

Madningate iseloomulike raskmetallide ja teiste keemiliste elementide sisaldus puhastes
kasutamata maardedlides

Oli liik Keemiline element Kontsentratsioon

Mootoridlid Ca 2000 kuni 3000 ppm
Zn 1200ppm

P 1100 ppm

Mg 800 kuni 1000ppm

Kéigukastidlid S 1 kuni 2%
kuni 0,6%

kuni 0,1%

Madalamakvaliteedilised mootoridlid sisaldavad keskmiselt kuni 4% lisaaineid ehk additiive.
Samas aga nendes Olides, mida lisatakse baasdlidele ning mida kasutatakse additiivide
lahustamiseks, vGib nende kogus ulatuda 40%-ni.

Keskmise kvaliteediklassiga mootorite maardedlid sisaldavad keskmiselt 8% lisaaineid, kGrgema
kvaliteediga aga 10%, moningate allikate vaitel aga kuni 20%.

Viimastel aastatel on aga téheldatud additiivide osa maérgatavat suurenemist mootorite
maardedlides. Nii naiteks vaidab ADDINOL*, et nende taissiinteetilises mootoridlis 5W-30 Super
Power MV 0537 FD kasutatavates additiivides sisalduvates metallorgaanilistes thendites on
ainuuksi tsinki 0,12% (1200 mg/kg) ja kaltsiumi 0,3% (3000 mg/kg).

Erinevat tldpi kéigukastide madredlides jadb lisaainete ehk additiivide sisaldus vahemikku 4%
kuni 7%. Téanu tehnika arengule on ka antud maardedlide puhul prognoositaud kuni 8% lisaainete
laialdasemat kasutamist.

Hidraulikadlides kasutatavate lisaainete suhtelised kogused kdiguvad vahemikus 0,5% kuni 5%.

Kuna sisepdlemismootorite t66 kéigus kokkupuutel kuumade metallpindadega maardedlide
temperatuur tduseb maérgatavalt, siis aja jooksul erinevate faktorite moéjul toimuvad mootori
maéardedlide koostisesse kuuluvate teatud individuaalsete keemiliste Gihenditega muudatused — nad
lagunevad, okslideeruvad, polimeriseeruvad, dissotsieeruvad jne. Peale selle voivad mootoridlisse
sattuda pdlemiskambrist kutus ise ja tema polemise jaagid, jahutusvedelik, valiskeskkonnast tolm.

42 http://www.motor-oel-guenstig.de/Motoroel-PKW/5W-30/mit-Oelfilter/ADDINOL-5W-30-Super-Power-
MV-0537-FD-Qelfilter::287.html
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Tanu nendele muudatustele ja uute keemiliste Ghendite tekkele on kasutatud mootori mééardedlides
lisaks Glalmainitud raskmetallidele ja additiivides sisalduvatele keemilistele elementidele
tuvastatud ka kdrgendatud keskkonna- ja terviseohtlike polutsikliliste aromaatsete susivesinike
(PAH) sisaldus .

Nii nditeks vdidetakse Brandenburgi Liidumaa keskkonnaameti poolt 2005.a. avaldatud
infomaterjalides*®, et keskmine benso(a)piireeni (ks PAHidest) sisaldus v6ib teatud
mootoridlides peale 10000 km l&bisditu tdusta 0,045 mg/kg-It (kasutamata 6li) 242 mg/kg-ni
kasutusel olnud &lis. Uwe Jens Mélleri monograafias*® aga viidatakse, et PAH sisaldus vana6lis
on 250 mg/kg.

Mootoridlides voib ekspluatatsiooni kaigus moénevorra suureneda ka kloorparafiinide, PCB-de
(Uwe Jens Mélleri andmetel* 1,8 mg/kg), alkiitilfenoolide jt. tihendite sisaldus.

Elena Dominguez-Rosado and John Pichtel artiklis®® ja Jaatmete Késiraamatus-Handbuch
Altlasten** on toodud vanadlide gaaskromatograafilise-mass-spektromeetrilise meetodi abil
saadud kromatogrammid ja artiklis®® ka vanadlides identifitseeritud individuaalsete aromaatsete,
tsukliliste, polltsikliliste jne. keemiliste thendite loetelu ja viide sellele, et Uhes varasematest
uuringutest on mootoridlides tuvastatud kuni 6,5% PAHide sisaldus. Kahjuks aga andmeid teiste
artiklis mainitud ainete sisalduste kohta uuritud proovides toodud ei ole.

Seadmete ja masinate ekspluatatsiooni kdigus muutub kasutatava méardedli mitte ainult keemiline
koostis, vaid ka tema fliisikalised omadused, mist6ttu ta muutubki kasutuskdlbmatuks.

Kriteeriumid, mille alusel kasutatud maardedli, nait. mootoridli, omadused muutuvad niivord, et ta
tuleb asendada uuega, pannakse reeglina paika juba maardeainete tootjate poolt. Nii on
maardeainete tootja Petro-Canada TM firma™® poolt sétestatud jargmised (Tabel 14. Kasutusel
oleva ja rafineerimisele mineva mootori méardedli kvaliteedikriteeriumid®, mille Gletamisel tuleb
Oli vahetada. Samas tabelis on antud ka teistes allikates spetsiaalselt bensiinimootorites
kasutatavale — maardedlile®® ja  taasrafineerimisele  minevale vanadlile*’  esitatavad
kvaliteedikriteeriumid.

43 http://www.mugv.brandenburg.de/cms/media.php/2334/lua_bd6.pdf

44 http://www.hlug.de/fileadmin/dokumente/altlasten/handbuch/hba35 web.pdf
45 http://www.aviflex.de/downloads/PC%20-%20Handbuch.pdf
46 http://www.mtu-online.com/fileadmin/fm-dam/mtu-0e/A001061 34D.pdf

47 http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/endbericht_beitrag _abfallwirtschaft.pdf
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Tabel 14. Kasutusel oleva ja rafineerimisele mineva mootori maardedli kvaliteedikriteeriumid

Naitaja Ohupiir *° Piirvaartused*® Rafineerimisele®’
kasutatavale Otto- mineva vanadli
mootoridlile SAE 40 referentsvaartused

Kttevaartus, MJ/kg 40
Tuhasus, massi % 1
C sisaldus, massi % 80
Viskoossus
- mm?/s 40 °C Esialgsest 25 % muutus max 17,5 max
- mm?/s 100 °C Esialgsest 15 % muutus min 11,5 min
Jahutusvedelik Ei ole lubatud
Vesi, mahu % Ule 0,1% max 0,2 6
Lahjendusaste Ule 5%
kitusega
Holjuvained Max 0,5%
Okstuidatsioon max 20
Happearv Ule 5 tihiku +2,5 uue oli

vaartusest
Leelisarv Mitte vahem kui 3 - 4 Uhikut Min 3
S sisaldus, massi % 0,7
Cl, massi % 0,07
F, massi % 0,1
Keemilised elemendid
ja Uhendid, mg/kg
Fe Ule 100 Max 30
Cr Ule 10 5
Cu Ule 20 max 20 30
Sn Ule 10 max 5 15
Al Ule 20 max 10
Pb Ule 25 max 20 40
B Ule 20
Si Ule 20 max 15
As 0,5
Cd 0,2
Co 0,7
Mn 10
Ni 5
Hg 0,05
7| 0.1
V 0,5
Zn 700
PCB 1
PAH 1
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Suinteetilised maardeained®

Kuna antud uuringu Uheks eesmargiks on tuvastada indikaatorid, mis vdimaldaksid eristada
vanadli pdlevkividlist, siis allpool antakse lihike levaade ka stinteetilistest méérdeainetest, mida
vaatamata nende suhteliselt kdrgele maksumusele kasutatakse iha rohkem ja rohkem erinevat liiki
méaérdeainete koostiskomponendina. Uuringu raames tuleb vélja selgitada, kas sunteetiliste
maéardeainete koostisesse kuuluvaid individuaalseid orgaanilisi lenduvaid Ghendeid on vdimalik
kasutada uuringus pustitatud lesannete lahendamiseks.

Kuna aga slnteetiliste mé&ardeainete nomenklatuur on véga lai ja reeglina tootjafirmad ei
avalikusta dlide koostist, siis ilmselt on see laboratoorses praktikas aarmiselt keeruline, sest
reeglina stinteetiliste maardeainete koostisesse kuuluvad thendid sisalduvad kas véhemal voi
suuremal maéral ka erinevates mineraalsetes kuttedlides ja naftasaadustes, mis jadtmetena
jaatmekaitlejate juures segunevad vanadliga.

Siinteetiliste maardeainete vdimalik koostis

1 Polu(alfa)olefiinidest (PAO) koosnevad méaérdedlid saadakse nt eteenist ja 1-detseenist
keeruliste keemiliste protsesside tulemusena. Vastavat protsessi kujutav skeem on toodud
jargneval joonisel. Vottes 1-detseeni asemel mdne teise struktuuriga 1-alkeeni, on vdimalik
saada soovitud omadustele vastava PAO.

HaC=CHs Frhen

l

M e e e Ny, e e e

C M —C = H- Dimerisierung “pr < e
=H 2 Kt Eivlieria Cably —CH—C 30Ha,
1-Dercen '|-|5'

I-Decen- Dimer

Oligomernisicruni,
Kat Hydrierung

E_L-EII_--—-(I_H-EEH:—(I'I [-}1[

CHxy CaHyy
I-Decen-Tetramer

2

Joonis 11. PAO-st koosnevate maardedlide saamine

2 Keerulistel estritel pchinevad maardedlid

48

Vene monograafia naftasaadused, nafta tmbertd6tlemine, madrdeained jne
http://elibrary.bsu.az/kitablar/972.pdf AM. MareppamoB, P.A. Axmenosa, H.®. Axmenosa ,Hebrexumus u
HedrenepepaboTka™ yaeOHUK U CTYACHTOB XUMHUYECKUX CIIEIMATbHOCTEN BBICIINX YIeOHBIX 3aBeaeHnit Ono0peHo
MunucTtepcTBOM 00pazoBanus AzepOaitmkanckoit Pecryommky, (mpuka3 Ne29 ot 13.01.2009)

Basisflissigkeiten fiir Schmierstoffe/ Wilhelm Rehbein, Dipl.-Ing. (FH) Chemie oelheld GmbH, Stuttgart
http://www.oelheld.de/innovation/wissenschaftliche-berichte/basisfluessigkeiten-fuer-schmierstoffe.html
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2.1 Adipiinhappe  (COOH(CH,);,COOH), azelaiinhappe = (COOH(CH,);COOH) ja
sebatsiinhappe COOH(CH,)sCOOH) estrid (healuseliste C8-C9 hargnenud ahelaga
alkoholidega

2.2 Mitmealuseliste  alkoholide  (glikoolid,  pentaerutriit e  pentaerutriool e
tetrametuiloolmetaan ( (HOCH;)C(CH,OH), ) ja Uhealuseliste karboksullhapete (pohiliselt
isoheksaanhapete) estrid. Neist tuntuim sebatsiinhappe di-2-etutlheksudl ester (di-2-
etlitlhekstdlsebatsinaat, CysHs004 ) mida kasutatakse lennukimootorite méardedlide
termostabiilse baas6lina.

3 Fosforhappe estrid

3.1 tributtitilfosfaat (TBF), C12H2704P

3.2 trikrestiulfosfaat (TKF), OPCl; + 3 HOCgH4CH3 — OP(OCgH4CHs)s + 3 HCI

3.3 dibutUUIfenUUIfosfaat(DBFF), C14H2304P

3.4 difentdl-p-tret-buttitlfentlfosfaat (DFIBFF), Co2H2304P

3.5 Triksilenilfosfaat (Venemaal OMTI-s valja tootatud, turbiiniméardedli)

4 Neopentidlalkoholide ja Uhealuseliste C5 — C9 orgaaniliste hapete segude estrid. Enim
kasutatud neopentulalkoholid:

4.1 neopentiulglikool, CsH1,0,

4.2 trimetiulooletaan (TME), CsH1203

4.3 trimetiitloolpropaan, CsH1,03

4.4 Ko6ige tuntumad neist on pentaeratriidi (C(CH,OH),) estrid (healuseliste

orgaaniliste Cs — Cg hapete seguga.

5 Polualkileenglukoolid ehk poliuglikoolid (-CH,-CH,-O-CH,-O-CH,-, sh nt. CH,OH-CH,-O-
CHj-CH,-O-CH,-CH,0H (trietiileenglikool), CH,OH-(CH,-O-CH,-), — CH,OH jne. Neid
vOib vaadelda kui kahte v6i enamat eileengliikooli molekuli, mille Ghinemisel on eraldunud
vee molekulid

6 Pollalkuleenglukoolide eetrid/estrid, mis saadakse siinteetilisel teel

7 Fluor- ja kloorfluororgaanilised stinteetilised vedelad méaérdeained
8 Silikoonorgaanilised vedelad méé&rdeained

Samas peab silmas pidama ka asjaolu, et kogumiskeskustesse voi jaadtmekaitlejatele tle antud
vanadli néol on tegemist erinevate vanadlide jm mineraalsete dlide-vedelike ja ainete seguga, mis
tdhendab, et toimib lahjendusfaktor. Kui aga sellist vanadlide segu lisatakse (mingil maaral)
vedelkitustele, toimub jarjekordne lahjendusprotsess, mille tulemusena (ks voi teine teatud
kindlale vanadli liigile voi tudbile iseloomulik indikaator voib olla analtdtiliselt mitte avastatav
(tuvastatav), sest tema sisaldus kattedlis on niivord véike voi siis langeb kokku kdittedlis sisalduva
sama ainega.

5.2. Kuttedlid
Pélevkividli

Pdlevkividli on pdlevkivi orgaanilise osa termilisel lagundamisel ja Gliaurude kondenseerimisel
saadav tumepruuni varvuse ja spetsiifilise Iohnaga tavatemperatuuridel hasti voolav vedelik. Eestis
toodetakse pdlevkivibli Eesti Energia Olitdostus AS-is (hinnanguliselt 190 tuhat tonni aastas),

49 Determination of Tricresyl Phosphate Air Contamination in Aircraft

http://annhyg.oxfordjournals.org/content/55/7/710.short?rss=1
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Viru Keemia Grupp AS-is (hinnanguliselt 220 tuhat t aastas) ning Kividli Keemiatoostus OU-s
(hinnanguliselt 65 tuhat t aastas). Kohalikul turul tarbitakse pdlevkividli tle 80 tuhande t aastas.

Pdlevkividli ja selle fraktsioonid sisaldavad erinevaid susivesinikke (parafiinseid, olefiine,
alkiiine, dieene ehk diolefiine, tsuikloalkaane ehk nafteene, aromaatseid sisivesinikke jt), fenoole
ja karboksuulhappeid, neutraalseid hapnikulihendeid, vaavlitihendeid ning asfalteene. P6levkividli
sisaldab ka maérkimisvaarsetes kogustes PAH-e. Polevkividlist toodetud kittedlidel on madal
viskoossus ja hangumistemperatuur, s6ltuvalt fraktsioonkoostisest kdigub erinevate tootjate poolt
realiseeritavate kittedlide leekpunkt laiades piirides.

P&levkivikiittedli tootjad (va Eesti Energia Olitddstus AS) reeglina oma toodete keemilise koostise
kohta (va vaavel) tdapseid andmeid ei avalda. Kuna pdlevkividlide tavanditajad (tihedus,
viskoossus, tuhasus, leekpunkt, tahked osised jne) kattuvad suures osas maardedlidele kehtestatud
nduetega, seetbttu lahtudes antud uuringus pustitatud Glesandest, oleks otstarbekas l&bi viia ka
erinevate polevkivikuttedlide uuringud, selgitamaks valja erisused keemilises koostises
pdlevkividlide ja vanadlide vahel.

Eesti Energia Olitoostus AS kodulehel on avaldatud lisaks andmetele lahtefraktsioonide kohta ka
jargmised andmed summaardli elementaarkoostise kohta (vt Tabel 15).

Tabel 15. Summaardli elementaarkoostis

Element Sisaldus, massi% Element Sisaldus, massi%

C 82-84 Fe 0,001
H 9-10 Cr 0,0002
@) 6-7 Na 0,0001
S 0,7 Zn, Cu, Pb, Cd <0,0001
N 0,3 Ni 0,00003
Cl 0,07 As 0,00001
Ca 0,007 V| < 0,0000025
K 0,007

Kuna kirjanduse andmetel sisaldavad ka vanadlid samuti teatud metalle, sh raskmetalle, nagu néit.
Ca, Mg, Zn ja Fe, ent margatavalt suuremates kogustes, siis just neid elemente oleks otstarbekas
kasutada nn. vanadli tuvastamise spetsiifiliste indikaatoritena.

Masuut, kerge kuttedli, diislikitus

Eestis kasutatakse aastas kitteGlina u 5 tuhat tonni masuuti ja u 85 tuhat tonni kerget kuttedli.
Kuna diislikitus on margatavalt kallim, kui teised kuttedlid, siis tema kasutamise tOendosus
kitte6lina on minimaalne. Samas on diislikitus ja kerge kittedli nii oma keemilise koostise kui ka
vastavate kvaliteedinéitajate osas véaga sarnased.

Masuut on Uks kahest nafta tootlemise 18ppproduktidest (raskeimaks 16ppproduktiks on bituumen)
ja ta koosneb vaga erinevatest kdrgmolekulaarsetes keemilistest Ghenditest, mille sisaldus s6ltub
omakorda nafta leiukohast. Naftas sisalduvad mineraalsed lisandid, mida on avastatud kokku tle
kuuekiimne, kanduvad otseselt sinna Gle. Neile lisanduvad veel ka need komponendid, mis on
seotud rafineerimisprotsessiga, ning ka korrosiooniproduktid torustikest ja mahutitest. Nafta
tootlemisel pdhiline osa nd mineraalsetest elementidest, mille sisaldus véheneb reas V, Fe, Ca, Ni,
Na, K, Mg, Al, Hg, Zn, Mo, Cr, Cu, Co, Mn, Ba, Ge, Ag, U, Hf, La, Pb, Au, Be, Ti, Sn, l&heb ule

50 https://www.energia.ee/et/business/start/shaleoilsale
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masuuti, valja arvatud komponendid mis lenduvad. Seepdrast on ,,mineraalsete komponentide ja
vaavli kontsentratsioon masuudis suhteliselt suurem kui toornaftas.

Tabel 16 on toodud keskmised andmed mdningate keemiliste elementide sisalduse kohta
erinevates vedelkiitustes ja kiituste pdletamisel tekkinud tuhas®".

Tabel 16. Keskmised andmed mdningate keemiliste elementide sisalduse kohta erinevates
vedelkutustes

Sisaldus kutuses,% Sisaldus pdletusjaagis, %
Kutus
s | v |Polews ol ca | Fe | Mn | Mg | Al | si
jaak

Masuut, mark 40 | 2,72| 0,008 0,096 14, 35 38 85 10 12 30

Masuut, mark 100 | 2,80 0,012 0,14 15 6,2 1,4 13| 13 045 0,63

Masuut, mark F-5 2,00 0,0073 0,05 16| 25 10 5 0,7/ 18 10

Diislikdtus 1,5 0,0002 0,03 16/ 6,8 19 15 18 15 43

Ulaltoodust jareldub, et kuna erinevat sorti masuudid sisaldavad suhteliselt palju raskmetalle, mida
oleks vdimalik kasutada vanadlide indikaatorina vedelkitustes, siis neid keemilisi elemente sellel
otstarbel kasutada ei saa. Samuti ei ole seda véimalik teha juhtudel, kui ndit. mingil p6hjusel on
lisatud masuuti teistele kutustele nagu nait. polevkividli, kerge kuttedli voi diislikitus.

Kill aga on vdimalik neidsamu metalle kasutada vdorkomponentide (vanadli) tuvastamiseks
diislikttuses vOi kerges kittedlis, sest imberarvestatuna pdletusjaagilt vedelkitusele moodustab
néit. kaltsiumi sisaldus kuttedlis u 20 mg/kg, magneesiumil — 5,5 mg/kg, raual — 5,7 mg/kg.

Kokkuvote

Tuginedes kirjanduses avaldatud andmetele on voimalik kasutada vo&orkomponentide
tuvastamiseks pdlevkividlides jargmisi indikaatoreid — keemilisi elemente: Ca, Mg, Fe, Zn ja P.
Siinteetilistes maardeainetes sisalduvate lenduvate orgaaniliste (hendite ja biomarkerite®
kasutamise vOimalused antud eesmargil peavad selguma antud t66 raames labiviidavate
laboratoorsete uuringute kaigus.

51 .
Omnpenenenne MUKpOdJIEMEHTHOTO coctaBa Hedreil n HeprenponykroB. CocrosiHue 1 mpodiemst (O630p),

A.B. Konogsoxknsriitl, T.H. Kosanpuyk2, 10.B. Koposun3, B.II. Aautonosuu3 10A0 "JIYKOMII - OI[ECCKI/Iﬂ
HII3", http://works.tarefer.ru/94/100109/index.html Pedepar: CoBpemeHHbIC AW3eNbHBIC, CYIOBBIE U TSXKENbIC
MOTOpHBIE TomIMBa, MuHucTepcTBo OOpasoBanus Poccuiickoit ®enepauuu  Yumckuit ['ocynapcTBeHHbIH
Hedranoit Texanueckuit Yuausepcurer, Kadbenpa texnonorun Hedtu u raza mCryaent: [Tonomapes I1.C.

Biomarkerid ehk bioindikaatorid (steraanid, terpaanid, hopaanid) on keerulised nn molekulaarsed fossiilid,
mis parinevad kunagi elanud organismidelt ja kannavad endas informatsiooni organismide kohta, samuti annavad
informatsiooni nafta termaalse kiipsuse kohta ja ka geokeemilise péritolu kohta. Eri piirkondade toornafta sisaldab
konkreetsele piirkonnale omaseid keemilisi thendeid. Biomarkerite spetsiifilisus, mitmekesisus ja keerulisus
vBimaldavad kasutada neid erinevatest leiukohtadest parit nafta ja raskemate naftasaaduste iseloomustamisel ja
eristamisel. Koos keemiliste elementindikaatorite Ca, Mg, Fe, Zn ja P annavad biomarkerid tdiendavat kvalitatiivset
informatsiooni vBimalikest vddrkomponentidest erinevates raskemates vedelkitustes, sh ka pd&levkivikiitteGlides.
Meetod on tuntud ka NORDTEST meetodi nime all ja seda kasutatakse ule kahekiimne aasta véga laialdaselt
naftareostuste identifitseerimiseks ja reostusallikate avastamiseks.
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6. KUTTEOLIDELE ESITATAVAD NOUDED

Eesti

Vedelkiituse seaduse jargi peab majandus- ja kommunikatsiooniminister>® kehtestama, esiteks -
nduded autobensiinile, diislikitusele, kergele kuttedlile ja raskele kittedlile, valja arvatud
polevkivikuttedlile, ja teiseks - kituste loetelu, milliste kaitlemiseks on ndutav registreering.

Vastavates Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi (MKM) madrustes kittedlidele ja
pdlevkividlile mingeid konkreetseid ndudeid satestatud ei ole, kui mitte arvestada viidet Euroopa
Uhenduste N&ukogu maarusega nr 2658/87/EMU (edaspidi EUN maarus) kehtestatud
kombineeritud nomenklatuuri (edaspidi KN) kaubakoodidele, mille jargi on pdlevkividli néol
tegemist raske kittedliga, mis on toodetud pélevkivist ning mille KN kaheksa numbrit on 2710 19
61.

EUN madruse jargi jagatakse 6lid s6ltuvalt oma destillatsiooniparameetritest jargmiselt:

e keskmised dlid
e rasked dlid

e (gaasidlid

e kuttedlid

Olide KN kood s6ltub ka nende vaavlisisaldusest, mille maksimaalne lubatud vaartus toodetele
kaubakoodiga 2710 19 61 on (iks massiprotsent ehk 10000 mg/kg ehk 10g/kg.

Eeltoodust jareldub, et sisuliselt pdlevkivikiitte6lide kvaliteedinditajatele MKM ehk riigi poolt
mingeid konkreetseid ndudeid kehtestatud ei ole, kui mitte arvestada viidet KN kaheksakohalisele
koodile, mille jargi Olide destillatsiooninditajad peavad vastama teatud nduetele ning selle
kaubakoodiga toodete vaavlisisaldus ei tohi tletada 10000 mg/kg ehk siis 1% massist.

Selle tulemusena toodetakse ja realiseeritakse Eesti siseturul vaga erinevate kvaliteedinaitajatega
polevkivikuttedlisid,. Nii néit. reklaamitakse Eesti Energia Olitdostus AS kodulehel jargmisi
vedelaid kittesegusid:

e toode A sisaldab 95% kuttedli ja 5% bensiini,
e toode B sisaldab 75% kuittedli ja 25% bensiini,
e toode C sisaldab 50% kdttedli ja 50% bensiini.

Sellistel bensiini ja pdlevkividlide segudel on aga Uks védga suur puudus. Nimelt tdnu bensiinis
sisalduvate Uhendite lenduvusele on sellistel sequdel védga madal leekpunkt (margatavalt alla
+21 °C), millest tulenevalt suureneb nende kasutamiskohtades tule- ja plahvatusoht ning véivad
tekkida probleemid katelde ekspluatatsioonil tdnu aurukorkide tekkele.

Vastavalt sotsiaalministri 03.12.2004.a. méé&rusele nr 122 ,,Ohtlike kemikaalide identifitseerimise,
klassifitseerimise, pakendamise ja margistamise néuded ning kord“®* loetakse aineid, mille
leekpunkt on alla +21 °C, vaga tuleohtlikeks ning kooskdlas MKM 08.06.2011.a. m&&rusega nr
40 ,,Kemikaali ohtlikkuse alamméér ja ohtliku kemikaali kiinniskogus ning suurénnetuse ohuga

53 https://www.riigiteataja.ee/akt/dyn=127032012016&id=119012011024
54 https://www.riigiteataja.ee/akt/13256120
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ettevotte ohtlikkuse kategooria ja ohtliku ettevétte maaratlemise kord“>® tuleks lugeda ettevétet,

mis kasutab pdlevkividli ja bensiini segu kittedlina, kas ohtlikuks ettevotteks (ohtlikkuse
alammaéar 10 tonni) vdi suurdnnetuse ohuga ettevotteks (B-kategooria ettevdttel kiinniskogus — 50
tonni, A-kategooria ettevottel — 200 tonni).

Ka vélisbhu kaitse seaduse 8 58 I6ike 2 ja § 60 alusel kehtestatud keskkonnaministri 19.05.2005
méaaruse nr 38 ,Vedelkitustele esitatavad keskkonnanduded ning biokituste saastlikkuse
kriteeriumid ja nende t6endamise kord* jargi ei tohi pdlevkivikittedli (polevkivist valmistatud
kiitus), mille KN alamrubriik on 2710 19 61, vaavlisisaldus lletada 10 000 mg/kg (1% massist).
Médruses on satestatud eri vedelkutustele ka téiendavad vaavlisisalduse néuded, mis pdhinevad
Euroopa Nukogu direktiivil 1999/32/EU, mis kasitleb vaivlisisalduse vihendamist teatavates
vedelkiitustes, ja millega muudetakse direktiivi 93/12/EMU (Euroopa Liidu Teataja L 121,
11.05.1999, Ik 13-18);

2
Keskkonnaministri méaaruse nr 38 §-st 5 Vedelkitustele metallilisandite kohta esitatavad néuded
selgub, et

e alates 1. jaanuarist 2011 ei tohi kotustes kasutatava  metallilisandi
metldltsiklopentadientilmangaan trikarbondili (MMT) sisaldus dletada 6 mg mangaani
liitri kohta.

e alates 1. jaanuarist 2014 ei tohi 16ikes 1 nimetatud metallilisandi sisaldus Utletada 2 mg
mangaani liitri kohta.

Tegelikult vajaks viimatinimetatud maaruse 8§ 52 sBnastus tapsustamist, sest ilmselt kasutatakse
mangaanilthendeid ainult bensiinides oktaaniarvu tdstmiseks ning see ei kéi teiste vedelkituste
kohta. Seda enam, et méa&ruse lisas 3 laevakutuste kohta esitatakse nduded ka laevakditustes
sisalduvate teiste metallide - alumiiniumi ja vanaadiumi sisaldusele.

Maksu- ja Tolliamet teatas 2012.a. veebruaris oma kodulehel mitmete kituste, sh ka
pdlevkivikiittedli KN-koodid muutumisest™

Alates kéesolevast aastast tuleks pdlevkivikittedlidele, mis kuuluvad raskete kittedlide alla,
sOltuvalt nende destillatsiooniparameetritest ja vaavlisisaldusest omistada hoopis KN koodid kas
271019 62, 2710 19 64, 2710 19 68, 2710 20 31, 2710 20 35 v6i 2710 20 39.

Vastavad pdlevkividli KN koodide muudatused ja redaktsioonilised parandused tuleks eelmainitud
Eesti 0Oigusaktidesse sisse viia. Ohutuse tagamiseks pdlevkivikiuttedli kasutamisel oleks
otstarbekas kehtestada 6li leekpunkti miinimumvéartuseks 55C°. Vastasel korral vdib juhtuda, et
madala leekpunktiga vdga tuleohtliku vedeliku polevkivikuttedli kasutamise tulemusel tuleb
korrigeerida ohtlike ettevdtete ja suurfnnetuse ohuga ettevotete nimekirju.

Soome

Soomes jaotatakse kasutatavad vedelkitused tavaliselt kahte gruppi — nn kerged ja rasked &lid.
Kergete 0Olide tihedus jaadb vahemikku 0,8 — 0,9 kg/dm3, nende véavlisisaldus on tavaliselt alla
0,1% ja nad koosnevad henditest, mille molekulides susiniku aatomite arv jadb vahemikku C15 —
C19. Kusjuures kergete Olide alla ké&ivad nii mootorikutusena kui ka kittedlidena kasutatavad 6lid.
Raskete kiittedlide tihedus jaéb reeglina piiridesse 0,9 — 1 kg/dm? ning nad koosnevad pd&hiliselt

5 https://www.riigiteataja.ee/akt/110062011010
5 http://www.emta.ee/index.php?id=31574/
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keemilistest Uhenditest, millede molekulides stsinikuaatomite arv C on v8rdne vdi suurem 20-st.
Raskete kittedlide tahkestumis/sulamispiirid jadvad vahemikku -1 °C - + 35 °C, vaavlisisaldus
vOib kutindida kuni 4%-ni.

Erinevate tootjafirmade poolt pakutavate erinevate kuttedlide kohta valjastatud sertifikaatides
toodud andmete pdhjal vdib jareldada, et nii nagu Eestis ei ole ka Soomes enamus Kkiittedlide
omadusi iseloomustavaid kvaliteedinditajad riiklikul tasandil reglementeeritud. Erandiks on
erinevates vedelkutustes lubatud maksimaalsed véavlisisaldused ja kuttedlide minimaalne
leekpunkt. Lisaks kaupade Klassifitseerimise reeglites toodud nduetele on Kkittedlide
vaavlisisalduse ndudeid tdpsustatud siseriiklike 0Oigusaktidega kooskdlas Euroopa No&ukogu
direktiiv.  1999/32/EU nduetega, mis kasitleb vaavlisisalduse véahendamist teatavates
vedelkiitustes®

Kergete ja raskete kuttedlide sertifikaatides on reeglina kituse leekpunkti minimaalse ndidu korval
viide, et see pdhineb jargmisel Soome seadusel - Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta
kasittelysta ja varastoinnista 29.1.1999/59°%, milles on satestatud nduded ohtlike kemikaalide
toostuslikule kaitlemisele ja ladustamisele. Kuttedlide leekpunkti minimaalseks vaartuseks on
Soomes, otsustades tootesertifikaatide jargi, kehtestatud 55 °C.

Néidetena vOib tuua erinevate ettevdtete toodangu ohukaartidest:

e Neste Oil OY erinevate kiitte- ja mootorilide ohutuskaart>®
e Greeni OY - kiittedli suvine ja talvine, ohutuskaart®

e QY Shell AB - kiltte- ja mootori6li, ohutuskaart™

e OY Esso AB —raske kiittedli, vaavlivaene, tootesertifikaat®

Saksamaa

Saksamaal on satestatud nduded erinevatele kiittedlidele riikliku standardi DIN 51603-1 — DIN V
51603-6 osades. Standardiseerias on toodud nduded ka laevakitustele.

Oma parameetrite jargi eristatakse jargmisi kittedli liike:

EL (ekstra kerge — Leicht),

EL vadvlivaene, L (kerge — Leicht),

M (keskmine — Mittel),

S (raske — Schwer),

ES (ekstra raske — Extra Schwer),
Bio-kuttedli (Bio-Heizol),

EL Super ( Premium Heizol — kittedli).

Peale véavlisisalduse, mis nait. vadvlivaestel kittedlidel peab olema alla 50 mg/kg kiitte6li kohta,
EL kattedlidel, mida nimetatakse ka nn standardkdittedlideks, peab vaavlisisaldus jadma piiridesse

> “Valtioneuvoston asetus 689/2006 raskaan polttodljyn, kevyen polttodljyn ja meriliikenteessa kaytettavan

kaasudljyn rikkipitoisuudesta” http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2006/20060689 , 766/2000 Raskaan polttodljyn ja
kevyen polttodljyn rikkipitoisuudesta http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000766
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990059

5 http://www.neste.fi/doc/ktt/13779_fin.pdf

60 http://www.neste.fi/doc/ktt/13779_fin.pdf

61 http://www-static.shell.com/static/fin/downloads/kttplus/thermo_180Isg_premium_Kktt.pdf
62 http://www.essolampopalvelu.fi/pdf/TT_Esso%20PORL%20300 1.5.2006.pdf
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50 — 1000 mg/kg kohta, on kehtestatud nduded ka kttedlide leekpunktile, mis ei tohi olla alla
55 °C. Standard kehtestab néuded ka kittedlide muudele iseloomulikele parameetritele nagu nait.
tuhasus, veesisaldus, okslidatsioonistabiilsus, kilmfiltri ummistuspunkt, viskoossus, biolisanditega
kitustele ka nduded méarimisomadustele jne.

Taiendavad allikad:

http://www.heizoel24.de/heizoel-sorten

http://www.wurzelzieher.de/Heizoel/Heizoelsorten.aspx
http://www.brennstoffhandel.de/fag,0,0,0,0,0.html#42

http://www.ds-bremen.com/tl files/media/pdf/heizoel.pdf
http://www.total.de/shared/ccurl/105/53/Produktinfo%20Heiz%C3%B61%20E L%20Standard.pdf
http://www.brennstoffzellen-heiztechnik.de/zahlen-daten-fakten-
hauptmenue/brennstoffdaten/heizoel.html/

Venemaa

Venemaal on vaga arenenud nafta ja gaasi tootmine ning nende tmbert66tlemine erinevateks pool-
ja l16pptoodeteks, mille nomenklatuur on darmiselt lai ning mis on ette ndhtud tarbimiseks nii sise-
kui ka valisturul. Kuna Venemaa ei ole Euroopa Liidu liige, siis enamuse toodete kvaliteedinduded,
mis on ette n&htud tarbimiseks siseturul, on teatud nditajate osas monevorra “lahjemad” kui seda
nduavad EL reeglid. Nouded toodetele on reeglina méaratletud TY-des ja GOST-ides (GOST-
riiklik standard, TV - tehnilised tingimused, reeglina ametkonnasisene dokument). Venemaal on
astutud samme, et tagada toodetavate naftasaaduste vastavus ainult riiklikes standardites ehk
GOST-ides toodud tehnilistele tingimustele. Vene Fdderatsiooni Valitsus on 2008.a. kinnitanud
nimekirja toodetest, mille kvaliteedinduded peaksid vastama riiklikele standarditele ning millest
soovitatakse ettevotetel vabatahtlikult kinni pidada - TIEPEYEHb nHanuoHanbHBIX CTaHIapTOB, B
pe3yibTaTe TPUMEHEHUS KOTOPBIX Ha 000pP0BOIbHOU OCHOGe O0CCIICYMBACTCS COOJIIOICHUE
TpeOOBaHUN TEXHUUYECKOro periaMeHTa «O TpeOoBaHHMIX K aBTOMOOWJIBHOMY M aBHALIMOHHOMY
OCH3MHY, TU3EIIbHOMY U CYJIOBOMY TOIUIMBY, TOTUIUBY JIJISI PEAKTUBHBIX JBUTATEICH U TOIIOYHOMY
Ma3yTy», YTBEpPKIEHHOTO moctaHoBieHueM IIpaBurennctBa Poccuiickoit ®enepaunu ot 27
despains 2008 1. Ne 118 (eesti k Vene Foderatsiooni Valitsuse 27.veebruari 2008.a méaarus nr. 118
”Rahvuslike standardite loetelu, mille vabatahtlikul jargimisel tagatakse tehnilises reglemendis
“Nouetest auto- ja lennukibensiinile, diisli- ja laevakitusele, reaktiivmootorite kutusele ja
kiittemasuudile” satestatud nduded”).®

Uhtlasi on valitsuse 19. augusti 2009.a. korraldusega nr. 1191-p "O TpeGoBaHMsX K
aBTOMOOWJILHOMY W aBHAIIMOHHOMY OCH3WHY, AW3EIHbHOMY U CYJIOBOMY TOIUIMBY, TOIUIUBY JUIsS
peaKkTUBHBIX JBHratreieid m tomoynomy maszyty" (eesti k “NOuetest auto- ja lennukibensiinile,
diisli- ja laevakitusele, reaktiivmootorite kutusele ja kittemasuudile) piitud korrastada
naftasaadustega seonduvat olukorda, tagamaks kaideldavate vedelkituste vastavus riiklike
standardite — GOSTide nduetele®. Korralduses on loetletud riiklikud standardid — GOST-id, mille
jargi tuleb votta naftasaaduste proove ning katsemeetodid, mis voimaldavad madrata erinevate
naftasaaduste kvaliteediparameetreid.

Venemaal kohalikuks tarbimiseks toodetavad kerged Kkittedlid on vdga erinevate
kvalteedinditajatega. Mdned néited:

63 http://www.a-fs.ru/netcat_files/File/standarts_list.pdf

64 http://www.rg.ru/2009/09/22/standart-dok.html
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http://www.heizoel24.de/heizoel-sorten
http://www.wurzelzieher.de/Heizoel/Heizoelsorten.aspx
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http://www.ds-bremen.com/tl_files/media/pdf/heizoel.pdf
http://www.total.de/shared/ccurl/105/53/Produktinfo%20Heizöl%20EL%20Standard.pdf
http://www.brennstoffzellen-heiztechnik.de/zahlen-daten-fakten-hauptmenue/brennstoffdaten/heizoel.html/
http://www.brennstoffzellen-heiztechnik.de/zahlen-daten-fakten-hauptmenue/brennstoffdaten/heizoel.html/
http://www.a-fs.ru/netcat_files/File/standarts_list.pdf
http://www.rg.ru/2009/09/22/standart-dok.html

000 ,,Oxran Tpeiin“® toodab TY 38.101656-99 “Tormeo mednoe Gerrooe (eesti k Olmes
kasutatav ahjukutus) jargi kahte sorti diislikituse sarnast natuke raskemat heledat “kerget” kdittedli,
mille vaavlisisaldused on vastavalt 1,1 % ja 1,08 % ja leekpunktid 45 °C ja 48 °C.

Kuttedlidel selle TV jargi peakski leekpunkt olema min 45 °C, véavlisisaldus kas maksimaalselt
0,5% vdi 1,1% massist.

Reklaamitakse ka kiittedlisid, mille leekpunkt on 12 °C ja vaavlisisaldused 0,2%, 0,5% ja 1%°°.
UFAOI§7GSINTZ pakub tumedat kerget kuttedli, mille leektdpp on 6,1 °C ja véavlisisaldus
1,68%.

Venemaal on kehtestatud nduded ehk tehnilised tingimused ka pdlevkivikuttedlile - TOCT 4806-79
Macno cnanneBoe TorumBHOe. Texuumdeckume ycimoBust (eesti k Pdlevkivikittedli. Tehnilised
tingimused) ®. Selle jargi peaks p6levkividli vaavlisisaldus olema alla 0,8% massist ning leekpunkt
(lahtine tiigel) vahemalt 67 °C.

Kiittedlina kasutatakse Venemaal enamjaolt masuuti, mis peab vastama 'OCT 10585-99 Tomnuso
HedTsHoe. Masyr. Texunueckue ycinoBus (eesti kK Naftast toodetud kitused. Masuut. Tehnilised
tingimused) ® tingimustele. Selle jargi on lubatud toota nelja marki masuuti nimetustega:

®norckuii (lacvamasuut) @5 ja @12 (leekpunktid kinnises tiiglis vastavalt 80 °C ja 90 °C, mis
klassifitseeritakse kui kerged kiitedlid), ja margid M40 ja M100 — raske kutus (leekpunktid
lahtises tiiglis vastavalt 90 °C ja 110 °C). Laevakuitustes on normeeritud jargmised maksimaalsed
vaavlisisaldused 0,6%, 1% ja 2%, masuutides M40 ja M100 aga seitse vaavlisisalduse taset
vahemikus 0,5% kuni 3,5%.

Peale TOCT 10585-99 tingimustele vastavate masuutide toodetakse selle nimetuse masuut all veel
mitmeid vaga erinevate parameetritega raskeid kittedlisid, mille kohta vdib leida andmeid
aadressilt http://www.kotel-modul.ru/useful/masut.ntm. Nende kutuste nditajad vastavad mitte
riiklike standardite nduetele, vaid vaga erinevate tehniliste tingimuste ehk TY -de nduetele.

65
66
67

http://oktantreid.ru/pechnoe_toplivo - svetloe
http://zaouhz.net/pechnoe_toplivo _bytovoe, svetloe
http://www.phas.ru/products.php?id=3

68 http://vsegost.com/Catalog/14/14847.shtml

69 http://gost.ruscable.ru/cgi-bin/catalog/catalog.cgi?i=5197&I=
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7. PROOVIDE VOTMINE

Kuttedlide proovide vGtmine katlamajadest, pdlevkivikittedli tootjate, vedelkituse midjate ja
jadtmekaitlejate juurest toimus Keskkonnainspektsiooni poolt véljatootatud plaan-graafiku alusel
(LISA 1 ja LISA 2). Kasutatud ja kasutamata sdidukite maardeGlide proovide vdtmine toimus
kokkuleppel kolme suurema autoteenindusettevdtte juhtkonnaga.

7.1. Autoteenindustest voetud kasutatud ja kasutamata maardedlide proovid

Alampeatki sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 16ike 1
punkti 17 alusel.

7.2. Polevkivikuttedli tootjate, kiituse(edasi)muujate ja jdatmekaitlejate juurest
ning katlamajadest voetud proovid

Alampeatki sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 16ike 1
punkti 17 alusel.
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8. LABORIUURINGUD JA SAADUD TULEMUSED

Seoses sellega, et kuttedlidele kehtestatud nduded nagu néit. véaével, tuhasus, tahkete osiste
sisaldus, fraktsioonkoostis, leekpunkt ja tihedus reeglina kas langevad kokku voi on ligilahedased
vanadlide ehk esialgseks kasutamiseks sobimatute maardedlide vastavate nditajatega, viidi 1&bi t66
raames vOetud erinevate vedelkituste, vanadli ja dlijadtmete proovide slivauuringud ning maarati
lisaks eelpoolmainitud nditajatele ja raskmetallidele ka biomarkerihendid ning rida teisi
parameetreid, mis véimaldasid valja selgitada spetsiifilised nditajad ehk indikaatorid, mille abil on
voimalik tuvastada vodrkomponentide, sh vanadlide, esinemist kasutatavates pdlevkivikittedlides.

T60 raames labiviidud uuringud jagunevad eesmargi pustituse jargi nelja etappi:

Esimene etapp. Eesmaérgiga tuvastada ainult vanadlidele iseloomulikud keemilised indikaatorid ja
méaarata neis sisalduvad keskkonnale ja inimestele ohtlike PAH ja PCB sisaldus, viidi l&bi
vanadlide tekkekohtadest —autoteenindustest — vdetud kasutatud ja uute kasutamata asendusdlide
neljateist proovi vordlevad laboriuuringud, sest seda liiki vanadlidel on dlijadtmetes kbige suurem
osakaal. Uuringu raames maérati voetud proovidest raskmetallide, fosfori ja vaavli sisaldus ning
rakendati tdiendavalt gaasikromatograafilisi (GC) ja gaasikromatograafilismassspektromeetrilisi
(GC-MS) meetodeid, tuvastamaks voetud néidistes jalglisandite olemasolu, neis sisalduvate
lenduvate orgaaniliste Ghendite keemispiiride vahemik ning sellele vastav thendites sisalduv
susiniku aatomite arv. GC-MS meetodit kasutati ka kdrgmolekulaarsete politstkliliste killastunud
orgaaniliste biomarkerthendite olemasolu kvalitatiivseks madramiseks kasutatud ja kasutamata
maéardedlides, sest neid on vdimalik kasutada tdiendavalt vanadli indikaatorina (GC-MS meetodi
pohjalikum Kirjeldus ja saadud andmed on toodud LISA 5. Biomarkerite maaramine vanadlides ja
pdlevkividlides). Kasutatud ja kasutamata méardedlide vordleva uuringu tulemusena selgitati valja
keemilised elemendid, mis satuvad maardedlidesse detailide kulumise tagajarjel. Kahest
bensiinimootoriga sdidukite keskmistatud kasutatud mootori maardedli (=vanadli) proovist
madrati ka PCB sisaldus.

Teine etapp. Eesmadrgiga kontrollida esimeses etapis tuvastatud vanadlidele iseloomulike
keemiliste indikaatorelementide sh ka biomarkerite, raskmetallide, vaavli, jalglisandite, PAHide
esinemist Eesti pdlevkivikiittedli tootjate Eesti Energia Olitoostus AS, Kivibli Keemiatddstus OU
ja VKG OIL AS poolt toodetavates pdlevkivikittedlide markides, maérati eeltoodud néitajad ka
kuueteistkimnes vastavas tootes. Lisaks madrati proovidest lenduvate orgaaniliste Uthendite
keemispiiride vahemik ning sellele vastav (ihendites sisalduv susiniku aatomite arv. Uhest
polevkivikittedli proovist méérati PCB. Etapi raames tuvastati pohimottelised erisused vanadlide
ja toodetavate pdlevkivikittedlide keemilises koostises, mida on v@imalik kasutada
voorkomponentide tuvastamiseks kuttedlides voi nn “solkimata” pdlevkivikittedli eristamisel
“solgitud” olist.

Kolmas etapp. Eesmargiga tuvastada vdimalikud v6drkomponendid kasutatavates kiittedlides,
kéideldavates vedelkitustes ning dlijaatmetes viidi labi eri katlamajadest, vedelkituse midjate ja
jaatmekaitlejate juurest voetud kottedlide ja olijadtmete kahekimne Uhe proovi sivaanalis.
Saadud tulemusi vorreldi esimeses etapis tuvastatud keemiliste indikaatorite sisaldusega
vanadlides ning teises etapis saadud andmetega toodetavate pblevkivikiittedlide erinevate markide
keemilise koostise kohta. PCB maérati kahe proovi keskmistamise tulemusel saadud 0&lijdatmete
proovidest. Taiendavalt madrati uuritud proovides ka muud néitajad, mis on loetletud teise etapi
kirjelduses.

Neljas etapp. Eesmargiga kontrollida, kas kolmandas etapis saadud katsetulemused, mis viitavad
vOimalikule vdorkomponentide esinemisele pdlevkivikittedlides voi siis nende vdimalikule
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“vanadliga solkimisele”, mojutavad ka vedelkituste tavanditajaid, madrati kaheteistkiimnest
katlamajadest, vedelkituse tootjate ja midjate ning jaatmekaitlejate juurest voetud kittedlide ja
olijaatmete proovist véaavlisisaldus, tuhasus, tahkete osiste sisaldus, fraktsioonkoostis, leekpunkt ja
tihedus, mis voimaldas anda ka tldise hinnangu katlamajades kasutatava kuttedli kvaliteedile.

T60 raames uuriti ka vOimalusi kasutada sinteetilistes méardeainetes sisalduvaid spetsiifilisi
individuaalseid orgaanilisi Uhendeid vdi nende gruppe vOimalike vanadlide indikaatorina
kittedlides, kuid tdnu vastava uldtunnustatud metoodika ja etalonainete puudumisele antud
probleemi olemasoleva aparatuuri baasil lahendada ei ©nnestunud. Probleemi lahendamist
raskendavad ka jargmised asjaolud:

1. vanadli liikumisel tekkekohast jadtmete I0ppkaitlejateni toimub igal sammul nende
lahjenemine tanu segunemisele teiste Olijadtmetega, mistttu vdimalike indikaatorite
kontsentratsioon vaheneb margatavalt;

2. vastavad individuaalsed orgaanilised tihendid sisalduvad suuremal vdi vahemal méaral ka
mineraalGlide baasil toodetud kittedlides. Selle probleemi lahendamisele aitaks kaasa
korglahutusega  kromatomassispektromeetri ~ kasutamine,  kuid  antud  seade
Keskkonnauuringute Keskusel kdesoleval ajal veel puudub.

K®oigi laboriuuringute labiviimisel kasutati Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU-s erinevaid
akrediteeritud madramismeetodeid. Kuna uuringute tulemused iseloomustavad uuritavate
objektide Uhelt poolt keemilist koostist, teiselt poolt aga fldsikalisi omadusi, seetdttu on nad
grupeeritud ja esitatud kolmes eraldi tabelis.

LISA 7 tabelis on toodud raskmetallide, fosfori ja vaavli 51 proovi méaramistulemusi. Kuna
elavhobedat (Hg) ja tina (Sn) maardedlides praktiliselt ei esinenud, siis neid elemente teistest
proovidest ei méératud.

LISA8 Biomarkerid ja PAH tabelis on toodud gaasikromatograafilisel (GC) ja
gaasikromatograafilismassspektromeetrilisel (GC-MS) meetodil 51 proovist maaratud tulemusi
biomarkerite, PAH-ide, jalglisandite, lenduvate orgaaniliste Gihendite keemispiiride diapasooni ja
sellele vastava Gihendite molekulides sisalduvate stsiniku aatomite arvu kohta.

Tabelites (Lisa7 ja Lisa8) on helekollasega margitud autoteenindusettevotetest kui vanadli
tekkekohtadest vOetud proovidest erinevate parameetrite mé&aramise tulemused. Helerohelise
tooniga on margistatud pdlevkivikuttedli tootjate, hallika tooniga katlamajade ja jadtmekaitlejate
juurest voetud proovid, mille analttsitulemused Kkinnitavad vddrkomponentide esinemist
polevkivikittedlis voi kaideldavates jaatmetes. Margistamata on need vodetud proovid ja
méaaramise tulemused, mille puhul ei ole alust kahtlustada védrkomponentide.

Vertikaaltulpadest on erkkollasega margistatud vanadlile iseloomulikud indikaatornéitajad, mida
oleks edaspidistes uuringutes vdimalik kasutada vddrkomponentide tuvastamiseks uuritavates
naidistes.

LISA 9 Kuttedlide tavaparameetrid tabelis on toodud andmed erinevatelt objektidelt vdetud 12
proovi kittedlide tavaparameetrite — vaavel, tuhasus, tahkete osiste sisaldus, fraktsioonkoostis,
leekpunkt, viskoossus, tihedus — ma&ramisel saadud tulemused.

LISA 10 on toodud PCB analttside tulemused.
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8.1. TOO esimene etapp

Alampeatki sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 16ike 1
punkti 17 alusel.

8.2. TGO teine etapp

Alampeatki sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 16ike 1
punkti 17 alusel.

8.3. T60 kolmas etapp

Alampeatki sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 16ike 1
punkti 17 alusel.

8.4. TGO neljas etapp

Alampeatki sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 16ike 1
punkti 17 alusel.

8.5. Kokkuvote laboriuuringute tulemustest

Alampeatki sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 16ike 1
punkti 17 alusel.
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9. PCB-de analtuusidest

Vastavalt keskkonnaministri 22.04.2004 maaruse nr 25 ,,Poliklooritud bifenidle ja poluklooritud
terfentitle sisaldavate jadtmete kaitlusnéuded” § 1 16ikele 2 on PCB-d:

1. poliklooritud bifenalid;

poluklooritud terfentulid;

monometidltetraklorodifenutlmetaan;

monometudldiklorodifentiilmetaan;

monometudldibromodifeniiilmetaan;

mistahes valmistis vi segu, mis sisaldab mis tahes punktides 1-5 nimetatud ainet kokku
ule 0,005 massiprotsendi.

o U A W

Seega moiste PCB holmab teatud Uhendigruppide (p. 1 ja 2) ning mdnede konkreetsete
individuaalsete ainete korval ka valmistisi ja segusid, sh dlisid, mis sisaldavad ma&ruse punktides
1 — 5 nimetatud aineid tle 0,005 massiprotsendi ehk tle 50 mg/kg. See tdhendab, et iga vanadli
partiid, kus tuvastatakse punktides 1 — 5 nimetatud Uhendite (edaspidi ’PCB-ihendite’) sisaldus
ule 50 mg/kg, tuleb kvalifitseerida téies koguses PCB-na. PCB-uhendite piirvaartus 50 mg/kg on
oluline ka mis tahes kemikaalisegude kvalifitseerimisel ohtlikena vastavalt Euroopa Parlamendi ja
N&ukogu maarusele (EU) Nr 1272/2008 (CLP-maarus®).

Ulaltoodud loetelu esimene uhendigrupp — poliiklooritud bifentitilid — koosneb kokku 209
homoloogist tldvalemiga Ci,H104xCly, mida maératakse analtditiliselt vastavalt standardile EVS-
EN 12766-1. Naftasaadused ja vanadli. PCB-de ja sarnaste saaduste maaramine. Eri homoloogide
keemiline iseloom on antud standardi lisas C “PCB uhendite stistemaatiline numeratsioon”.
Kéesolevas uuringu kéigus analtiiisitud proovides avastati vaid tihe homoloogi PCB-28 olemasolu.

Osa teksti on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 I6ike 1 punkti
17 alusel.

Kuttedlidele ja tavalistele Olijdadtmetele mitteomased PCB-uhendite sisaldused vajaksid samuti
pdhjalikumaid uuringuid nii Uhendite tekkeallikate tuvastamise seisukohalt kui ka nende thendite
lilkumise seisukohalt tekkeallikast jadtmekaéitlejani. Kéesolevas uuringus tehtud pistelised proovid
PCB-lihendite esinemise laiemaid pdhjusi valja selgitada ei vdimalda, kill aga osutavad
voimalikule tosisele probleemile.

0 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L.:2008:353:0001:1355:et:PDF
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10. VANAOLI ILLEGAALSE LIIKUMISE JA KAITLEMISE
VOIMALIKE SKEEMIDE VALJASELGITAMINE

Peattki sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse 8 35 16ike 1 punkti
17 alusel.
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11. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Olemasolev praktika ning vanadli tekke ja kditlemise statistika Eestis néitab (vt k&esoleva uuringu
peatiikk 3. ja 4), et tingituna vanadli eriparast ja jérelevalve ebaregulaarsusest jaadb suur osa
vanadlist kokku kogumata ja kéideldakse véljaspool legaalseid skeeme. Selleks, et suunata
pdhiosa tekkivast vanadlist legaalsetesse kaitlusstisteemidesse ja valtida vanadli kontrollimatut
poletamist vaikepdletites ja koos kittedliga oleks vanadli kditlemisele vajalik vastavalt jadtmete
raamdirektiivis 2008/98/EU artiklis 21 Ig 2 viidatud vGimalustele kohaldada taiendavaid
seadusandlikke, sh majandusmeetmeid. Samuti tuleks tBhustada jarelevalvet vanadli tekke- ja
kéitluskohtades ning parendada vanadli jadatmevoogude liikumise jélgitavust jaatmetekitajatest
I6ppkaéitlejateni jaatmearuandluse ning ohtlike jaadtmete saatekirjade abil.

Vanadli legaalse kaitlemise tagamiseks tuleks seadusandjal ja digusaktide taitmise rakendajatel ja
kontrollijatel kaaluda jargmisi ettepanekuid:

1. Taastada jadtmeseaduses 8§ 29 Idikes 4 olnud ja kehtetuks tunnistatud volitus vanadli
kéitlusnduete kehtestamiseks keskkonnaministri méaarusega, mis reguleeriks eeskatt
vanadli kogumist, tleandmist jaatmekaitlejatele ja ’16plikku’ kaitlemist.

2. Kaaluda (UK eeskujul) jaatmete lakkamise kriteeriumide sisseseadmist keskkonnaministri
maarusega (jaatmeseaduse §2' 18ike 2 volitusel).

3. Kaaluda maardedlide ja mdnede muude 6likategooriate lisamist probleemtoodete hulka,
mis tdhendaks tootja vastutuse pohimotte rakendamist vanadli kokkukogumisel ja
kaitlemisel

4. Keskkonnaametil nduda suurematelt vanadli tekitajatelt (lle 100 kg aastas), sh suurematelt
autoremonditdokodadelt ja -hooldusettevotetelt, iga-aastaste jadtmearuannete esitamist
jaddtmeseaduse 8 117 IBike 2 alusel.

5. Jaatmelubade ja ohtlike jaatmete litsentside andjatel tihtlustada samalaadsete tegevuste
korral (separeerimine, segude valmistamine, fudsikalis-keemiline td6tlemine jne) vanadli
kéaitlemist iseloomustavate toimingukoodide kasutamine ning eeltdotlusel tekkivate
sekundaarsete jaatmete liigitamine vastavalt jadatmenimistule ja tdhistamine samalaadsete
jaatmekoodidega.

6. Kontrollida regulaarselt ettevotjatel, kes vanadli potentsiaalselt tekitavad, jddtmeseaduse §
116 18ikes 2 ndutud pidevat arvestust vanadli tekke ja tileandmise kohta, sh vastavate
ohtlike jadtmete saatekirjade olemasolu.

7. Luua vBimalused kiittedli regulaarseks kontrolliks teatud parameetrite alusel (kdesolevas
uuringus valja selgitatud), mis vdimaldaksid tuvastada kituse ,,solkimist* ja anda aluse
sanktsioonide rakendamiseks rikkujate suhtes.

Tulenevalt 2012.a. veebruaris EMTA poolt reale naftasaadustele ja pdlevkividlile kehtestatud
uutest KN koodidest™ tuleks sisse viia muudatused keskkonnaministri maarusesse
»Vedelkitustele esitatavad keskkonnanduded ning biokituste sééstlikkuse kriteeriumid ja nende
tdendamise kord“’? maarusesse.

Ohutuse tagamiseks polevkivikuttedli kasutamisel ja kooskdlas sotsiaalministri 03.12.2004.a.
méaaruse nr 122 “Ohtlike kemikaalide identifitseerimise, klassifitseerimise, pakendamise ja
margistamise nduded ning kord”” néuetega tuleks Sigusaktides kehtestada pélevkivikiittedli
leekpunkti  miinimumvaartuseks  +55°C. Vastasel korral kooskdlas majandus- ja

n http://www.emta.ee/index.php?id=31574/
2 https://www.riigiteataja.ee/akt/113122010004
& https://www.riigiteataja.ee/akt/824194
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kommunikatsiooniministri 08.06.2011.a. mé&arusega nr 40 “Kemikaali ohtlikkuse alammaar ja
ohtliku kemikaali kiinniskogus ning suurénnetuse ohuga ettevotte ohtlikkuse kategooria ja ohtliku
ettevitte maaratlemise kord”’* on sellist kiittedli kasutaval ettevttel séltuvalt kaideldava &li
kogusest vdimalus sattuda suurdnnetuse ohuga ettevotete kategooriasse-nimekirja.

Eesmargiga Uhtlustada Eestis toodetavate kittedlide kvaliteet ja nomenklatuur kaaluda
polevkivikittedlide teatud néitajatele Ghtsete Uleriigiliste nbuete kehtestamist.

Tuginedes kirjanduses avaldatud andmetele ja t66 kéigus l&bi viidud laborikatsetele on véimalik
kasutada voorkomponentide tuvastamiseks pdlevkividlides jargmisi indikaatoreid — keemilisi
elemente: Ca, Mg, Fe, Zn ja P ning biomarkereid.

Tdaiendada katlakltusena kasutatavate kerge kittedli, raske kuttedli ja pdlevkivikuttedlide norme
sdtetega, mis vOimaldaksid kasutada antud to0s avastatud/tuvastatud vanadlile iseloomulikke
potentsiaalseid indikaatoreid-keemilisi elemente kaltsium (Ca), magneesium (Mg), raud (Fe), tsink
(Zn) ja fosfor (P) ning kromatomassspektromeetrilist meetodit (biomarkerite tuvastamine) vanadli
olemasolu kontrolliks kttedlides.

74 https://www.riigiteataja.ee/akt/110062011010
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12. KOKKUVOTE

Keskkonnaministeerium on s@lminud riigihanke labiviimise tulemusena t06vGtulepingu Eesti
Keskkonnauuringute Keskus OU-ga (EKUK) uuringu “Vanadli ja PCB sisaldus Kkiittedlis”
labiviimiseks. Uuringu Uheks eesmérgiks on selgitada valja parameetrid, mis vdimaldavad
tuvastada vanadli olemasolu kitustes, et véltida vanadli kasutamist tavalistes kitteseadmetes.

Vedelkutustele,  sealhulgas  pOlevkivikittedlile, on  kehtestatud  keskkonnanduded
keskkonnaministri 19. mai 2005.a maarusega nr 38 ,,Vedelkitustele esitatavad keskkonnanduded
ning biokutuste sé&stlikkuse kriteeriumid ja nende tdendamise kord“ (edaspidi vedelkituste
maarus). Erinevalt nait. Saksamaast, on Eestis vedelkituste madrusega rasketele ja kergetele
kitteGlidele ning pdlevkivikittedlile kehtestatud ainult véavlisisalduse piirnormid. Kiittedlide
kvaliteeti loomulikult ei maara ainult ks nditaja. Seetdttu on EKUKis reeglina méératud lisaks
vaavlisisaldusele ka neid nditajaid, mis on kuttedlide vo6i pdlevkivikittedlide tootjate poolt
kehtestatud ettevottestandardites v6i -normides. Nendeks néitajateks on tavaliselt lisaks
vadvlisisaldusele veel leekpunkt, tuhasus, tahkete osiste sisaldus, fraktsioonikoostis, viskoossus,
tihedus, veesisaldus, hangumispunkt, koksiarv, vaskplaadi korrosioon ja eripdlemissoojus. Kuna
aga nende néitajate vaartused ei ole kehtestatud riiklike normdokumentidega, siis jarelevalve
kéigus kvaliteedikontrolli ké&ideldavate kergete ja raskete kittedlide ning pdlevkivikuttedli tle on
voimalik teostada ainult vaavlisisalduse méaaramise kaudu, kuigi katlamajade omanikel on
korduvalt tekkinud kahtlusi ka vdo6rkomponentide esinemise kohta kuttedlides, mis mdjutavad
kiituste teisi parameetreid.

Vanadliks nimetatakse jaatmeseaduse tahenduses mineraalset voi slnteetilist maardeainet voi
t00stusoli, eelkdige sisepblemismootorites kasutatud 6li ja kaigukastidli, maardedli, turbiinidli
ning hadraulikadli, mis ei sobi enam algselt ette nahtud kasutuseks. Nii néiteks konkreetsest
autoteenindusest teatud kindla nt bensiinimootoriga sdiduki mootori mé&&rdedli sobivust algseks
kasutamiseks peale sdiduki nt 20 000 — 30 000 km l&bisGitu on v@imalik laboratoorselt
kontrollida, vorreldes sellele sbidukile ettendhtud vahetusdli ja kasutatud 8li fulsikalis-keemilisi
parameetreid. Sellest samast autoteenindusest hte mahutisse liigiti kogutud erinevate sGidukite
(bensiin, diisel, gaas) kasutatud mootorite maardedlide segu néitajaid ehk sobivust kasutamiseks
mootori maardedlina ei ole reeglina voimalik tuvastada, kuna sellistele segudele puuduvad néuded
ning nn sobivuse/mittesobivuse kriteeriumeid normdokumentides kehtestatud ei ole. Kuna
puuduvad nduded, siis ei ole kehtestatud ka nduete kontrolliks sobivaid katsemeetodeid.
Jadtmeseaduse jargi on antud juhul tegemist “sisepdlemismootorites kasutatud oliga” ehk
vanadliga, mis sisaldab reeglina nii stunteetilisi, mineraalseid, suviseks-talviseks kasutamiseks
ettendhtud erinevate tootjafirmade poolt turule lastud erineva keemilise koostisega mééardeaineid
ja nende lisandeid, 6lide lagunemissaadusi, kituse ja jahutusvedeliku jaake, kituse
pblemisprodukte, detailide kulumisel Glisse sattunud lisandeid jne.

Enamus nii kasutamata madrdedlide kui ka vanadlide fulsikalis-keemilisi néitajaid on kas
ligilahedased vG@i kattuvad tootjate poolt ettevottestandardites erinevat marki kuttedlidele, sh ka
polevkivikittedlidele, kehtestatud nduetega. Tuginedes EKUK-i praktilisele kogemusele ja 2011.
aasta 10pus Keskkonnainspektsiooni tellimusel katlamajade mahutitest vetud kuttedlide proovide
analliisi tulemustele, on joutud jareldusele, et voorkomponentide nagu ndit vanadli esinemist
kiitteGlides ja pdlevkiviblides ainult nendele Glidele iseloomulike flusikalis-keemiliste
standardparameetrite madaramisega ei ole véimalik tuvastada.

Uuringu ,,Vanadli ja PCB sisaldus kiittedlis* (iheks eesmarkidest ongi kindlaks teha parameetrid ja
nende maaramiseks kasutatavad analtitilised meetodid, mis vdimaldaksid tuvastada vanadlide
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lisamist tavakutustele, ning teha vastavad ettepanekuid praeguste keskkonnanduete tdiendamiseks.
See vdimaldaks teostada regulaarset kontrolli nii vanadlide kaitlemise kui ka nende vdimaliku
kiattedlidele lisamise Ule, vélistades ebakvaliteetsete kittedlide, sh pdlevkivikittedlide turule
laskmise.

Uuringu raames on labi viidud jargmised tegevused ja lahendatud tlesanded, mis v6imaldasid
saadud tulemuste pdhjal teha Gldistusi ning esitada rida ettepanekuid:

1. Koos tellijaga on korraldatud kaks ndupidamist (29. veebruar 2012. a ja 03. mai 2012. a),
millel osalesid ka Keskkonnainspektsiooni esindajad ning eksperdid Keskkonnateabe
Keskusest Matti Viisimaa ja Andres Rattur (LISA 1). Ndupidamistel informeeriti tellijat
uuringu  jooksvast  kaigust, sh  Keskkonnainspektsiooni poolt viélja valitud
proovivotukohtadest, uuritavate proovide arvust, méadratavatest parameetritest, saadud
tulemustest jne.

2. Kasutatud dlidele iseloomulike komponentide, sh véimalikku keskkonna- ja terviseohtu
pdhjustavate koostisosade véljaselgitamiseks:

a. on viidud l&bi kirjanduses avaldatud andmete analuls vanadlide, kasutatud ja
kasutamata méardedlide, erinevate kittedlide (sh. pdlevkivikittedlid, masuut, kerge
kattedli, diislikutus) keemilise koostise kohta eesmérgiga selgitada valja need
néitajad ehk indikaatorid, mis vGimaldaksid eristada vanadlisid kiittedlidest;

b. on viidud 1&bi vanadli tekkekohtadest vdetud kasutatud maérdedlide (vanadli) ja
kasutamata uute madrdeGlide vordlev laboratoorne analliitiline uurimine.
Raskmetallide ja fosfori maédramise tulemuste p&hjal on tuvastatud ainult
vanadlidele iseloomulikud indikaatorid-keemilised elemendid - kaltsium (Ca),
magneesium (Mg), raud (Fe), tsink (Zn) ja fosfor (P);

c. on kasutatud GC +GC-MS meetodit vanadli tekkekohtadest vdetud proovide
uuringul eesmdrgiga méérata keskkonnale ja inimese tervisele ohtlike PAHide
sisaldus neis ning selgitada vélja, kas seda meetodit on vdimalik rakendada
biomarkerihendite v6i maardedlides sisalduvate individuaalsete slinteetiliste
orgaaniliste thendite mééaramise kaudu vanadli tuvastamiseks kuttedlides.

3. On teostatud jaatmekaitlejate, kiitusemudjate ja —tootjate juurest, katlamajadest ja vanadli
tekkekohtadest voetud vanadlide, naftasaaduste jaatmete ja kittedlide proovide vordlev
laboratoorne uurimine. Proovidest madrati PAH, raskmetallide (sh vanadlidele
iseloomulike indikaatorelementide) ja biomarkerite sisaldus ning vedelkltuste nditajate
nagu néiteks vaavlisisaldus, tuhasus, tahkete osiste sisaldus, fraktsioonkoostis, leekpunkt
jne. vaartused. Maaramise tulemuste pdhjal on tuvastatud proovid ja proovivotukoha
valdajad, mille suhtes on alust arvata, et seal kasutatav kittedli sisaldab kas vanadli voi
muid aineid ning mis oma néitajate poolest erinevad margatavalt toodetavate
pdlevkivikittedlide nditajatest.

4. Analulsitud seitsmest proovist on tuvastatud PCB-de sisaldus kolmes pdlevkivikittedli
proovis.

5. On l&bi viidud ohtlikke jaatmeid ja vanadli puudutavate jdatmealaste digusaktide analtitis
ja tehtud ettepanekud direktiivi 2008/98/EU artiklis 21 lg 2 nimetatud tiiendavate
meetmete vOimalikuks rakendamiseks, et tagada vanadli liigiti kogumine ja selle
nduetekohane t6otlemine Eestis.
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10.

Tuginedes Statistikaameti andmetele on antud hinnang riiki imporditud &likogustele ning
ka tekkivatele vanadli kogustele.

On l&bi viidud Eestis toimiva dlijadtmete kogumis- ja kéitlemissiisteemi analtils.

On l&bi viidud vanadli voogude liikumise uurimine jaatmetekitajalt 1&bi jddtmekogujate
nende 18pliku Kkaitlemiseni jaatmearuandlussisteemi (JATS) andmete ja esitatud
ettepanekud olemasoleva susteemi parendamiseks, sh illegaalsete jaatmevoogude
valtimiseks.

On antud lUhillevaade Eestis, Soomes, Saksamaal ja Venemaal kittedlidele kehtestatud
nduetest ja tehtud ettepanekud Kkittedlide normide téiendamiseks naitajatega, mis
vdimaldavad tuvastada vanadli olemasolu kituses ja valtida selle kasutamist tavalistes
kiitteseadmetes.

Antud t60s laboriuuringute tulemuste péhjal tehtud jareldused ja ettepanekud pdhinevad
suhteliselt lihikese ajavahemiku jooksul erinevatest ettevotetest voetud hekordsete
proovide analliiside tulemustel. Ainult nende andmete pdhjal usaldusvaarsete dldistuste
tegemine vanadli kéitlemisega seotud koigi aspektide kohta ei ole vG8imalik. Vanadli
voimaliku illegaalse liikumise ja kéitlemise skeemide v&i mehhanismide ja vanadli
illegaalse kogumise ja katlakiituse (eelkdige pdlevkividli) muljate vaheliste voimalike
seoste valjaselgitamiseks ning sellise kaitlemise minimeerimiseks voi valtimiseks on
tehtud ettepanek jatkata uuringut, laiendades méargatavalt jarelevalve kéigus kontrollitavate
ettevitete ringi. Uldistuste tegemiseks ja otsuste langetamiseks vajalike andmete
usaldusvadrsuse tagamiseks tuleks votta kordusproove ning vajaduse korral ja kahtluste
tekkimisel viia labi ettevOtetes vastava dokumentatsiooni kontroll.
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LISAD

61



LISA 1. Koosolekute protokollid

Lisa sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 18ike 1 punkti 17
alusel.
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LISA 2. Keskkonnainspektsiooni poolt kooskdlastatud proovide votmise skeem

Lisa sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 18ike 1 punkti 17
alusel.
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LISA 3. Ohtlike jaatmete kaitluslitsentsid

Algus Lopp Ettevdte Jastmekood 13 01 Jastmekood 13 02 faaimekood
Kogumine Vedu R-kood Kogus D-kood kogus Kogumine Vedu R-kood Kogus D-kood kogus Kogumine Vedu R-kood Kogus D-kood kogus

14.06.2010 | 13.06.2015 | KESTO OU
_ _ Paljassaare 585 585 R12x, R13 1700 1700 R12x, R13 1700 600 600 R12x, R13 600
_ _ Artelli 2 2 R13 2
_ _ Péaaskiila 2 2 R13 14 kA ®) 0,6
_ _ Suur-S8jamée 2 2 R14 14 fuiisielo)] 0,6
_ _ Rummu 1 1 R15 0,6 Fkkkk) 0,4
_ _ Rahumée 1 1 R16 0,6 Hokkk®) 04
_ _ Kakumae 1 1 R17 0,6 Fkkkk) 0,4
_ _ Paide 1 1 R18 0,6 Hokkk®) 04
_ _ Vesivarava 1 1 R19 0,6 fuiisielo)] 0,4
_ _ Pae 1 1 R20 0,6 kA ®) 04
_ _ Kivila 1 1 R21 0,6 kA E) 04
_ _ Sdpruse pst 1 1 R22 0,6 Fkkkk) 0,4
_ _ Vabaduse pst 1 1 R23 0,6 fisisielo)] 0,4
_ _ Tammsaare tee 1 1 R24 0,6 Fkkkk) 0,4
_ _ Oismae tee 1 1 R25 0,6 ok k) 04
10.06.2010 | 9.06.2015 RAGN-SELLS AS
_ _ Johvi vaheladu 100 100 *) 100 D14, D15 100 800 800 *) 800 D14, D15 800 200 200 *) 200 D14, D15 200
_ _ L&&nemaa jadtmejaam 100 100 *) 100 D14, D15 100 800 800 *) 800 D14, D15 800 200 200 *) 200 D14, D15 200
_ _ Haapsalu vaheladu 100 100 *) 100 D14, D15 100 800 800 *) 800 D14, D15 800 200 200 *) 200 D14, D15 200
_ _ Tallinna vaheladu 100 100 **) 100 D13 100 580 580 **) 800 D13 580 200 200 **) 200 D13 200
_ _ Saku j&dtmejaam 10 10 R13 10 5 5 R13 5
_ _ Paikuse vaheladu 100 100 *) 100 D14, D15 100 800 800 *) 800 D14, D15 800 200 200 *) 200 D14, D15 200
_ _ Méepere jadtmejaam 100 100 *) 100 D14, D15 100 800 800 *) 800 D14, D15 800 200 200 *) 200 D14, D15 200
_ _ Ohtlike jaatmete kogumine ja vedu 1000 5380 10000 10000
_ _ Tartu Jalaka tn vaheladu 10 10 R13 10 D14, D15 2 120 120 R13 120 D14, D15 20 20 20 R13 20 D14, D15 20
_ _ Tartu Klaasi tn vaheladu 10 10 R13 10 D14, D15 2 120 120 R13 120 D14, D15 20 20 20 R13 20 D14, D15 20
23.01.2012 | 23.01.2017 | MTU Lé&éne-Viru Jaatmekeskus 15 R13 5 5 R13 5 5 R13 5
9.09.2011 9.09.2016 AS VEOLIA KESKKONNATEENUSED
~ ~ Kogumine ja vedu 250 250 300 300 50 50
_ _ Artelli 2 2 R13 2 D15 2 10 10 R13 10 D15 10 5 5 R13 5 D15 5
_ _ Raba 2 2 R13 2 D15 2 10 10 R13 10 D15 10 5 5 R13 5 D15 5
_ _ Viimsi 2 2 R13 2 D15 2 10 10 R13 10 D15 10 5 5 R13 5 D15 5
_ _ Tartu Téhe 2 2 R13 2 D15 2 10 10 R13 10 D15 10 5 5 R13 5 D15 5
_ _ Tartu Jaama 2 2 R13 2 D15 2 10 10 R13 10 D15 10 5 5 R13 5 D15 5
_ _ Viljandi 2 2 R13 2 D15 2 10 10 R13 10 D15 10 5 5 R13 5 D15 5
9.06.2011 9.06.2016 AS Epler & Lorenz
_ _ Ohtlike jaatmete kéitluskeskus 500 500 jaiaia)) 500 1000 1000 jaiaia)) 1000 100 100 jaiaia)) 100
_ _ Tartu 5 5 R13 5
~ ~ Pdltsamaa 20 20 R13 20
_ _ Suure-Jaani 5 5 R13 5 2 2 R13 2
~ ~ Saneerimistdod Eestis 500 500 1000 1000 100 100
20.06.2011 | 20.06.2016 | OU HIIU AUTOTRANS 71 71 R13 71 170 170 R13 170 100 100 R13 100
6.06.2011 6.06.2016 AS Kunda Nordic Tsement 1300 1300 R1, RS 1300 4500 4500 R1, RS 4500 1000 1000 R1, RS 1000
28.04.2011 | 28.04.2016 | AS Infast Qil 500 500 R9, R13 350 200 200 R9, R13 140
9.05.2011 9.05.2016 AS Saarte Liinid 922
9.03.2011 9.03.2016 Dontal OU 700
3.01.2011 3.01.2016 ECOPLANET OU 20 20 5000 5000
14.10.2010 | 14.10.2015 | AS Kuusakoski
_ _ Tallinn 225 225 R13 200 D14, D15 25 750 750 R13 250 D14, D15 500 1500 1500 R13 500 D14, D15 1000
_ _ Paldiski 20 20 5 15 30 30 20 10 60 60 40 20
_ _ Tartu 20 20 15 5 60 60 40 20 140 140 100 40
_ _ Pérnu 12 12 10 2 40 40 30 10 80 80 60 20
_ _ Viljandi 6 6 4 2 20 20 15 5 40 40 30 10
_ _ Rakvere 12 12 10 2 40 40 30 10 80 80 60 20
_ _ Narva 15 15 10 5 50 50 35 15 95 95 60 35
_ _ Johvi 1 1 1 4 4 3 1 3 3 2 1
_ _ Voru 1 1 1 3 3 2 1 1 1 1
_ _ Valga 1 1 1 3 3 2 1 1 1 1
7.09.2010 7.09.2015 Selodiin OU 200 200
21.09.2010 | 21.09.2015 | EKOSERVIS TEENUSED OU 160 160 R13 160 D14, D15 160 80 80 R13 80 D14, D15 80 100 100 R13 100 D14, D15 100
20.04.2010 | 19.04.2015 | TANK CLEAN OU, 200 200 1050 1050
27.05.2010 | 26.05.2015 | Kudjape Umberlaadimisjaam QU 10 R13 10 D14, D15 10 30 R13 30 D14, D15 30
31.03.2010 | 30.03.2015 | OU PORTLIF GRUPP 500 500 R3 500 1500 1500 R3 1500 100 100 R3 100
24.03.2010 | 23.03.2015 | VKG Transport AS 3000 5350 500
21.05.2008 | 20.05.2013 | High Tech Recycling OU 1000
18.02.2010 | 17.02.2015 | GREEN MARINE AS 25 25 R3m 25 50 50 R3m 50
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http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=1390589&tid=1031&u=20120424131541&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131541
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=1390589&tid=1031&u=20120424131541&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131541
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=1296650&tid=1031&u=20120424131541&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131541
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=1296650&tid=1031&u=20120424131541&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131541
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=1029707&tid=1031&u=20120424131541&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131541
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=1029707&tid=1031&u=20120424131541&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131541
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=836450&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=836450&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=809846&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=809846&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=757723&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=757723&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=750217&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=750217&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=722171&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=722171&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=708572&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=708572&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556

Algus Lopp Ettevote Jaatmekood 13 01 Jaatmekood 13 02 Jaatmekood
Kogumine Vedu R-kood Kogus D-kood kogus Kogumine Vedu R-kood Kogus D-kood kogus Kogumine Vedu R-kood Kogus D-kood kogus
13.01.2010 | 12.01.2015 | EcoPro AS
_ _ Vaivara 100 100 R3, R13 100 faisieio)) 100 650 650 R3, R13 650 faisieio)) 650 1000 1000 R3, R13 1000 faisieio)) 1000
_ _ Tallinn 100 100 R3, R13 100 Fkxk) 100 650 650 R3, R13 650 faiaielo)] 650 500 500 R3, R13 1000 faiaielo)) 500
7.12.2009 6.12.2014 | Flexoil OU 60 60 R13 60 60 60 R13 60
5.10.2009 | 4.10.2014 BLRT Eko OU 100 100 100 100 3600 3600
20.07.2009 | 19.07.2014 | Hiiumaa Priigila OU 45 R13 45 40 R3, R13 40 D8 20 40 R13 40
14.07.2009 | 13.07.2014 | VKG OIL AS 2000 R3f 2000 5000 R3f 5000
5.05.2009 | 4.05.2014 | PESUTEHNIKA OU 30 30 70 70
12.05.2009 | 11.05.2014 | MAVES AS 30 90
1.03.2009 | 28.02.2014 | Fuel Removing Nation OU 200 200 150 150
23.05.2007 | 22.05.2012 | Osaiihing PAIKRE 15 15 R13 15 50 50 R13 50 5 5 R13 5
30.01.2008 | 29.01.2013 | ARTEKO A.K. OU 200
30.01.2008 | 29.01.2013 | METANEX OU 7 7 10 10
1.08.2007 | 31.07.2012 | OKOSIL AS 100 100 100 100
4.06.2008 | 3.06.2013 BAO ohtlikud j&&tmed OU 200 200 R13 200 800 800 R13 800 2500 2500 R13 2500
18.12.2008 | 17.12.2013 | Priigivedu Tallinn OU 25 25 5 5
22.09.2008 | 21.09.2013 | Eco-ST OU 500 R13 500 2000 R-13 2000
22.09.2008 | 21.09.2013 | Altheim OU 30 30 35 35 10 10
6.08.2007 | 5.08.2012 | VAGGEN AS 500 500
19.06.2007 | 18.06.2012 | Vaatsa Priigila AS
_ _ Prigila 65 65 R13 65 100 100 R13 100 5 R13 5
Kogumiskonteinerid (21 tk) 79,8 79,8 4,2 4,2

*) R12y, R12s, R13

**) R12x,R12y, R12s, R13
***) R1, R3, R13, R13s
**+%) DY, D13, D14, D15
*xx%%) D13x, D14, D15
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http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=705640&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=705640&tid=1031&u=20120424131556&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131556
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=705347&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=705347&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=705252&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=705252&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=627175&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=627175&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=627133&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=627133&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=627036&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=627036&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=626906&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=626906&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=626814&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=626814&tid=1031&u=20120424131610&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131610
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=606544&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=606544&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=572964&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=572964&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=572840&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=572840&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=572699&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=572699&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=572368&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=572368&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=555168&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=555168&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=555108&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=555108&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=555064&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=555064&tid=1031&u=20120424131623&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131623
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=554631&tid=1031&u=20120424131635&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131635
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=554631&tid=1031&u=20120424131635&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131635
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=549886&tid=1031&u=20120424131635&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131635
http://klis2.envir.ee/?page=klis_pub_view_dynobj&pid=549886&tid=1031&u=20120424131635&r_url=%2F%3Fpage%3Dklis_pub_list_dynobj%26pid%3D%26tid%3D1031%26u%3D20120424131635

LISA 4. Autoremonditddkodade poolt tle antud vanadlid 2008-2011

Lisa sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 18ike 1 punkti 17
alusel.
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LISA 5. Margiesinduste poolt jadtmekaitlejatele tile antud vanadli 2008-2011

Lisa sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 18ike 1 punkti 17
alusel.
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LISA 6. Biomarkerite maéaramine vanadlides ja pdlevkividlides
Meetod

Projekti raames laborisse toodud proovid analtisiti vastavalt akrediteeritud rahvusvahelisele
meetodile CEN/TR15522-2. ,,0il spill identification - Waterborne petroleum and petroleum
products - Part 2: Analytical methodology and interpretation of results.”

Meetod késitleb naftasaaduste identifitseerimist gaasikromatograafiliselt ja
massispektromeetriliselt. Kasutatud meetod pohineb naftasaadustes olevate biomarkerite analtusil.
Biomarkerid on stabiilsed polutsuklilised aromaatsed susivesinikud, mis esinevad toornaftas,
enamuses naftaproduktides ja pdlevkividlis. Biomarkerid on keerulised nn molekulaarsed fossiilid,
mis périnevad kunagi elanud organismidelt ja kannavad endas informatsiooni organismide kohta,
samuti annavad informatsiooni nafta termaalse kiipsus kohta ja ka geokeemilise péritolu kohta. Eri
piirkondade toornafta sisaldab konkreetsele piirkonnale omaseid keemilisi hendeid. Biomarkerite
spetsiifilisus, mitmekesisus ja keerulisus teevad nad védga kasulikeks naftasaaduste
karakteriseerimisel ja eristamisel. Kasutades seda meetodit on voimalik identifitseerida
biomarkerite sisalduse ja suhete kaudu toornaftat ja toornaftast toodetavaid produkte (kerge
kattedli, raske kuottedli, maadrdedli, jaakoli, pilsivesi jm). Meetod sobib ka pdlevkividlide
identifitseerimiseks.

Biomarkerite kasutusvéimalustekohta vdib leida lisainfot GeoLexikon kodulehelt™.
Kasutatavad seadmed

Analudside labiviimiseks kasutati Agilent Technologies 6890N Agilendi
leekionisatsioondetektoriga gaasikromatograafili (GC/FID) ja Agilent Technologies 6890N/5975B
gaasikromatograaf - massispektromeetrit (GC/MS).

Proovide ettevalmistus

Mootoridlide eeltddtlus tehti vastavalt meetodis Kkirjeldatule. Proovid lahustati heksaani ja
diklorometaani segus ning puhastati labi silikageelikolonni, et eraldada proov (henditest, mis
voivad kromatograafilist slisteemi rikkuda ja mdjutada analliusitulemusi. Kasutamata d&lisid ei ole
vaja puhastada, sest need on selged labipaistvad segud. Antud t66s analtisiti kasutamata dlid nii
enne kolonnis puhastamist kui ka pérast puhastamist, erinevusi ei mérgatud.

Katlamajadest ja dlitoostustest voetud pdlevkiviblide eeltdotluseks lahjendati proovid pentaani ja
dikloromentaani segus. Sedasi toimides on vdimalik mé&&rata stsivesinike koostist alates C6-st.
Pdlevkividlid sisaldavad hapnikuiihendeid, mis silikageelikolonnis eralduks ning mdjutaks
kromatograafilist mustrit, mis omakorda teeks produktide vordlemise omavahel keeruliseks.
Pdlevkividlid ei sisalda kdrgemaid asfalteene, mis tuleks proovist eraldada. Seet6ttu ei puhastatud
proove kolonnis, vaid analtdsiti lahjendusi otse kromatograafiliselt.

Tundmatut paritolu 6lide eeltdotlusel proovid lahjendati lahustis (pentaani ja diklorometaani segu)
ja puhastati enne analtsi silikageelikolonnis. Kolonnis eraldusid lisaks asfalteenidele ja teistele
lahustumatutele osadele, mis vdivad mdjutada gaasikromatograafilist ststeemi, ka vdimalikud
polaarsed lisandid.

™ http://www.geodz.com/deu/d/Biomarker
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Gaasikromatograafiline ja massispektromeeriline analliis

Erinevatel kutuseliikidel on neile omane n-alkaanide jaotus. Susivesinike ulatuse maaramiseks
(keemispiirid) analutsiti proovid gaasikromatograafiliselt. Traditsioonilised naftasaadused
sisaldavad minimaalselt hapnikuiihendeid ja seetdttu sobib kasutatav meetod nende analliisiks.
Pdlevkividlid voivad sisaldada aga kuni 70% hapnikutuhendeid, mistottu peab kasutama
teistsugust eeltddtlusmeetodit slisivesinike ulatuse méaéramiseks. Seega kdik puhtad pdlevkividlid
ja otse katlamajadest vdetud proovid on anallusitud erinevalt tundmatut péritolu jaakdlidest.
Erineva eeltdotlusmeetodiga analutsitulemused vdivad olla moonutatud.

Proovid analulsiti massispektromeetriliselt valitud iooni reziimil, otsides vaid kindlaid
biomarkeritele omaseid massiioone. Massiioon m/z 191 (tritstiklilised terpaanid ja hopaanid), m/z
217 ja 218 (di- ja tristeraanid), m/z 231 (triaromaatsed steroidsed slsivesinikud), m/z 192
(metullfenantreenid) jt. Markerhendite olemasolu ja jaotust hinnati visuaalselt.

Tulemused

Pdlevkividlisid on voimalik biomarkerite mé&aramisega lihtsalt eristada nn traditsioonilistest
naftaproduktidest, sest puhtad pdlevkividlid ei sisalda mitmeid naftasaadustele omaseid
biomarkereid nagu steraanid, disteraanid, tristeraanid, triaromaatsed steroidsed susivesinikud ja
hopaanid. Kui osade steraanide, ja hopaanide sisaldus on pdlevkividlis tuvastatav, nende muster
on erinev traditsioonilistest naftasaadustest, siis steraanide massiarvuga m/z 218 sisaldust
polevkividlides ei ole vOimalik madrata. Joonisel 1 on toodud tidpiline maardedlide steraanide
(m/z 218) kromatogramm. Pdlevkividli ei sisalda steraane (m/z 218), mis tdhendab, et sama
retensiooniaegade vahemiku juures ei ole thegi Ghendi kromatograafilist piiki. Analtiusiks toodud
proovide erinevuse hindamiseks kasutati nimetatud ihendeid.

uuuuuuuuuuu

rrrrr

Joonis 1. Tudpiline mé&&rdedli steraanide m/z 218 massikromatogramm

Steraanid sisalduvad enamuses traditsioonilistes naftasaadustes, nende sisalduse jargi on véimalik
tuvastada ka traditsioonilise kituse olemasolu pdlevkividlis. Paraku puuduvad uuringud, millisest
kontsentratsioonist alates on vGimalik seda lisandit usaldusvédrselt maérata. Samuti ei néita selle
lisandi olemasolu, kas tegemist on kasutatud vdi kasutamata naftasaadusega.
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Pdlevkivitootjatelt voetud kuueteistkiimnest analtiusitud proovist ei sisaldanud tikski steraane (m/z
218). Seega vOib vdita, et tegemist on pdlevkivi geokeemilisest koostisest puuduva tihendiga.

Osa teksti on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 I6ike 1 punkti
17 alusel.

Proovid analtdsiti massispektromeetriliselt skaneerival reziimil, et identifitseerida segu koostist.
Kitused koosnevad tuhandetest orgaanilistest thendites, mis ei lahutu gaasikromatograafiliselt
taielikult vOi Uldse ja vdivad suures ulatuses kattuda, mis teeb koostise identifitseerimise sel
meetodil peaaegu vGimatuks. Lihtsalt on identifitseeritavad alkaanid, monoaromaatsed (hendid ja
pdlevkividlides olevad alkeenid, teisi Uhendeid, mis vdiksid anda rohkem informatsiooni, ei ole
sel meetodil vdimalik identifitseerida.

Jareldused

Biomarkerite analliisiga on vdimalik lihtsalt eristada traditsioonilise naftasaaduse olemasolu
pdlevkividlis. Antud hetkel ei ole tehtud uuringuid, millisest kontsentratsioonist alates on vdimalik
seda usaldusvééarselt méarata. Erinevate naftasaaduste steraanide sisaldus vdib olla erinev ja sellest
tulenevalt on erinev ka maardedli lisandi avastamispiir.

Jadtmekaitlejatelt vdetud nn vanadlide proovid sisaldavad erinevaid lahusteid ja naftasaadusi,
tegemist on keeruliste segudega ja nende analtitisiks puudub universaalne meetod. Kasutatud
meetod annab usaldusvadrseid tulemusi susivesinike ulatuse kohta, kui tegemist on
traditsiooniliste  naftasaadustega. Pohjusel, et peale puhastamist adsorptsioonikolonnis
eemaldatakse polaarsed Uhendid, on susivesinike ulatuse maaramine raskendatud, kui segus on
polevkividli ja teisi polaarseid tihendeid.

Pdlevkiviblide susivesinike ulatus on véga lai, ulatudes enamasti C6-C32. Pdlevkividlibensiini
koostis algab varasemate analtitiside pdhjal juba C4-st. Paljud pdlevkividlid sisaldavad ,,kergeid*
komponente, eelkdige monoaromaatseid thendeid, alkeene ja alkaane. Ka vanadlid sisaldasid
monoaromaatseid thendeid ja seetbttu on raske tuvastada, kas polevkividlidesse on lisatud algselt
sinna mittekuuluvaid komponente v6i mitte. Maardedlide susivesinikkoostis langeb kokku
polevkividli koostisega vahemikus C20 — C32 (C35), kasutatud meetodil ei ole vdimalik neil vahet
teha.

Liigiti kogutud maardedlide kasutamisel nende algne orgaaniline koostis otseselt ei muutu, kuid
kogumiskohtades satuvad kokku véga erinevad orgaanilised ained, mistdttu on raske valida Uhte
orgaanilist indikaatorit, mis oleks omane kdikidele kasutatud dlidele.
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LISA 7. Metallide sisaldused 6li ja dlijaatmete proovides, fosfori ja vaavlisisalduse maaramise tulemused

‘Jr';Ir( Proovivetu koht Al As Ba Ca Cd Co Cr Cu Fe Hg L:g/ Mg Mn Mo Na Ni Pb P Sb Sn S Tl \Y Zn

mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | Yom/m | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Nimi Téapsustus

1 Mootoridli, puhas 6,13 |<2,5 <1 1500 <1 <1 <1 |<1 |528 <001 |125 |675 <1 |[427 377 |<1 |<2 820 <5 <5 0,36 <25 <1 |868
2 Mootoridli, kasutatud 333 <25 |<1 1395 <1 <1 |40 |137 |15 <0,01 |332 650 1,20 [40,8 (343 |165 |3,50 |[740 <5 <5 0,42 <25 <1 |[810
3 Kaigukastioli,puhas 5,83 <25 <1 78,9 <1 <1 <1 <1 3,38 <0,01 |46,1]|8,14 <1 <15 |613 3,68 | <2 1000 <5 <5 1,05 <25 <1 1,42
4 Kaigukasti6li, kasutatud 375 |<25 |19 |593 <1 <1 <1 [422 |106 <0,01 |430 853 212 |<15 [627 |270 |216 |980 <5 <5 1,03 <25 |<1 9,71
5 Tagasilladli puhas 1,8 |<25 |<1 5,0 <1 <1 <1 |<1 240 <0,01 |281 |8,30 <1 |[<15 |472 |10 |<2 1200 <5 <5 2,42 <25 |<1 2,75
6 Tagasilladli kasutatud 250 |<25 |<1 38,2 <1 <1 |240 |215 |386 <0,01 |304 105 121 |<15 |480 |1,70 |<2 1300 <5 <5 2,13 <25 |<1 37,9
7 Mootoridli kasutatud 505 <25 |<1 1460 <1 <1 |640 |[332 |269 <001 |610(195 |405 |[<15 [550 (4,30 |660 |920 <5 <5 0,29 <25 |<1 1605
8 Mootoridli kasutatud 305 |<25 |150 |1018 <1 <1 |273 |245 |257 <0,01 |26,7|16,0 14,4 |188 427 |359 |<2 730 <5 <5 0,24 <25 |<1 964
9 Mootoriéli universaalne puhas 638 |<25 |<1 1059 <1 <1 <1 |<1 |265 <0,01 |19,6 122 <1 <15 [362 [1,02 |<2 840 <5 <5 0,28 <25 |<1 857
10 Automaatkaigukasticli kasutatud 408 |<25 [358 |765 <1 <1 <1 |[182 662 <0,01 |21,0 750 1,27 |<15 |[390 |<1 19,8 | 290 <5 824 0,09 <2,5 <1 |[601
11 Automaatkaigukasti6li puhas 1,96 |<25 |<1 104 <1 <1 <1 |<1 |1,76 <0,01 |843 5,39 <1 <15 [247 |« <2 320 <5 <5 0,10 <25 |<1 1,03
12 Mootorioli kasutatud 11,7 <25 <1 676 <1 <1 3,63 |[5,88 146 <0,01 |14,3|1176 510 (299 (424 2,11 (8,33 |780 <5 <5 0,27 <25 <1 966
13 Mootoridli kasutatud 144 |<25 |<1 1804 <1 <1 338 |598 [105 <0,01 |17,2 30,0 <1 |[228 348 |147 |<2 940 <5 <5 0,31 <25 |<1 1020
14 Mootoriéli universaalne puhas 295 |<25 |<1 1635 <1 <1 <1 (115 |30 <001 |9,75 11,2 <1 |[<15 344 |<1 |<2 950 <5 |[<5 |[041 <25 | <1 |965
15 Katlamaja pélkevkividli 321 [265 |<1 29,0 <1 <1 <1 1,63 |123 12,2 | 5,82 <1 <15 [369 |<1 <2 <5 <5 <5 0,70 <25 |<1 <1
16 Katlamaja pélevkividli 247 6,04 |134 127 <1 <1 2,76 |531 |2021 115 |141 349 |167 |[828 411 |417 | <5 <5 <5 0,77 <25 813 [235
17 Katlamaja pélevkividli 235 [690 (208 |107 <1 <1 1,20 [485 |421 117 | 88,0 320 |<15 [423 |[400 |570 | <5 <5 <5 0,77 <25 |6,10 |[284
18 Katlamaja pélevkividli 243 505 |245 |229 <1 <1 1,18 [549 |500 113 | 173 422 |<15 |1074 |490 |6,03 |18 <5 <5 0,77 <25 |750 [326
19 Katlamaja pélevkividli 130 2,6 10,4 | 479 <1 |<1 1,07 [429 |272 163 | 342 327 |<15 |[2857 |245 |240 |53 <5 <5 0,77 <25 |362 [163
20 Katlamaja katla toiteliin, pdlevkividli 395 |735 |[367 |571 <1 <1 <1 321 |106 353 | 20,3 <1 <15 |648 |[158 |<2 <5 <5 <5 0,78 <25 |316 |[653
21 Mahuti pélevkividli 544 510 |<1 47,1 <1 <1 <1 1,76 | 7,55 14,0 | 8,73 <1 <15 |40,1 |<1 <2 <5 <5 <5 0,81 <25 <1 <1
22 Mahuti pélevkividli 480 |59 |<1 75,0 <1 <1 <1 1,55 |45 20,0 | 8,50 <1 <15 [46,7 |<1 <2 <5 <5 <5 0,85 <25 |<1 <1
23 Kiitus 322 |<25 |<1 73,6 <1 <1 <1 2,69 |253 30,0 | 11,3 <1 <15 [465 |<1 <2 13 <5 0,21 <25 |264 |<1
24 Katlamaja pélevkividli 311 791 |<1 53,6 <1 <1 <1 <1 6,17 8,16 | 5,20 <1 <15 [231 |<«1 <2 <5 <5 0,91 <25 |<1 <1
25 Terminal pélevkividli 232 |740 |393 |765 <1 <1 <1 1,33 |[39,7 246 12,8 <1 <15 [298 (168 |<2 <5 <5 0,94 <25 |311 (6,79
26 Katlamaja pélevkividli 451 |446 |<1 54,9 <1 <1 <1 525 | 152 10,7 | 7,45 <1 <15 [325 (255 |<2 22 <5 0,96 <25 |106 |[14,1
27 Katlamaja pélevkividli 164 |451 |<1 47,2 <1 <1 <1 328 [158 17,9 [ 10,5 <1 <15 [329 [103 |<2 <5 <5 0,67 <25 |<1 <1
28 Mahuti pélevkivibensiin
29 Mahuti pélevkividli,mark C 900 [495 |<1 78,5 <1 <1 <1 320 |6,65 18,3 | 8,25 <1 <15 [209 <1 <2 <5 <5 0,98 <25 |<1 <1
30 Mahuti pélevkividli, mark-A 401 445 |<1 53,0 <1 <1 <1 <1 231 38,0 | 19,2 <1 <15 |257 |[<1 <2 <5 <5 0,63 <25 |<1 <1
31 Mahuti pélevkividli, mark B 323 |735 |<1 50,5 <1 <1 <1 1,25 [193 31,8 | 15,6 <1 <15 |236 |[<1 <2 <5 <5 0,72 <25 |<1 <1
32 Mahuti pélevkividli, keskoli 432 362 |<1 44,6 <1 <1 <1 <1 29,4 40,3 | 19,6 <1 <15 |249 |[<1 <2 <5 <5 0,62 <25 |<1 <1
33 Mahuti pélevkividli, teedli 995 306 |367 |1327 |<1 <1 158 |<1 857 541 | 423 541 |<15 [520 |1,89 |755 |63 <5 0,89 <25 194 |[1.28
34 Mahuti pélevkivioli, keskoli 300 |[<25 |<1 36,3 <1 <1 <1 1,20 |7,70 10,5 | 5,05 <1 <15 222 |[<1 <2 <5 <5 0,75 <25 |<1 <1
35 Mahuti Pélevkividli 286 [316 |<1 36,2 <1 <1 <1 <1 18,6 25,2 | 10,7 <1 <15 (197 |<1 393 | <5 <5 0,70 <25 |<1 <1
36 Mahuti polevkividli, raskedli 16,2 <25 4,34 128 <1 <1 <1 <1 14,5 23,3 19,39 <1 <15 |292 1,18 | <2 <5 <5 0,68 <25 <1 1,53
37 Mahuti pélevkividli, keskoli 336 (335 |<1 18,6 <1 <1 <1 1,05 |22,9 24.8 (9,80 <1 <15 |171 [1,05 |[410 | <5 <5 0,70 <25 |<1 <1
38 Mahuti pélevkividli 412 |<25 |216 |288 <1 <1 <1 1,08 |7,65 18,9 | 4,66 <1 <15 (400 |<1 <2 <5 <5 0,71 <25 |<1 <1
39 Mahuti pélevkividli 2,60 |3,08 <1 30,1 <1 <1 |<1 1 11,1 5,63 | 4,52 <1 |[<15 |186 |<1 <2 <5 <5 0,81 <25 |<1 <1
40 Mahuti pélevkividli 595 [300 |<1 37,7 <1 <1 <1 250 |7,75 10,8 | 6,60 <1 <15 (209 |<1 <2 <5 <5 0,66 <25 |<1 <1
41 Mahuti péhifraktsioon, puhastatud 6li 6,43 |2,86 <1 [361 <1 1 <1 214 |92 11,3 | 6,17 <1 <15 (276 | <1 |<2 |<5 <5 0,71 <25 |<1 <1
42 Mahuti pélevkividli 17,7 |286 |<1 36,4 <1 <1 <1 1,33 |156 189 [ 12,3 <1 <15 [270 |<1 <2 <5 <5 0,77 <25 |<1 <1
43 Mahuti polevkivicli 114 |375 |<1 39,6 <1 <1 <1 <1 11,5 19,1 | 8,59 <1 <15 |247 |<«1 250 | <5 <5 0,65 <25 <1 <1
44 Vanadlide kogumismahuti 15,4 <0 515 | 824 <1 <1 (132 |212 |848 32,2 [ 51,0 1,67 917 |618 |<1 544 | 630 <5 0,58 <25 |<1 672
45 Vanadlide kogumismahuti 165 |[<25 [870 |1115 |<1 <1 (185 |237 |133 29,8 | 83,0 235 |164 (610 (1,10 |6,60 |780 <5 0,52 <25 |<1 780
46 Katlamahuti 10,0 |530 |<1 62,0 <1 <1 <1 500 |159 15,9 | 9,20 <1 <15 [296 |[<1 <2 52 <5 0,61 <25 215 [235
4 Naftasaaduste jaatmed esmaselt toodeldud 132 <25 |143 |410 <1 1,22 |862 |16,3 |455 52,6 (980 [423 (270 |312 |[149 (510 |72 <5 1,01 <25 |405 |[704
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Jrk.

nr Proovivétu koht Al As Ba Ca Cd Co Cr Cu Fe Hg ma/ Mg Mn Mo Na Ni Pb P Sb Sn S TI \% Zn
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg kgg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg | mg/kg | Yom/m | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Nimi Tapsustus
48
Naftasaaduste jadtmed tootlemata 309 <25 35,2 1552 <1 1,61 385 (138 557 76,6 | 124 594 [359 |[515 139 (6,00 |140 <5 0,87 <25 27,2 111
49 Katla torustik polevkividli 3,93 5,10 <1 50,9 <1 <1 <1 <1 7,24 7,14 | 5,15 <1 <15 |[22,0 <1 <2 <5 <5 0,95 <2,5 <1 <1
50 Katla torustik pdlevkividli 327 <25 26,0 67,4 <1 <1 1,84 969 |3352 107 | 209 352 |15 1485 | 454 (2 14 5 0,90 25 9,59 |37,0
51 Jaatmete segu 48,3 <25 4,20 229 <1 1,45 390 (285 1745 293 | 93,5 160 |[143 (1255 |[1,15 |<2 150 <5 0,11 <25 <1 457
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LISA 8. Biomarkerid ja PAH 8li ja dlijadtmete proovides

ork Proovi tiip Keemispiirid g é = g Z g 5 E = E = _| ¢ g £ & 2
218 2| 2| £ | €|l z|=|2| 3|2 |g8| | ¢8| s 5 = s | 8 £
s | 2| 35| 5| 8|8 | 8| 8| % |sE| 8| 5§ | & = sE| & | = | B 2
°C :1/10/m mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
1 Mootoridli, puhas 344 - 498 | sisaldab 0,36 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 <5 <5 <5 <5 - <5 <5 <5 <5 C20-C36
2 Mootoridli, kasutatud 344 - 498 | sisaldab 0,42 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 123 |58 |7.2 Diislikiitus <5 <5 <5 16,4 | C20 - C36
3 ei vasta
Kaigukasti6li, puhas 412 - 498 | tudpilisele | 1,05 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 vaavlitihendid <5 <5 <5 <5 C26 - C36
olile
4 ei vasta
Kaigukastioli, kasutatud | 412 - 498 | tdpilisele | 1,03 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 vaavliuhendid <5 <5 <5 <5 C26 - C36
madrdeblile
5 Tagasilladli, puhas 344 - 498 | sisaldab 2,42 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 vaavliuhendid <5 <5 11,7 | <5 C20 - C36
6 Tagasilladli, kasutatud | 344 - 498 | sisaldab 2,13 | <5 <5 <5 <5 10,7 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 vaavlitihendid <5 <5 <5 <5 C20-C36
7 Mootoridli, kasutatud 344 - 505 | sisaldab 0,29 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 Diislikitus <5 <5 <5 10,4 | C20-C37
8 Mootori6li, kasutatud 344 -505 | sisaldab 0,24 | 559 |8,0 253 98,2 |40,3 |626 |664 |257 |80 120 | 70,7 |70,6 | Bensiin 54,3 | 72,6 |820 |[110 |C20-C37
9 Mootoridli, univers. 344 - 505 | sisaldab 0,28 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - <5 <5 <5 <5 C20 - C37
10 Autom.kdiguk., kasutat. | 271 - 483 | sisaldab 0,09 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - <5 <5 <5 <5 C15-C34
11 Autom.kaiguk., puhas 271 - 483 | sisaldab 0,10 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - <5 <5 <5 <5 C15-C34
2 Mootori6li, kasutatud 344 - 491 | sisaldab 0,27 100 |11,3 [41,2 (235 |100 |120 (195 |425 |19,7 [240 |184 |105 | Bensiin 150 | 150 |[670 |[340 |C20-C35
13 Mootoridli, kasutatud 344 - 491 | sisaldab 0,31 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 10,7 | <5 <5 Diisliktus <5 <5 <5 12,9 | C20-C35
14 Mootoridli, univers.puh | 344 - 491 | sisaldab 0,41 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 - <5 <5 <5 <5 C20-C35
15 Pélevkivioli 151-468 ei sisalda 0,70 | 400 (370 |70 130 |30 15 10 6 <5 560 | 140 |230 | eisaamaarata 5 70 2800 | 400 | C9-C32
16 Polevkividli 126-468 | sisaldab 0,77 | 100 |200 |80 30 30 15 17 <5 <5 240 |60 160 | ei saa maarata 8 30 2400 | 120 |C8-C32
17 Polevkividli 126-468 | sisaldab 0,77 | 110 |180 |80 30 25 16 15 <5 <5 230 |55 150 | ei saa maarata 8 30 1800 | 120 | C8-C32
18 Pdlevkividli 126-486 | sisaldab 0,77 | 90 170 |75 30 25 15 15 <5 <5 225 |50 150 | ei saa médrata 8 30 1800 | 110 | C8-C32
19 Pdlevkividli 126-468 | sisaldab 0,77 | 90 165 |70 30 25 14 15 <5 <5 210 |50 140 | ei saa médrata 8 25 1500 | 110 | C8-C32
20 Polevkividli 126-468 | sisaldab 0,78 | 105 |200 |85 30 25 16 15 <5 <5 240 |55 160 | ei saa maarata 8 25 2200 | 125 |C8-C32
21 Polevkividli 69-468 ei sisalda 0,81 |70 80 30 45 35 17 20 <5 <5 140 |50 75 ei saa madrata 10 30 500 | 140 |C6-C32
22 Polevkividli 69-468 ei sisalda 0,85 | 85 110 |45 40 30 17 18 <5 <5 180 |50 100 | ei saa madrata 10 25 780 |130 |C6-C32
23 Kiitus 175-432 | sisaldab 0,21 | 50 120 |20 10 7 <5 7 <5 <5 270 |25 190 | ei saa maarata <5 20 360 |75 C10-C28
24 Polevkividli 69-468 ei sisalda 0,91 | 80 100 |45 30 30 18 17 <5 <5 185 |55 95 ei saa mééarata 10 25 900 |[110 |C6-C32
25 Polevkividli 69-486 sisaldab 0,94 | 105 |[210 |70 30 30 18 18 5 <5 280 |60 180 | ei saa maarata 10 25 1600 | 110 | C6-C32
26 Polevkividl 69-468 sisaldab 0,96 | 65 90 40 30 25 15 15 <5 5 180 |50 90 ei saa maéarata 7 40 700 |[110 |C6-C32
27 Pé&levkivioli 151-491 ei sisalda 0,67 | 155 |[215 |30 120 |95 45 50 15 14 230 |80 100 | ei saa médrata 30 65 1290 | 215 | C9-C35
28 Pélevkivibensiin 69-196 ei sisalda <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 ei saa méaéarata <5 <5 390 |[<5 C6-C11
29 Pélevkivi6li, mark C 69-468 ei sisalda 0,98 | 100 |130 |55 30 30 19 19 5 <5 240 |70 120 | ei saa madrata 10 30 1065 | 130 | C6-C32
30 Pdlevkividli, mark A 175-491 ei sisalda 0,63 | 155 (210 |85 60 55 40 30 9 8 370 | 115 | 190 | eisaamadrata 18 50 1330 | 220 | C10-C35
31 Pélevkividli, mark B 69-491 ei sisalda 0,72 | 140 (190 |90 50 45 35 30 8 7 335 | 100 |175 | eisaamadrata 16 45 1360 | 190 | C6-C35
32 Pdlevkivioli, keskoli 175-491 ei sisalda 0,62 | 155 (200 |90 60 60 40 35 10 8 395 | 125 | 185 | eisaamadrata 20 55 1480 | 230 | C10-C35
33 Pélevkividli, teedli 235-505 ei sisalda 0,89 | 140 |50 100 (115 |115 |55 70 19 15 310 |145 |70 ei saa maérata 40 70 215 | 255 |C13-C37
34 Pdlevkivioli, keskoli 126-468 ei sisalda 0,75 | 240 [230 |105 |70 60 65 45 16 10 425 | 185 |225 | eisaamédrata 30 65 1060 | 300 | C8-C32
35 Polevkividli 175-498 ei sisalda 0,70 | 205 |[170 |330 |85 80 40 45 10 10 410 |120 |175 | eisaamédrata 30 50 1960 | 215 | C10-C36
36 Pdlevkividli, raskedli 126-505 ei sisalda 0,68 | 130 |65 50 105 |[100 |50 55 15 15 280 |125 |75 ei saa madrata 35 60 315 | 235 |C8-C37
37 Pdlevkividli , keskali 175-498 ei sisalda 0,70 | 210 [180 |395 |80 80 45 50 15 10 450 |130 | 180 |eisaamédrata 30 50 2300 | 225 | C10-C36
38 Polevkividli 175-468 | ei sisalda 0,71 | 440 |625 |[115 |75 18 10 5 <5 <5 675 |110 |[410 | eisaa mdaérata <5 40 2260 | 285 |C10-C32
39 . L. .
Polevkividli 151-402 | ei sisalda 0,81 (275 |425 |[110 |30 6 <5 <5 <5 <5 470 |75 305 | ei saa maérata <5 15 3200 | 180 | C9-C25
40 . L. .
Pdlevkiviol 151-468 ei sisalda 0,66 | 335 (350 |55 125 |55 25 25 8 7 500 | 115 |230 |eisaaméarata 13 70 1480 | 325 | C9-C32
41
Polevkividli 69-498 ei sisalda 0,71 | 145 |[100 |180 |80 65 30 35 9 9 240 |70 130 | ei saa médrata 19 40 940 | 155 | C6-C36
42 Polevkividli 69-498 ei sisalda 0,77 | 55 60 20 60 55 30 25 7 7 115 |55 50 ei saa maérata 17 40 130 | 135 | C6-C36
43 Polevkividli 151-498 | ei sisalda 0,65 | 105 |205 |8 130 |85 40 50 10 12 155 |70 55 ei saa maéarata 25 75 1850 | 220 | C9-C36
- Olijaatmed 344498 |sisaldab 058 |6 |6 |<5 |6 |<5 |5 |9 |<5 |<5 |35 |8 |11 gg’l‘a(;fs'e'ghus“d' < |7 |35 |19 |coo-c3s
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T Biomarker 2 - g § % g g’- g A % :‘; S
i Proovi tiitip Keemispiirid | steraan m/z s < ] = g 3_ s 2 s Sc S § 3 PN <
218 7 = 5 5 2 o s ) < | g8 | 8 = = 5 g = g £
S | & z | 8| 8| 8| 8 | 8 |s8| & g £ 2 28| 5 g ¢
g £ 8 2 5 5 5 5 s | 28 5 3 E: €) S5 | 2 & 5 2
< < < o [v3] [v3] [v3] [v3] 0Og LL [ [ Q =a N4 z o 173)
°C :go/ - mg/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
uhendid
45 Olijaatmed 302-498 | sisaldab 052 |9 5 <5 10 7 8 13 <5 <5 45 12 13 C5-C9, lahustid |7 8 50 35 C17-C36
46
Pdlevkividli 69-498 jéljed 0,61 |125 |130 |45 45 40 25 20 7 5 245 |75 115 | kerged lahustid | 13 40 655 | 150 | C6-C36
47
Olijaatmed 69-505 sisaldab 1,01 |55 70 20 50 35 20 20 <5 10 270 |35 100 | kerged lahustid | 7 95 510 |120 |C6-C37
48
Olijadtmed 69-505 sisaldab 0,87 | 50 85 25 45 30 14 20 <5 8 275 |35 115 | kerged lahustid | 7 80 545 | 120 | C6-C37
49 Polevkividli 69-468 ei sisalda 0,95 |90 105 |40 35 35 20 19 <5 <5 200 |65 95 ei saa maarata 10 30 675 |120 |C6-C32
50 Polevkivibli 69-498 sisaldab 0,90 | 70 75 30 35 35 18 20 5 8 170 |45 70 ei saa maarata 9 55 535 |110 | C6-C36
51 Olijaatmed 69-235 ei sisalda 0,11 | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 C24-C34 <5 <5 <5 <5 C6-C13
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LISA 9. Kttedlide tavaparameetrid

Proovi tldp, Véavli- | Tuhasus | Tahkete Keemise Destilleerub 250 | Destilleerub 350 | FBP, °C | Leekpunkt Viskoossus Tihedus (temp. Mérkused
proovivotmise koht | sisaldus osiste algtemperatuur, °C juures °C juures temperatuuril 15 °C)
sisaldus IBP 50°C

massi% | massi% mag/kg °C mahu% mahu% °C °C mm?/s kg/m3
Polevkividli, 0,77 0,91 0,96 <120 49 67 372 44 9,62 959,4
katlamaja
Polevkividli, 0,85 0,046 0,04 48,5 65,5 15 4,65 936,2
katlamaja
Polevkividli, 0,96 0,768 0,27 <120 53 68 >400 <40 5,96 918,3
katlamaja
Polevkividli 0,72 0,179 0,06 <120 29 59 384 <40 17,39 987,8
Polevkividli 0,70 0,253 0,05 <120 19 64 356 73 38,31 994,0
Polevkividli 0,81 <0,001 <0,01 135,5 40,5 85 >370 54 4,98 948,8
Vanadlide 0,58 0,569 0,11 <120 13,5 25 >370 83 39,03 877,6
kogumismahuti
Vanadlide 0,52 0,808 0,21 <120 22 >290 69 40,19 882,2 Sisaldab raskemaid Uhendeid, mis ei
kogumismahuti (31%) hakka keema 290 °C juures
Pdlevkividli 0,61 0,52 0,04 <120 18 55 380 88 71,45 1024,2
Esmaselt toddeldud | 1,01 0,669 0,27 <120 16 >339 59 91,23 942,4 Sisaldab raskemaid thendeid, mis ei
jadtmed (51%) hakka keema 339 °C juures
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Proovi tudp, Vaavli- | Tuhasus | Tahkete Keemise Destilleerub 250 | Destilleerub 350 | FBP, °C | Leekpunkt Viskoossus Tihedus (temp. Markused
proovivotmise koht | sisaldus osiste algtemperatuur, °C juures °C juures temperatuuril 15 °C)
sisaldus IBP 50°C
massi% | massi% mg/kg °C mahu% mahu% °C °C mma/s kg/m3
Tootlemata jdatmed | 0,87 0,811 0,67 <120 70 78 370 90 46,97 974,5 Seismisel tekib kaks kihti. Viskoossuse
méaaramisel kdikuvad tulemused. Esinevad
suuremad tiikid (klimbid).
Jadtmete segu 0,11 0,597 ei saa <120 ei saa maérata ei saa méaarata 204 ei saa 0,81 1018,3 Arvatavasti on vesi suurel hulgal sees.
maadrata maadrata
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LISA 10. PCB analiiiside tulemused

Lisa sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 18ike 1 punkti 17
alusel.
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LISA 11. Pdlevkividli liikumise saatelehed

Lisa sisu on tunnistatud asutusesiseseks kasutamiseks avaliku teabe seaduse § 35 18ike 1 punkti 17
alusel.
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