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1. Sissejuhatus

Kéesoleva t00 eesmirgiks oli teostada suurte pdletusseadmete kontrollmodtmised
Eestis asuvates elektrijaamades ja katlamajades. Suurte pdletusseadmete all
moeldakse podletusseadmeid, mille {iihel tootmisterritooriumil installeeritud

kogusoojusvoimsus on 50 MW voi suurem.

2. Suitsugaasidele kehtestatud piirviirtused

Suurtest pdletusseadmetest vilisdhku eralduvate véadveldioksiidi, lammastikoksiidide
ning tahkete osakeste heitkoguste piirvddrtusi reguleerib keskkonnaministri
02.09.2004 midrus nr. 112 “Saasteainete heitkoguste piirvddrtused suurtest
poletusseadmetest véljuvate gaaside mahuiihiku kohta” (RTL 2004, 122, 1891).
Nimetatud  maidrusega  kehtestatud  nduded  joustuvad  olemasolevatele
pOletusseadmetele alates 1. jaanuarist 2008. Nimetatud madrus lubab olemasolevatele
pOletusseadmetele olenevalt kasutatavast kiituse pdletustehnoloogiast vadveldioksiidi
piirvéddrtuseks 2000-400 mg/Nmg’, lammastikoksiidide piirvdartuseks 600-200
mg/Nm’ ja tahkete osakeste piirviirtuseks 100-50 mg/Nmg”.

Alates 2008. aastast peavad Eesti elektrijaamad tditma EL suurte pdletusseadmete
direktiivi ndudeid. Vastavalt EL liitumislepingule on Eesti pdlevkivi kasutavatel
pdletusseadmetel iileminekuperiood direktiivi 2001/80/EU lisa III A osas sétestatud
vadvlisidumise taseme osas. Narva elektrijaamades ning Kohtla-Jarve Elektrijaamas
tuleb podletusseadmed direktiivi nduetega vastavusse viia tdhtajaks 31. detsember
2015. Muude poletusseadmete osas viib Eesti oma energiatootmise antud direktiiviga

vastavusse hiljemalt 01.01.2008.



3. Uldnéuded direktiivi alla kuuluvatele ettevotetele

Toos analiilisitavad ettevotted peavad oma edaspidises tegevuses arvesse vOtma
Euroopa Liidu direktiivi 2001/80/EC ndudeid, millega on kehtestatud emissioonide
piirvadrtused suurtele poletusseadmetele. Lisaks emissioonide piirvaartustele on
kehtestatud nduded ka emissioonide seire osas, mida tuli hakata teostama pidevseirena

(automaatsete analiisaatoritega) alates 27. novembrist 2004.

Direktiivi 2001/80/EU eesmirk on kaitsta inimesi ja keskkonda oOhusaastest
(vadveldioksiidist, lammastikoksiidist ja tolmust) tulenevate riskide eest. Direktiiv
2001/80/EU kehtib pdletusseadmete kohta, mille soojusvdimsus on suurem voi

vordne 50 MW koigi kasutatavate kiitus liikide (tahke, vedel voi gaasiline) osas.

Direktiiv  kehtestab  saasteainete  heitkoguste piirvddrtused védveldioksiidi,
lammastikoksiidide ja tolmu jaoks. Alternatiivina vaiveldioksiidi emissiooninormile

lubatakse rakendada ka desulfureerimise astme nduet.

Liitumise hetkeks ei olnud Eestis direktiivi mdistes uusi suuri pdletusseadmeid (neid,
millele on vastavalt direktiivi artikli 2 1dikele 9 ehitus- vdi tegevusluba antud alates 1.
juulist 1987. a). Eesti suured pdletusseadmed kuuluvad direktiivi mdistes
olemasolevate poletusseadmete kategooriasse (vastavalt direktiivi artikli 2 1oikele 10
on neile ehitus- voi tegutsemisluba véljastatud enne 1. juulit 1987. a). Uute suurte
poletusseadmete ehitamise puhul vdi olemasolevate renoveerimise korral vdetakse
arvesse direktiivis sdtestatud nduded. Olemasolevate poletusseadmetele annab
direktiiv ise iileminekuperioodi 1. jaanuarini 2008. a. Eestis kuulub direktiivi alla
kokku 10 pdletusseadet 66 katlaga, mille summaarne installeeritud soojuslik voimsus
on 10916 MW ja installeeritud elektriline vdimsus 2965 MW. Kiimnest suurest

poletusseadmest on neli pdlevkivil tootavat seadet (kokku 29 katelt).



Kehtestatakse direktiivi rakendamiseks tileminekuperioodid pdlevkivil todtavatele
elektrijaamadele (AS Narva Elektrijaamad ja AS Kohtla-Jarve Soojus) maksimaalse
tédhtajaga 31. detsember 2015. a. vddveldioksiidi (SO,) ja tahkete osakeste heitkoguste
piirnormide saavutamiseks. Uleminekuperioodi jooksul tuleb pdlevkivil todtavatel
kateldel desulfureerimise astmeks saavutada vihemalt 65% ning nimetatud perioodil
ei tohi tahkete osakeste kontsentratsioon suitsugaasides iiletada 200 mg/Nm’. Eesti
kohustus saavutama pdlevkivil tdotavates elektrijaamades SO, heitkoguste
viahenemise nii, et aastaks 2012 ei iiletaks need 25 000 t. Samuti esitab Eesti 1.
jaanuariks 2008. a Komisjonile tegevuskava (sh investeeringud) AS Narva
Elektrijaamade (Eesti EJ ja Balti EJ) ning AS Kohtla-Jdrve Soojuse kateldest
eralduvate saasteainete heitkoguste jirk-jarguliseks védhendamiseks ja direktiivi

nduete tiitmiseks aastatel 2010-2015.

Direktiivi artikkel 4 kohaselt ei pea olemasolevad seadmed vastama heitmete
piirvddrtustele ning vdivad olla vélja jaetud riiklikust saaste vdhendamise kavast,

juhul kui:

1) olemasoleva seadme operaator kohustub kirjalikus avalduses, mis esitatakse
hiljemalt 30.06.2004 pddevale organile, seadet mitte todle panema rohkem kui
20 000 tootunniks alates 1. jaanuarist 2008 ning lopetama seadme t00

hiljemalt 31. detsembriks 2015;

2) operaator esitab igal aastal piddevale asutusele andmed seadme lubatud aja

kasutamise kohta.

See tdhendab, et kui moni suurte pdletusseadmete omanikest ei pea otstarbekaks
uutele normidele tileminekut, vdivad nende pdlevkivi-, masuudi- ja pdlevkividlikatlad
kasutuses olla alates 1. jaanuarist 2008. veel 20 000 tunni jooksul kuni 2015. aasta

16puni.



4. Direktiivi alla kuuluvad ettevotted

Allpool on esitatud direktiivi alla kindlalt kuuluvad ettevotted. Nendeks on:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

Eesti Elektrijaam, Narva Elektrijaamad AS

Balti Elektrijaam, Narva Elektrijaamad AS

. Ahtme Elektrijaam, Kohtla-Jarve Soojus AS

VKG Energia OU Pdhja SEJ (endine Kohtla-Jirve Soojus Asi Kohtla-Jirve
Elektrijaam)

. VKG Energia OU Lduna SEJ (endine Fortum Termest AS)

Sillamde SEJ AS

Iru Elektrijaam, Eesti Energia AS
Ulemiste katlamaja, AS Tallinna Soojus
Mustamée katlamaja, AS Tallinna Soojus
Kadaka katlamaja, AS Tallinna Soojus
AS Anne Soojus (Tartu)

AS Anne Soojus (Tartumaa)

AS Tootsi Turvas

Fortum Termest Ladne-Eesti piirkond



5. Mootmiste pohimote

Joonisel 1 on kujutatud mddtmiste pdhimottelist skeemi.
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1. 1. otsik

2. imemistoru

3. tahkete osakeste filter
4. jahutija veefilter

5. pump
6

7

8

e
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gaasi mahu maotur
gaasi analiisaator

@fga H@
. niiskusmoodtur
9. termomeeter

! 10. manomeeter
11. Pitot-toru
12. mikromanomeeter
13. kell
14. Shuréhu moodtur
15. m&odulint

Joonis 1 Proovivotmine suitsukiigust

Tegelik lahendus soltub konkreetsest eesmérgist ja moddetavatest komponentidest.
Kiill on enamuse lahenduste korral vajalik proovi imemine 14bi pikema (kdetava) toru

analiisaatorisse.

Gaasiliste saasteainete =~ modtmisteks kasutati ~ paralleelselt =~ mobiilses
emissioonimdotmiste laboris olevaid seadmeid ja késiriistasid. Modtmistes
kasutatavad seadmed ja modtevahemikud on toodud allolevates tabelites.
Poliiaromaatseid  siisivesinikke  analiiiisiti ~ filtrile  kogutud  tolmuproovis
gaaskromatograaf-massspektromeetriga peale filtrite Soxhlet ekstraheerimist.
Gaasifaasis sisalduvad poliiaromaatsed siisivesinikud koguti tsiikloheksaani,
kontsentreeriti rotaatoraurutil ja ldmmastikuvoolus ning analiiiisiti gaaskromatograaf-

massspektromeetri peal.



Tabel 1Mobiilses emissioonimootmiste laboris kasutatavad seadmed

Komponent Analiisaator | Mo6otepiirkond | Gaasi kuivatamine | Mo6tetipsus
MIR-900 LCD, 0,1 - 20,9% | Environnement s.a
O, ) . L +5%
paramagnetism permeatsioonkuivati
NO. Env1ronnen;.11?v€ 4 — 10003() Envirognemeqt s.a 509
. mg/m’ | permeatsioonkuivati
kemoluminestsents
SO, MIR-9000 10 -5000 | Environnement s.a L5,
IR absorptsioon mg/m’ | permeatsioonkuivati
o MIR-9000 10 -8000 | Environnement s.a 50,
IR absorptsioon mg/m’ | permeatsioonkuivati
CO, MIR-9000 0,1 % — Environnement s.a 509
IR absorptsioon CO2 max | permeatsioonkuivati
HCI, HF MIR-9000 0,2-100 | Environnement s.a
, 3 , L +10 %
IR absorptsioon mg/m’ | permeatsioonkuivati
THC HC 51 M 0,01 — 50(3 Envirognemeqt s.a +£10%
mg/m’ | permeatsioonkuivati
Tahked Isokineetiline 510000 £ 10 % voi
osakesed gravimeetriline mg/m’ + 5 mg/m’
meetod
Temperatuur Testo 400 | —40 + 600 °C £1%K
3
Gaasi kiirus Ef:)? :(1)(11?1 0_ 28 f’l s +10%
Tabel 2 Kisim6otmistel kasutatud seadmed
Komponent | Analiisaator | Mootepiirkond | Gaasi Mootetipsus
kuivatamine
0O, Testo 350 XL | 0,1 - 21 % Testo eelfilter ja | = 0,8 %
kuivatuskamber
NO Testo 350 XL | 0 —3000 ppm Testo eelfilterja |+ 5 %
kuivatuskamber
NO, Testo 350 XL | 0—500 ppm Testo eelfilterja | +5 %
kuivatuskamber
H,S Testo 350 XL | 0—300 ppm Testo eelfilterja | +5 %
kuivatuskamber
SO, Testo 350 XL | 10 — 5000 ppm Testo eelfilterja | +5 %
kuivatuskamber
CO Testo 350 XL | 0 — 10000 ppm Testo eelfilterja | £5 %
kuivatuskamber
CO; Testo 350 XL | 0% — CO2 max | Testo eelfilterja |[£5%
arvutuslik kuivatuskamber
Temperatuur | Testo 350 XL | —40+ 1200 0C | Testo eelfilterja |+1 %K
kuivatuskamber
Gaasi kiirus | Testo 350 XL | m3/s Testo eelfilterja | +10 %
0—40 m/s kuivatuskamber
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Joonis 3. Liikuva ohulabori sisevaade



Joonis 4. Testo 350 XL

Joonis 5. Testo 400
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6. Olukorra kirjeldus elektrijaamade ja katlamajade osas

AS Narva Elektrijaamad

AS Narva Elektrijaamad on Eesti iiks juhtivaid ning Balti regiooni iiks tdhtsamaid
elektrienergia tootjaid ja miitijaid, korge konkurentsivoimega, keskkonnakaitse

nduetele vastav.

Aktsiaselts asutati 1999.a-1 kahe maailma suurima pdlevkivil té6tava — Balti ja Eesti

Elektrijaama — baasil. Kaks elektrijaama {ihendati majandusliku efektiivsuse
tostmiseks.
Balti Elektrijaam

Balti Elektrijaam paikneb Kirde-
Eestis, viie kilomeetri kaugusel
Narvast. Balti Elektrijaam ehitati
aastatel 1959-1965 ning kéesoleval
ajal on ta lilitatud Balti riikide

ithendatud energiastisteemi.

Joonis 6. Balti Elektrijaam

Elektrijaam on ehitatud neljas jirjekorras. Esimeses, teises ja kolmandas jérjekorras
paigaldati 18 katelagregaati tootlikkusega 53 kg/s, 8 turboagregaati voimsusega 100
MW ja 2 vasturShuturbiini voimsusega 12 MW, mille vastastikuse sidumise ja toime
tulemusena sai voimalikuks rahuldada Narva ettevitete vajadust auru jirele.
Elektrijaama neljas jéarjekord koosneb neljast energiaplokist. Igas blokis on

paigaldatud katlad tootlikkusega 78 kg/s ja turboagregaadid voimsusega 200 MW.
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Katla p6hiseadmed:

Blokk nr. 11 - tsirkuleeriv keevkihtkatel CFB (voimsus — 90 kg/s, kasutegur (bruto) —
91,2%)

e Valmistatud ettevottes Foster Wheeler 2004 a.

Tabel 3. Balti SEJ mootmistulemused

Katel kiitus Saasteained .Saastealnete 3 0.= 60?’
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 0,2 0,17
NO 91 77
_ NO, 0,6 0,6
.E NO, 132 112
11.blokk 3 O, 3,3 6
4 CcO 13 11
Tolm 58 49
PAH filter 0,0008 0,00067
PAH gaas 0,00408 0,00345
Eesti Elektrijaam

Kohalikku madala kalorsusega tuha- ja
vadvlirikast pdlevkivi kiitusena kasutav
Eesti Elektrijaam asub Kirde-Eestis Narva
linna l&hitimbruses ning on maailma

suurim polevkivikiittel tootav elektrijaam.

Eesti Elektrijaam on chitatud aastatel
1969-1973. Sinna paigaldati 8
duubelplokki, mis koosnevad 200 MW
turbiinist ja kahest TP-101. tiilipi katlast
Eesti Elektrijaama installeeritud

vOimsuseks on 1610 MW.

Joonis 7. Eesti Elektrijaam
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Suitsugaasid juhitakse kahte korstnasse korgusega 250 m. Jargmise aasta alguseks on

renoveeritud koikide todtavate katelde elektrifiltrid.

Ka Eesti Elektrijaama katlad ei suuda saavutada oma projekteeritud vdimsust. Uhe
katla TP-101 nominaalseks soojuslikuks vOimsuseks kiituse jirgi on vastavalt

normatiivsetele karakteristikutele 273,6 MWq..

Direktiivi 2001/80/EC koige karmim tdlgendus tdhendab, et peale 01.01.2008.a.
voivad renoveerimata plokid todtada veel ainult 20 000 tundi. 2015 a. 15pust jadksid
to0le ainult nouetele vastavad, hetkel kinnitatud investeerimiskava kohaselt
renoveeritud kaks plokki, mis suudavad toota 2100 GWh elektrit aastas. Et tagada
varustuskindlus nii 1dhiajal kui ka pikemas perspektiivis arvestades voimalikku
majandus- ja elektritarbimise kasvu, vajab Eesti oma elektritarbimise tipu katmiseks
eeldatavalt 2200 MWe voimsusi, millest polevkivikiitustel oleks tehniliselt voimalik
katelde renoveerimisega viia direktiiviga vastavusse 1630 MWe. Ulej4inud vajalikud

voimsused (570 MWe) tuleb tagada muude kiituste baasil.

EL Komisjoniga peetud tehniliste konsultatsioonide tulemusena selgus, et EL
Komisjon aktsepteeris kohe Eesti taotlusi vaid piiratud iileminekuperioodiks kuni
aasta 2015 16puni. Pikemate iileminekuperioodide voi erandite kiisimine oleks vdinud

viia Keskkonnapeatiiki uuesti avamisele ja ldbirddkimiste venimisele.

Katla pohiseadmed:

Blokk nr. 8 — tsirkuleeriv keevkihtkatel CFB (voimsus — 90 kg/s, kasutegur (bruto) —
91,2%)

e Valmistatud ettevottes Foster Wheeler 2003 a.



Tabel 4. Eesti SEJ mootmistulemused
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Katel Kkiitus Saasteained .Saastealnete 3 0.= 60?’
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 2,8 2
NO 131 115
— NO, 4 4
-E NO, 207 181
8.blokk 2 O, 3,9 6
] CO 31 27
Tolm 55 48
PAH filter 0,00033 0,00028
PAH gaas 0 0
Ahtme Elektrijaam
p T ’ Ahtme soojuselektrijaama
ehitamist alustati juba II

Joonis 8. Ahtme Elektrijaam

maailmasdja

ehitamist

ajal  ning
jatkati sojajéargsel perioodil.

Modlemal juhul alustati tema

tulevase

polevkivitootlemiskombi-

naadi iihe tsehhina.

Kuna polevkivitootlemiskombinaadi ehitamisest loobuti, siis todtas elektrijaam pikka

aastail 1951-1960 kuni Balti

aega vaid kondensatsioonijaamana ning oli

soojuselektrijaama valmimiseni Eesti energiasiisteemi vOimsamaks elektrijaamaks.

28.oktoobril 1951.aastal voeti ekspluatatsiooni esimene turboagregaat ja katelseade.

1951.aasta 10pul hakkas toole ka teine katelagregaat.




15

Praegu varustab Ahtme Elektrijaam 600mm magistraaltorustiku kaudu soojaga
Kohtla-Jarve linna Ahtme linnaosa ja Johvi linna ning toodab elektrienergiat ASi Eesti
Energia Pohivorku. 2003. aastal véljastas elektrijaam soojusenergiat kaugkiittena ja
auruna 308,8 GWh. ja elektrienergiat 30,2 GWh. Elektrijaam kasutab polevkivi
poletavaid kolme BKZ-75-39 fsl ja kahte Bukkau tiilipi katelt, mis on ehitatud aastatel
1953 kuni 1956. Katelde parameetrid on sarnased Kohtla-Jarve Elektrijaama katelde
parameetritega vilja arvatud kaks BKZ tiilipi katelt, mille t66rdhk erinevalt teistest
kasutuselolevatest kateldest on 4,0 MPa. Samuti nagu Kohtla-Jarve elektrijaamaski
koetakse katlad sisse polevkividliga.

Elektri ja soojuse koostootmiseks kasutatakse 1952. aastal kiikulastud, Sverdlovski
turbiini- ja mootoritehases valmistatud 20 megavatise elektrilise vOimsusega
vasturGhureZiimis tootavat turbiini ning 1965. aastast Saksamaal kasutatud ja 2001.
aastal Ahtmesse iimberpaigaldatud 10 megavatise elektrilise vOoimsusega VEB
Gorlizer Maschienenbau valmistatud termofikatsiooniturbiini. Viimase
kasutuselevotmine pohjustaski kahe katla toorohu tostmise vajaduse. Efektiivsema
vasturohuturbiini kasutusaja, mis on siigis-tali-kevadperiood, méiirab soojuskoormus.
kasutusvoimalust,  t6Gtab

Kui  soojuskoormus ei taga selle turbiini

termofikatsiooniturbiin.

Tabel 5. Ahtme SEJ mootmistulemused

Katel kiitus Saasteained .Saastealnete 3 0.= 6%”
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 5163 8576
NO 195 322
~ NO, 4.4 5,3
.E NO, 306 508
4.Katel > 0, 11,7 6
] co 13 21
Tolm 736 1255
PAH filter 0,00172 0,00294
PAH gaas 0 0
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VKG Energia OU

VKG Energia OU on VKG
kontserni  tiitarettevote, mille
tegevuslaks on energeetika.
Ettevotte koosseisu kuuluvad kaks
soojuselektrijaama. VKG Energia
PShja soojuselektrijaam tegutseb
Eesti energiamaastikul alates 1948.
aastast, Louna SEJ alustas tegevust

1978. aastal.

Joonis 9. VKG Energia OU

Viimastel aastatel tehtud investeeringud jaamadesse on ettevottest teinud suure
potentsiaaliga energiatootja ja -jaotaja. Soojusenergia tootmiseks kasutatakse Pohja
SEJ-s podlevkivi koos podlevkivi uttegaasiga (nn. generaatorgaas), Louna SEJ-s
kasutatakse  pohiliselt  generaatorgaasi ja  vdhesel médral  maagaasi.
Soojuselektrijaamade installeeritud koguvoimsus on iile 700 MW soojus-ja 47 MW

elektrienergiat.

Louna SEJ katla pohiseadmed:

Katel nr. 4, E-75-40G — trummkatel (nominaalvoimsus — 75 t/h (68,0 MWh);
kasutegur — 82%)

e Valmistatud Belgorodi katlatehases Energomash 1989 a.
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Tabel 6. Louna SEJ mootmistulemused

Katel kiitus Saasteained .Saastealnete 3 0.= 30?’
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 5546 7090
H,S 54,1 69
NO 16 21
§ NO, 1,4 2
) NOy 25 31
4.katel g 0, 6.9 3
O CO 8 10
Tolm 25 32
PAH filter 0,000401 0,00051
PAH gaas 0,0053 0,00678

P6hja SEJ katla pohiseadmed:

Katel nr. 5, BKZ 75-39 fkz — trummkatel (nominaalvdoimsus — 75 t/h; kasutegur —
82%)

e Valmistatud Barnauli katlatehases 1957 a. ja rekonstrueerimine — marts, 2005

a.

Tabel 7. Pohja SEJ mootmistulemused

Katel kiitus Saasteained .Saastealnete ; 0.= 30{0’ 0= 6%”
sisaldus, mg/m mg/m mg/m
SO, 3978 7244 6030
- H,S 27,6 50 42
gﬁ NO 6,2 11 9
e NO, 2,3 4 4
&b NO, 11,7 21 18
5.katel E 0, 1.1 3 5
3 CO 146 266 221
%_ Tolm 593 1079 898
PAH filter 0,00097 0,0018 0,0014
PAH gaas 0,0124 0,0225 0,0187




Sillaméde SEJ AS

Joonis 10.

Katelde pohiseadmed:

Sillamiie elektrijaam
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Sillamie soojuselektrijaam on
ettevottele Silmet Grupp kuuluv
soojuselektrijaam  Sillamédel, mis
tootab  alates  1997.  aastast.
Sillamide SEJ pohikiituseks on
maagaas ja polevkivi. Ettevotte
pohitegevusaladeks on elektri- ja
soojusenergia tootmine, jaotamine

ning miiik.

Katel 1 - Aurukatel TP-35 (nominaalvdoimsus — 30 t/h, kasutegur — 86%)

e Valmistatud Taganrogi katlatehases 1951 a.

Tabel 8. Sillamie SEJ katel nr 1 mootmistulemused

- —
Katel kiitus Saasteained .Saastealnete 3 0.=6 f”
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 1085 1677
NO 39,6 61
- B NO, 3.5 5
= 2 NOy 61,9 96
= =
T E 0, 11,3 6
g 2 CcO 162 250
Tolm 253 391
PAH filter 0,00116 0,00179
PAH gaas 0,03065 0,0473

Katel 2 — Aurukatel TP-35 (nominaalvdoimsus — 30 t/h, kasutegur — 86%)

* Valmistatud Taganrogi katlatehases 1951 a.
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Tabel 9. Sillamie SEJ katel nr 2 mootmistulemused

- —
Katel kiitus Saasteained .Saastealnete 3 0:=6 f”
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 1123 1571
NO 72 101
- 3 NO. 2.9 4
. =
= g NO, 110 110
T E 0O, 10,3 6
g 2 CO 114 160
Tolm 181 253
PAH filter 0,000093 0,00013
PAH gaas 0,0033 0,0046

Iru Elektrijaam

Iru elektrijaam on 100-protsendiliselt ettevottele
Eesti Energia kuuluv osaiihing, soojuselektrijaam

Irus, mis t6otab alates 1978 aastast.

Iru SEJ on suuruselt kolmas elektrijaam Eestis:
selle elektriline voimsus on 190 MW ja soojuslik
voimsus 648 MW ning soojuslik vOimsus

koostootmisreziimis 398 MW.

Viimastel aastatel on Iru SEJ pohikiituseks
majanduslikel kaalutlustel kujunenud maagaas.

Reservkiitusena kasutatatakse rasket kiitteoli.

Joonis 11. Iru elektrijaam

Iru SEJ kiitab ning varustab sooja veega Tallinna Lasnamie ja Kesklinna piirkonda

(pool Tallinnast) ning Maardu linna. Iru SEJ on Eesti suurim soojatootja.

Pohiandmed:

Veekatel nr.1 KVGM-100 (Q= 116 MW) Byasu= 11,6 t/h Barnauli tehas, 1978.a.
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Veekatel nr.2  KVGM-100 (Q= 116 MW) Biasu= 11,6 t/h Barnauli tehas, 1978.a.
Taiendatud gaasiseadmetega 1998.a.; Bgs= 13300 nm’/h

* Veekatel nr.3 KVGM-100 (Q= 116 MW) Busu= 11,6 t/h;

e Valmistatud Dorogobusi tehases, 1990.a.

 Tiiendatud gaasiseadmetega 1993.a. Bgus= 13300 nm’/h

» Kaodigi kolme veekatla automaatika on renoveeritud 1995. aastal.
Aurukatel DE 25/14 (D= 25 t/h; p= 1,4 MPa; Q= 16 MW; Bg,= 1900 m*/h)

* Valmistatud Dorogobusi tehases,1989.a.

» Taiendatud gaasiseadmetega 1997.a.

Energiaplokk nr. 1 chitatud 1980. a. sealhulgas:

Aurukatel TGME 464 (D= 500 t/h; p= 14,0 MPa; t= 560 °C; Q=348 MW)
Buasw= 34,7 t/h Bgas= 39900 nm’/h

* Valmistatud Taganrogi katlatehases

» Tiiendatud gaasiseadmetega 1993.a.
turbiin PT 80/100-13,0/1,3 - Valmistatud Leningradi metallitehases
Netekter = 80 MW, Noojus = 110 MW (146 MW auruga)

generaator TVF 120 - Valmistatud Novosibirski elektrimasinate tehases

Energiaplokk nr. 2 chitatud 1982. a. sealhulgas:

Aurukatel TGME 464 (D= 500 t/h; p= 14,0 MPa; t= 560 "C; Q= 348 MW)
Binaswe= 34,7 t/h Bgaas= 39900 nm*/h
* Valmistatud Taganrogi katlatehases, tdiendatud gaasiseadmetega 1998.a.
+  Ohu eelsoojendi ja katla automaatika renoveeritud 1995.a.
* Rekonstruktsioon 2007 a.
turbiin T 100/120-130-4 —
» Valmistatud Sverdlovski turbiinitehases
Netekier = 110 MW, Nyooius = 203,5 MW ( 146 MW auruga)
generaator TVF 120

e Valmistatud Novosibirski elektrimasinate tehases



Tabel 10. Iru SEJ katel KVGM-100 mootmistulemused
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Katel Kiitus Saasteained .Saastealnete 3 0.= 3%”
sisaldus, mg/m mg/m
S SO, 0 0
— NO 114 152
= @ NO, 6 8
é’ So NO, 182 244
o 0, 7.5 3
= CO 4 5
Tabel 11. Iru SEJ katel EP-1 mootmistulemused
Katel Kiitus Saasteained .Saastealnete 3 0.= 3%”
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 0 0
NO 86 154
4 NO, 5 8
EP-1 S NO, 137 246
0O, 10,9 3
CcoO 4 7
AS Tallinna Soojus

Siia alla kuuluvad Ulemiste, Mustamie ja Kadaka katlamajad. Neist Ulemiste

katlamaja on reservis ja seda moota ei saa. Kiitusena kasutavad Mustamée ja Kadaka

katlamaja gaasi ja kuuluvad alla 500 MW vdimsusega katlamajade kategooriasse.

Viiveldioksiidi normi 35 mg/Nm® katlamajades ei iiletata. Ka limmastikoksiidide

normi - 300 mg/Nm? tiitmisega pole seni gaasikatelde puhul suuri probleeme olnud.
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Mustamie katlamaja

Katlamaja annab soojust Mustamie, Oismie,
Lillekiila, Pelguranna ja Karjamaa piirkonnale.
Mustamie katlamaja korstna kdrgus on 125 m,
alumine sisemine diameeter on 14 m ja iilemine

sisemine diameeter on 5,7 m.

Mustamée katlamaja suitsukdik on ristkiiliku
kujuline ning suitsukdigu laius on 4800 mm ja

korgus 5800 mm.

Joonis12. Mustamiie katlamaja

Pohiseadmed:

Veekatlad PTVM-100 (3), 100 Geal/h, (1970, 1971, 1977)

Veekatel PTVM-50, 50 Geal/h ( 1965)

Taisautomaatne aurukatel FW 25-6, 6 t/h (1998)

Taisautomaatne aurukatel FW 25-8, 8 t/h (1999)

Vaorgupumbad (6), 1250 m3/h, neist 1 on piisiva ja 2 muudetava kiirusega
Ingersoll-Dresser pumpa (Inglismaa, 1997 - 1999)
Retsirkulatsioonipumbad (4), 3"1250 m*/h, 1°800 m?/h, neist kaks on
muudetava kiirusega Ingersoll-Dresser pumbad (Inglismaa, 1998, 1999)
Lisaveepumbad (4), neist 2 muudetava kiirusega Allweiler pumpa, 50 m*/h
(Saksamaa, 1998)

Osavoolufilter 180 m3*/h, Griinbeck (Austria, 1997)

Vee demineraliseerimisseade 60 m*/h, Griinbeck (Austria, 1997)
Masuudimahutid (7 tk), kogumahuga 12 700 t

Katlamajas on kasutusel uued Siemensi automaatregulaatorid



Tabel 12. Mustamie katlamaja mootmistulemused
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: —
Katel Kiitus Saasteained .Saastealnete . 0,=3 f”
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 0 0
S st 0
= " NO 155 142
= 3 NO; 10 9
> )
E= NO« 254 233
- 0, 14 3
CO 11 10
Kadaka katlamaja

Katlamaja annab soojust Mustamie, Oismie,
Lillekiila, Pelguranna ja Karjamaa piirkonnale.
Kadaka katlamaja korstna korgus on 130 m,
alumine sisemine diameeter on 14 m ja iilemine

sisemine diameeter on 5,1 m.

Kadaka katlamaja suitsukdik on ristkiiliku kujuline
ning suitsukdigu laius on 5000 mm ja

korgus 5900 mm.

Joonis 13.

Kadaka katlamaja

Pohiseadmed:

Veekatlad KVGM-100 (2 tk), 100 Geal/h (1984,1988) rekonstrueeritud 2003,
2004 paigaldatud Pillard'i Low NOx poletid

«  Veekatel PTVM-50, 50 Gcal/h (1974)

- Taisautomaatne aurukatel FW 25, 6 t/h (1997)

« Vorgupumbad 5 tk, 1250 m?*/h, neist 1 on piisiva ja 2 muudetava kiirusega

Ingersoll-Dresser pumbad (Inglismaa, 1997 - 1999)
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« Retsirkulatsioonipumbad (3 tk), neist kaks muudetava kiirusega Ingersoll-

Dresser pumbad tootlikkusega 600 ja 1400 m*h (Inglismaa, 1998, 2000, 2003)

« Lisaveepumbad (3 tk), neist 2 muudetava kiirusega Allweiler pumpa, 50 m*/h

(Saksamaa, 1997)

« Osavoolufilter 180 m*/h, Griinbeck (Austria, 1997)
« Masuudimahutid (2 tk), kogumahuga 5200 t

« Katlamajas on kasutusel uued Honeywell automaatregulaatorid

Tabel 13. Kadaka katlamaja katel PTVM-50 m6otmistulemused

Katel Kkiitus Saasteained .Saastealnete 3 0.= 3%”
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 0 0
q NO 48 72
S @ NO, 2,9 5,8
Z S NO, 78 117
A 0O, 5,7 3
CO 1,3 25,4

Tabel 14. Kadaka katlamaja katel KVGM-100 mo6tmistulemused

- —
Katel Kiitus Saasteained Saasteainete s 0.=3 ?,
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 0 0
[
= NO 71 57
= 3 NO; 5.7 3
4 S NO, 115 92
< 0, 3.3 3
CO 25 1,5
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Ulemiste katlamaja

Alates 2000. aastast on katlamaja reservis.
Katlamaja annab soojust Kesklinnale ja
Lasnaméele peamiselt Iru Elektrijaama suviste

seisakute ajal.

Ulemiste katlamaja korral, mis todtab aastas
ainult 3 nddalat ei pea tdendoliselt teostama
pidevmodtmisi  vastavalt  vélisdhu  kaitse
seaduse, mille kohaselt ei pea saasteainete
sisaldust pidevalt modtma gaasides, mis
viljuvad poletusseadmetest, mille eluiga on

Iihem kui 10 000 t66tundi.

Joonis 14. Ulemiste katlamaja

Pohiseadmed:

«  Veekatlad PTVM-100 (2 tk), 100 Geal/h (1972, 1973)

« Taisautomaatne aurukatel FW 25-8, 8 t/h (1999)

« Vorgupumbad (4 tk), 1250 m?*/h, neist kaks on muudetava kiirusega Ingersoll-
Dresser pumpa (Inglismaa, 1997)

« Retsirkulatsioonipumbad (2 tk), neist iiks muudetava kiirusega Ingersoll-
Dresser pump 400 m*h (Inglismaa, 1998)

« Lisaveepumbad (3 tk), neist 2 muudetava kiirusega Allweiler pumpa, 50 m*/h
(Saksamaa, 1998)

« Osavoolufilter 180 m*/h Griinbeck (Austria, 1997)

«  Masuudimahuti 3700 t

« Katlamajas on kasutusel uued Siemensi automaatregulaatorid.
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AS Fortum Tartu

AS Anne Soojus on valdusfirmale AS Fortum Tartu kuuluv soojusenergia tootja,
lahitulevikus suure tdendosusega ka elektrienergia tootja Tartus. AS Anne Soojuse
alla kuuluvad koik ettevotte katlamajad (Anne, Ropka, Turu, Tarkoni ja
viikekatlamajad). Installeeritud soojusvoimsus kiitinib 453 MW-ni, mis iiletab
kiittepiirkonna vajadused kolm korda. Olulised on kohalikul kiitusel todtavad katlad
Anne ja Ropka katlamajad koguvoimsusega 55 MW. 2007 alustati Anne katlamaja

juures soojuse ja elektri koostootmisjaama ehitust.

Tabel 15. Fortum Tartu katel PTVM-30mootmistulemused

- —
Katel Kiitus Saasteained .Saastealnete . 0,=3 é;,
sisaldus, mg/m mg/m
SOz 0
= NO 83 139
EI £ NO, 3 4,8
<
- . NO. 133 223
R O, 10,2 3
co 1,3 2,1
Tabel 16. Fortum Tartu katel PTVM-30 mootmistulemused
- —%
Katel kiitus Saasteained Saasteainete \ 0.=3 f),
sisaldus, mg/m mg/m
SOz 0
& NO 58 112
= 8 NO; 2 4.8
> <
= o NO, 92 179
~ O, 11,7 3
co 1 2,4
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Tabel 17. Fortum Tartu katel DKVR-20/13 mootmistulemused

- —
Katel Kiitus Saasteained .Saastealnete . 0,=6 é),
sisaldus, mg/m mg/m
> 5 NO 206 288
D ) NO, 10 14
N % NO, 332 464
E = O, 10,3 6
co 130 182

Tabel 18. Fortum Tartu katel DKVR-20/13 modtmistulemused

- —
Katel Kkiitus Saasteained .Saastealnete . 0,=6 f,,
sisaldus, mg/m mg/m

S 3 NO 255 360

D g NO, 11 16

= = NO, 412 583

A £ O; 104 6

CO 58 81

Fortum Termest Liéne-Eesti piirkond

Praegusel hetkel on ettevdtte iihel territooriumil asuvate katelde voimsus alla 50 MW.

Nendest on kolm pohikatelt (turvas/gaas) ja kaks - reservis (vedelkiitus/gaas).

Liahemal ajal kavatsetakse ettevOtte peaterritooriumil vdimsust suurendada, mille

tulemusena kogu voimsus iiletab 50 MW. Praegusel hetkel kasutatava masuudi puhul

direktiivi nduete tditmisega probleeme ei ole, kuid kui tulevikus peaterritooriumil

turvas kiitusena kasutusele vOetakse, peab kasutusele votma ka puhastusseadmed.

Pohikatla pohiseadmed (turvas):

VDH-14 veekatel, Volund Danstoker, AS Taani (vOimsus - 8,0 MW)

Toodetud 1995 a.

Ekspluatatsioon — alates 31.05.1996 a.
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Pohikatla pohiseadmed (gaas):

HW 0601-12 veekatel, Standardkessel Duisburd (voimsus - 18,0 MW)
e Toodetud 1991 a.
* Poletid installeeritud 2004 a.

Reservkatelde pohiseadmed:

DE 25/14 (vdimsus — 14,5 MW) ja katel + 6konomaiser (voimsus — 17,4 MW)
e Toodetud 1989 a.
* Rekonstrueeritud veekateldeks 2006 a.

* Ekspluatatsioon — alates 30.08.1991 a.

Tabel 19. 6.8. Fortum Termest Laine-Eesti mootmistulemused

Katel kiitus Saasteained .Saastealnete 3 0.= 60?)’
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 146 174
NO 415 495
NO, 19 23
2 NO, 666 794
VDH-14 E 0O, 8,4 6
- CO 80 80
Tolm 323 385
PAH filter 0 0
PAH gaas 0,00101 0,001202




AS Tootsi Turvas
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AS Tootsi Turvas on Soome
kontserni Vapo OY -sse kuuluv
ettevote, mille pohitegevuseks on
turba ja turbatoodete tootmine ning
miiiik. Toodetakse ka puidul ja turbal
poOhinevaid biokiituseid ning
ehitatakse turbatootmiseks vajalikke

masinaid.

Joonis 15. AS Tootsi Turvas

Tabel 20. AS Tootsi Turvas mootmistulemused

Katel Kiitus Saasteained .Saastealnete 3 0.= 60?’
sisaldus, mg/m mg/m
SO, 60 163
NO 356 965
g NOz 3 8
TC30-39 2 NO 551 1493
= 0 16,4 6
CO 94 254
Tolm 330 893



http://www.vapo.fi/
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7. Kokkuvote

Keskkonnaministeeriumi tellimusel teostati suurte pdletusseadmete modtmisi asuvates

Eestis elektrijaamades ja katlamajades.

Suurtest poletusseadmetest vélisohku eralduvate teatavate saasteainete heitkoguste
piiramist kisitleva direktiivi 2001/80/EU peamiseks eesmairgiks on oluliselt
vihendada saasteainete eraldumist vilisdhku ning selleks sitestatakse teatavatele

saasteainetele piirvaértused.

Kehtivaid piirviirtuseid iiletati mootmiste andmetel  jargmistes

poletusseadmetes:
* Ahtme SEJ iiletati tolmu ja viiveldioksiidi piirviirtust;
* VKG Lo6una iiletati viaaveldioksiidi piirvairtust;
* VKG Pohja iiletati vaaveldioksiidi ja tolmu piirvairtust;
e Sillamiie SEJ iiletati molema katla puhul tolmu piirviartust;
* Fortum Termest Laine piirkond iiletati tolmu piirviirtust;

* AS Tootsi Turvas iiletati tolmu piirviartust.
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