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Taust

Eesti on seadnud ambitsioonikad eesmargid taastuvenergia osakaalu suurendamiseks
oma energiatarbimises. See holmab tuuleenergia osakaalu tousu elektritootmises.
Kaesoleva aasta kevadel puudus selge llevaade maismaa tuuleparkide eraarenduste
hetkeseisust.

Ulevaate andmiseks olemasolevate tuuleparkide kohta saadi rajatud tuulikute andmed
Maa-ameti Eesti topograafia andmekogust [1] ja voimsuste arvutamisel kasutati Eesti
Tuuleenergia Assotsiatsiooni koondatud andmeid [2]. Arvesse voeti suuremaid
tuuleparke, koiki Gksiktuulikud ei ole arvestusse kaasatud.

Tuuleenergia arendamiseks on kaivitatud kokku 22 kohaliku omavalitsuse (edaspidi
KQOV) eriplaneeringut (Joonis 1.). KOV eriplaneeringu eesmark on leida sobivaim
asukoht tuuleparkide ja nendega seotud taristu rajamiseks (I etapp), millele jargneb
detailse lahenduse koostamine [3]. | etapp on edukalt I6pule viidud neljal eriplaneeringu
alal (Parnu linn ja Tori vald, Liane-Nigula, Ladneranna ja Tori pohjaosa) ning hetkel
tootatakse vilja liksikasjalikud lahendused koos keskkonnamodjude hindamisega.
Voimalus tuuleparkide rajamiseks on ka labi Uldplaneeringu ja selles maaratud
tuuleenergeetika arendamise jaoks sobilike alade. Tuuleparkide kavandamisel
Uldplaneeringuga tuuakse vilja suure Uldistusastmega potentsiaalselt sobilikud alad
ning seejarel tehakse tiapsemad uuringud jargnevates planeerimisetappides.
Uldplaneeringute raames on késitlenud tuuleenergeetika arendamist 19 valda, neist
nelja puhul on koostamisel eskiis.
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Joonis 1. KOV eriplaneeringute arvud staadiumite l6ikes.
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Hetkeseis
Arendajate planeeritud voimsuse analiiiis

Tuuleenergeetika arenduste ja planeeringute hetkeolukorra Ulevaate aluseks on
andmete tabel, mille koostas Kliimaministeerium kaesoleva aasta aprillis, kogudes
teavet arendajatelt. Kogutud andmed hoélmasid endas arendaja poolt planeeritava
voimsust (MW), taastuvenergia liiki, voimalik projekti kaivitamise aastat ja projekti
tahtaegse realiseerumise téenaosust. Anallitsi valiti korge realiseerumise potentsiaaliga
esitatud projektid. Tabelist eemaldati paikeseenergia projektid, kuid jaeti sisse
hibriidprojektid ning saadaoleva info pohjal valistati voimalikud projektide kattumised.
Arendajad (nt Utilitas) ei ole koikide projektide puhul markinud tuulepargi koguvoimsust
ja eeldatavaid valmimistahtaegasid, seetottu saadud tulemused aja jooksul tapsustuvad
ja  muutuvad. Lisaks sellele kasutasime teise sisendina Regionaal- ja
Pollumajandusministeeriumi (edaspidi ReM) koostatud Ulevaadet k&imasolevate
kohalike omavalitsuste eriplaneeringute etappidest ja Uldplaneeringus kasitlevate
tuulealade kohta, millest tulenevalt muutus ka eriplaneeringute etappide
kategoriseerimine (selgitused allpool). Nende kahe andmetabeli pohjal saime kokku
votta tuuleenergeetika arendajate planeeritavate projektide hetkeolukorra
planeerimisetappides:

e Ehituses - Sopi-Tootsi tuulepark 255 MW

e Detailplaneeringu menetluses - teadaolevalt 1057 MW

e Eriplaneering algatatud - novembris 2061 MW / veebruaris 1542 MW /
mais 965 MW

e Eriplaneeringu ldhteseisukohad (LS) ja KSH programm on avalikustatud -
novembris 128 MW / veebruaris 1656 MW / mais 1138 MW

e Eriplaneeringu eelnéu + KSH kooskélastatud - novembris 599 MW /
veebruaris 149 MW / mais 346 MW

e Eriplaneeringu véljapanek ja avalik arutelu - novembris 584 MW / veebruaris O
MW / mais 0 MW

e Eriplaneeringu | etapp on vastu voetud ja asukoha eelvalik on tehtud -
novembris 884 MW / veebruaris 909 MW / mais 680 MW

Asukoha eelvaliku kinnitamisele jargnev etapp on KOV EP detailse lahenduse
menetlus. Uldplaneeringutes seatud tuuleenergia arendamiseks sobilikele aladele on
arendajate poolt kavandatud novembris 2449 MW / veebruaris 2044 MW /
mais 1157 MW ulatuses tuuleparke.

Tuuleenergeetika lGilevaade veebruar 2024 5



387 | KESKKONNAAGENTUUR
=

Keskkonnaagentuuri hinnang

Parema (levaate saamiseks tuuleenergia projektide edenemisest ja ruumilisest
paiknemisest vottis KAUR ette tdiendava analiitsi (Lisa 1). Selle jaoks pariti 18.04.2024
seisuga katastriliksuste andmeid kinnistusraamatust, mis paiknesid tuuleenergia
eriplaneeringute voi Uldplaneeringute aladel. Kinnistusraamat sisaldab teavet
kinnisomandi tekkimise, Gleandmise ja kinnisasja asjadigusega koormamise, samuti
kinnisasja koormava asjadiguse Uleandmise, koormamise, selle sisu muutmise voi
I6petamise kohta. Kanded on seotud hoonestusdiguse, kasutusoiguse, omandidiguse
Uleandmise ning omandiga. Anallitsis selekteeriti kinnistud, kus esineb kokkupuuteid
arendajatega. Arendajate nimekiri on esitatud aruande lisas (vt Lisa 2).
Protsessijoonis selle kohta, kuidas hinnangulise voimsuse tulemuseni jouti on esitatud
aruande lisas (vt Lisa 3). Tuginedes planeeringualadele, selekteeritud katastritele ja
KliMi kaudu arendajatelt kogutud informatsioonile loodi tuulepargialad, millest osade
asukoht on ligikaudselt teada. Teada asukohaga tuulepargialadest genereeriti ligikaudse
asukoha punktid. Lisaks on tuulepargialasid, mille puhul polnud véimalik tapsemat
asukohamaarangut anda. Arendajal esines vallas mitu potentsiaalset arendusala, kuid
neid polnud voimalik kindla asukohaga siduda. Sellised alad markeeriti dra ja neid
kasutati hinnangulise voimsuse arvutamisel. Kolmandaks esines potentsiaalseid
tuulepargi alasid, mille kohta puudusid andmed KliMi ja ReMi lilevaadetes. Sellised alad
markeeriti, kuid hinnangulise voimsuse arvutamisel ei kasutatud.
Katastritiksuste pindalad tuulepargialadel summeeriti KOVi ja planeeringu tiilibi alusel.
Saadud pindaladest arvutati hinnangulised voimsused. Pindalade ja voimsuste vahelise
seose loomiseks viisime labi lineaarse regressioonianallitisi, kasutades |3hiriikide
arenduste andmeid. Meie analliisi valimis oli 19 tuuleparki, mille kogupindalas on
osaliselt sees ka erinevad piirangud, mis ei ole kdik otseselt Gilekantavad Eestile (Lisa 4).
Vorreldes november 2023 seisuga on regressioonianallilisi voetud tuuleparkide
andmeid taiendatud. Tulemused naitasid, et parim seos oli tuulikule planeeritud pindala
ja selle voimsuse vahel (Lisa 5). Hinnangulise voimsuse arvutamisel loeti
kokkuleppeliselt tihe tuulegeneraatori voimsuseks 7,2 MW. Sellele voimsusele vastavalt
loeti (ihe tuulegeneraatori arendusalaks 85 ha. (0,85 km?). Alternatiivina voeti ka 5 MW
tuulegeneraatori puhul arendusalaks 65 ha (0,65 km?).
Planeeringutes, kus oli teada planeeringusse esitatud ala puhul selle koguvoimsus,
hinnangulist arvutust ei tehtud ja arvestati planeeritava voimsusega.
Hinnanguliste véimsuste tulemused 7,2 MW tuuliku puhul:

e Eriplaneering algatatud - novembris 763 MW / veebruaris 770 MW /

mais 706 MW
e Eriplaneeringu ldhteseisukojad (LS) ja KSH programm on avalikustatud -
novembris 208 MW / veebruaris 676 MW / mais 784 MW

Tuuleenergeetika tlevaade veebruar 2024 6



%R | KESKKONNAAGENTUUR

e Eriplaneeringu eelnéu + KSH avalikustatud - novembris 274 MW / veebruaris
72 MW / mais 410 MW

e Eelnou + KSH kooskdlastatud - novembris 173 MW / veebruaris 0 MW / mais
o0 MW

e Eriplaneeringu | etapp on vastu voetud ja asukoha eelvalik on tehtud -
novembris 209 MW / veebruaris 274 MW / mais 317 MW

Uldplaneeringutes seatud tuuleenergia arendamiseks sobilikele aladele on
hinnanguliseks voimsuses novembris 706 MW ulatuses tuuleparke / veebruaris 720
MW / mais 691 MW.

Kokkuvote

Kliimaministeeriumi taastuvenergeetika osakond viis 2024. aasta aprillis labi intervjuud
tuuleenergeetika arendajatega ajakohastamaks 2023. aasta augustikuu hinnangut
potentsiaalselt realiseeruvale voimsusele. Varasemates Ulevaadetes kasutati sisendina
koiki arendajate poolt esitatud projekte, millest tulenevalt oli planeeritav voimsus 6300
MW. Kiesolevas (ilevaates moodustub planeeritav voimsus ainult arendustest, mille
realiseerumise toendosusele andsid arendajad hiljutiste intervjuude raames hinnangu
"korge". Arendajate poolt KliMile esitatud korge tihtaegse realiseerumise
potentsiaaliga arenduste koguvoimsus on tulenevalt 2024. aasta aprillis 1abi viidud
intervjuudest 4286 MW.

Maatoimingutel pohinev KAURI hinnanguline voimsus suurenes mais kogutud andmete
pohjal 16,43%, andes tulemuseks 2908 MW. Tuvastati uusi katastreid ning ettevotete-
vahelisi seoseid. Varasemalt moodustas KAUR hinnanguline véimsus arendajate poolt
planeeritavast voimsusest vaid 1/3, kuid tulenevalt hinnangulise voimsuse tdusust ning
planeeritava voimsuse tugevast langusest moodustab esimene niilid teisest 68,8%.
Sellest saab jareldada, et ajakohastatud informatsioon mojutas oluliselt meie andmete
kvaliteeti.

Viited
1. Eesti topograafia andmekogu, Maa-amet 2023
2. Eesti Tuuleenergia Assotsiatsioon. Vaadatud 15.02.2024

3. Ruumilise planeerimise portaal. Vaadatud 15.02.2024
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Lisa 1. KAUR hinnangu andmiseks

kogutav info
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KESKKONNAAGENTUUR

Parim stzenaarium arendajalt

1. Projeldi asukoht koos planeeringuga (+ objekti
nimi)

2. Tootmismahud (nominaal+koguvBimsus)

3. Tuulikute arv + mudel

4 Projekti timeline (+ kui kaugel praegu)

5. Seatud eritingimused

6. Mis on senised fakistused/probleemikohad

Halvima  sisenaariumi  eesmark on  seostada
lkatastrid/iasukohad konkreetsetele aladele plaanitavate
mahtudega ehk minimaalsel on tarvis teada saada
jargnev:

1. Projekti asukoht (katastri tpsusega)
2. Konkreetsele alale plaanitav maht

ReM kogutavad algatatud
andmed planeeringud
| samm
Algatatud EP-d ja
huvitatud osapooled
Kinnistu omanike ja
Kinnistusraamatu hoonestusdiguse
1l samm . -
valjavitted omandanud arendajate
kindlaks tegemine
Hinnanguline rajatavate
1l samm Tomhte ane 12 tuuiikute maksimaaine
9 N arv ja koguvdimsus
Andmete
. g Mis infot koguda
jatelt?
kogumine arendajatelt?
KSH pdhjal taiendav
V samm Ta_uendavad ﬂhln_nang rajar_nlse
hinnangud tdendosus elurikkuse
vaates

Objekti nimi | Tuulikute av___|
Tooimismahud Nominaalvgimsus |
| |

Eritingimused Koguvdimsus

Ala suurus (planeering)

Tuulikute mudel

Soovitud info
arendajal/KOVilt

Millises staadiumis?
prebleemikchaditakistused

Lisa 2. Arendajate nimekiri

Ettevote

Seotus

3D Wind Service

3D Wind Service

Adepte Energy OU

Adepte Energy OU

Alikonte OU

Adepte Energy OU

Eesti Uhistuenergia OU

Adepte Energy OU

Raisner AS

Adepte Energy OU

Varja Windfarm OU

Adepte Energy OU

Est Wind Power OU

Adepte Energy OU

Tuulehoidja OU

Adepte Energy OU

AS Alexela

AS Alexela

Alexela Solar

AS Alexela

Baltic Offshore

Baltic Offshore

Baltic Wind Energy

Baltic Wind Energy

BLRT

BLRT

Dvigatel Energeetika

Dvigatel Energeetika

Dynastia OU Eleon
Eesti Elekter AS Eleon

Tuuleenergeetika tlevaade veebruar 2024
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Elektri Energia AS Eleon
Eesti Kapital OU Eleon
Eesti Vara OU Eleon
Eleon AS Eleon
Enercom OU Eleon
Energia Kapital OU Eleon
Estwind Energy OU Eleon
Eurowind OU Eleon
Kindel Vara OU Eleon
Pro Agentuur OU Eleon
Proline Invest OU Eleon
Roheline Elekter AS Eleon
Solarwind OU Eleon
Aidu Wind Park OU Eleon
Audru Tuulepark OU Eleon
Dirkshof Baltic GmbH Eleon
Enefit Enefit
AS Nelja Energia Enefit
Tootsi Tuulepark OU Enefit
Enercon Enercon
Energia Agentuur AS Energia Agentuur AS
Enersense

Enery Estonia OU

Enery Estonia OU

European Energy

European Energy

Eurowind Energy OU

Renewables OU

Renewables OU

Renewables OU

Evecon OU

Five Wind Energy OU

Five Wind Energy OU

Global4wind OU

Global4wind OU

Green Electric OU

Green Electric OU

Ignitis Renewables

Ignitis Renewables

Tuuleenergia

Ignitis Renewables

Kaamos Energy OU

Kaamos Group OU

KC Solar2 OU

Kaamos Group OU

KC Solar5 OU

Kaamos Group OU

KC Energy OU

Kaamos Group OU

Karmel Energia OU

Karmel Energia OU

Laanenurga Tuuliku OU

Laanenurga Tuuliku OU

LE-Project OU

LE-Project OU

Mainstream Renewable Power

Mainstream Renewable
Power

Tuuleenergeetika lGilevaade veebruar 2024
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Meritreid OU Meritreid OU
Nordwinter OU Nordwinter OU
OU Utilitas Wind OU Utilitas Wind
OU Irbeni OU Utilitas Wind
Vihtra Tuulepark OU Utilitas Wind
Tuulepealne Maa OU OU Utilitas Wind
OoX2 OX2

Powerwind OU Powerwind OU
Rotorline OU Rotorline OU
RWE RWE

Van Oord renewable finance

Saate Wind Energy

Siemens Gamesa

Siemens Gamesa

Sihtasutus Ida-Viru Investeeringute Agentuur

Sihtasutus Ida-Viru
Investeeringute Agentuur

Sihtasutus Ida-Virumaa Toostusalade Arendus

Sihtasutus Ida-Virumaa
Toostusalade Arendus

Skinest Energia

Skinest Energia

Stacey OU

Stacey OU

Sumitomo Corporation

Sumitomo Corporation

Sunly Sunly
SW Multituul OU Sunly
Metsatuul Sunly
Tuulerii Sunly
Wiru Tuulikud OU Sunly
Metsakohin OU Sunly
SW Tuulekohin Sunly
Sunwind OU Sunly
Metsapaike OU Sunly
SW Tuulepdld OU Sunly
SW Eretuul Sunly

Sustainable Investments OU

Su“stainable Investments
OouU

Viru-Nigula Tuulepark OU Taaleri Development
Holdings S.ar.l.

Taaleri Development Holdings S.ar.l. Taaleri Development
Holdings S.ar.l.

TMV Green TMYV Green

Total Energies

Total Energies

Tuge Energia OU

Tuge Energia OU

Tuuleenergeetika tlevaade veebruar 2024
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Ultra Systems OU

Ultra Systems OU

Saare Wind Energy

Van Oord Renewable

Vestas

Vestas

Vestman

Vestman

Wind Energy Systems OU

Wind Energy Systems OU

Vindr Baltic OU Vindr Baltic OU
Tornator OU Tornator OU
Metsatervenduse OU Metsatervenduse OU
Starforest OU Starforest OU

Rutli Property OU

Rutli Property OU

Dammix Mets OU

Dammix Mets OU

Metsamaahalduse AS

Metsamaahalduse AS

Multiland OU

Sunly

AS Polluvara

Vestman

Tuuleenergeetika lGilevaade veebruar 2024
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UP-fega
kokkupuutuvate
arendajate —>|
kinnisasjade
valimine

Duplikaatkirjete

kustutamine \

KInH\SaSJaaB
andmetabelite

Duplikaatkirjete

litmine
koondtabelik

EP-tega
kokkupuutuvate
arendajate |
kinnisasjade
valimine

Duplikaatkirjete
kustutamine

kustutamine

[ Potenisiaalse |
arendusega mitte
seotud kirfjete
kustutamine

Koondtabeli
—>| salvestamine
xlIsx formaati
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e,
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Lisa 3. Kinnistusraamatu andmetele tugineva hinnangulise
voimsuse leidmise protsessijoonis

Andmetabeli
salvestamine
xIsx formaati

KESKKONNAAGENTUUR

Tuulepargialade
kaardikihi loomine.

Teada asukohaga
tuulepargialade
keskpunktide
genereerimine

Lisainfona on kiljes
planeeringu tutp ja
seotud KOV, asukoht
teada (Jah/Ei), teada

Andmetabeli
salvestamine
xlsx formaati

voimsus (Jah/Ei)

[ Katastnuksusie | [Arendajatega seotud|
sidumine katastriuksustest
kinnisasjade kaardikihi
tabeliga alvestamine

Tuulepargialade
sidumine

Tuulepargialade
grupeerimine KOVi ja
seotud planeeringu
taibi alusel

planeeritavate
projektidega

Planeeringualade
hinnanguliste v8imsuste
andmetabel tuginedes
kinnistusraamatu andmetele

Pindala alusel hinnangulise
voimsuse ja tuulikute arvu

Arendajaga seotud
katastrilksuste pindalade

leidmine (eeldusel, et
tuulegeneraatori véimsus
on 7,2 MW v&i 5 MW)

Voimsuse ja tuulkualuse pinna
lineaarse regressioonmudeli
loomine tuginedes lahiriikide

tuuleparkide vdimsuse ja
arendusala pindala andmetel.
Seos tuuliku véimsuse ja
di

summeerimine KOV
planeeringu tOdbi alusel

Katastrioksuste sidumine
tuulepargialaga KOV
planeeringu thubi alusel

Tuulepargialade
digiteerimine kasutades
referentsina planeeringute
kihte, arendajatelt saadud
planeeritavate projektide
infot ja tuvastatud katastreid

Arendustega selges seoses
mitteclevate ettevitete valja

Projektidega seotud
katastriuksuste kaardikihi
loomine

filtreerimine ja analddsist
korvale jatmine




Lisa 4. Arvutusteks kasutatud arenduste
praktika

Ala Tuuliku Tuuliku

Voimsus  Tuulikute suurus keskmine kohta
Arendaja kokku arv Korgus  (ha) voimsus  (ha)
Tolpanvaara Enefit Green 76,5 13 230 2200 5,9 169,2
Saarde valla P14 Tuulepealne Maa 12,9 3 230 154 4,3 51,3
Saarde valla P15 Tuulepealne Maa 8,6 2 230 122 4,3 61,0
Saarde valla P16 Tuulepealne Maa 17,2 4 230 110 43 27,5
P&hja Parnumaa P9-P10 Sunly 150 23 928 6,5 40,3
Sopi-Tootsi Enefit Green 255 38 241 4150 6,7 109,2
Pyhdjoen Makikankaan tuulipuisto Wpd 33 11 140 250 3,0 22,7
Palovaara, Pello Whpd 102 17 230 1320 6,0 77,6
Nuolivaaran tuulipuisto —Kemijarvi/Salla Wpd 96,9 17 1260 5,7 74,1
Kurvilanmaen tuulipuisto Whpd 304 38 300 5600 8,0 147,4
Junnunmaen tuulipuisto Wpd 340 34 300 2620 10,0 77,1
Kylkivaaran tuulipuisto Wpd 210 21 300 2032 10,0 96,8
Tuohimaan ja Riutanmaan tuulipuistot Wpd 584 73 300 3600 8,0 49,3
Kannuksen Kuuronkallion tuulipuisto Wpd f 58,8 14 230 700 4,2 50,0
Toholampi-Lestijarven tuulipuisto Whpd 392 49 270 5600 8,0 114,3
Pyhdjoki - Karhunnevankankaan tuulipuist Wpd 188,1 33 240 2593 5,7 78,6
Kalajoki Tohkoja Wpd 176 22 1100 3,3 50,0
Oulainen - Maaseldnkangas Whpd 188,1 7 230 500 5,9 71,4
Kannus - Kuuronkallio 72,6 14 230 700 4,2 50,0

Lisa 5. Lineaarne regressioonianaliilis
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Kontakt

Keskkonnaagentuur
Mustamae tee 33, Tallinn

Email : kaur@envir.ee

www.keskkonnaagentuur.ee
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