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1. Sissejuhatus

Saasteainete sisalduse pikad§j A &S RNy 'Y
daAalfRdzAGS I SANARRIRSa Sa 0 & Na& i Settdsseinkloshikbur Y dzdzi
123dzySydzR &b FaiSrAyS aAaltRdASR FyYyl O Relt Op NNB ¢
fFAFKFFNRSEAASYIG (81 @SG ©88123dz &l adlidas 12K
FyFfNNa 2y NKGEF&aA N1a 28 @88yl elyRdallFSFadgs |y
ja meetmete planeerimisele.

FylrtNNaiA SSaYNN] 2V

> >
< —
wmw =

Euroopa Liidu liikmesriigh on Eesti Vabariigil kohusthsIA 1 I 2 £ A &S R Ngbbtadar A 1 | Iy
teatavateda SGG0Sa 2l k@PpA St dzalGA]dza 1 dzydzt SSNUzOI §S LINA 21
kohta Y2 Kdzd (1dza (G dzf SySo 9dzNB2LJ t | NI I YHys&la mata bp dz 2
direktiivi2013/39/EE artiklist 3.Prioriteetsed ja prioriteetsed ohtlikud ained on Euradgidu tasandil

kehtestatud veekeskkonna saasaed mille nimekiri on Eesti seadusandluses toodud
keskkonnaministr24.07.2019Y N N Nshima28. Veepoliitika raamdirektivi 2 NNHA 2y f AA 1 YS:
kohustus piirataprioriteetsete ainete@SS{1 Sad1 1 2y Rl -2NNKBdzvh a@p B G BNSIJ A
prioriteetsete ohtlike ainete veekeskkonda juhtimine[ AA 1 YSANAAIAR LISIF SR {1}
meetmed,YAf £ S SSAYNN] 2y GF3AFRFIET SG yAYSOlFiddzZR FAyYyS
oluliselt ei kasva.



2. Metoodika

tAlFFr2rtAasS RNyYyFFYALF FylFfNNaAla &aSias diiviel St dz
2013/39/EE artikli 3 paragrahvis.6vastavad20 saasteainet ja saasteainegruppi toodud tabelis 1.

Veepoliitika raamdirektiiviVRD juhendmaterjali nr 252 N BdBivad settes ja elustikus seiramiseks
orgaanilised saasteainethile 21 2 1dza { 2STFAGARSYANRNRNRFA22 J@BIS RSt A~
Kow) N ftaf 3 Hustikus tulekdisaksseirata kaselliseidaineid, mille bi&ontsentratsioonfiaktor on

suurem kuimnn  @p A 0A2YLl 3 WA Fudrdm KudlA Retallide Fouhl (t@elJ lisaks
bioakumulatsiooni ja 6 A2 Yl AYATFTALF 1aA22YyA@BpAYSES | NBSaidl R
taustakontsentratsioon.Eesti veekogudesei ole metallide looduslikke taustakontsentratsioone

uuritud.

Tabel 1. Prioriteetsedja prioriteetsed ohtlikudained, millesisaldusel,JA { I I 2F f A&d RNyl | Y
2t Kk Op A St dimkiiviod18220/Efatizée & I f NNA A RI

Aine nimetus Nr* CAS umber*
Raskmetallid
St @Kpo6S 2 aSttS NK 21 743997-6
1 FRYAdzY 2F aStfS NK 6 7440439
L AA 2F aStfS NKSyYRA 20 743992-1
¢CFrKOGYFGdzR Llpft SiGdzaS 1 pNIIf &l I Rdza SR
RA21A4AAYAR 21 RA214&aA 37
RA21AAAYAAl NYI &SR (ROBX N f 2
PCB77, PCEB1, PCHO05, 3259813-3, 7036250-4, 3259814-4,
PCB114, PCR 18, PCHA23, 7447237-0, 3150800-6, 65510644-3,
PCB156, PCR57, PCR67, 38380084, 6978290-7, 5266372-6,
PCBL169, PCRS89 32774166, 39635319
L2 £ N1 t 2 2 NIp-didkSinidRPCDY y
2,3,7,8tetraCDD 1746:01-6,
1,2,3,7,8pentaCDD 4032176-4,
1,2,3,4,7,8heksaCDD 39227286,
1,2,3,6,7,8heksaCD 57653857,
1,2,3,7,8,%9neksaCDD 1940874-3,
1,2,3,4,6,7,&heptaCDD 3582246-9,
1,2,3,4,6,7,8,9ktaCDD 326887-9
L2 f N1 22 NA ( dzR(PGDE) Sy
2,3,7,8tetraCDF 51207%31-9,
1,2,3,7,8pentaCDF 5711741-6,
2,3,4,7,8pentaCDF 57117314,
1,2,3,4,7,8heksaCDF 7064826-9,
1,2,3,6,7,8nheksaCDF 5711744-9,
1,2,3,7,8,%9neksaCDF 7291821-9,
2,3,4,6,7,8heksaCDF 6085134-5,
1,2,3,4,6,7,&heptaCDF 67562394,
1,2,3,4,7,8,%eptaCDF 55673-89-7,
1,2,3,4,6,7,8,9ktaCDF 3900102-0,
L2t NFNRBYFFGASR aNaA@SaAyAldzZR ot! 10
antratseen 2 12012-7
fluoranteen 15 206-44-0
muud PAHid: 28
0Syaz2ol 0 LINNBSy =z 50-32-8
benso(b)fluoranteen, 20599-2
0Syaz203IKIAUVLISNNE SS 191-24-2
benso(k)fluoranteen, 207-08-9

indeno(1,2,30 R 0 LINNB Sy 193395




¢F6St md 2NG| dzo

Aine nimetus Nr CAS number
kloororgaanilised ained
heksaklorobenseefHCB) 16 118741
heks«lorobutadieen(HCBD) 17 87-68-3
pentaklorobenseerfPeCB) 26 608935
¢l 1 addzalSYA{LIFFfAR
BNE Y2 RAFSyRBDNE) SSiNAR 5 32534819
tNAONRY2RAFSYNNE SSGSNJ 4969094-0
tSGNI ONBY2RAFSYNNE SS{¢ 40088479
pSY G oNRPY2RAFSYNNE SSi 32534819
hS1alF oNRPY2RAFSYNNEt SSi 3648360-0
hSLIGF 6 NRPY2RAFSYNNE SSi 6892880-3
di2SGNNf KS{ aoEjP)0 Fa I £ 12 117-81-7
heksdromoii &Iddodekaanid(HBCDD) 43
1,3,5,7,9,13HBCDD 25637994
1,2,5,6,9,1e6HBCDD 3194556
h-HBCDD 13423750-6
i -HBCDD 13423751-7
1-HBCDD 13423752-8
kloroalkaanid, @nt mo 7 8553584-8
perfluorooktaansulfoonhape jderivaadid(PFOS) 35 1763231
¢p NESYNNHAR
dikofool 34 11532-2
heksaloroli & Nhgksaan(HCH) 18 608731
heptakloor ja heptakloorepoksiid 44 76-44-8, 102457-3
kinol aNTSSy 36 124495187
GNROdzG NNf GAYTBBEF &aSttS 30 3664328-4

* Nrc aine2 N NEB SuinBeNAWNN Nz j& direktiivis 2013/39/EL
**  CAS number ¢ igale teaduskirjanduses Kkirjeldatud keemilisele ainele antuwikaalne
registreerimisnumbeChemical Abstracts ServiecASandmebaasis.

Saastaeinete LA T F I 2FfAa3 yIRINYN&Z YR § al1l1a2dylytF(5AS A NS AYF2aN3
https://kese.envir.ee) sisestatudseireandmeid. KESEssekantudriikliku keskkonnaseire programmi

ja sellega seonduvate keskkonnaprojektide raames kogutukkkesaseireandmestik.Saasteainete

1pA3aS ONNEB{ISYFAR NRA(f AhdzH @ SANBSBYRZEERRYz2 Bz | & K
0t SALJAA 2NNIBI t AK] QO 2NN +pNIaaNNBOI bl NI @SS
GNKS Y f (nnikdeke&agiimisN2016.2021 a veemajanduskava seirekava keskendub siiski

rohkem veemaatriksi kui setete ja elustiku seifelBette ja elustiku maatriksituleks pikaajalise
RNYFFYATEF FylFfNNaGA SseiratddsN K-Syida xofine Sastd gaddzy A 4 S| a
tAlFF2FtA&aS RNYI I Yraldiseisvaltyér probviinaatrisseitlly K NANSh 8h& &1 St
kala (lihas, maks) mj molluskeid. Teiste elustiku proovimaatriksite nagual& gonaadide,
koorikloomade ja hulkharjasusside y I f Kablsarhisks ei olnud piisavalt andmeidRikliku
keskkonnaseire progmmi pinnavee seire allprogramfi® N NH A | 2tépomve N|138S 1a2SNER | | a &
(augustis) veekogunesinduslikst osast sette akumulatsioonialalt savikasttest Y A y 3  @p A Y I f dza
ONt Reliidsejdasetteid« t SYA 2840 aSGEB1OKIATH PaANTF BUAS G wmn
kolmest osaprooviskoosnev prooynahuga 1 liiteo { A A R ONf 2+ @p S dzR0O @

Elustiku proov kogutakseamutiN{ & 1 2 NR | I & (icroktoohelS Sidate&e dialdBedzdzt A

YNNNI YAAS] & @ISt & i/jadksBSi B RS WRILIM | | dza S PO cd anhagetl G | Yp |
' K@SY Il RE ONKSYIl f ( kongl. Plodv &oboshab(i10aN KISK B8NP I2 GAA K a1 2Sa
ahvenamaksa&t! K@Sy | | 29HESR S@p A kasuadgrelidip MO B IPIKBENE A NNA Y


https://kese.envir.ee/

VRD juhendmaterjali nr 22 NBR & A @1 R | |atikds NNjakerpakala kuid Eestis gle neid

laialdaselt seiresse kaa | (1 dzZRZ 2NS a8 p YyE&R I YRYSR |yt NNaxAad OGN
teistes kdaliikide kohta(haug,Y S NA& ( A y (0 3. KdigBga kakaliiga addiddionasdovitatuderaldi

by £ RN & A R IRrRikide(eAdmeid Y RY S G S @NK S vezRogumilekalidas.a A A & | A

Molluskite seirekskogutakse mageveest2b3 aastavanuseid Ny R 1 | N4bIS aas&lanuseid
2pSTFNLIX I adS adzadzZi3 MRt 2 ¥ ¥izR dz& N B S| NANUASSkdiadl] | N1J &
olevad ligid(Jl | &dz] 22 F.AF 6t 88 BEARLI 23dzii 148 ONKSYFE G wmn
proovi jaok§. Mereveemolluskite seiret allprogramfS A { NAA G f ST { dZAnR252WNHS dzK S y
sobiksmereveesseireksi | | R @  NingbsltlldmeksichMerevee molluskitandmetel y I £ NN& A &
kasutatit Y RY S (S @ N KiBki|dpadBiseitadkarltikide (balti lamekarp liiva-uurikkarp

A1 1 RE G NaayRyR| {idndeaidd dzi R SRI & LA RA  Cpl Al oRreh@akafbidiRg 1+ |
oFfdA t1YS] I NDA .INggR wafaliikble guhll; kodhbali KapMa (A RS ide2 f f dza | /
andmedveekogumite kaupajaant NNAAGA 1224

Lyl f NNaAa fikika Beskkoiiraseiigpkdskkannaprojektideseireandmeidajavahemikst

1994201F YA & 2t AR noanHdPuHnun aSiaadaAl FyRYSolFlFaar {1
FYRYSR FylfpNYXAGdzZ N BY Bt BN A A M /SN dndtgeid. 3904 O £ G ]
Fradrkt KFEQ1FGA YSNBStdzadA{dza &aAralfRdzFGS atrladasSt
2010.aF f dza G GA 9Saidra GSSYlF2a2lyRdza{l 9 RS ! WIp KNASA [ &K
grtAGA ySSR @SS123dzYAR 2F &SANBYFFGNR]T&EARI YAff
FYRYSR® {FIFadSrAySGS &ASANBGdA SydzadSad &eNSGA N
ONB20SSLIzKI adidzzaal ' YIRS 2Ry yiHR® (G dra 8BS (KB (| DR R S RdiZds
MuugaTallinrY I { dz¥YNS NI yy A1 dz@SS 123dzYA | yRYSGSal ONt el
asSad GS3aSYArald 2y Gl 1 addAaS KSAGQS@a® A RBanafgWla | 1 NI |
FYRYAYS YSNB| SS8BIYALIPIKAIAISAENG 2 NNF f R YAaS1a {22YS
(SedGofy 6 & SA NB (i 8TIO00003AiRIzf SYdza SR> aSad aSthft 1+ adzil G dz
Nf SENNydzR FyRYSGS3AI GH3HdE NNRKI AT D dzRIGER  12)SIf ff MNESA
pp K2 f 2 tkdost @Rp A Y IptAAFS  LikddS YBRA W IYIRA¥ESSt (G SA&ASYRFGA 2
1dA @1 Ffdz FyYRYSGS LipykKatENNaARA alarSa3dzd | NikdzRA @ HY]RRY SR 2
4.02.2020 seisuga {m toodudlisades 520.

tAlFF2FE Aa8F yRNWNBYXA] L S2 a0 veepohitRd  raa@dinkkdivy RUED)
juhendmaterjalistnr 2. ! v I £ NN & A | déreafjdmetedzbta keskmig® @ N NINdisizanS

arvutatud aritmeetilige keskmitena pinnaveekogumite ning proovimaatriksite LJp K A Z0&af
ainegruppidelLJdzK dzf 2y | NIdzli | §dzR A &2YSSMARIS WHRNI WYSIWEA I
Gdzt SYdzaA 2y | yRANRNG A K 8z gk éShaip@dpdsknisicarvtadeson alla

YNNNJ YA aLAANRKR 2 NN2R tO\EN NIphinh Nimglkoyagam atsipda® summeerides
nulliga.Statistilineaegridadetrendil y' I £ NNa §(S2 RBI6.9.A G NJ S NI 3|

Trendi hindamiseks kasutati MahSy RF £ £ A (GSadAzX YAa 2y YpStRdzR |
olemasolu hindamiseks. Mastendalli testiti dzf SYdzad SA Ypeadzil 2f dzZ AaSt
GNNNI dza SR yAy3 488 Si SMdiKendallyfedivicyénfisbkd sogvRatahse | f 2 | :
1Fadzill Rl LANKASBANBF Yy adGF FYyRYSARI {dzZAR FYRYSGS @GN
andmeid alags 5 seireaastastKui MannY SY R f f A GSadA {(Fadzit RSa GNBy
GAYIAYFGF AyS aidloAAfasSi aralftRdzAG F2Fasxs GFIAR O
sisaldusest seiremaatriksis eri seireaastatel.



Mann-Kendallitesti tulemused on toodud kolme komponendina

1)

2)

3)

htdzt A& dzapys yN2@d2aA arbndideiBisep R A diazs S  kizkdsoul 4 St 6
meetodi eeldusd kehtivadja valimon esindusli}. Samas ei olefodzf A & dz& trend y N 2 a dza
puudumisell p SYN2adza>x @I AR (p SlyyWi2@aN&Ap K NSSRIA T ALIdAANRNIY O
valimsaad&. Kokkuleppeliselt loetakse loodusteadustes vaikiyiigi dzii I @1 { & 2 dzf A & dz&
p <0,05.

YSYRIE t A2y, KNG Iodzy A & & dzdzy R R S Tau] y2NANGBHeo tunfuie2 2 y A | 2
@p NRf dzi-Sja@ vasiabsMunaliste vaatluspaaride suhtelise sageduse erifeviat

GNNNI dza SR 21 dAKSWE]| &dzKdzat A1 1dza%s (2NNIf 22RI
+ p A Yéndzdeeriumi@p AVSE Y RA 21 SY I & AANMIIINpNNA piraddle. (§ SR 1A G LI
Satistiline @p A YAN2M O ikkii &5 Mng mida suurem on statistilin@p A Y dedad =
GNA1AaSY 2y Op SyN\NRLIZABHRIRKEA (SdedeR K NIR GBESa At 8K
suuda tuvastada trendi, mis tegelikult andrestesineb).{ AAyaSa Iyl f NNaAaZ
YAYAYEFFEAa8G SFektAalld ONNNIGdad SA 16
GpAY BN RAIdEBdZI I YAYS ON3IIL SotlGpSyN2f Ay

KNBSGF G d
So

Lyl £ NNa A graifili®Rs dusstie&rimiseks on kasutatud lineaarse regressioamdijo®nt.

Pyt NNaAa OwuszZ2 Bad A@RNE 3ldzal Y GDNKSYljibdiolehas fakuS & S A NX
aSSitpihilidz OpAlanPpretfdzaSt RAFKANBAE] I lgddadstiNet A 21 2 |
NB2addzasS S 1 konatapdd L3pk 3 dzaN aNR @hSlal Reéminudieekeskkonnale

ohtlike aineteallikateinventuur? LJp K2 | f ®



3. Tulemused

3.1. Raskmetallid
311. 9t | OKpoS 2F aSttS NKSYRAR

Tabel2d 9 f I @Klp 0BRi { EcostiseS FRAUBAAS 2  LINGekeskkoarfale LIp KA |
ohtlike ainete allikate inventudtLdp K 2 I f

CAS nr 743997-6 (sidumata vorm)
Staatus prioriteetne ohtlik aine
Allikac? Euroopa liidusdzo I G dzR { I adzi I R @N3Il @NKS

vanades seadmetesKasutatakse peamisettlektroonikasja meditsiinis.
9dzNR 2 LI & 2y &adzdzNRY pKdzal I &GS} f €

Keskkonda sattumine Eestis EestisSt I @Kp 6 SR { S Biltoodets, kuidSindh K&@IyskEL:
Llp £ S OYNINA ANiBioa 9 N2l 2p Sa o

Peamised allikad

Soojusja elektrijaamad494 kg/g

tpt SOTABAGI | aiGdzaS 2NNGYSR omyc
Kodumajapidamiste ahjud ja katlad (22 kg/a)

WNNGYSINAGE dzaSad owm 13kl O
Tuhastamine (12 kg/a)

Reoveesettega pinnasesgi) kg/g

ht YS2NNGYSGS 1 KGAYS LptSilYAYS
Lahustid (sh8 Sy S i p NEkSdvrhapMEdarRistes (7 kg/a)

¢dzo I 1} |pafilBulestii(a ko/a)

YySa112yyla { NA Metall, eilagune

KESE andmetebn LJp Kedetest St I OKp 6 SR (1763 Yppoovik Gadstaiel 20012019),
molluskites$ 39 proovis(aastatell9982014), kala lihas¢®79proovis(aastatel19982019) ning kala
maksast363 proovis(aastatel19982011)(Lisa 1)

AAAAA

0 tAlFYEFYARL REHGNNEAdZY2AM2S] & dgl F YRYSAR 2f A ONKSE
t SALJAA 2NN ipasNEda veehdilddi, MuudallinnaY | { dzY NS f I KS NI yy 7
Piusa Kiviojast suudmerPurtse Viru HEJ paisust suudmedarva Narva veehoidlast suudmemi |

Narva veehoidla(Tabel 3;Lisa 1) t NNJ & S GséirakBhiadled (TdlliBna reoveepuhasti
suublapiirkond) j&edGofi projektiulemusteeemaldamiste2 t ydzZR Sy Y |y € NNaAla LI
kogumis MuugdrallinnaY I { dzZ¥Y NS f I K@isaNJY@AXAYded Saxr SALIJAA 2NN 21
2f A GpAYFEAL Iyl NN& midineidsidulialatese2810z adsiEsROGEMNERE | dzh |
BSSK2ARE I ASANY OA GAAYLFGA HAanc® tFyardtENRNE ARAE & GPAT (
I YRYSR 8NMS (HAY FEEANMN A A 3A 348 .JdAR LIRES INIFFAEAASE

appiYAaSR tylid fedstdmdi4 piindvaekogumis, igas kolmel kuni kaheksal a@ata| 3)

tALEF SFHIAYAAS] RN v I £ NNAAdZRA @3 4] d#d t AYIRYSAR 2t A ONKS
MuugaTallinnaY I { dzY NS f I K SNankKuyidé AahedehBikuvega Pakri lahe rannikuvesi

(Tabel 3; Lisa 1KogumeidPakri lahe rannikuvesa NarvaKunda lahte seirati vima200452005.

FEAdEE S YAAQGRGH dza Gz R HzX SxamAnghte@eMNRSAI MR 14 ASA kild Y F £ NI
pole graafiliselt kujutatud



appiYAaSR tlolidftdostafud 44 kdg@ndisgas] dzy A N K S {(Tablel{3) Pikaajalisd f
RMEEYALF byl Kok e 3@&2YA(iE Gldfah & A RY S A A koBth:Marv@ NK S Y I §
Kunda lahe rannikuvesi NNJ/ dz f | KS NI yTdlilnhadz § dzZ¥ N8 I f b 848ab&NB; Yy Y A | dzD
Lisa 1)t NN} aid Sol a2 oA @ioddiSoja Zubidemdaldanistidi &irfid enam piisavalt

andmeid kogumi MuugdallinnaY I { dzY NS y i | KA SNIA YLibayl)KdghiniteNanjaBunda

lahe rannikuvesjat NNJ/dz f | KS N2y YA 1QdzA &3 X riii IKingKadpidméridbhuiika R |

ainult andneid alates 2010. aastast.

applYA&aSR foliditéosta¥itl 21%kbgimisgaskuni kaheksalaastal(Tabel 3) Pikaajalise

RMEEYALE FyFt NNAId2eH B 4] d#d  AYIRY AR 2 £ tAN NN SEYH K &
rannikuvesiNarvaKunda lahe rannikuvef MuugaTallinnaY I 1 dzY NS f | K@ab&3B; Visai | dz@ S 3
1).Ydzy @AAYlF &SR (dzZ SYdZaASR LINNAYSGIR wHnanmmad | adl &

muutusisisaldusés Andmed2 Y & A A a1 A |, \Kiidipe\pgaafilisgltkkujudatudi dzR
Tabel3® 9 f | G&rpandnBte statistilisanaN N tulemused

Seire

Veekogum Maatriks aastate p - Vp AYa sSuun
ary dumus
t SALJAA 2NN sete 10 0,15 -0,38 0,20 ei leitud
t SA L alate£2010)0 sete 6 0,13 0,60 0,26 ei leitud
t AK1 2+ 2NN sete 8 0,80 -0,11 0,06 ei leitud
t A K1 Q(hlated RONIY sete 5 0,086 0,80 0,41 ei leitud
9YIl 2p 3IA sete 7 0,23 -0,43 0,17 ei leitud
Narva Narva veehoidlani sete 7 0,13 -0,52 0,24 ei leitud
Piusa Kiviojast suudmeni sete 6 0,45 -0,33 0,11 ei leitud
Purtse Viru HEJ paisust suudmeni sete 6 0,34 041 0,13 eileitud
Narva Narva veehoidlast suudmeni sete 5 0,19 -0,67 0,25 ei leitud
Narva veehoidla sete 5* 0,61 -0,32 0,09 ei leitud
MuugaTallinnaY b 1 dz¥ NS € FK a7 055 024 008  eileitud
rannikuvesi
NarvaKunda lahe rannikuvesi molluskid 6* 0,13 -0,60 0,26 ei leitud
Pakri lahe rannikuvesi molluskid 5* 0,81 -0,20 0,07 ei leitud
NarvaKunda lahe rannikuvesi kala lihas 9 0,75 0,11 0,06 ei leitud
NarvaKunda lahe rannikuvesi (al. 2010 kala lihas 6 1,00 0,07 0,05 ei leitud
t NNy dz £ F KS NI yYyyA7]« kalalihas 8 0,11 0,50 0,26 ei leitud
t NNy dz £ F KS NI YyyA]« kalalihas 5 0,81 0,20 0,07 ei leitud

NarvaKunda lahe rannikuvesi kala maks 0,11 0,50 0,26 ei leitud
t NNy dz £ KS NI yyAT7 kalamaks 0,27 0,36 0,14 ei leitud
MuugaTallinnaY I { dzY NS f | K kala maks 6* 0024 087 0.68

8*
8*

rannikuvesi
*PSAR 123dzYSAR aSANIYUA GAAYIFIUA HAMMD® | OpA O NBY
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Elavhébe kogumi Muuga-Tallinna-Kakumie
lahe rannikuvesi kalade maksas
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9f I KpoSRI LIATLIF I 2 f A a SstatstliseltdzayrAf{R dzal @/N-NENYNSA  aydkbzy TR daY?
NKSa 1 2a3taef 298P nivm @ adzdzZNBy Sa St I @iugaT&liRiay 1a ] dz¥ Ml R dza
lahe rannikuveskalade maksasSama kogumi molluskites, milles on ka hiljelog seiratud, trendi ei
leitud. [ A&F1a 2yMMINNF A0St h OKp o SR 15a112yRI 2p dzZRYA
NI {SYRIGdzZRZ YAalhpididdz Gpdzadzi NBYRA 2NG1dzyAad SA al
Teisteskogumites suundumust ei leitddaisk Y RY S S e@NK S&Id2aa (S I Ap/iS @Al 10 AAK A
sisaldu$ (i peireindatriksis erseireaastatelkogumit A K| @  No\tidemas30i b

FF&4dlr YRYSAR 30N RAGAYAABRHRRS NA & Hobdcp)@afiddz f NKS|
PALSYI YyRYSNBF FyltNNa aFYlFa 1| 20tdv@rp oaSRAra | 2 3id
ONKSYSYAa(l (BalpK2uzaha DllikeRdinBie allikate inventudtiLlp K Sést

A
St @Kpo SRl Ypy AsgaimefeSon gndiseldhibatytily S| NG dza Gt S Lpt St YAa
SYRAASE i YNbduse A a NNNBE SR

Tulevasseirepgr Y SSNAYA&aS1a 2y ({pAl aSANB|12KIRX {(dza St g
toodud G 6StftAa nod {SANB123dzYAGS GlLfAYAaSt LA 2t
koostamiseks tuleks arvestada ka reostuse paiknemise idfbtlike airete allikate inventuufiLJp K 2 | €
2pdz 6 yor 123dz I NPSaiddzaf A\ dza (-EeStifvesikbknasi. SRl 4G p Kdz |

Tabeldd +SS{ 2 3dzYA RIA GAdMES [Syf R YRS S2RE 1 2 € Y NIDARA YA Y 1D ||
mitmel aastalajavahemikus 1994019 kogumis vastavat maatriksit seiré@eireaastate arvu puhul

2y @F a2k RdzaSt @Nfal | NBFGdzZR aSANB|{2KIR Lzl iNB2a
TallinnaY | { dzYNS € KS NI yyA{1dzdSaA YNB2RA 22 &adzdzZRYSLIA.

Kogumi rimi Sete Molluskid Kala lihas  Kala maks

9Yl 2p3IA 7

Erra 3*

EruY NaYdz £ KS NI yyA{ dz 3 3
Haapsalu lahe rannikuvesi 3*
IFfttAaGsS [ NNGNB 22l y. 3

Hara lahe rannikuvesi 3*
Hiiu madala rannikuvesi 3* 3*
YIFakrNR xA3LEF 2pSaid . 4

Kassad dzy'| 1dz f1 KS NI yYyYyA 4

Keila Keila joast suudmeni 3

Kihelkonna lahe rannikuvesi 3*

Kohtla 4*

Kolga lahe rannikuvesi 3*

Kroodi 3*




¢F-oSt n 2NG{dzm o

Kogumi nimi Sete Molluskid Kala lihas  Kala maks
Kullaveremukvere ojast suudmeni 3
Liivi lahe rannikuvesi 3*
Matsalu lahe rannikuvesi 4*
MuugaTallinnaY I { dzY NS t F KS 3 7* 4% 6*
Narva Narva veehoidlani *
Narva Narva veehoidlast suudmeni 5
NarvaKunda lahe rannikuvesi 4 6* 9 8*
Narva veehoidla 5*
Pakri lahe rannikuvesi 5*
t SALJAA 2NN 10
t AK1 & 2NN 8
Piusa Kiviojast suudmeni 6
t dzNJI &S t Naaix LI Aadzad 4*
Purtse Viru HEJ paisust suudmeni 6
t NN}y dz YNNXYz 2pSaid {Ay 4
t N NJ/ dranhikuves 8 8*
t NNy dz { AYRA LI} Aadzi 3
Selja Varangu mnt sillast suudmeni 3*
{2St+ GNAYlI NYyyAldzd. 3
+ ft3S2p3IA az2Sald tAl1: 3
+pKFYyRdz WNLIAYLl LI Aadz 3
+NAYIFYSNE NIyyAldzdSa. 3*
+ NNyl tNNai{NtlF 2pSai 3
*Y23AdzYART YARF 2y [f1FGSa wnmno -adGlad ONKSY | dzi



312. K F RYAdzy 2F aSfftS NKSYRAR

Tabel5. Y| F RYAdzYA 21 NBS&aGG8ASBKEFRASSAAES vekeskhanalet YA & S
ohtlike ainete allikatenventuur’LJp K2 | f ®

CAS nr 7440439 (sidumata vorm)
Staatus prioriteetne ohtlik aine
Allikac? ¢l 1 addzasSa 1Fadzil GF1as 1 IsR

pigmendingia metallipindadekattekihtide tootmiseksToodetakse
kal p NsBEdUsen®@ NNIDAf AaiGS YSGFEttARS
ja rafineerimisel F2aF2NIINSGA &GS (22
Llp tf SO I{vdkdaNSt2pa G(G22RSGI14S 2N
NYOo SNI | | Gf S Yobdusikul {telkaBaoteb dkulutamise
erosiooni ja abasiooni ning metsatulekahjude ja vulkaanipurse
GF 3 2NNBSt ®

Keskkonda sattumine Eestis Eestis] I F RYA dzYA S3I eiatSotletaS kuidN EsBigf
f 22 Rdzaf A1 de/NIN LRI NBRARAD 2 2 | ¢
fenoolisoos.

Peamised allikad

tpft SOILADGAGI | &aGdzaS 2NNGYSR o6m
Mineraay’ S F 2 & Tk@MI3BNK§/E)A a

Soojus2l St S{TGNR2IIFYIR 6aK L}t ¢
Kodumajapidamiste ahjud ja katlad (197 kg/a)
Reoveesettgapinnasesse (34 kg/a)

¢l 1 &addzat A1 dzR F K2dzR omy {13kl 0
tpt SOLNBA YRIYSOIRE Lipt SO A OAp ¢
¢dzo 1 F LptSAilFYAYS 21 Af dzidzZ S
ht YS2NNGYSGS tFKGAYS LpfSaly

Autopesulad (kuni 8 kg/a)

YySa112yylF & 1 NAUGdzYy Metal,eilagun@ Y| F RYAdzy 2F &aStftS N
teisteNJ a1 YSiGFtt ARSI @SSa adzxKi
liikuvamad.

Kaadmium orKESE andmetBlestisN{ & LJA 1 SYI £ (i & SvolNskiespibaalate$1984. S| A y S
aastast jakala lihasesjuba alates1985. aastas{Lisa 2) Enne1994. aastaskogutud andmed on

Fy £ NNaANS (2 [a ASANSS|0AdzR > aSaid YSG22RA1FR SA 2t S @p NN
tNNF AG OFyFRS | yRYSY SA WRE 2N DdibeiSioni Ip | KeitebSeirauid

885 proovist (aastatel 200%2019), molluskitets102 proovis(aastatel199462014), kala lihasé$91
proovis(aastatell 9%452011) ning kalanaksas 774 proovis(aastatell994b2019) (Lisa2)a p p 1 YA & SR
1rtlr fAKFasSa 2fAR G4S2adl ddzR ¢ 123dzyAax A3l a 123
PA 1 I I 2 habmiikalSy IRINNN& A F (L&d2il SA &l I ydzR

appliYppaksR SDliidSedstud82LIA yy I §581 2 3dzyAas A Miv3aste 3 dzv A &
(Tabel6p t A1l VEBFYARS RWI f NN&EAdzY2AMG22] &] dgil fFAYIRAY SA R 2t A €
12KGFY tSAKR®I9 28 NMEEVA Narva veehoidlani, MuudallinnaY I { dzYNS I KS
rannikuvesi, Piusa Kiviojast suudmemRyrtse Viru HEJ paisust suudmeNarva Narva veehoidlast

suudmeni ja Narva veehoidi@abel 6;Lisa 2) Proovidehulgast arvestati mah&ed®fi projekti
tulemusedning2 &1 HAAN®E HaAMAD® 21 HAMD® | Jkas NNNE ¥ K 4 XINN N
2t A 2f dzf AQGDGH/Ky settekhiFkSNMskdtaistel seireaastateY p p RS (1 dzZR .@NNNA dza SR



nende andmete mahaarvamist ei olnuddumie MuugaTallinnaY I { dzY NS I KS NI yy Al dz
GSSK2AREl 2F bl NBF bl NBF @SSK2ARt I &0(Lisa@dzRYSY A |y

a p p sédmolluskitesolid teostatud 6pinnaveekogumis, igasogumiskuni 11 aastal (Tabel 6)
Pikagjalise(RM I F YA {1 Fy Il f NNAAdzeA 2] 4] dZd t AYIRYSAR 2t A O@NKS
EruY Na Ydz f I KSMNgaraliangzdSEWMN S | K NarvidBugoy laHe dagh&uvesiz

ja Pakri lahe rannikuvegTabel 6; Lisa 2KogumeidEruY N & Y dzrafnikukesi NarvaKunda lahe
rannikuvesija Pakri lahe rannikuveskirati vimatiaastatd 200120052 Y A a & p (i (b@Pa#ta A YI & S
ddzdzy RdzYdza | yIdghNRARNSSA aARR®1TX | ylfNNaAaA araasSsz |
a p p (ed ka¥a miasas olid teostatud 4%ogumis,igaskogumiskuni 15 aastal(Tabel 6)Pikaajalise
RMIEFYATEF FYyFfNNR2I@&YRGE Pz AHLYRYSAR 2t Nav@NKS Y f
Kunda lahe rannikuvesi t NNJ/ dz f | RBugaVallyinaX 1| a3 M @rbikuvesis Kassari

| dzy' | {1 dz f I K $Tabel6yLiah2) dzd S & A

Tabel6. Kaadmiumieireandmete statistilS Iy ituleMised

Seire

Veekogum aastate  Maatriks p . tpAYi suun-
ary dumus
t SALJAA 2NN 9 sete 0,92 -0,06 0,05 eileitud
t SALJAA 2NNB okt dS 5 sete 0,027 -1,00 1,00  @NKSY !
t AK1 2+ 2NN 8 sete 0,39 0,29 0,11 ei leitud
t AK]1 @ 2NNIB ottt aSs 5 sete 0,81 -0,20 0,07 ei leitud
9YIl 2p 3IA 7 sete 0,45 0,29 0,10 ei leitud
Narva Narva veehoidlani 6 sete 0,85 -0,14 0,06 ei leitud
Piusa Kiviojast suudmeni 6 sete 0,57 0,28 0,08 ei leitud
Purtse Viru HEJ paisust suudmeni 6 sete 0,85 -0,14 0,06 ei leitud
MuugaTallinnaY I { dzY NS f I K¢ 11 molluskid 0,44 -0,20 0,09 ei leitud
NarvaKunda lahe rannikuvesi 10* molluskid 0,72 -0,11 0,06 ei leitud
EruY NaYdz £ KS NIyyAj] 5* molluskid 0,46 -0,40 0,11 ei leitud
Pakri lahe rannikuvesi 5* molluskid 0,22 -0,60 0,20 ei leitud
NarvaKunda lahe rannikuvesi 14 kala maks 0,032 -0,44 0,37 ONKSy
NarvaKunda laheannikuvesi (al. 2010) 7 kalamaks 0,88 0,10 0,054 ei leitud

t NNy dz £ F KS N}YyyAildz 13 kala maks 0,16 -0,31 0,18 ei leitud

t NNy dz £ F KS N}YyYyyA]dz 6 kala maks 0,45 0,33 0,10 ei leitud
MuugaTallinnaY I { dzY NS f I K¢ 9 kala maks 0,076 -0,50 0,29 ei leitud

Kassad dzy' | 1dz f 1 KS NIy 5 kala maks 0,46 -0,40 0,11 ei leitud
*PSAR 1 23dzYSAR aSANIGA GAAYIFIOGA wnnpod + GpA O NBY

FF *NKSyYySYAaS LlpKadza 2y SoldalFr@rtAasStid {pNEBS aSaN

Kaadmium kogumi Peipsi jérv settes Kaadmium kogumi Pihkva jarv settes
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Kaadmium kogumi Kassari-Ounaku lahe rannikuvesi
kalade maksas

— 6007 *+  {ile madramispiiri
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Kaadmiumi pikaajalislé N YIiEEFYALLT Fy Btdtiﬁ”fﬁétdz& IN @ R tdza & N N;V SkaﬁEQZdZ}f R dzY d

kogumis: aastatel 1994 n My ® @GNKSYy Sa 1 I RYA dRAda lahke dahrikiRega 1 2 3 o
kalade maksaging aastateP011520191 2 3dzYA t SALJAA 2 N NM oliddaBgugisBsiid t SA L
HAMM® | YppRSGdZR $6 I daldudestiSiyia A0 makE 883k {1y N-ARIVIA drk
langustrendi. Teistes kogumites suundumust ei leitudiigikogumiMuugaTallinnaY I { dzY NS f | KS
rannikuvesi kalade maksas oli p tulemus ®l@S | y3dza i NEYRA p=0N8) (i | YA & SH
{ dzdzy RdzY'dza 4 S LJdzdzRdzY A 4 S LJp KRuslkii kadgadsteaine dtabiil@ep WA A NIFY¥ RY
1pAldz@ &A&l f Rdza & S A NFO¥Wlike ainkt® hllkatedinvedtNRi LIpAKSEA08S | | & 4 | {
kaadmiumi ksutuses ja heitkogustesuuri muudatusi oodata

Tulevase seirelb Y SSNA YA &4S1 a& 2V kdagmiuhiz /S A 6B N2 K 1dARS ONKS Y I £
toodud G 6StAa T& {SANB]123dzYAdGS @GlLftAYAaSt LATI 2L
koostamiseks tieks arvestada ka reostuse paiknemise infohtlike ainete allikate inventudiilp K 2 I £
2pdz- 6 T®: (FFRYAdzZYA -pektidreskdnmsRdO W SE 1 iRy RO dZARA]L 1S S
2YlF (G(S3S@dzaSa GpAGBI R 1FFRYAdzYA Nebl k[ CNestyvEsikonaR Y A dzY A
(mnnn S0)is8@y kuiSiuurema kasutuskogusegal i S @p U (i S FEestd Wedkardar KolvaR |
@gSarl2yylra G(S3dziaSolr R indtaith | (SidaaS gt SGYSdr.t RLRB Y RI
C2a¥2NBNSGAalGSal 2pdBbiltpRYBHAY 9Safra¢gRI Af YA

Tabel7. Veekogumid, kukaadmiumid SANB I YRYSAR 2y {2 YNIEpRA yINAIGY 1D
mitmel aastal ajavahemikus 1952019 kogumis vastavat maatriksit seiré@eireaastate arvu puhul

2y @F a2k RdzaSt @Nfal | NBFGdzZR aSANB{2KIR Lzl iNB2a
TallinnaY | { dzYNS € F KS NI yyA{1dzdSaA YNB2RA 22 &adzdzZRYSLIA.

Kogumi nimi Sete Molluskid Kala lihas  Kala maks
9Yl 2p3A 7
Erra 4*
EruY NaYdz £ KS NI yyAj] dz 5 3
Haapsalu lahe rannikuvesi 4*
I FftAaGS [ NNGNB 22y 3
Hara lahe rannikuvesi 4*
Hiiu madala rannikuvesi 3* 3*
YEalNR zA3FEl 2pSaid 4
Kassad dzy' | 1 dz f I KS NI yyA 5
Keila Keilgoast suudmeni 3
Kohtla 4*
Kolga lahe rannikuvesi 3*
Kroodi 3*

Kullavere Imukvere ojast suudmeni 3*




¢CF6St 1T® 2NG| dzo @

Kogumi nimi Sete Molluskid Kala lihas Kala maks

Liivi lahe rannikuvesi 3*

Matsalu lahe rannikuvesi 4

MuugaTallinnaY I { dzY NS I KS N 11* 9

Narva Narva veehoidlani 6*

Narva Narva veehoidlast suudmeni 4

Narva veehoidla 4*

NarvaKunda lahe rannikuvesi 4 10* 3* 14

Pakri lahe rannikuvesi 5* 3*

t SALJAA 2NND 9

t AK1 QI 2NN 8

Piusa Kiviojast suudmeni 6

t dzNJI&asS t Naaix LI Aadzad 4*

Purtse Viru HEJ paisust suudmeni 6

t NNYdz YNNHz 2pSaid { Ayl 4

t NNy dz £+ KS NI yyA] dzdS: 3* 13

t NNy dz { AYRA LI Aadzad 3

Selja Varangu mnt sillast suudmeni 3*

+ ft3S2p3IA az2Sad tAl: 3

+pKIYyRdz WNLIA YLl LI A & dz 3

+NAYIFYSNBE NIyYyyAldz@Sa 4

+ NNyl t NNa{ Nt | 8pééu 3

Y23dzZYARY YARF 2y FflGSa wamnd FFadlad ONKSY 1 dz
YI I RYAdzYA LALFIF2FEAAS RNYFFYATL 'yl fNNaA 1 9t A
FylFf NNaAYA&asSia (Fadzitrdri1a 2NNBSLARSOI YIEREFEIA
FylFf NNaA&dG GdzZ A @Nf a2l 2NGdl [ ROatikeNdnhdd seired LIA A NA
rannikumeres 2019. & & S A NB (ST0000229/® R NI @JSSK2A Rt KNRNR]SSYA

0aSANBGESTO000Q726NIRg WS Sa112yylrtsS 2KGftA1S FTAYySGiS apé§
(BaltActHazp & S A NB moooocrpmrm nux asSad YwyMNNbivKdalas) i aligelo m n o on

1pNESYS 1dzA G(SAaG8a a€NEG I1dBASR] | YN NRT YWipap LIASAINGRS 1
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313.t f AA 2F &aStfS NKSYRAR

Tabel8. Plig| & Sf t $eostudeSefurrisd AINA A YA &S haekeskkognRle &hiRlke
ainete allikate inventuufiLlp K2 | f @

CAS nr 743992-1 (sidumata vorm)
Staatus prioriteetne aine
Allikac? Kasutamine tod YA aSa 2y 2f dzZ Rds8tt Kasutafhaksk

autoakudes, pigmendina, laskemaas) kaablite katmiseks, kaalud
ddz]l St RdzyAa @l | RSa NI &1 dza Sifguseeestalhgh
YpyAy3dlGdSa adZ F YAGSao

ldzi20 SyaAAyARSalG OpNiNok (G F ANDdkE YOA ELa

Keskkonda sattumine Eestis  Peamised allikad
tpt SOTADBAGI | &G d28&Kg/@ANNGYSR o
Soojus2l St STUNRZ2I I YIIR8kg/a)K Llpf
aAySNIIt@ONSGAASR 601dzyA HonoO
¢l | &addzAat A1 dzR F K2dzR 6dz ctn |
tft AAF{1dzZRS NYOSNII | (fdza o6dz ¢
Kodumajapidamiste ahjud ja katlad (440 kg/a)
Reoveesettegainnasesse (u 388 kg/a)
ht YS2NNGYSGS 1 KGAYS LptSilYAYS
¢dzol 1 F LiptSailYAYyS 2F Afdziidzt SaGA
Kauba2l NBA&aA2F (S GNIyaLR2NI 6Nt S
Autopesulad (kuni 188 kg/a)
aAldGShl | &-jnde@likisktaiRkathd (U 8G/a)
¢aSYSYRAX fdowal 2F (StftAalAidARS
Paberimassi, pabere I LI LA G220 YAYS ONftS o1
t pf f dzY kj@retsaddaskatlamajad , masinadNf S on 1 3
tpt SOTADBA 1 SOFYyRFEYAYS 21 LptSo@

YSail12yyla { NA Metall, eilagune

Pizy YO9{9 IYyRYS(iSt 9SaitAia Nla LAI]AYLl adies188.A NI G dzR
aastast ja kala lihases julzdates 1985. aastas{Lisa 3) Enne 1994. aastast kogutud andmed on
Iy I £ NN 3dest metoadkad®e® fAS @p NNBf Rl g R

t NN} ad @FyFrRS FTYRYSGS ONt 21 2 piill YJp Keictedt Sekatud734{ 9 A Y F:
proovist (aastatel 20042019), molluskites102 proovigaastatell994-2014), kala lihasé$95proovis
(aastatel1994-2011) ning kalanaksag 774 proovis (aastatel1994:2019) (Lisa3)app G YA &a SR { |

lihasest olid teostatud 7 kogumis, ighegumis] dzy A y St 2+t I adlkftzX YAadapi
ALl 2YERYXS] RNE Yt NNaGisaB)F &+ G SA &t b ydR

applYppak2R HDlid $eosttud81LIA Y Y I @SS 23dzYAazr A MNY3asstaR Idzy A a
(Tabel 9% t Al FYEFYARS RWIf N\N2AAdz8A 2T 3| @& f AiIRYSAR 2f A ¢
12K0aGFY t SakvaBardda 18hN KiBhkuvesi A K1 @19 Y & 8 Na&va Rarva veehoidha,
MuugaTallinnaY I { dzY NS I KS NI Yy A | dz@S & Plrtse tVkud248] pausIA 2 2 |
suudmenj Narva Narva veehoidlast suudmeni ja Narva veehdithdel 9; Lisa 3Proovide hulgast

arvestati mahaSedGofi projekti tulemused NNJ a4 y Sy RS FyRYSGS YIFKIFF NB
MuugaTallinnaY I { dzY NS I KE Yy NI MNA R ¥z08 83 a4 Sy (Liva 3\ Narkaa | g £ G
BSSK2ARE | ONNE]TSAYFR | yYRXYBARY LANS YIS Z& ARA &0 cldy [ f NN
graafilisel ei kujutatud.



appiYAaSR tYIR febstrind Zpiardeekogumisigaskogumiskuni 11 aasta(Tabel 9)

t A1 I 2FHIAYAAS] FRNF Y I £ NNAAdZBA 2 a1 d2d f AYIRYSAR 2f A ONKS
MuugaTallinnaY I { dzZY NS f I K RarvhBEuyoy laHe deshiRuvegsruY Na Ydz £ | KS NI yy A
ja Pakri lahe rannikuve¢Tabel 9; Lisa 3\ndmetehulgast arvestati maha tulemused, mileK A { dzi S A
2t ydzR QpdkAYA1EFAIE dz | Yy RY S (BS ALadSyRRIEYRAFE S SiApadiiSaal:  yNKyURS
andmet mahaarvamist ei olnud kogurBruY Na Ydz f I KSI Wi y NN 3 A208& &1 a Syl Y
andmeid (Lisa 3) KogumeidNarvaKunda lahe rannikuvega Pakri lahe rannikuveseirati viimati

aastatel 200BH nnp X YAalphldz GAAYLF AS mpalllda GY 2 FddrdxyRR d2N&
FylFrf NNaA aAaasSs {dzAR FYRYSAR AN IFFAEAASE G SA {dz

applYA&aSR tlolditebstatid 40 &oguinisgaskogumiskuni 16 aastal(Tabel 9)Pikaajalise
RNFFYALE FylfNNE2I@&YRIA Pdzi A O f ReyiBdaia kehtaNarv@ N K S Y I
Kunda lahe rannikuvesi t NNy dz f | KS NallyinaX | daZB M & >t la KAKasERey Y A | dzd ¢
| dzy' b 1 dz f I K $TabeloyLiga3) dzd S & A

Tabel9. Plii seireandmete statistis | Y ituleMised

Seire Suun
Veekogum Maatriks  astate p . tpAYi

arv dumus
t SALJAA 2NN sete 10 0,37 -0,24 0,11 ei leitud
t SALJAA 2NNB okt dSs sete 6 0,71 0,20 0,07 ei leitud
t AK1 G+ 2NN sete 8 0,21 0,40 0,17 ei leitud
t AK] @ 2NNIB ottt aS sete 5 0,13 0,74 0,32 ei leitud
NarvaKunda lahe rannikuvesi sete 7 1,00 -0,05 0,05 ei leitud
9YIl 2p 3IA sete 7 0,55 -0,24 0,08 ei leitud
Narva Narva veehoidlani sete 7 0,55 -0,24 0,08 ei leitud
Piusa Kiviojast suudmeni sete 6 0,45 -0,33 0,10 ei leitud
Purtse Viru HEJaisust suudmeni sete 6 1,00 -0,07 0,05 ei leitud
Narva Narva veehoidlast suudmeni sete 5 1,00 0,00 0,05 ei leitud
Narva veehoidla sete 5* 1,00 0,11 0,06 ei leitud
MuugaTallinnaY I { dzY NS f I K¢ molluskid 10 1,00 0,02 0,05 ei leitud
NarvaKunda lahe rannikuvesi molluskid 9* 1,00 0 0,05 ei leitud
Pakri lahe rannikuvesi molluskid 5* 1,00 0 0,05 ei leitud
NarvaKunda lahe rannikuvesi kala maks 15 0,17 -0,28 0,17 ei leitud

NarvaKunda lahe rannikuvesi (al. 2010) kala maks 7 0,072 0,62 0,34 ei leitud
t NNy dz £ F KS NI yyA7qdz kalamaks 15 0,59 -0,12 0,07 ei leitud
t NNy dz £ F KS NI yyA7qdz kalamaks 6 0,45 0,33 0,10 ei leitud
MuugaTallinnaY I { dzY NS f I K¢ kala maks 9 0,60 0,17 0,07 ei leitud

Kassarl dzy |lahelrannikuvesi kala maks 5 0,09 0,80 0,41 ei leitud
*hSAR 123dzYSAR aSAN}IUA GAAYIIUA HAncd || OpA O NBY
Plii kogumi Peipsi jarv settes Plii kogumi Pihkva jarv settes
g o alla mé&ramispiiri g *  lle mé&ramispiiri
o 507 * (e madramispiiri o 507 ----  piirvadrtus
=< --  piirvaértus =<
g g
o 40 o 40
o o
o o
= 309 < 309
c c
g |- y . g
E 20 . + . _‘E 20
s — | =& L.
S 10 . . s w0 J*r ]
2 2
5 5 + .
X 0 ° X 0
2005 2010 2015 2005 2010 2015

Aasta Aasta



Plii kogumi Narva-Kunda lahe rannikuvesi settes

Plii kogumi Emajogi settes

< *  iile ma&ramispiiri < o e masramisplir
o 50 ----  piirvaartus o 50 --o-  plirvaartus
= =
g 40+ g
3 S 40
s 3
= 304 T 307
: : :
@ 207 @ 20
8 I . .
= 5 .
& 1. o " | 5 W\
a * 2 . .
5 -5 .
¥ 0 g o
T T T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2014 2016 2018
Aasta Aasta
Plii kogumi Narva Narva veehoidlani settes Plii kogumi Piusa Kiviojast suudmeni settes
i | ule maaramispiiri 3 *  (le m&&ramispiiri
Bl 50 ---- piirvéartus o 30 ----  piirvéartus
= <
= 40+ g
o > 40
= o
(=] (=]
% 30+ 304
: :
w20 S Lo
e T
- . -— .
o 10 . 3 10
@ a J
g N g * ¢ . -
S ‘ N ‘ : ¥ 0
T T T T T T T T
2005 2010 2015 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Aasta Aasta
Plii kogumi Purtse Viru HEJ paisust suudmeni settes Plii kogumi Narva Narva veehoidlast suudmeni settes
X 50 ule maaramispiiri > o alla ma&ramispiiri
E ---- piirvaartus o 50 *  (le madramispiiri
> = ---- piirvaartus
S 407 2 40
= o
3 S
E 30 T 304
g 8
E 20+ - 2 204
£ g
c L] T
o 109°* c a
go) . . M 2 10 . .
3 $ N B SSe
5 .
2 o ‘ ‘ ‘ 2 ol°
2005 2010 2015 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Aasta Aasta
Plii kogumi Muuga-Tallinna-Kakumée lahe rannikuvesi Plii kogumi Narva-Kunda lahe rannikuvesi
molluskites kalade maksas
g * (Ule maaramispiiri 1000 ¢ Ule m&dramispiiri
< 50 é ----  piirvadrtus
4
S o 800
= 407 {
o j=2
=} =
IS) = 600~
30 [}
c k]
[=]
5 20 % 4007
£ . 5 :
€ * £ 200
g 10| € . .t
é o LY * * . * . . X o * - o T ¢ *
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Aasta Aasta



Plii kogumi Muuga-Tallinna-Kakumde lahe rannikuvesi
Plii kogumi Parnu lahe rannikuvesi kalade maksas kalade maksas
1000 *  (le maéaramispiiri 21000 * u!? r@éramispiiri

< -- piirvaartus = --  piirvaértus
= o 800
2 800 g
£ =
= 600
= 800 S
Q °
B! B | .
E 4004 g 400
S ®
2200 o . £ 2001
c g L]
o * . Y L)
X T U e S R . .

01 . . o

T T T T
2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
Aasta Aasta

Plii kogumi Kassari-Ounaku lahe rannikuvesi
kalade maksas

91000 *  (le m&&ramispiiri
--  piirvaartus
= p
> 800
£
(=]
=
= 600+
o
o
g
& 400
©
[
£ 200
f
(=]
g ’;_’—’——“"_——.—_’_’—’—ﬁ
:
o
2010 2012 2014 2016 2018

Aasta

PiiLIA1FF2FtAAaS RNy | stalistiliseltdzayll tf Reisd@hiMNibieilleitud N (8 a

kogumis kuigikogumiNarvaKunda lahe rannikuvekalade maksas oli p tulemusn m n ® laasmamy @
FYRYSAR SNIEtRA FylfNNaNBYRAAYINGKXZ ipAIREKEenA NKSdRI X
FYRYSNBF ylFfNNa alyYla 1 23dzyazdzy azxdza & S ( pIdzdzzdzNB o
GpAo 2fftl YAA FYRYS(GS @ONKSadz {dzA 1| atikss &ii S Ay S
seireaastatel. Ohtlike ainete allikate inventuutiLIp K2 I 2y kgsttamirer toakrvises

GNK Sy Sy #zaREusvildkdnédendiselt palju ja kasutuse olulistasistd NKSy SYA ald SdaGS
ole.

Tulevase seirelaneerimiseks ot p A { & SA NB 123/K A2 NI driiRielassi Foydud

tabelis 10{ SANB {1 23dzYAlGS @I tAYAASE LALFF2FTtA&S RNyl YA
tuleks arvestad ka reostuse paiknemise infa@htlike ainete allikaténventuur’LJp K& dau%epliid

pKdz |} dzRdz {EestVebiwyhisKahdit-falkasutusq 2 3dza 1 St 0 adzdzZNBYIF R S
Ida-Eesti vesikonda. Koiva vesikonnas ieguS o N1 ap S& i IS@ged S& LI fadnduded St £ A & (
SKAGdzaG22RSGS (220YA4aS QetdliR] fiyfydraa 221 YISH{T d t SRy B
valdkonnas.



Tabel10. Veekogumid, kuglia SANB I YRYSAR 2y (2t YNIDARA yNRIY DI IRIZA |
Mddnb H A Mg SeleRastdiry andl puidl ani I g1 G
Lidzy | (NB 2 & (i dza

FFadl f
g 21 Rdza St

21 @F KSYA ] dza
Nt 2F NI {dzR

ASANB12KI R

TallinnaY | { dzYNS € KS NI yyA{1dzdSaA YNB2RA 22 adzdzZRYSLI.
Kogumi nimi Sete Molluskid Kala lihas  Kala maks
9YIl 2p3A 7
Erra 4*
EruY NaYdz £ KS NI yyA7] dz 4* 3
Haapsalu lahe rannikuvesi 4
I FftAaGS [ NNGONB 22 vy, 3
Hara lahe rannikuvesi 4*
Hiiu madala rannikuvesi 3* 4*
YI&aFrNR +A3FEF 2pSad 4
Kassad dzy'| 1dz f1 KS NI yYyA 5
Keila Keilgoast suudmeni 3
Kohtla 4*
Kolga lahe rannikuvesi 3*
Kroodi 3*
Kullavere Imukvere ojast suudmeni 3
Liivi lahe rannikuvesi 3*
Matsalu lahe rannikuvesi 4
MuugaTallinnaY I { dzYy NS f F KS N 3 10* 3 9
Narva Narva veehoidlani 7*
Narva Narva veehoidlast suudmeni 5
Narva veehoidla 5*
NarvaKunda lahe rannikuvesi 7 9* 4* 15
Pakri lahe rannikuvesi 5* 3*
t SALJAA 2NN 10
t AK1 2+ 2NN 8
Piusa Kiviojast suudmeni 6
t dzNJI &S t Naaix LI Aadzadl 4*
Purtse Viru HEJ paisust suudmeni 6
t NN}y dz YNNYz 2pSaid { Ayl 4
t NNy dz £ F KS NFYyyAldzdS: 4* 15
t NNy dz { AYRA LI A&adzad 3
Selja Varangu mnt sillast suudmeni 3*
+ t3S2p3IA az28aid tAl: 3
+pKIYyRdz WNLIAY Ll LI A&dz 3
+NAYIFYSNBE NIyYyyA|dzdSa; 4
+ NNyl t NNaA{Ntl 2pSai 3
FY23dzYARYX YARF 2y | 0Sa wnmnd FlFadlkad GNKSY 1 dz
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Q)¢
(dp))
X«

32. ¢ KGYIF({dzR LptSidaAasS |
3.2.1. Didksiinid ja di&siind I Ny} 8 SR NK

Tabel 11. Dicksiinice ja diksiin® I N} &8 0 SNBXSy®RABSSGS11AYAasS 2t LIN 3
veekeskkonnale ohtlike ainete allikate inventdurdp K 2 | £ @
CAS nr WN3IYAAGS FAYySGS adzyylry

p2 f N1 f 2 2 NA-pididksinR R@DH \l #&01-6, 4032176-4, 39227
286,5765385-7, 1940874-3, 3582246-9, 326887-9;
polN{ f 2 2 NA (i dzR RACOS512023T-QAWL 1741-6, B711¥31-4,
7064826-9, 5711744-9, 7291821-9, 6085134-5, 6756239-4, 5567389-7,
3900102-0;
dioksiinisarnasedlJ2 f N f 2 2 NI {D&RCB.B259833/3N7NI6260-4,
3259814-4, 7447237-0, 3150800-6, 6551044-3, 5746528-8, 3838008-4,
6978290-7, 5266372-6, 3277416-6, 3963531-9

Staatus prioriteetsed ohtlikud ained
Allikac? Dioksiineega furaanei A KA LINNJ & STeéivacSo‘gaarﬁliﬁ’e’z’aiﬁeé(ﬁult

,,,,,

{AalfRdzOFI R YAGGSEAAKA LN RS il 120 (
tubakas. Looduslikest protsessidest tekivadvulkaanipursete ja
metsatulekahiizR S 1 NA 3 dza ®

Dioksiinisarnaseid P@@duslikult ei esine. Praeguseks on tootmine keelat
1dzZAR (22RSGA 1dzyA wmodtnyRIFEGSYA 11
& Na (i 8 Yylasiikaatorites, pinnakattevahendits, tintides, liimides,
leegiaeglustite> @ NsNIs&kBpSeruvates paberites,  mikroskoopide
AYYSNEAQRYNKNNRSBIARBI R 1Sall12yRI
SotpAa3as INAGESYAES G dzf SYdzaSt {
KNRNE & Na lGe&atduRS f S

Keskkonda sattumine Eestis Peamisedillikad
PPt Nl 22 NApdoRsink PoDpyap@N | t 2 2 NA (G dzR R
(PCDF
Elektig I 1+ dzZ3]1 NGGS2F I YFR 6a&aK Lt Sa]
tpft SGTABGAGI I &3dzaS 2NNGYSR
Tulekahjud

DA21aAAYyA&al Nyl ald DEPEBY:1 f22NAGdzR 0 A
tpf SO1A@WNNGIYSRIza Ddz Her 13kl O
Elektig I 1+ dzZ3]1 NGGS2F I YFR)6&AK Lt SA]
¢l 14t S@ 1 - kaeindzdoidoari&e] pabeti)Xu 1,1 kg/a)
aAlddaSal | a jndza@likuisekiaiRkathdid 0,18 kg/a)
Reoveesttega pinnasesse (u 0,12 kg/a)
Tulkekahjud

YySail12yyl& {!PCDOaPCDRY {(Sall2yylat @gHaySOINRABDE &R
aastasadadega. Oluline levimisviis on kaugkanne.
DSPCBon samuti keskkonna@ N 3 | LINkinditdvhdRugealtahketele
osakestele ja pinnaseléagunevadsetetes 36200 aastagaDSPCBLIN & A
ONE A ANKEY G FS3F  fudakid R YA |aadl p Al yi dR
kaugkandega.

t 2f Nt 22 NA-prdigksiineR@ODPY & 2 L2t N{ f 2 2 NA ( dzR RAOSYyaz2T¥dzNT
AYyF2aNaldSSYAa  ¥FRNBHS0zR 99 KRl aSGSGiSald mooc LINR2OD
fAKFaSad mpn LINP2@AA OHAMYybHAM@ULI YRdad)Steted 0 Sa G S
oli PCDD ja PCDF rohkem kui kahel aastal seiratud ainult Haapsalu lahe rannikusdedmest



YpplUYAalladlad 11KS LINE2JAR LINNI¢)Raaiasedd @@ S LIdzK |
NKSalA ASANB]123dzYAada aSANBIYRYS@LBa4p 23R YIRI NRBEN BT A
Gpliddz 2y t/55 2 t/PEtNNRAAREl DNES RRNBEYRPE |
DioksiinisarnaS A R L2 f N1 f 22Dk 1 dzR @NTF YNt Ay F2aNadSSYA |y
Lp K2l aSiSiSad nHdpmp LINRP2GAE OFFadlradSt wHamabuAMDUL 3
EAKFA8Aad MHpc )idkEadEksast 16 prabdsddastah2ald).

A LA LA

DSt / . LlpK2lFaSatdSdsS FylFf NNAAR 2fAR (S2adlddzR cdp LA
(Tabel 120 t A1 FF 2Kt A4S RNYyFFYAllF FylFftNNaA 2F21a @I fA
seireaastakoht® YI 2p 3A X t Adzal YA QA #Tadeld?| LisadpdRY T gzk A @84t SXL
2l tAdzAl YAQ@A22lad &adzzZRYSYA 2 APCBIX RCBBIFPEROSSY | YI |
PCB114, PCB118 PCB123, PCBL56, PCB157, PCBL67, PCBL69 ja PCBL89 kohta ning arvutati

YSYRS NKSYRAGS adzyYlI & Y23dzvYAa tSALBAA-1BMNWE 2f A O
Y23dzYAliSa tAdzal YAQA22lald -aHzdZRESYPABA tBALBASZSN
YNNNI YA H0A ANAK PlEsEhdz) FRHNVAE 9YEF 2p A NAESA  YNNINENT YYpApAILIA
OMIM ¥ 3k (03 SIdZANA|S A NNIyadzR H3k Bk | INN)OA PR E LK Az 6 n = n

DSt /. 1FflF fAKFAS yFrfNNaAaAR 2fAR (S2aidl @ae® nn LA
12)Pka@ | f A4S RNYFFYALl FylfNNaA 21214 OFtAGA &ASAGE
kohta: NarvaY dzy RI £ KS NI yyA{|dz@SaArs malingte | dAvKS Kl KB
rannikuvesi, Kassaridzy I 1 dz f I KS NI Yy A { dz@S & khamera tariniiuvesiga Hiuk K S  NJ
madala rannikuvegiTabel 12; Lisa 4pinsaD$ / . yI 2t A ySA & 123dzyAiSa p @
PCBUMY 12KGlF ® Ydzyt SyFYA]l FYRYSAR 1dzyA FIFA&GHYA wA
1pAl bWOMajgosat nmm® | FYRYSR NKA{(ldAl@I x3Ik{13IZ YAfES
Gp NNBf RIF G NKAldzyA LRfydzZR GpAYIl f A{MuugaTdiNthal G | y R
YIF1dzYNS fFKS NIyYyyAldz@Sair 2t | AAdz YI RI I NJ Yy A1 dz
Y23dzyAa 1FFalGA AAAZLA FyFtRNNAAS {dZAR 3INI I FAL dA R

Tabell2d 5A21aAAYARS 2F RA21aAAYyAAFINYIF&GS NWISBYRAGS
fAKF&ASa Iyl f NiBinkgisere$GBA7PEESL) PCBLOS PCRL14 PCR118 PCR123,
PCR156, PCB157, PCB167, PCB169ja PCB189summat.

Seire suun
Veekogum Maatriks aastate p . +tpAYi
arv dumus
NarvaKunda lahe rannikuvesi kala lihas 14 0,44 0,17 0,09 ei leitud
NarvaKunda laheannikuvesi (al. 2010)  kala lihas 6 0,45 -0,33 0,10 ei leitud

t NNy dz £ KS NI yYyyA7dz kalalihas 14 091 -0,03 0,05 ei leitud
t NNy dz € F KS NI yy A7 dz kalalihas 6 0,71 0,20 0,07 ei leitud
MuugaTallinnaY I { dzY NS f I K ¢ kala lihas 6* 1,00 0,07 0,05 ei leitud
Matsalu lahe rannikuvesi kala lihas 6 1,00 -0,07 0,05 ei leitud
Kassarl dzy'l { dz f I KS NJI y kalalihas 5 0,81 0,20 0,07 ei leitud
+NAYFYSNBE NI YyYyAl dzd kalalihas 5 0,81 -0,20 0,07 ei leitud

Hiiu madala rannikuvesi kalalihas 5* 0,81 -0,20 0,07 ei leitud
_ YpA]l (Gdzt SydzaSR
SYhep3A sete PBC Vv NNNI Y &I BNRK 3 K)]
Piusa Kiviojast suudmeni sete 6 YpAl Gdzt SydzaSR |
t SALJAA ZSNND sete nbG 6nInbwmn x3IK| 3

*Viimased- y I t NNA&AGdzZR FYRYSR LINNAYS@I R HAMM® | @BphA @



PCB-118 kogumi Narva-Kunda lahe rannikuvesi PCB-118 kogumi Parnu lahe rannikuvesi

kalade lihases kalade lihases
w 2807 . * Ule maaramispiiri & 2807 * (ile maaramispiiri
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PCB-118 kogumi Matsalu lahe rannikuvesi PCB-118 kogumi Kassari-Ounaku lahe rannikuvesi
kalade lihases kalade lihases
w 2807 * (le maaramispilri n 2807 * (ile maaramispiiri
el =}
T 2407 2 240
g 200 R g 2004
o (=]
= 160 ‘E 160+
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PCB-118 kogumi Vainamere rannikuvesi
kalade lihases

2807 * (ile madramispiiri
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Aasta

5A21AAAYARS 21 RADNEMAYIATAA NG | RNSE INKRASIYBRsisdidGdet NNa  y
statistiliseltdza | f Rdza ONNNA S & dzdzy R dzY dgadiadzy RadzY A Al & dzR IdANAR 827 p &
GpA 2ttt YAA FYRYSGS ONKSadza {(dza 1} alatiksigiedil Ay S &
seireaastatel. Veekeskkonnale ohtlike ainete allikate inventutiJp K @il dle doksiiride ja
RAZ1AaAAY A&l NJSHEA RS RNK Sy RIAGTDBS, &ySNKANIK Sy SYAad S
Tulevase seirelp Y SSNAYAAS1a 2y RPATAMBSANBGIIRZKRRT (A XNARY A &L
& S A NI ( dzRkol@el &aStaf, Itdodud tabelis 13 SANBS 1 23dzYAGS GFf AYAASE LI
FylFfNNaA G2Sal gt a Gilaksl Batvéstadla  ka | reodtasd |paiknénfsg anfot.
Veekeskkonnale ohtlike ainete allikate inventdutidp K 2 I f oglsElitek ®4% {dioksiine ja
dioksiinisarnaseitl K S y' R SBefti vdsikohnast.



Tabel13. Veekogumid, kudioksiinidejaRA 2 { A A YA A NFA RBISY RKSESYRAZS 12t Y

aasta kohta! NJ@dzR y NA Gl @I R
seirati. Seireaastate arvu puhd y @ 21 Rdza St

YAGYST

f NMduses ning kogumi MuuggallinnaY | { dzZY NS I KS NI yyA ] dz@Saa
andmeid.
Kogumi nimi Aine Sete Kala lihas
PCB77, PCEB1, PCRO05, PCR 14, PCB
9YIl 2p3A 118, PCR 23, PCR56, PCR57, PCB pbc
167, PCR69 PCH89
EruY N & Y dzarfinikuKeSi PCB118 3
Haapsalu lahe rannikuvesi PCBL118 4
Hara lahe rannikuvesi PCR118 3*
Hiiu madala rannikuvesi PCB118 5*
PCRB/7, PCE1, PCRO05, PCR 14, PCB
YIFalNA A3 2 118, PCR23, PCR56, PCA57, PCB 3
167, PCR69
Kassarl dzy'l {dz t I KS PCB118 5
Kihelkonna lahe rannikuvesi PCBL18 3*
Kolga lahe rannikuvesi PCR118 3*
PCB77, PCBE1, PCRO05, PCR 14, PCB
Kullavere Imukvere ojast suudmel 118, PCR23, PCR56, PCR57, PCB 3
167, PCR69,PCB189
Liivi lahe rannikuvesi PCBL18 3*
Matsalu lahe rannikuvesi PCR118 6
MuugaTth_nnaY 1 dzYNS PCEL18 6
rannikuvesi
NarvaKunda lahe rannikuvesi PCR118 14
t SALJAA 2NN PCB118 5
PCB77, PCBE1, PCRO05, PCR14,PCB
t SALJAA 2NN 118, PCA23, PCHR56, PCR57, PCB nbp
167, PCR69, PCR89
PCB77, PCE1, PCRO05, PCR 14, PCB
t AK1 3 2NN 118, PCR 23, PCR56, PCR57, PCB 3
167, PCR 69, PCR89
PCB77, PCE1, PCRO05, PCR 14, PCB
Piusa Kiviojast suudmeni 118,PCR123, PCR56, PCA57, PCB 6
167, PCR69 PCHR.89
PCB77, PCBE1, PCRO05, PCR 14, PCB
Purtse Viru HEJ paisust suudmen 118, PCR23, PCR56, PCR57, PCB 3
167, PCR 69, PCR89
PCB77, PCE1, PCRO05, PCR14,PCB
t NN}y dz YNNXYz 2p Sa 118, PCHR23, PCA56, PCR57, PCB 3
167, PCR69
t NNy dz £t KS NYyy PCB118 14
{2St+ GNAYlI N}y PCB118 4*
PCB77, PCE1, PCRO05, PCR 14, PCB
+pKlIyRdz wWNLIA Y| 118, PCR 23, PCR56, PCR57, PCB 3
167, PCR69,PCB189
+NA1aS ONAYIl NI PCB118 3*
+NAYlFYSNE NI yyA PCB118 5
F Y23dzYARI YARI 2y FtfFdSa wnmnd Fadlad
¢dzf SOA1dza 2t S1a GpAYFEA]l LINBYF (GFtAGSS
ASANBGdzA SYydaasStsS {FflF fAKFasSa tAxararia 11

I I & dslvastaviatariaadiiksit S Y A  dzz
GN t @hktrebsNElikitdzahetus A NB | 2

YNER 2 F

GNKSY 1d

RAIF LI

Bl ySYl



z

t 2t NFNRYIFGaSR aNAAGSEAAYA]dZR o6t! 10
3.2.2. Antratseen

Tabel 14. AntratseeniNB 2 a1 dz&S G S1 1A YA &S veekeskkdhhald ohflikebeteLIp KA | Y |
allikate inventuufiLdp K2 | f ®

CAS nr 12012-7
Staatus prioriteetne ohtlik aine
Allikac? WN NJB Apidikaitsevahendite pNNE G SKyipNE SENNJ A F

orgaanilise ain® LJdzA G = @dpYAASIAGAS GIN\R(SoizBh K] S AL Bt
f22Rdzaat A1 SadG fttA1ldSad o@dzZ 11|
Keskkonda sattumine Eestis  Eestis ei toodeta.

Peamised allikad

tpf SO1T ADAANN GBS oNf S mmno 13kl
Elektrig I 1+ dzZ3{ NGGS2lFFYFR 60aK Gt gl e
9NI YI 2F R® NEJ&dzmNinS 1 Ik | 0

MaanteetNJ y & LJ2 NIi 0 | N G 635k&a, telpvitieSkilllimihkuyis
NfES Ty {13kl o0

YNBE2az22RA3I G 1 R& & RYIRY Slnldifi kinsdlistelds

kasutajatele)

¢dzf S1FK2dzR oNfS ¢ 13kl 0O

WNNGOYSLIpfSidzadSKIFaAaSR 6NfS w {3k
Keskkonna3 NA (1 8zY Ay S Antratseen @p A6 | GY2AFNNNRE SairySRI

L dzNHzF I F aA & | yiNY (&S julirésd @F Giadi.

hal{1SaadsS Flrlraxa |yadNrGdasSsSy - &s

kuivdepositsiooni kaudu.

A L oA L oA

Antratseenion KESEA y T2 & NandnetSIg 5 a G A & & S A NI tii788Rorodvilp (Kadthtel S S S a
2008-2019) molluskites 90 proovis (aastatel 20162019) kala lihases 140 proovis (aastatel

20132019 ningkala maksas31 proovis(aastal2011) (Lisa 5)Kala kudeddsga mollukites polnud

N K S &dirékogumis seireandmeikogutud rohkem kuil I KS ' Fadl (12K4dF> YAad
RNYFFYATlF | yleitddNdlisasS2aidl RI

t p Kedeted p p U Y alid 8detatud 75 pinnaveekogumis, ighs2 3dzYA & NKSf (dzyA &8s
(Tabell5p t Al FlF2FIfA&S RNYIFFYAQLlF FylFfNNaA 2F21a @FtAl
12KGFEY 9YLI 2p AAVEA @ASAA DA 2aNAXIZRNUASEANIEA HIEJ JpdsusPduud@adiNIG 2 |
(Tabel 15; Lisa 5)

Tabell5. Antratseenid SANBF Yy RYSGS adl dAadAaAtAasS FylFt NNaA Gdz S

Seireaastate

Veekogum Maatriks ary p . +pAY. Suundumus
9YIl 2p3IA sete 7 0,20 -0,48 0,20 ei leitud
t SALJAA 2NN sete 6 0,051 -0,79 051 ONKSY S
Piusa Kiviojast suudmeni sete 6 0,84 -0,15 0,06 eileitud
t AK1 3 2NN sete 5 1,00 0,11 0,06 ei leitud
Purtse Viru HEJ paisust suudme  sete 5 1,00 0 0,05 ei leitud

F [FY3JdAGNBYRA LlpKeadza 2y YNNNI YAALAANR [ tFySYAySs



Antratseen kogumi Emajégi settes Antratseen kogumi Pelpsi jarv settes
& 160 mmoe- > allamadramispiri | = 40 - o allamdaramispiri
§ *  (le maaramispiiri [~ Gle m&aramispiiri
o 140 ----  piirvaértus 2 140 ----  piirvéértus
< E 4
D 120 g 120
= 1001 100
S 100 §
.g 80 B 80
2 g0 £ s0q
.E o
2 40 8 40
= < i
g ZO*NU‘ g 2
o S S o
T T T T T
2010 2012 2014 2016 2018 2010 2012 2014 2016 2018
Aasta Aasta
Antratseen kogumi Piusa Kiviojast suudmeni settes Antratseen kogumi Pihkva jarv settes
—~ 160 < alla m&aramispiiri — 160 < alla m&aramispiiri
X *  ile maaramispiiri X *  (le magramispiiri
o 1407 piirvédrtus o 140 piirvéartus
£ <
S 1201 S 120
2 =
c 100 c 100
g 8
@ 80 @ 80
JLE 2 50
c =
3 a0 5 40
5 5
g 204 S 20 .
0 o
T T T T T
2010 2012 2014 2016 2018 2010 2012 2014 2015 2018
Aasta Aasta

Antratseen kogumi Purtse Viru HEJ paisust suudmeni

seftes

X g * le maaramispliri

o &0 -~ piirvadrtus

=

2 50

8

o 40

=

§ 304

R

o0

® 20

E N

g 10

-— L]

g [ ] -

x O T e —

2008 2010 2012 2014 2016 2018

Aasta

Ly GNF GASSYA LA NVEENNAA SeuiRmigeBdzay AR dzald N N NI & dzdzy R
123d2YA t SALBAA 2NNP aSG0SpEA | A Rl | WA N NI @id LIAGAIRERS
f NK & BlilahgustrendiLlp K Z tz&l NI Y Alandmin& 2020620110 | 2 f A Y NyRgd YA & LA
kuivkaalusja 201652019. a 5kg/kg kuivkaalus« f S2NNy dzR 12 3dzyAdSa adl dAaai
suundumust ei leitudf dzdzy’ RdzY dza 0 S LJdzdzZRdzYA 4SS Ll Kadza @pAo 2f ¢t
a0l 0oAAETYS @pA N3 atriksispen Seidzghstatebrilikef aiRededaikaieIrivaadBun |

Lp K2t 2y pdijupéiteld SRSBYRAKG A 21 ySyRDIONKSYSYAal S

Tulevase seirelp Y SSNRA YA &S1 a 2y aitrptdedni2 ¥ S & BB NP K kAREl geptézs Y I £ O
toodud tabelis 16Praeguste seireandmetedp K 2 I f/ | & INN & Aainult 81&Eestivesikonna ja

valdavalt Peipsi alamvesikonfa2 3dzYA 4GS (1 2KGF X YA &l p (ssalsaddpigkl & Sa vl
teiste (alam)vesikondadeogumeid{ SA NB {1 23dzYA (S @It AYAasSt Lhall 2k f ]
seirekava koostamisektileks arvestad ka reostuse paiknemise infoOhtike ainete allikate



123dzYAGStT YAaa
dzal £ F RS Yp 2dzLJA A N

A 4 L oA =z

inventuur® LJp K2 f tulékp dmtraiseeni seiret i S K | SS
G11a0GdzaSiG6SPpiSGS yAMKWoAda.GAKSI & d i
Tabell6. Veekogumid, kusntratseend SA NBF YRYSAR 2y 12 YSI@RA ySKIGY IS
YAGYSt FFadlt Far@rKSYA]ldA wmpdn Seireamsiate hréuoaMA & O
2y O el Rdzast OGNt 2l (INSIZIadidzd | 4 A NB [ BKIOR K Ddegiza € NKS
TallinnaY | { dzYNS € KS NI yyA{1dzdSaA YNB2RA 22 &adzdzZRYSLI.

Kogumi nimi Sete
9YlF2p3IA 7
Erra 3*
I FEftAaGS [ NNGONB 22 yA 3
YIE&FNR +A3FEF 2pSad &dzdzRYSyA 4
Keila Keila joast suudmeni 3
Kohtla 3*
Kullavere Imukvere ojast suudmeni 3
MuugaTallinnaY I { dzYNS fF KS NI yy A dz@dSaa 3
Narva Narva veehoidlast suudmeni 4
t SALJAA 2NN 6
t AK1 G+ 2NN 5
Piusa Kiviojast suudmeni 6
t dzNIasS tNaaA LI A&ddzad *ANHz | 9OW LI A& 3
Purtse Viru HEJ paisust suudmeni 5*
t NN}y dz YNNUz 2pSaid {AYyRA LI} Aadz/A 4
t NNy dz { AYRA LI A&adzAd &dzdzZRYSyYyA 3
£ f3S2p3IA az28ad tAll12atyAa 3
+pKIYyRdz wWNLIAYIl LI} AadzalG adzdzRYSyA 3
+NNylF tNNaiNfl 2pSaid &adzzRYSyA 3

*Y23dzYARY YARF 2y FflFGSa wnmnd FlFadlad ONKSY 1 dz



3.2.3. Fuoranteen

Tabel17. FluoranteeniNB 2 2 (i dz& S G S1 1 A YA a S va&keskkahhald ohtiké Sinetelp KA | y
allikate inventuufiLdp K2 | f ®

CAS nr 206-44-0

Staatus prioriteetne aine

Allikac® Tl addzat Aldz & SA kasptat&RSGl 21 (22
TekibdNBF F yAf A4S | A¢dS &RIGzE SENXSAEA

Keskkonda sattuminEesti$ Peamised allikad

tpt SO1TADBAGI b BIVEkg/Sarvestates)Y S R

all yGSSONIyaLR2NI o{NGdzasS Lpt Si

NftS nmu {3klF O

Elektriz I 1+ dz31 NGGS2l | YR

9NI YI 2 R&u242gir] NG S

tdzZAiRdz G111 Gt SYAYS {NB2az22RA3IL P

SNNGYS@22a yn 13kl

WNNGYSLI)pESidzaliSKFASR 6dz o1 {3k

¢dzf S KaldgR) o Nf S

OmeNNGYSGS fFKGAYS LlptSalkYAYyS o
YSa112yyl& {NAUCEd2NIYyGSSYy @pAio SaAi ks Rsakestelfaasis

Aurufaasis olev fluoranteeragunab | i Y 2 & TkdhN RO\ téanniga

Osakestefaasis oleva fluorantednldzK dzf @p A 6 ( 2. AV¥ed:
kinnitub fluoranteen tahkete odeeste ning setete pinnale.

Fluoranteenizy Y9{ 9 AyT2aNaidSSYA | yRYSEEEproovsfastatela & SAN
2008-2019), molluskitets30 proovis(aastatel 20162019), kala lihas¢®8 proovis(20112019) ja kala

maksas 10 proovis(aastal 2011]Lisa 6)Kala kudedeasega molluskitesLJ2 £ y dzZR NKSa i A &SAN
ASANBI YRYSAR 123dzidzR NRK{1SY {1dzA 1FKS FlFadr 12KG4tl
ei saanudLisa 6)

tpK2FraSasSasS Iyt NNaAR 2fARMR RS2 &G Hi2dFdzYA@  INKYSY | QS
(Tabel18 t Al FlF2FIfA&S RNYIFFYAQLlF FylFfNNaA 2F21a @FtAld
12KAGFY 9YlF2p3aAsx tSALIAA 2S2NNIIX tAdzaAl YAQ@A22l al adzx
(Tabé 18; Lisa 6)

GraGAradAatras Fyl

QX

Tabell8® Cf dz2 N} yiSSyA aASANBIYyRYSHS

Seireaastate

Veekogum Maatriks ary ) = p A Y& Suundumus
9YIl 2p 3IA sete 7 0,13 -0,52 0,24 ei leitud
t SALJAA 2NN sete 6 0,85 0,14 0,06 ei leitud
Piusa Kiviojast suudmeni sete 6 0,18 -0,55 0,22 ei leitud
t AK] @& 2NNI sete 5 1,00 0,11 0,06 ei leitud
Purtse Viru HEJ paisust suudme  sete 5 1,00 0 0,05 ei leitud




Fluoranteen kogumi Emajogi settes Fluoranteen kogumi Peipsi jarv settes

. 250 . © alla méaramispiiri . 250 © alla méaramispiiri
§ * Ule maaramispiiri § * (le madramispiiri
o 200+ . H

g g 200

2 2
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= c
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b4 X

o ) o
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Aasta Aasta

Fluoranteen kogumi Piusa Kiviojast suudmeni settes Fluoranteen kogumi Pihkva jarv settes

250+ 55t
a PR @
250 o alla maaramispiir . E:Er'::;frmfg:'r:'

* (le maaramispiiri
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& ¥
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= | 1501
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Fluoranteen kogumi Purtse Viru HEJ paisust suudmeni

settes

X 250 . + (le maaramispiiri

o

<

2 200

o

s

= 1501

=

o

.2 100+

]

o

£ s ]

]

s .

x " T T * \. T T T

2008 2010 2012 2014 2016 2018

Aasta

Ctd2NI yGiS8yA LALFF2FtA&S RNYFFYALF Sy HE{SMNZZRY NAKE
kogumis{ dzdzy RdzY dzia 4 S LJdzdzRdzYA &S Llp Kadza @pAo 2ttt YAA |
GNII pAl dz@ atriksislefi seuedastate®iitlikeSanete allikate inventudtiLdp K2+ £ 2y
fluoranteenitekkekohti palju jaheidete SN K Sy SY A & i SkKunaZldor@ntesritekib teryhiliste I
LINPG&aSaaARS { NkaB NG YWNA YV O R S@ D2 R

Tulevaseseirelb Y SSNA YA A4S 1 a 2y fliorpmiegnizdy’S NS N2 Ki kaifRie| £4BiksS Y I £
toodud tabelis 19Praeguste seeandmeteLJp K 2 I §/ | & INN & Aainult 8I2Eestivestkonna ja

valdavalt Peipsi alamvesikonfa2 3dzYA 4GS (1 2KGF X YA &l p (sselsaddpigkl & Sa vl
teiste (alam)vesikondadeogumeid{ SA NB {1 23dzYA (S @GFt AYAasSt LALIFF2F ]
seirekava koostamisekuileks arvestada ka reostuse paiknemise inf@htlike ainete allikate
inventuurP LIJp K2+ f  GdzA S1a FEd2NIyiSSyA aSANBG Skl @SS]
YAY3 GAKSIAdAaGdAFf I RS YpeadZAAN] 2y RI 61 2Rdzyl 21 LA R



Tabel 19. Veekogumid, kudluoranteenida SA NBI Yy RYSAR
FI&aalrf

YNAGE G RS YAGYST

2y
I 21 @ K S Y Askidtd Seiredadiateb H 1

12t YSAva@tip A Sy I
M b

R
v

I NIPdz LJdzKdzf 2y @t 2t RdzaSt @Nfal | NBFGdzZR aSANB] 2KI

MuugaTallinnaY I { dzZ¥Y NS fF KS NI YyyAl1dz@Sair YNR2RA 22 &dzdzR
Kogumi nimi Sete

9Yl 2p 3IA 7

Erra 3*

I FfEftAaGS [ NNGOGNB 22 yA 3

YIFEarFrNR xA3FEl 2pSald &dzzRYSyA 4

Keila Keila joast suudmeni 3

Kohtla 3*

Kullavere Imukvere ojast suudmeni 3

MuugaTallinnaY I { dzY NS fF KS NI yyA | dz@Saa 3

Narva Narva veehoidlast suudmeni 4

t SALJAA 2NND 6

t AK]l G 2NN 5

Piusa Kiviojast suudmeni 6

t dz2NIaS tNaaA LI Aaadzad £ANHz | 9wW LI 3*

Purtse Viru HEJ paisust suudmeni 5

t NN}y dz YNNYz 2pSad {AYyRA LI AadzyA 4

t NNy dz { AYRA LI A&adzAd &dzdzZRYSYyA 3

+f3S2p3IA az28ad tAll1z2elkyA 3

+pKlFyYyRdz wWNLIAY Il LI} Aadzald adzdzRYSyA 3

+ NNyl tNNA{NflF 2pS&id adzdzZRYSyA 3

*Y23dzYARY YARF 2y flFGdSa wnmnd FlFadlad ONKSY 1 dz



3.24. MuudLR2 f NI NR Yl I 6aSPRH aNAAPSaAYyA]dR 0O

Tabel20. Muude PAHIdNB 2 8 1dza S G S1 1 A YA &S veeKeskkolalehohtlikei dneteJp KA | Y
allikate inventuufiLdp K2 | f ®

CAS nr 50-32-8 (0 Sy a20l)0 RDeBERS (henso(b)fluoranteehy 191-24-2
0Syaz2eé3s K> A OZEBAN f (Esy(k)fluoranteely 193395
(indeno(1,2,30 R0 LINNB Sy 0

Stadus prioriteetsed ohtlikud ained

Allikac? Peamine allikas onrgaanilise ained LJdzA (10> F2 a ANNBRNG
Lip f SYMpyyS R (CRp2AG@NRRY A (i § S A dit Fsibaldtbdelvid,

Q11 & qed  RE dzBemig, b, )RR SSyY A | F &dzi | G

Keskkonda sattumine Eestis Peamised allikad
Kodumajapidamiste ahjud ja katlad (u 3012* kg/a)
Elektrig I 1 I dz3 1 M&KS 2Ip {(OEBARKG/P A & G 0
t pt SO AP AN NoRNEGEKg/a)
¢l 1 it S@ 1 - kaeindzdoidéaré&e) (uT170%kg/a)
MaanteetNJ y a LJ2 NIi 6 1 N ydKks/a, kepvid&Kullining ye8/ A

1001kg/a)
¢ dzft S\ | Kl20kad#ta) 6 Nf S
YNB2a22RA3I 11 RSf RdzR LJdzA G odl

f
kasutajatele2 N N YAS,@ Xgaji cn
¢dzo I 1+ LykénBler kgrap v S 3
t ptf dzyl 2 yj&-katiamajam(34y Kg/B
YySail2yylra {(rridvyz2ar¥ NNvagbgjﬂulKSim@@utimniz p LJI}I%@I; 3t
24l | 0a2NbSSNHzo LISSyzal15aists vy
maismaale Ka vees kinnituvadA tqhketele osakestele ja sgtgtele. Lagun
pinnavees 1284 p n LIN Seriés A BEH b o LIN aderabsetes
tingimustes 6,88 aastaga.
F SA aAaltRIF 0SYyaz203>ZKIA0LISNNESSYyA 123dzaSAR
** gj sisalda benso(k)fluoranteeni koguseid
t 2 NFNRYI I G§ASAR 28NanagSa AN A HNEasisd S NI & ¢zR YiEIp K & S
1770proovis(aasi F G St H ANy b H hIBEPEoAVis (KRt § $43 {1 A SEL H gy = 1 I I
proovisO HAMNnbHAMMPUL t@DiprooVid(dadtal 2011 JLisal7)Kala kudedd¢sega molluskites
L2 f ydzR NKS&a{A &SANBl23dzyAa &aSANBIYRYSAR | 23dzidzR
RNYIlFFYALF FylFtNNfmsa®S2adadll R SA al | ydzR

A L oA s oA

t pK2FraS4iSiS FyFrf NNAAR 2fAR GS2adGldGdzR tp LAYYLl @S
(Tabel2Lt A1 FF2Ft A4S RNyFFYAQ(F FylFfNNaixA 2r21a QGFtAdA
12KGFY 9YF2paAz tSALAA SNNBI tAdzAl YAQ@GA22l &l 4&dx
(Tabel 21, Lisa 7)t A1 FF2FfA&S af RN@L I rRBided suingiale fa eraldi ka
0Syaz2ol 0LINNBSN NEaRSaPKHIdE indkgatdd K S.y R

Y00 FEd2NF YiSSYys 0685\

200
indeno(1,2,30 R 0 LJy)sNBnEyseireandmetd G | G A & { AasS ylFfNNaA GdzZ Sydz

Tabel 21. PAHO O Sy a206l O LINNBSYS oSya
30 At
P

Veekogum Maatriks Seireaastate arv _ + p A Y Suundumus
9Yl 2p3A sete 7 0,02 -0,78 0,60 ONKSy
t SALJAA 2NN sete 6 0,85 0,14 0,06 ei leitud
Piusa Kiviojast suudmeni sete 6 0,16 -0,60 0,25 ei leitud
t AK1 3 2NN sete 5 0,13 0,74 0,32 ei leitud*
Purtse Viru HEJ paisust suudme  sete 5 0,46 0,40 0,11 ei leitud

*Benso(bf f dz22 NI Y(iSSYyAs 0Syazo3zKzAoOLSureneSSyr 2



Tabel22.BS y a2 6 | (ALSMNIBS W RYSGS all GAaGAtAAS Fylt NNaA Gd

Veekogum Maatriks Seireaastate arv  p . + p A Y ¢ Suundumus
9YIl 2p3A sete 7 0,05 -0,68 0,43 ONKSyY
t SALJAA 2NN sete 6 1,00 0 0,05 ei leitud
Piusa Kiviojast suudmeni sete 6 0,37 -0,43 0,14 ei leitud
Pihkva2 N N3 sete 5 1,00 0,11 0,06 ei leitud
Purtse Viru HEJ paisust suudme  sete 5 0,46 0,40 0,11 ei leitud

PAH summa kogumi Emajégi settes PAH summa kogumi Peipsi jarv settes

. 600 « © alla madramispiiri — 6007 © alla maaramispilri
X * (le maaramispiiri X * {le maaramispiiri
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o

=

g 200

(=

3

- 150

c

[o]

2 100

u

o

£ 50—//

b

c .

o | .

X 0 T T e T T T T
2008 2010 2012 2014 2016 2018

Aasta

PAHLIA 1 FF2Ff A48 RNy I Ystatistiiselt dzd 1t tNANcEA GYNNNANG/ 162 Rea®esy R dzY d:
kogumis:sisaldusedd NK Sy $8 SazRA 9 Y | e2agia®h20142009 S&t S2NNy dzR 1 2 3 d
t! 1 ARS &adzyyl S3t 0Syazol 0LINNEB Sshundurhddzieidigitud, akdid G A & G A
kogumit A K1 O betet@sheNIBtatistiliselt olulinebenso(b)fluoranteen bS y & 2 ¢ 3 e&Tjd 0 LIS NN f



benso(k)fluoranteensisaldusesuurenemineaastatel 2014:2019.Ohtlike ainete allikate inventudti
Llp K22 ttS SRdzdzZRS t ! 1 ARS KSARSGS @ONKSySyaad S3ar 11

Tulevaseseirelb Y SSNA YA aS1a 2y PAHE ¥ 1 a3 3 NNA RERE EsRE, St

tabelis 23{ SANB {1 23dzYAiS Ol fAYAAST LALFIF2FEfA&ES RNYLl | YA
tuleks arvestada ka reostuse paiknemise infohtlike ainete allikate inventuutiLdp K 2 | t61%3 S A 0
PAHide heitkogusest Ida-Eesti vesikonnast Samas sai praeguste seireandmdidp K 8yt f NN & A
teostadaainult Ida-Eestivesikonna ja valdavalt Peipsi alamvesikohna 3dzY A4S {2K4l I YA a
Sa Yl 2NNE Sqsaidanssiidki téist duB)vesikondad@gumeid PAHide seiretuleks teha
@SS123dzYAG St 2 YA & 2NNJI R NESNHS S ABTBY A &Il § 10 R 8za ¢

P -

Tabel 23. Veekogumid, kus muude PAHideSA NS YRYSAR 2y 12f Y&rvudpA Syl
YNAGE @ RS YAGYSE Fradlf 21 @ KSYA | dziSeiredagtateb H 1 M
I NIPdz LldzKdzf 2y @F 2k RdzaSt @Nfal | NDFGdzZR aSANB]2KI R
MuugaTdlinnaY I { dzZ¥Y NS I KS NI yyAldz@SaA YNR2RA 22 adzzRY
Kogumi nimi Sete

9YIl 2p3A 7

Erra 3*

IFftAaGS [ NNGNBE 221 yA 3

YIF&aFrNR +A3FEF 2pSad &adzdzZRYSYyA 4

Keila Keila joast suudmeni 3

Kohtla 3*

Kullavere Imukvere ojast suudmeni 3

MuugaTallinnaY I { dzY NS f F KS NI yyA | dz@Sah 3

Narva Narva veehoidlast suudmeni 4

t SALJAA 2NN 6

t AK1 G+ 2NN 5

Piusa Kiviojast suudmeni 6

t dzNIasS tNaaA LI A&ddzad *ANHz | 9OW L 3*

Purtse Viru HEJ paisust suudmeni 5

t NN} dz YNNHz 2pSad {AYyRA LI} AadzyA 4

t N NSindz paisust suudmeni 3

+f3S2p3IA az28aid tAall1z2elkyA 3

+pKFYRdz WNLIAYLlF LI A&adzaild adzzRYSyA 3

+ NNyl tNNA{NflF 2pS&id &adzdzZRYSyA 3

*Y23dzYARX YARF 2y If1F0S&a Hnanmnd FIFadkald ONKSY 1 dzA



Kloororgaanilised ained
3.2.5. Heksaklorobenseen (HCB)

Tabel24d | S1 al1ft2NRPOoSyaSSyA NB2aiddaasS Gd§S11AYArasS 2 |
ainete allikate inventuu?iLlp K 2 | £

CAS nr 11874-1
Stadus prioriteetne ohtlik aine
Allikac? Ajalooliselt § Sy S UapeN@& toimeaine (kasutus lubatud aastate

194%,1981 Euroopaga 19452004 maaimas), siiani kasutataksd t| & Gud:
kemikagina@ Nt 2 L322 2f 9 dzNRB 2 LI § o

Tekib ka termilistel LINR G 4 S&aaA RSt 1 p NI | dedriié@t|
orgaaniliste kemk I £ A RS (i 2 2 OMlised Slikad A KARAMN G °
Lpf SGFYAYS 2F LJzARdzz ptAX GdzNbB I =
INGdASY Tl yAA StlvYydzis INGGS12€¢ S0

Keskkonda saimine Eesti¥ Eestis] | 4 dzi I A & S Sy Sastptél BIFAMurk B3/ KoKy 4tonni.
9SadAa KS1all1ft2NRoSyaSSya SA G2
LINPGASaaARSE {pNBIFfLINRRdAZ GAYl © ¢
aastal.KaksEestis turul olevat taimekaitsevahendite toimeainet pikloraarn
klorotalonii  sisaldavad heksakINR 6 Sy & SSy A @ tingitBra !
LJp titheaine ebapuhtusest

Peamised allikad

Kodumajapidanste katlad ja ahjud (0,17 kg/a)

t ptf dzyYl 2 lrgaRidkasutamisst) (0,88 kg/a)

Elektrie {1l dA1NGGS2FFYIR 6dz n¥nTt 113
Reoveesettega pinnasesse(D kg/a)

metalli-, kemikaali, tselluloosi{ dzA 1+ G2 A Rdzr Ay S
ht YS2NNGYSGS tFKGAYS LptSihl YA
& NR & Satlal 20004 kd/a)

YSa112yyl & {10! Heksaklorobgy aSSy 2y 1Sa1l12yylr2AYIgNENIILR
2 Yl Rdza (1S yiRpdiRildz & dzdzNIi S hdslaguBey ty InR & gaif
Vesikeskkonnasamuti]1 N f f LIN Alisfjsdesainelpoolestusaeg pinnavees
27p =T Al G vy a1y Aaadtdpky ACBSRAY PlIioy S
GdzaSoradAr 2al15adStS asSz2addzyl = @

S i
S

l.:.l
y

HeksaklorobenseefHCBR Y Y9 { 9 Ay F2aNaAGSSYA I yYRYN8MRHdovisdo S& G A &
(aastatelH n n H b Hkalavlifpa'seBs543 proovis dastatel200(2019) ningkala maksasll proovis

(aastal 2011jLisa 8) Molluskitest ainetseiratudpole ning kala maksatsei olnudheksaklorobenseeni

N Ks&i kogumis seiratud rohkem KNiK &afstal(Lisa 8)

Settes oli heksaklorobenseerseiratud 74 kogumis, igas kogumis kuni 8 aggtabel 25)Pikaajalise

RNYFEFYATlF FyFEtNNaAla SFEEAGA yStA (23diWADYEl JpdAEA >a
t AdzZAl YA@A22l &l &dzzRYSYAZI t SALJA(RabeB2$NG2 8)F p A B BT & S
123dzyAdSa 2t AR 1 pAl YpwiYRaFESIRI)EE dA G IYININENdzZEY A & LIA A NR

Kala lihasdsoli heksaklorobenseenseiratud 44 kogumis, igas kogumis kuni 13 aa@iabel 25)
tAlFF2FrEtA&S RNYFFYALF |yl f NNESR &2 A1 (GANIKAS YDA Ala DA
LyFENNaAadld 2NSOIA oMMy @Al HYIRYOA RIx IRFetwihudy $1yaR 3
GpAYFEA]l GSA&ASYRERE @p NNFKR TG WA MRS 2 K2 M3 el KI5 Y ¢
andmete ja sobimatuteseirekohtade(Kroodi oja suuePp Nt 2+ 2N& Y ik §6é €t NNaAl1a LIAAAI



alles neljas kogumis: NNJ dz £ | K SNaN&Kyindd Idhdz@mikuigsviatsalu lahe rannikuvesi

ja Kassarl dzy' | {1 dz
rannikuvest Yy £ NNaA YA

Tabel250

fFKS(T
as

aNdl Y5/ Aidad8KSdgurhi MuugaTallinnakd dzY NS f |
2fydzR SYLY LIAAAL Ot

14

S A

| $14F1t2NR0SYaSSyA

aSANBIYRYSUGS

8
FYRY

adraradata

Seireaastate

Veekogum Maatriks ary + p A Y ¢ Suundumus
t NNy dz £ KS NI yyA kalalihas 13 0,50 -0,15 0,08 ei leitud
t NNy dz £ KS NI yyA kalalihas 6 0,45 -0,33 0,10 ei leitud
NarvaKunda lahe rannikuvesi kala lihas 11 1,00 -0,02 0,05 ei leitud
gg‘lr‘(’)‘;‘K””da lahe rannikuvesi @l. - 214 jinas 6 045 -033 0,10 eileitud
Kassarl dzy'l { dz f I KS N kalalihas 5 0,46 0,40 0,11 ei leitud
Matsalu lahe rannikuvesi kala lihas 5 1,00 0 0,05 ei leitud
9YIl 2p 3IA sete 8
Piusa Kiviojast suudmeni sete 6 YpAl (lGdzt Sydz&aSRoMmbB
Peipsie N NI sete 5 xk3Ak13I {dA Bk
Purtse Viru HEJ paisust suudmeni sete 5

HCB kogumi Parnu lahe rannikuvesi kalade lihases

* (le maaramispiiri
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-
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®
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|
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Aasta

HCB kogumi Kassari-Ounaku lahe rannikuvesi

kalade lihases
* (le maaramispiiri

100 100
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Kontsentratsioon (ug/kg lipiidis)
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Aasta

HCB kogumi Narva-Kunda lahe rannikuvesi
kalade lihases

* (le maaramispiiri .

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Aasta

HCB kogumi Matsalu lahe rannikuvesi kalade lihases

* (le m&&ramispiiri

2004 2006 2008 2010 2012 2014

Aasta

HeksaklorobenseehiJA 1 I I 2F f A4S RNY | |staisfliseltdzay I {RNIMED NyWNNEETSIGa 33 d&i)

eif SA G diRkoguKiS{adzdzy RdzY dza G S
AL AGSEAYS

inventuur’ LJp K2+ £  2NG 1 dz@F R

LJdzdzRdzYA &S Ll Kadza @pAo 2f
a0l oAAT YS oriksis eriNsaireaastaehiikdzdinete alikated R dza &
Il /. KSAGSR @I LFGFYLgbt aSttS



(83SYAAG 2§SamiRS
& Ny (pbSessided p NDI  &.1

Tulevaseseirelb Y SSNA YA &aS1a 2y HCBR ¥ 1 a5 8 NNB iR &l BaRE, oyokeh (i

tabelis 26 { SANB 1 23dzYAiS Gl fAYAASE LALFI2FITA&ES RNyl YA
tuleks arvestada ka reostuse paiknemise infdtekeskkonnale ohtlike ainete allikate inventduri

LJp Kt8léks reksaklorobenseeniseirefi SKI @SS 23dzvydzdzZBE & YRBacauidl RS &)
GAKSIadzaddANE 2RBI YPRAKIA | Wk S0 ® df SANB SHI d2NOES G| RI
1l dzRdz t SOAGFGS KI2dzKSARSGSAFd htdzZ AGAYFR KSAGSF
peamiselt reoveekogumisaladeldzd LJ A { Yy S0 &adzdzNBY 2al (12KG]1NGGSas
olme. Suurimad heitkogused tulevad {Hasti vesikonast (55% kogu heitkogusest).

df LR Vil didgONp NBEGSE Raz@8AK Sa |t
R

I I Rdza S 3|

Tabel26. Veekogumid, kuseksaklorobenseed SA NB I Yy RY S 2y 12t YWsud@p A Syl
YNAGE @GRS YAGYSE Fradre Fab gi Y A 1 dziSeiredagiate H 1 M

I NDdz LldzKdzt 2y @ 2F Rdza$t OGNt al | NBF GdzR aSANBl 2KI R
MuugaTdlinnaY I { dzY NS €I KS NI yyA (1 dz@S&aA YNB2RA 22l adzzRY

U A

A
K

Kogumi nimi Sete Kala lihas

9YIl 2p3A 8

EruYNaAYdz fF KS NIYyyAldzSaa 3*
Haapsalu lahe rannikuvesi 4
I FfEftAaGS [ NNGOGNB 22 yA 3

Hara lahe rannikuvesi 3*
Hiiu madala rannikuvesi 4*
YIF&aFrNR +xA3FEF 2pSaid 4&dzdzR® 4

Kassadl dzy'l {dz £ I KS NI yyA{l dz¥S 5
Keila Keila joast suudmeni 3

Kihelkonna lahe rannikuvesi 3*
Kohtla 3*

Kolga lahe rannikuvesi 3*
Kullavere Imukvere ojast suudmeni 3

Liivi lahe rannikuvesi 3*
Matsalulahe rannikuvesi 5
MuugaTallinnaY I { dzY NS f F KS NI yyA 3 3
NarvaKunda lahe rannikuvesi 11
Narva Narva veehoidlast suudmeni 4

t SALJAA 2NN 5

t AK1 3 2NN 4

Piusa Kiviojast suudmeni 6

t dz2NIasS t NaaA LI Aadzad +AN 3* 5
t N N@hdzannikuvesi 13
t NN}y dz YNNXYz 2pSaid {AyRA LI 4

{28t GNAYIlI NIyyAldz@Sahi 3*
+Ff3S2p3aA az2Sald tAay1z2ely; 3

+pKIYyRdz WNLIAYLF LI A&ddzad & 3

+NA1aS ONAYIl NIYYyA]|ldz@Saa 3*
+NAYIFYSNBE NIyYyyAldz@Sahi 4
+NNyl tNNaiNfl 2pSad adzz 3
*Y23AdzYARXE YARF 2y flFGdSa Hamnd FIFadlad ONKSY 1 dz

¢ dzft SOA| dza 2 fpikedte afigmeridadégaBNyY | YALF Lyl t NNaiA @ SKI
seiretulemustelekala linases A al G 1 & 1+ @QFySYIlI &GS oy@kSI0FH HIA LAADANNS



3.2.6. Heks&lordbutadieen(HCBD)

Tabel27. Heks#lorobutadieenNB 2 8 G dzaS (S11AYA&aS 21 LINaAaAYA&AS LKA
ainete allikate inventuufiLlp K2 | f @

CAS nr 87-68-3

Stadus prioriteetne ohtlik aine

Allikad® Y p Kasutused Euroopa Liidus keél2013. aastal.
| S1&F1t2NRodziil RASSYy SarySo 1ph
1t2NRPE NN&AT G224YF1a aNaiAyAlG$s
YAYSGFGdzR FAYSAR (22RSi{114aS a&dzw
1raaGr G111 &addzat A1 @F 21 Rdza @
On kasutatud taime vetika, putuka 21 & SSy S p NEs$e?
1t 22 NA NIKSsfin@A G $ dzY Y A el G6SAaGStS

a222dANf S1FHyRSOSRStA1Saz K N R Ndesd
AaNaAaAGBSAAYALS abbiNunt RI ograkiityedraste Stootmisel,
infrapuna 8 LIS G NP &1 22 LA &% 3 N NEnagneesun?
tootmisel.

Keskkoda sattumine Eestls  Eestisheksaklorobutadieenei toodeta

Peamised allikad
Y N (i dza Sminglpranpdrdis
Tulekahjud
WNNGYSGS LptSilYAYS

YSai112yyl & { N Heksaklorobutadieerf  3dzy S6 @Nf AWNSKUzE (| dip
kinnitub tahketele osakestée ja sadestub @S G S dp A
+SaAirlSallz2yyla apt (dgaanifiskbas&steihyids
looduslikes vetes on HCBD gbestusajaks hinnanguliseltcd H Yy N |
Lyl SNRr26aSGSa GAy3A Y dzidns Suure kdugkandé
potentsiaaliga.

Heksaklorobutadieeni (HCBR)Y Y9 { 9 Ay T2 aNad S NGAG diRy RYpSKigs 4 S Sai &
proovis (aastateP0112019) molluskites 1 proovis (aastal 2014kala lihases202 proovis @astatel

201052019) ningkala maksasl1 proovis (aastal 201{)isa 9)Molluskites ja kala maksatsei olnud

HCBIN Ks& kogumist S A NJ & dzR NIa&stal@izva9) dzA NK St

Settes oli HCBseiratud67 kogumis igas kogumis kuni kuuahstal(Tabel 28 t A1+ 2Fft A4S RN
FyFf NNaKeRsh2 BdX M3 1dza ASANBEFYRYSXROYE Bp GNKSY I t &4
(Tabel 28; Lisa 9 pf SYI & 2REEzYA a A | seteplpfifYIA 2 BRN N ¥ A & Dk A HA
kuivkaalu}.

Kala lihasesoli HCBeiratud £ kogumis igas kogumis kunigastal(Tabel28p t A1+l 2+ f A4S RN
Iy I £ NN akakskbgudit; KusiséikaRY SA R 2t A ONKSYt NNY @ZAAISKS | BIiyy A
ja NarvaKunda lahe rannikuvegrabel 28; Lisa 9) y I f NNaA&ad 2NSGA ONtalF 2a&l
FYRYSARZ &aSaik3Iwd @RS 2N KyAdERIzID p@ pYNINEBR ] R I8 A153S yNREIF REN N Y
NKA(edZBk 1 3 ). A LIAARA &

Tabel28® | S1 &l 1f2NRodzit RASSYA aSANBIYyRYSGS adlraradar

Veekogum Maatriks Seireaastate arv = p - + p A Y Suundumus
NarvaKunda lahe rannikuves kala lihas 6 0,18 -0,55 0,22 ei leitud
t NN}y dz £ F KS NI Kalalihas 5 0,13 -0,74 0,31 ei leitud
9YIl 2p3A sete 6 YpAl UGdzf Sydza SR (1416 f
t SALJAA 2NN sete 5 x3Ik13 1)WzA Sk




HCBD kogumi Narva-Kunda lahe rannikuvesi HCBD kogumi Parnu lahe rannikuvesi kalade lihases
kalade lihases

N o alla ma&ramispiiri w < alla maéramispiiri
T a0 ¢ ile m&&ramispiiri 2 404 . * (ile maaramispiiri
= 3
= 35 = ¥
5 307 « o 307
S =
c 25 e 25
8 20 8 201
5 0 .
g 15 g 154
& 109 T 10
] 2
5 57 5 57
L o ¢ . X . °
T T T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 20I10 20‘11 20‘12 20‘13 20I14 20‘15
Aasta Aasta

Heksaklorobtadieeri LJA 1+ F 21 £ A4S RNy I I YA Bthtistilisely Hz8 N R & dza yONNANINIE %
ddzdzy Rdzy dza § SA £ S{AdGddyFR dRVKISAA( S\ LPd2dF0dYYAAZAdS LJp K2 dza @p A
l1dA 1+ AFF&GSIAYS A0l oA A ttgkSis efd pekeaadthteVeekekkohrpldzd & A &
ohtlike ainete allikate inventultiLlp Ke dleheideted dzdzNBy SYA a G G dzt SGA 1 dza S0 ¢

Tulevase seirelb Y SSNA YA &AS1a 2y | pDi2ly asSSANG | (Rdeinet@dsedISaxal € 16/ .
toodud tabelis 29

Tabel 29. Veekogumid, kus heksaklorobutadiegniS A NS Y RYSA R 2y JaxéhvS @p A

| NWdzZR yNAGEF@GFRY YAUGYSE FFadalt F2F @F KSYA{dzA wmdc
{ SANBIIFadlliS | NDdz LldzKdzA 2y @l2aliRizEy 3 ft AQ{I\JHGSI: A NSl o
Kogumi nimi Sete Kala lihas

9Yl 2p3A 6

Haapsaldahe rannikuvesi 3

Kassadl dzy'l {dz £ I KS NI yyA{] dz@¢ 4

Keila Keila joast suudmeni 3

Kullavere Imukvere ojast suudmeni 3

Matsalu lahe rannikuvesi 3

NarvaKunda lahe rannikuvesi 6

t SALJAA 2NN 5

t AK] @& Z2NNI 4

Piusa Kiviojast suudmeni 4

t NNy dz £ F KS N}YyyA]dzSaa 5

+pKIYyRdz wWNLIAYLlF LI Aadzaid a 3

+NAYFYSNBE NI yyA]ldzdSaa 3
¢ dzt SOA 1 dz& 2 fpikemate a@gmerdadégaARNY | | YA T | FylFf NNaA 0SKI

seiretulemustelékala lihases A &1 G 1a 1 F @I ySYIGS oSO A LAAPANRNS



3.2.7. Pentaklorobensee(PeCB)

Tabel 30. PentaklorobenseerNB 2 8 1dzaS GS11AYA&AS 21 LINAAYAAS LK,
ainete allikate inventuufiLlp K2 | f @

CAS nr 608935
Staatus prioriteetne ohtlik aine
Allikac? Aine tootmine ja kasutamine on keelustatuckuid @ p Atékkida

mittetahtlikult. On kasutatudd S Sy S (i p NpeStaklor&nirgbRrseen
tootmiskemikaaha, toote omaduste parandajm, leegiaeglustia,
dielektrilise vedeliku tootmisga @N NIJA 1. Yy R2 I y I

Pentaklorobenseen on ka ‘KS1alilf2NRGanNg
KSl1alr1ft2NroSyaSSya. d22Gdyaas 1pN

Keskkonda sattumine Eestis  Eestis pentakloronitrobenseeni ei toodeta.

Peamised allikad

ht YSLINNIA fFKGAyaP LlptShGlFYAYS o6n
WNNGYSGHSal ieyudRBkga) G220Y

Kl NAYAYS YSGFttAaGl | addzzasSa

Tulekahjud

YSalil12yylrL& {NAtSyiGl(1t2NRoSyaSSya L2 2f Saddzal S:
PAYYlF@SSa 2y Ll2fSaddzal S3I  KAYy
AN3I BFYlIGSa GSS{TAKGARSEA Iyl SNR2
Pentaklorobenseenevib kaugkandega.

Pentaklorobenseer(PeCBR Y Y9 {9 Ay F2aNadSSYA I yRYSHBdovis9 SaidAa
(aastatelH nMMb HAMOBO I 1 Mraotid @esthl 22018)a kala lihase205 proovis dastatel
201352019) ningkala maksasll proovis (aastal 201{)isa 10)Molluskite$ ja kala maksdsi olnud
pentaklorobenseenN Ksi&i kogumis seiratud rolkY | dzaastaKisa 1.0)

Settes oli pentaklorobenseenseiratud 72 kogumis, igas kogumis kuni kaheksal aéEtdiel 31)
tAlrFlI2FrEAAS RNYFFYALF FylFtftNNaAla GFEAGA 12fY 122
9 YI 2 pidsh Kiviojastsuudmenijat SALJAAYp BRNE (1 23dzyAdSa 2tAR {p.
Y NNNI Y At# oA k BX | & y(Tabeh 33;|Lisa 10) dz&

Kala lihasdsoli pentaklorobenseenseiratud 42 kogumis, igas kogumis kuni 7 aagfabel 31)
tALFF2FEAAS RNGHEGAVRA F] Hyad  NNBETAIE 1da &SANBIyRY
NarvaKunda lahe rannikuvegat NNJ dz f | K S(Tabih 3L;Lisa 100y aANNEA &G 2NSGA
HAaMM® 21 1pA]l HAmMyd IkIWRESARE yazRa @lp ¥ &y K83 INKISE 167
Nt S2NNy dzR kIR AT S LA AR A &

Tabel3ld t Sy dl 1t 2NRPoSyasSSyA ASANBFYRYSGS aGFGA&GAT A

Veekogum Maatriks Seireaastate arv  p - + p A Y ¢ Quundumus
NarvaKunda lahe rannikuves kala lihas 6 0,024 -0,867 0,6840 ONKSYy
t NNy dz I KS NI kalalihas 5 0,13 -0,738 0,3206 ei leitud
9YIl 2p3A sete 8 YpA]l (Gdzf Sydza SR (1410 f
t SALJAA 2NN sete 5 k3Ak13 1)HA DL+




PeCB kogumi Narva-Kunda lahe rannikuvesi
kalade lihases

307 * (lle magramispiiri

Kontsentratsioon (ug/kg lipiidis)
o
|

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Aasta

PentaklorobenseenLJA { | I 21 f A & S
kalade lihases sisaldugef dzf A a
allikate inventuufd LJp K@ lteGemist- A y' S

Tulevase seirelpy SSNAYA &S] a
toodud tabelis 32 { SANB 1 2 IdzY A

PeCB kogumi Parnu lahe rannikuvesi kalade lihases

Kontsentratsioon (pg/kg lipiidis)
o
1

o alla maaramispiiri
* (le ma&ramispiiri

o

T
2010

RNYFFYATE

Il

YAf St

T T
2011 2012

Aasta

T
2013

T T
2014 2015

KufidatateNannikyviish G I a
ONKSYSYAail Veekeakitonnal§ ohtlike ainere 1 dzy A
2y @GNKSaSR

0 KGyl @

2Wus P A 1 2 ¥ S & BB N2KlieR Zadaly K SY I £

is

gLt AYAaSt

LIALFF2FEAAS RN

koostamisekguleks arvestada ka reostuse paiknemise inidgekeskonnale ohtlike ainete allikate

inventuur?  LJp K 2thildks

Tabel32. Veekogumid, kugentaklorobenseerd SA NBI Y RYSAR 2y 1 2f YABuddp A
F L adlft

YNAGE @F RZ YAGYSH

pentaklorobenseeni
NBE2@3SS123dzyAalft RS 21

seiret S K |
& dzdzNJi S

@#SS123dzyYAG St X Y

A 4 4L oA z

Sy

21 @ KSYA | dziSeireadagtateb H 1 M

I NBDdz LJdzK dz 2y gl 21 Rdza St @Nfal- I NBI { dzR éSANBlQKI-ﬁ
MuugaTdIinna—YI-lszNS fl KS NJ-YY)\“[dz@Sé)\ YNR2RA 22l &dzzRY
Kogumi nimi Sete Kala lihas

9YIl 2p3A 8

Haapsalu lahe rannikuvesi 3
I FtftAaGS [ NNGNB 22 yA 3

YI&FNXA A3t 2pSaid 4&dzdzR 4

Kassad dzy' | 1dz f 1 KS NI YyyA{]dz@< 4
Keila Keilgoast suudmeni 3

Kullavere Imukvere ojast suudmeni 3

Matsalu lahe rannikuvesi 3
MuugaTallinnaY I { dzY NS f F KS NI yy 3

Narva Narva veehoidlast suudmeni 3

NarvaKunda lahe rannikuvesi 6
t SALJAA 2NN 5

t AK] @& 2NNI 4

Purtse Viru HEJaisust suudmeni 4

t NN}y dz YNNYz 2pSaid {AYyRA L 3

t NNy dz £+ KS NIYyyaAldzSaa 5
£+ f3S2p3IA az28ad tAal1z2ely 3

+pKlFyRdz wNLIAYIl LI} Aadzad a 3

+NAYFYSNE NI yyAldz@Saa 3
+ NNyl tNNaA{NflF 2pSad a&dz 3

¢ dzt SOA 1 dza 2 fpiée‘tnéte alﬁimé\rid’aldéga\ﬁlilyr FYAL ! Fyl f NNa&A 04SKI

seiretulemustelekala lihase§ A & G| 1 a

1t

grySYras

I oy rRAVKSIUFp 3 A LAApANNAS



~

33. ¢1 1 58GdzA1SYALlFFEAR
NA R

331. . NPY2RA T SyEDR) SSi

Tabel33® . NP Y2 RA TNGS/2NANT d255SI NRSIIST A YA AS 2F LINAAYAAS LpK
ainete allikate inventuufiLdp K2 | f @

CAS nr 4969094-0 (triBDHE, seirataksenalood4131875-6 (PBDE?S8),
4008847-9 (tetraBDBH, seirataksenaloog 543643-1 (PBDE47),
3253481-9 (pentaBDB, seiratakseanaloog@ 60348609 (PBDEQ9) ja
18908464-8 (PBDEL0O),
3648360-0 (heksaBDH, seiratakseanaloog 68631492 (PBDEL53) ja
207122154 (),

6892880-3 (heptaBDB

Staatus prioriteetsed ohtlikud ainedtetraPBDE, pentaPBDE, heksaPBiBftaPBDE
prioriteetsed ainedtriPBDE

Allikad® PentaBDE tootmine on keelustatudPentaBDEkasutati leegiaeglugta
YIlofAzZ L2t aGNRGS el Yl RN} Gaa

ehitusmaterjalidesning elektrooniliste seadmetekodumasinate jeautode
plastikosads. PenteBDHisatakse@NA {1 Sa (i Skaii $2adza b 64
tF11ARSEST (dzYYAG22RSGStES yAy3 y

SaSR aAralfRdzaSR (:
Sadra G111 addzadsSa

Keskkonda sattumine Eestis Eestis ei toodetakui kuna W A 1
GpAo YSAR {1l 9
leiduda

Peamised allikad

tpft SOTAGAGI | aGdzaS 2NNiGYSR 60dz 17X
Taiistu: liiklusvahendite kulumine

Reoveesettega pinnasesse (Ba)

Vrakkide demonteerimine

WNNOGYSGS G111 Gfdza 21 1 p NPt Rdza

t NNIAT I LptSy3IdzR 2+ LINNIAELF ypNHOD
Tekstiit ja karusnahatoodete pesu ja keemiline puhastus

YySa112yyl & { N PentaBDE I 3dzy So6bmppK dziN pidhiasBgaXeesm p 1 lgihB@
setteso  SNRP20aS0Sa (A gaARMBRERSNID clnh)
pKdza Syl YI aidA ,HheksBDEdetivhati® anenania&iiseatud
tahkete  osakestega. Vesikeskkonnas seostuvad PBDE tugewalt
setteosakestele ja maismaal LIA Yy aS2 &l 1 Sad S tséal
likumatunas 1 dzA R siPlprd@a. Rp ASAA A LINR G aSaa
pentaBDE laguneda broomitud ja klorobroomitud dioksiinideks
furaanideks.

NE Y2 RA T S \(sN kafmbiGdandddlisaks28, 47, 99, 100, 153 ja 15dh KESE Yy T2 aNa G0 SSYA
FYRYS(GSt 9SaidAia t®Bprodvisi(datatedp @ Ib &kalaml#rb& 604 proovis
(aastatel20122019 jakala maksas60 proovis(aastal 2011)molluskites aineid seiratud poléLisa
11). Kala lihasdsega kalanaksaseioy' dzR | . / 55 NKS&{ A 1 2 3 kaWehadstald SA NI §

(Lisa 11)

Settes SA 2 f y dzR N selBainiinieid jolkéhukYi B dasta kohfEulevase seirelaneerimiseks
2y 1pAl &BMBIERY2 KI RENI (i doRnel @astsl Stdobud iabelis 34olme aasta

FYRYSR 2fAR yStalra 123dz2YA&Y 9YI-RnBaVE | dzv N&JA I § &S



rannikuvesi ja Narva Narva veehoidlast suudménsa 11)t NNJ &4 &20A Yl GdziS &
(reoveepuhastite suublapiirkonnaddemaldamist olid kolme aastandmed demas vaid kogumi

9YIl 2p3aA | 2K0Ol I ajadoyide]2p, A7, 99,(10af 153vjalzd4kehtt A R | £ € | Y NNNJI
(0,06mc ¥ Ik | 3)(Tabeh33;|Lisa 11) dza

Tabel34d +SS{123dzYARX {1dzA ONBY2RAFSYNNf SSONRGS &SANI

| NdzZR yNAGEF@GFRY YAUGYSE FFadalt F2F @F KSYA{dzA wmdc
{ SANBFFadradS I NWBdz LldzKdz 2y @ 2 RdzadH K SiNdze 1 f N KNIR di
Kogumi nimi Sete
9Yl 2p3aAA 3

Seirekogumite @ £ A YA a St LALFIF2FEfAAS RNYFFYALLF tulek6l £ NN&A
arvestada ka reostuse paiknemise infateekeskkonnale ohtlike ainete allikate inventduridp K 2 | §

tuleks bN2 Y2 RAFTSY NNt SSGNAGS &ASANBG  GSKI @SS 1 23dzyAd
Yp 2dzLA ANf| aRfyARE SR KSARSGS 2Nf3aAYraasS 2 ONKSYRIYAA!
2NNGYSYl 2l yRdzaS 3l I & SiRdromuBldNAsass Enidif PBDHI haRughp M 101 A R

S U S @ psiuki] SNyFesti vesikonnas, 138daEesti vesikonnas adzo6 n1t SiGS@p G Si

AAAAA



3.3.2. Di(2S (i NN f KtSldat(DENRP) 0

Tabel35. DIRS G NNf KS1{ aNBeatdASH BN {1 AYAasS 2l LINAAYAAS
ohtlike ainete allikate inventuttidp K2 | f ®

CAS nr 117-81-7
Staatus prioriteetsed ohtlikud ained
Allikad® Ftalaate] I & dzd I G+ 1aS LISFYAaAStaG LIXLFada

painduvuse parandamiseks. SI YA &SR {ladzil 4 1a
ehitusmaterjalid (tapeedid, juhtmete ja kaablite isolatsioon), autokaul
6Lt aidSNRdz = A adYSRU Eeebify toidupadendid,
YNy 3ddzt a2 R YSRAGAAAYA&ASEFRYSRZ
modelleerimissavi.

Kasutaminen rangelt reguleeritud jesadaolevalt on Euroopas hetkel aint
kolm di2SG NNt KS1TaNNf OFdl f | kaRja Gripg Aiot
Zakhdy.

Keskkonda sattumine Eestis Peamised allikad
Reoveesettegainnasesse (302 kg/a)
Reoveepuhastist pinnavette (42 kg/a)
Mootor] N & dza SR

YSallz2yyra 1N -

Di2SGNNf KSTANNIDWIVYO{ 9GAYB2aNaAaGISSYA | YRYSIHISE 9Sai
proovis (aastateH n m n b Hkalawlihases 38 proovis @astatel20172019 ning kala maksas10
proovis(aastal 2011)molluskites aineid seiratud poléLisa 12)Kala lihasdsga kalanaksas ei olnud
DEPHNKSa 1A | 23dzvYAa KkKaskaslaliisaR2) N2 K1 SY | dzA

Settest SA 2 f ydzR mNK&hdnieid rofkerdkds 4asta kohta(Lisa 12) Tulevase seire

pll YSSNAYAAS|Ta 2kusDEPIRY & SA NB i Baithel @Bt&l Sosdudabelis 36

Nelja aasta andmed leikogumiMuugaTallinnaY I {1 dzY NS f | K KohtaNdng kfithe] adeataS & A
andmed leitikaheksa kogumi kohte® Y I ¢ lgadpsalu lahe rannikuvesieila Keila joast suudmeni

Narva Narva veehoidlast suudmeniS A LJat AA KSINZHIN I8N deIY N NHz 2 jat 8 NI/ fzA ¥ R ¥ R RJ
paisust suudmeni(Tabel 36; Lisa 12)t N NJsébimatute seirekohtade (reoveepuhastite
suublapiirkonnadpemaldamiste N A Rkolmé da§iaiandmedl p A 3 A 1 2 3 dzY Akogbmitg 2 K | L
Haapsalu laheannikuvesja Narva Narva veehoidlast suudmefiabel 36) Kogumites S A LJgad& 2 N NI

t A K1 CBNAZRR NI G dztf & ¥ dzarSUReNu-nY Ak 381K FINGekizskidinklé dhttilzs ainete

allikate inventuufd LJp K 2 N @i DER® kasutusuurtes mahtudes nB | Ay S 1 23dzaiS @NI
F1GAAGASAE NAYIfdzada SA 2t8 SGGS yNKI @

Tabel36. Veekogumid, kus d@ 0 NNf KSTaNNf oFal 1 RA aSANBIFIYRYSAR

| NDdzR Yy NAGF @I RZ YAGYSt FIadal € 21 @F KSYA{ dz& M dC
{ SANBIFadlFIdS | NDdz LlzKdz 2y @l 2 RdzaSt @Nfal | NI G
ning kogumi MuugdallinnaY I { dzY NS | KS NI y yidingpightna andmetl? 2 RA 2 2|
Kogumi nimi Sete
9Yl 2p 3 A 3

Keila Keila joast suudmeni
MuugaTallinnaY I { dzY NS I KS NJ
t SALJAA 2NN
t AK1 Gl 2NNI
t NN} dz YNNHz 2pSaid {7
t NNy dz { AYRA LJ A &dzii

W wWwwwww




{ SANB123dzYAGS @FtAYAAST LALFIF2FfAAS RNylekd YA T |
arvestada ka reostuse paiknemise infateekeskkonnale ohtlike ainete allikate inventduridp K 2 | §
tuleks d2-S G NNf KS|{ a&A8ANBG I 6 BEKRAGSS]123dzYAGStEZ YAa 2NNO
,,,,,,,,,,, 3
123dzaiSa ON3IIF SNRBRYSTI GtASY | & 2 2 BS i) S taBidi azsEEHINNG & G

A 4 4L oAz

vesikonnasmpn SGGS@piSio



3.3.3. Heksoromdi &ldtadekaanid (HBCDD)
Tabel37. Heksdromol XIBHoRS {1 I F YARS NB2adGdzasS (S11AYAaS 21 LINa;
ohtlike ainete allikate inventuttidp K2 | f ®

CAS nr 25637994 (1,3,5,7,9,13HBCDIp 3194556 (1,2,5,6,9,16HBCDI
13423750-6 ("-HBCDI} 13423751-7 ( -HBCDI} 13423752-8 ( -HBCDIp

Staatus prioriteetsed ohtlikud ained

Allikad® HBCDD on kasutusel leegiaeglustina erinevates plastmaterijal
daz222dzaddzaLX FFGARSa 09t{zxX -t{o0ox |
Ol Lt{0xX F{INNft2yAGAAfOdzir RASSY A&
YIadzil dFr1a$8 €SS Isi@eBibatudelkdogtibes feamisk
NNAK22ySiS (S| tAa 21 YIFRNI G3
Keskkonda sattumine Eestis Peamised allikad
Soojustusplaatide tootmine (kuni 482 kg/a)
Koduelektroonika
Tekstiilid, madratsid

L
>

YSa112yylr& {NAU Idzy SOF R pKdza jNfsedes p8mMD LINS@H ©
kaugkandega kinnitununa tahketele osakestele.

| 814 ONBY20aR0Ut. IBBHS12Y WO {9 AYTF2aNai88YA FyRYSE
PH LINRP2OAA 6FFAGHGSE HAaMAbHAMGBO YAYy3 1FEF tAKE 3
maksast aineid seiratud polgisa 13p { SGSidSad S3aF {FfF f AdgumsSaild SA
seiratud rohkem kui kahel aastflisa 13p ! YRYS(GS @NKSadza GpGiddz SA
LALFF2FEAES RBRNYFFYALF FylfNNaA G82&a0F RF

?m)

{ SANB123dzYAlGS @GlIftAYAaSt LAl F2FtAAaS RNyldkd YA
arvestada ka reostuse pamemise infot.Veekeskkonnale ohtlike ainete allikate inventduridp K 2 | §

tuleksl . / 55 ASANBG GSKI @SS123dzYAGStzaNMRAG &ANSDE RO NI
Y p 2 dzLJA A[NN NBSR Mesikonnas tegutse®5 plastplaatide, -lehtede, -profiilide, -torude, -

,,,,,
A 4 4L oA < L oA A g of A L

,,,,,



3.3.4. Kloroalkaanid, 13

Tabel38. KloroalkaanidgGinvlho NBS2a0GdzaS GS11AYAAS 2F LINAAYAAS Ly
ainete allikate inventuufiLlp K2 | f @

CAS nr 8553584-8
Staatus prioriteetsed ohtlikud ained
Allikac? GbCs 1E2NRFE{FIYS G22RS0F 148 e

majandusruumi 10 0€100 000 tonni aastagasutusvaldkonnad onile- ja
BSS1TAYREIFTGS yAy3a asSSySglraidladas
G220 YAySZ YyIEKEGI &6dzAaz Y S @&l fuud
1dzYYAG220SR o6ydG 2FtlGaaxasS dLtftlF
Keskkonda sattumine Eestis Eestis ei toodeta.
+pAYFEAlZ SO SaiySo 1ladzidaSa 2
riikidest imporditud rehvid), plasttoodetes, metallitoodetes ja
elektriseadmetes.

Peamised allikad
Reoveesettega pinnasesse (13 kg/a)

YSal12yyt& 1IN VYt2NRFE1FFYAR €1 3dzySSFR FdY2aFNN
LIAYYlasS 21 aSaisS2al sélikufauha. lingameSa
YSNE@SSaSaiisSa dz npn LINSGI I Ledvad ka
kaugkandega.

YE2NRIFE1FIFYS 2y YO{9 AyF2aNaidiSSYA | yRYS:{iSt 9Sai

HAMAbHAMPOZ FEF £ AKI & Bifgikalad paksasND pdovia (aastal /2041), 21
molluskitest aineid seiratud polgisa14p Y I € I f AKIF&asSad S3r ({+FfF YIl1ala
123dzYA&d &SANY (dzR (N&&K4E SY 1dzA NKSE | Fadlf

{SGGSa SA 2fydzR NKSA( A |aasgadRohailisa MRMIEAsSK seidB K1 SY
pll YSSNRAYA&ST] A& 2 Kus kigrdalkaan@® §A NS AZNK- |- (IRKoRmel 2k ialS tyddud (

tabelis 39 Kolme aasta andmed olid neljas kogunfsY | @ iHadgsalu lahe rannikuvedluuga

TallinnaY | { dzY N &nnikuve$ija Narva Narva veehoidlast suudméhisa 14p t NNJ &30 &20A Y
seirekohtade(reoveepuhastite suublapiirkonnademaldamist olid kolme aasta andmed olemas vaid
123dzYA 9YKTapel39) | 2KGl

Tabel 39. Veekogumid, kuKloroalkaanidgGino)vd SANBSFYRYSAR 2y 12fYS @pa

I NI dzR YNAGE @F RX YAOYST Fradl € 21 @ KSYA{ dz&a M b C
{ SANBIFaldFiS | NDdz LlzKdzZt 2y @Ol 21 RdzaSt ONK8RdA BB
Kogumi nimi Sete
9YlF 2p3IA 3

{ SANB123dzYAGS @GrftavyaraasSt LATFF2FEAaS RNyldkd YA |
arvestada ka reostuse paiknemise infoteekeskkonnale ohtlike ainete allikate inventduridp K 2 | €
Gdzf S1a f Nkekdrélagnids Seirell S KB 1 PSS123dzYAGSE ST YAAd 2NNGIF

adzdzNI'S G111 aGdzaSa iedp i Sde®t Rip 2@zR &INJ RyiEih Nigse$i ( G SA R

,,,,,



3.3.5. Perfluorooktaansulfoonhape ja selle gaddid (PFOS)

Lp KAFYRYSR #8818a112YyYH S AFKKEEIMAOS | Ay Si
CAS nr 1763231

Tabel 40. Perfluorooktaansulfoonhappe ja selle deriviet NB2 &8 GdzaS GS11AY
us | f

Staatus prioriteetsed ohtlikud ained
Allikac? PFOSN pindaktiivne aine, mida 2 2 RSd I 1 &S 2 k gp }
YI2F yRdza NYzdzYAd 1211 dz mnannnkasummime,

onrangelt reguleeritud jaJt I | yAa € pLISGFRI &20A
PFOS on olnud kasutuses paljudes olmega seotud tegevusvaldkon
nagu elektroonikg, ehitusmaterjali¢s autoces kardindes, vapadesja
teistes sisustustekstiilids lisaks ISy y dzy Rdza S K MR MM
G dzt S dza (YA RAE NYaXIBGHE 2NNGp NBS O KSy

Keskkonda sattumine Eestis Eestis PFOS ei toodeta.

Peamised allikad
tpt SGTADBA I SOFYRFEYAYS 21 Lt Sa]
tpt SOTABAGI | aGdzaS 2NNGYSGSad LAy
Reoveesettegpinnasesse (0,04 kg/a)

YSa112yylr& {NtSNFtd2NRB210GFFyadzZ F22y KI LIS 2ajungb’
pKdaavp LINSe@NI IS @ilm. «IKISERIAT Iy S dz(i N A
pinnaselt lenduda

Perfluorooktaansulfoonhape (PF@SY Y9{ 9 Ay FT2aNadSSYA | yRY®MESt 9Sa
proovis (aastateh N MH b HAM@PO Yidlpovisdastate201H20L9}1$a 15)Kala maksas
egamolluskites aineid seiratud poldLisa 15)Kala lihasesei olnudPFONK Sa {1 A {1 23dzyAa &
rohkem kuikahelaastal

Settest ei olnud PFOSN K S & | Mnis deigafidizonkem kui 4aastal (Lisa 15) Tulevase seire

pll ySSNAYAAS| A 2kisRFPAY & SA NIB{ @kel @8t So6dud tabelis 41

Nelja aastaeete seiraandmed olickogutud ainult kogumis? Y | ahindldime aasta andmedeljast

kogumist: Kullavere Imukvere ojast suudmerVuugaTallinnaY I 1 dzY NS I KSPiugdl y y A { dz
Kiviojast suudmenja + p KI Y Rdz wWNLJA y I (Libak 1&)dzaNINI & dztizRseEkgiRy |
(reoveepuhasti suublapiirkondpemaldamist ei olnud kogumisMuugaTallinnaY I { dzY NS f I KS
rannikuvesienam kolme aasta seireandmeidp A A AdzY]A 1Sa 2 A Rsetfepdllq { dzf S
Y NNNI Y D amIRGkNIK (& | dxedkdskkonhatizhitlike ainete allikate inventultiLdp K 2 I f
onPFOS4sutusi Ny I aS1 & 2fdzZ A4St G LIAANI GdzRE (1dzAR (G22RS{!
olmest veel pikalt aktuaalsed.

Tabel41. Veekogumid, kus perfluorooktaansulfoonhappeNsBil Y RYSAR 2y (12t YS @pA

kohta.! NWdzR Yy NAUOl @ R YAGYSTE FFadl f 21 OF KSYA{dzA ™
{ SANBIFFaldFiS | NDdz LlzKdzZE 2y @l 2F RdzaSt @NfalL | NI
Kogumi nimi Sete
9YIl 2p 3A 4
Kullavere Imukvere ojast suudmeni 3
Piusa Kiviojast suudmeni 3
+pKlFyYyRdz wNLIAY Il LJ Aadzad & dz: 3




YpAl ©88123d2YARS YARI 2y 12tYSt Ophi SYIWrddpd@d
Bp Al a avl 2 NB&IG RibtdJalam)vaskdndaBe kogumeSkirekogumite valimisel
LALFIF2FEAAS RNYFFYATLL Iy I £ NNuadeks afvestada ke lreostdass A NS | |
paiknemise infotVeekeskkonnale ohtlike ainete allikate inventdldp K 2 | f PFASiZeifeq téh

(25331 2 EIsz)\ i éf z Y7\ c aNNQﬂ R NBZ @SS 2 zlsz)\ a lEhimM RS 2

,,,,,

S
S

,,,,,

aSttAaSAR SdiaSgpii Se’gtRsebﬂcﬁttSEib uS’tﬂIM@“ﬂ & jahSialipidady v I a
katmisevaldkonnas

t NE2FAQpGdzyk F ANRARTAAYl @pAlad aSyAaidsS aSANBGdzZ Sydz
YppRSGdzR (dzf SYdzZASR 2y 2NNydzR | f € YNNNI YAALAANR:
St dza A1 dzZLINP2PARSAG FAYSG NfS YNNNFYAALAANR f SA(d



33. ¢p MR SHAR
3.4.1. Dikofool

Tabel42d 5A12F22tA NB2a0dzaS GS1U1AYAAS 21 LINaAAYAAS LJ
inventuurPLJp K2 I £ @

CASnr 11532-2
Staatus prioriteetne ohtlik aine
Allikac? 5A12F22ft 2y LINAAG 1 f 22 NPNSGFFyUApE NE

Dikofooli kasutamine taimekaitsevahendites on alates 2008. aa:
Euroopa Liidus keelatuda dze I f YIFAEYlF& YpySt
toodetakse ja kasutatakge dzy (i S =  UBid&Johdkts, Salali, tumala
viinamarja ja ilutaimede kaitseks.

Keskkonda satmine Eesti$  Eestis oli dikofool kasutusel aastatel 1968 kuni 198IFtaimheainet kasutati
kokku 5,9tonni. TNy I LIN S @eskkon@a sattudaciduairS G | | et
mis kastab dikofooli kasutavatest riikidest sissetoodud toorainet
YSal112yylFr& { N 5A12T72&@N{ Afkidbexahemaade taHandudaPinnases lagunel
16coop IgiNS DI
Dikofooli2y Y9{9 AyF2aNadSSYA | yRY U151 prowi§ fadstatel & SA NI
HAMPbLHAMMPO YtM3/gRoov]s kabtatel201HLROM %(ISsh 16)Molluskites ega kala maksas
ainet seiratud poleKala lihasesei olnuddikofooiNKS&1 A 1 2 3dzYA & kafelahstali dzR NP |
(Lisa 16)

Settes oli dikofooliseiratud 52 kogumis, igas kogumis kuni 5 ag3iabel 43)Viie aasta andmed olid
123dzYA 9YHKTape 3 LijazgxpRh {1 Bdf EXWdER YNNNI YAALAANRKR Op 1

Tabel43. Dikofool seireandmeteét G GA&aGA €t AaS |yl ft NNaA (dzZ SYdzaaSRo

Veekogum Maatriks Seireaastate arv p . +pAY:i Suundumus
9V 2ap3 Ste 5 YpAl udzf.SdeaSR(pI- tk {3k
kuivkaalu}
5A12F22¢tA LALFF2FEA&ZS RNYFIFYATL FylFf NNaA SA 2 f

0 dzt SY dza B@cBaegupih § dz& Sy A RX N\N® R 2 DA AsBieaNp Kl KhasS&sRandnud

FEE€F YNNNFYAALAANKR SNKSE A RN 23D 150N 18 NZ NVBIREEAL SRR RN A

XK IkspttB] dzA G I+ £ dz& wAamT @ F St RNJY deldgodaugd Sabifs8tSadial, Dp A o
GNE A&adGF GdzR SA 2t S .\eekeskkanadlefolRlitzaain&e adikdt ByerBNiIp KR I §
GpAlAAR AAALlf Rdza SRe dif D 13Dy ya S NBN KLSYISRI SINA YA 451 &
dikofodd A 2y a S A NdblmelzRstaf) tddd & Yabdisid4

Tabel44. Veekogumid, kudikofoolia SA NS Y RYSAR 2y {2t YISNI®gRR ySNAF GV ||

YAGYSE FLadrf Feal @l KSYA]ldA Mddn [Seireamstate preuDdaMA & G|

2y ¢Fal RdzasSt ONfal | NBFGdR aSANBl2KFR Lldzy/ | G NB2 A
Kogumi nimi Sete

SELVEL 5

Kullavere Imukvere ojast suudmeni
t SALJAA ZSNND

t AK] @ Z2NNI

Piusa Kiviojast suudmeni

+ p K|y R dzpaisugtisiugimeni
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3.4.2. Heksklorali & Mgksagin (HCH)

Tabel 45. Heks&loroli a NK{SE123 I ' yA NB2adGdzasS GS{11AYArAas aib LINA A
ohtlike ainete allikate inventuttidp K2 | f ®

CAS nr 608-73-1 (HCH isomeeride se¢u319-84-6 (" -HCH, 319-85-7 (| -HCH,
58-89-9 (* -HCHehklindaan), 319-86-8 (1 -HCH

Stadus prioriteetne ohtlik aine

Alliked® I Stallt2NRrGaN|ft2KS1alllyARS (I adz

teatavate eranditega! -HCH ehkindaani kasutatakséJdz( dz{ I G p N
Lldzdz&A f 2F RSt X {111 3A@At 2 RSt YSi
[Aal 1 a 11 GNAGFalladsSa Ol YLR2Y
Teadaolevaltei kasutata tehnilist HCEHHCH isomeeride segalates 2000
aastast kuigi kahtlustatakse, et lindaato2 G YA & Sa i -Nef $ICGH
kasutatakse siiski.

Keskkonda sattumine Eestis Eestis oli HCH isomeeride segu kasutusel ®35# ¢ ¢ dbding lindaarii |
oli kasutusel kunl987. aastani.

Peamised allikad

Y dz3 1+ y y[ N G ANHCk@Eutandine keelatud alates 1999. aasta
kuid aastatel 19951999imporditiNA A { A #@H G2y y A
{NISTAMANBS 2N OA AyAYSaSt onzZw 113
Kate dzN1Jdzii dz{ 6§ S GpNBS GSGESNAYLl | NRI
ToiduairS G 1 | addzax YAa 11 adzito | /1 ]
toorainet

YSai112yylr& {N '-HCHlaguneb I (G Y2 & FuUNWMNA 4IN S GHCH & M m ph  IgiN
Veekeskkonnas laguneb -HCH 182t o H LIN SGH  peamisek:
edasikandumiseteeks pikkade vahemaade taha peetakse ookeanihoov
ning h-HCH puhul nii F dY2&FNNNAR hdodaseid.
I S1alr1t2NRrGaN]t2KS1allyARS £
tetraklorohekseen, tr, tetra- ja pentaklorobenseenid, penta ja
GSGNF GaANTE2KSTalFYAR yAY3 /1 ¢

I ST al 1t 2 NP (e HUHragliKsBriedre jh igomeeridesegnY 9 { 9 Ay FTF2aNaidSSYA
9SadAa asAa NtikteRrookip(&astate®082Ai2610)Sriolluskitels7 proovis (aastatel 1998
ja 2014) kala lihases1722proovis fastatel19953:2019) ning kala maksig4 proovis (aastal 2011)

(Lisa 17)Molluskites ega kala maksa®i olnudainetseiratudNRE K1 SY {dzA NKSft | adl f

Settes oli HCHseiratud74 kogumis, igas kogumis kuna8stal(Tabel 46)+* AA S @pA Syl Yl as$s
tulemused olidviie kogumi kohta9 Y | 2 RiuBd Kiviojast suudme¥ | & I NRA  +su@imdnj 2p Sa
t S A LIjaPuriBeNVMIZHEJ paisust suudm@abel 46; Lisa1l7y p A { ARSa a Sld & 8 diIB ¥ dz8 R
FEEF YNNManY &BWR ANK dh @ | F £ dza

Kala lihasesoli HCH seiratud 44 kogumis, igas kuni 15 seireaasta jofkahkl 46) Pikaajalise

RNYFFYATF F yarSIANINGGSA 11582 IEYIAAMIGA | dza A SANB G -Rinda ( SK dz
fIKS NIYyyA]ldz@Saisz t NNHlamaY [ K&Y NS yiyIAR $z08KE K ¥ A jadiZdSa
rannikuvesi, Hiilu madala rannikuvesi, Kaissadzy I { dz f I KS NI Yy A | dzd SBakel 21 + NA

46;Lisal® ! yI t NNaAad 2NSGA @ONtal 2al Hammd 21 (1pAl ¢
SA 2fydzR QGpAYItA]l GSAASYRIRIF @p NNBtf RNIEnigta | yWR S 2 N
eemaldamist ol kogumiHiiu madala rannikuvesi vimased h@ R LINNRA & H n mbkadsatk | & G | &

AAAA1A Yyl NkdgumikohteeikbdRtat@INI | F A { dzi













































