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EELIS — Eesti Looduse Infosiisteem
EPN — Euroopa Parlament ja Noukogu

FUBE - bentilised ranivetikad, kvaliteedielement pinnaveekogumite okoloogilise seisundi (OSE)
hindamisel

FUKE — vee fiitsikalis-keemilised kvaliteedinditajad pinnaveekogumite OSE hindamisel
FUPLA - fiitoplankton, kvaliteedielement pinnaveekogumite OSE hindamisel

HUMO - hiildromorfoloogilised parameetrid pinnaveekogumite seisundi hindamisel
KALA — kalastik, kvaliteedielement pinnaveekogumite OSE hindamisel

karstiala — karsti (karstilehtrid, -n&od, -jarved, -koopad, -joed) leviku piirkond, kus puudub ajutiselt voi
alaliselt sademevee pindmine dravool vooluveekogusse

KAUR — Keskkonnaagentuur
KeM - Keskkonnaministeerium
KESE — Keskkonnaseire infoslisteem

LT — ldhtetase
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LV — lavivaartus

lahtetase — aastatel 2007-2009 pdhjavee seire kdigus moddetud seirekaevu voi pdhjaveekogumi
keskmine saasteainesisaldus

lavivaartus — pdohjavee kvaliteedistandard, mis kehtestatakse liikkmesriikide tasandil saasteainetele,
saasteainete riithmadele ning reostuse naitajatele, mida liikkmesriigi territooriumil peetakse sellisteks, et
nende lletamisel saab pdhjaveekogumeid voi pdhjaveekogumite riihmi pidada ohustatuks

MAFU - suurtaimed, kvaliteedielement pinnaveekogumite OSE hindamisel
NTA — nitraaditundlik ala

piirvaartus — pdhjavee kvaliteedi piirvdartus on uldine keskkonnakvaliteedi standard, mis valjendub
teatava saasteaine, saasteainete riihma voi reostuse nditaja kontsentratsiooni péhjavees, mida ei tohiks
inimeste tervise ja keskkonna kaitsmise huvides (letada. Kdesoleva t66 kontekstis mdoistetakse
piirvaartuse all keskkonnaministri maaruse 01.10.2019 nr 48 (KeM 2019a) § 9 Ibikes 1 loetletud
pohjaveekogumi keemilise seisundiklassi mdaaramisel arvesse vOetavate pd&hjavett ohustavate
saasteainete kvaliteedi piirvaartusija § 7 IGikes 1 loetletud kvaliteedinditajate vaartusi ning ohtlike ainete
puhul keskkonnaministri maaruses 04.09.2019 nr 39 (KeM 2019b) satestatud piirarve

pinnaveekogum — selgelt eristuv ja oluline osa pinnaveest, nagu jarv, veehoidla, jogi, oja v6i kanal, joe-,
oja- vOi kanaliosa, siirdevesi voi rannikuvee osa

pinnavesi — maismaavesi, valja arvatud pdhjavesi, ning siirdevesi, rannikuvesi ja keemilise seisundi
hindamisel ka territoriaalvesi

PSMOS - pdhjaveest otseselt sdltuvad maismaadkosiisteemid
PV - piirvaartus
PVK - pdhjaveekogum

pOhjavee saasteainesisalduse kasvusuundumuse langusele pooramise punkt — naitab, et ohustatud
pohjaveekogumi saasteainesisaldus on téusnud 75 protsendini saasteainesisalduse lavivdartusest voi
pohjavee kvaliteedi piirvadrtusest ning saasteainesisalduse olulise vdi plsiva kasvusuundumuse
langusele pooramiseks tuleb rakendada asjakohaseid meetmeid

pOhjavee saasteainesisalduse piisiv kasvusuundumus — saasteainesisalduse kasv, mille lineaarse
kasvutrendi usaldusvaarsus on ile 95% (p vaartus < 0,05)

pohjaveekogum — pdhjaveekihis voi -kihtides selgesti eristatav veemass
pohjavesi — maapdues sisalduv vesi, mineraalvesi on pohjavee alaliik

seirepunkti mojuulatus — pohjaveekogumite pindalalise analllsi (Thiessen’i polligooni meetod)
tulemusena defineeritud ala keemilises seires oleva seirepunkti imbruses

SPETS — vesikonnaspetsiifilised saasteained, kvaliteedielement pinnaveekogumite OSE hindamisel
SUSE — suurselgrootud pdhjaloomad, kvaliteedielement pinnaveekogumite OSE hindamisel

TLU - Tallinna Ulikool

VPRD — Veepoliitika Raamdirektiiv

OSE - pinnaveekogumi 6koloogiline seisund
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Annotatsioon

23. oktoobril 2000. a. vdeti vastu Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2000/60/EU, millega
kehtestati ihenduse veepoliitika alane tegevusraamistik (edaspidi VPRD). VPRD artikli 4 kohaselt on
direktiivi keskkonnaeesmark muuhulgas ka pohjaveekogumite vee hea seisundi saavutamine ning iga 6
aasta jarel poOhjaveekogumite seisundite hindamine. Kaesoleva t66 eesmark on hinnata
pohjaveekogumite seisund veemajanduskava (2014-2019) vaéltel kogutud pdhjaveekogumite riikliku
seirevorgu andmete pdhjal.

Kuigi Terviseameti ning Keskkonnaameti andmebaasid sisaldasid paljude kaevude andmeid, siis
pohjaveekogumite keemilise seisundi hindamise aluseks vdeti vaid nendest puurkaevudest maaratud
naitajaid, mis kuulusid voi on kuulunud p&hjaveekogumite seiresse. Erandiks on nitraaditundlikul alal
paiknevad pdhjaveekogumid (Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p&hjaveekogum Ldane-Eesti vesikonnas,
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p&hjaveekogum lda-Eesti vesikonnas ja Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-
Poltsamaa pohjaveekogum), kus kasutati keemilise seisundi hindamisel ka pohjaveekogumi alal
paiknevaid nitraaditundliku ala p&hiseire kaevude veeproovide andmeid.

Tehtud to66de kadigus parandati, puhastati ja siistematiseeriti andmebaas, tootati valja metoodika 9 testile
pohjaveekogumite keemilise ja koguselise seisundite hindamiseks, hinnati pohjaveekogumite seisund
ning esitati soovitused jargmise veemajanduskava meetmekavasse.

Labi viidud testide tulemusena liigitus 31 p6hjaveekogumist 8 (pShjaveekogumid nr 2, 6, 7, 11, 15, 24, 27
ja 31) koondseisnud halvaks. Heas, kuid ohustatud, koondseisundis on 11 pohjaveekogumit (1, 3, 4, 8, 9,
12, 20, 21, 24, 28 ja 29). Vastavalt metoodikale hinnati iga testi usaldusvaarsus. Testide usaldusvaarsus
on valdavalt madal.

Keemilistest elementidest olid suurimad halva v&i ohustatud seisundi p&hjustajad NH4 iooni sisaldus ja
PHT naitajad. Halb koguseline seisund oli pdhjustatud Ordoviitsiumi lda-Viru pdlevkivibasseini
pohjaveekogumis (7) seoses pdlevkivikaevanduste veedrastusega vorreldes pShjaveekogumi lldisesse
loodulikku ressurssi ning Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumis (27) seoses veevotu méjuga Martiska ja
Kuradi jarvedele.

Lisaks muudele t66 IGpus tehtud soovitustele tuleks jargmise veemajanduskava raames eelkdige
selgitada Ulemistes pohjaveekogumites toimuv PHT ja NH4 suurenemise pohjused ning tdiustada ja
uuendada olemasolevat pdhjaveekogumite seirevérku. Tulenevalt hidrogeoloogilistest tingimustest
tuleks kaaluda PVK 17 ja 21 ning 18 ja 22 (ihendamist, kuna need on hiidrodiinaamiliselt samad veekihid
ning nende varusid on pdhimotteliselt voimatu eraldada. See véimaldaks korrastada seireslisteemi ning
tosta selle esinduslikkust ja usaldusvaarsust. Tuleviku veehaardeid rajades ei tohi Voronka ja Gdovi
pohjaveekogumite piires lubada rajada puurkaeve mis avavad mdlemat pohjaveekogumit.
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1. Sissejuhatus

23. oktoobril 2000. a. vdeti vastu Euroopa parlamendi ja ndukogu direktiiv 2000/60/EU (EPN 2000),
millega kehtestatakse ihenduse veepoliitika alane tegevusraamistik (edaspidi VPRD). VPRD artikli 4
kohaselt on direktiivi keskkonnaeesmark muuhulgas ka pdhjaveekogumite vee hea seisundi saavutamine.
Direktiivi kohaselt voib pdhjaveekogumi seisund olla hea vGi halb ja hinnatakse nii selle keemilist kui ka
koguselist seisundit. PGhjaveekogum on heas seisundis juhul, kui nii selle keemiline kui ka koguseline
seisund on hea. Vastasel juhul on pohjaveekogumi seisund halb. PGhjaveekogumi seisundit hinnatakse
vastavalt 2013. aastal koostatud pdhjaveekogumite seisundi hindamise metoodikale, mille koostas
Keskkonnaministeeriumi tellimusel Infragate Eesti AS ning Euroopa Komisjoni vastavale juhisele
(European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013)

P6hjaveekogumite vee seisundi hindamiseks, kaitse ja kasutamise korraldamiseks on Eestis levivatest
veekihtidest moodustatud pdhjaveekogumid. PGhjaveekogumite arv Eestis on ajas muutunud ning iga
veemajanduskava perioodil vaadatakse lle pGhjaveekogumite arv ja piirid. Viimane pdhjaveekogumite
inventuur, mille kdigus muudeti péhjaveekogumite arvu ning piire ja koostati kdigi pohjaveekogumite
kontseptuaalsed mudelid, toimus 2019. aastal (Marandi et al. 2019).

VPRD kohaselt tuleb hinnata kdikide p&hjaveekogumite seisund. P6hjaveekogumi seisundi hindamise
aluseks on nii eelpoolmainitud metoodika, kui ka pdohjaveekogumite kontseptuaalsed mudelid, kus on
kirjeldatud pdhjaveekogumi kaitse eesmadrgid ning koormusallikad. Kui p&hjaveekogumi seisundi
hindamise tulemusel saadakse teada, et péhjaveekogum ei ole hea seisundis vdi selle hea seisund on
ohustatud, siis tuleb rakendada VPRD artiklit 11.

Pdhjavee seisundi hinnangu t66 tulemused on aluseks veemajanduskava meetmeprogrammile. VPRD
artikli 11 alusel koostab iga liikmesriik keskkonnaeesmarkide ehk pdhjaveekogumi hea seisundi
saavutamiseks meetmeprogrammi. Meetmeprogramm peab sisaldama vee kasutamise ja kaitse
meetmeid, mida tuleb arvestada kohaliku omavalitsusiiksuse Gld- ja detailplaneeringute ning
Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kavade koostamisel, uuesti labi vaatamisel ja muutmisel.
Meetmeprogrammi meetmete rakendamise tShusust hinnatakse pideva pd&hjaveeseire ja
pohjaveekogumite seisundi hindamise abil.

Kéesolev aruanne koosneb aruande péhiosast (to0s kasutatud pShjaveekogumite seisundi hindamise
metoodika, hindamise peamised tulemused ning vérdlus eelmise perioodiga) ja aruande lisadest. Parema
loetavuse ning informatsiooni leidmise eesmargil on iga pohjaveekogumi keemilise ja koguselise seisnudi
hindamise tulemused esitatud aruande pohitekstis, kuid kdigi testide detailid on esitatud
pohjaveekogumite kaupa vastavates tekstilisades (Lisad 1-31). Lisaks tekstilisadele on aruandega kaasas
ka testide labiviimise aluseks olnud andmete (keemia, veetasemed ja veevétt) tabelid ning koigi
pohjaveekogumite kohta kaivate oluliste komponentide muutuste aegridade joonised.
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2. Metoodika

2.1. Toos kasutatud andmed
2.1.1. Lahteandmete allikad

Too kaigus anallisisitud andmestik sisaldab nii pShjavee koguselisi naitajad (veetase, veevétt) kui ka
keemilisi  ja  fuusikalisi  naitajaid, mida koguvad Keskkonnaamet, Terviseamet ning
Keskkonnaministeerium labi Keskkonnaagentuuri (KAUR).

Keskkonnaministeeriumi poolt korraldatud pdhjaveekogumite koguselise (veetase) ja keemilise seisundi
seire, ohtlike ainete seire ning nitraaditundliku ala seire andmed on koondatud KAUR-i poolt hallatavasse
Keskkonnaseire andmebaasi KESE (https://kese.envir.ee/kese/). Terviseamet kogub vee-ettevétjatelt
joogivee kontrollikava alusel andmeid pohjavee veekvaliteedi kohta ning peab selleks oma andmebaasi
(http://vtiav.sm.ee/index.php/?active_tab_id=A). Keskkonnaamet kogub vee-ettevotetelt
keskkonnaloaga ndutud veeanaliiliside andmeid, mis 2020. aastani andmebaasidesse joudnud ei ole, kuid
mis on osaliselt sisestatud Exceli tabelisse. Veevdtu andmeid esitavad vee-ettevotted labi veekasutuse
aruannete Keskkonnaametile (alates 01.01.2020 labi infoslisteemi Kotkas). Veekasutuse aruannete
pohjal koostab KAUR iga-aastase pohjavee bilansi aruande koos koondatud andmetabelitega.

2.1.2. Lahteandmete kvaliteedikontroll ja parandus

P6hjaveekogumite seisundi hindamise aluseks olevad andmed saadi mitmest eri allikast, siis oli ka
andmete struktuur ning kvaliteet erinev. Terviseameti ja Keskkonnaameti andmetes oli palju andmete
kattuvusi, sest tavapdaraselt esitatakse sama analllsitulemus mdlemale asutusele. Dubleeritud naitajate
vairtused andmetdotluse kdigus eemaldati. Andmetest k&rvaldati kdik laboris ,,0U GL Grover” maaratud
nditajad, sest varasema uuringu (Raidla et al. 2019) kaigus ilmnes, et sellel laboril puuduvad
akrediteeringud paljude oluliste naitajate maaramiseks ning labori maarangud pole usaldusvaarsed.

Andmetootluse kdigus vajasid Uhtlustamist maaratud naitajate tdhistused (,Sulfaat”, ,S04““
Sulfaat(S04)“, ,HCO3“, ,vesinkkarbonaat”, hidrokarbonaat” jms ) ning md&otihikud (mg, pg, ng).
Lahteandmetes ilmnes palju triikivigu, eriti keeruliste ohtlike ainete nimetustes ja vigaseid mddtihikuid.

Elektrijuhtivus on oluline pdhjavee indikaator, kuid seda parameetrit ei saanud hindamisel kasutada, sest
andmebaasis puudub marge, mis temperatuuri juures on nait registreeritud. Elektrijuhtivuse nait séltub
temperatuurist.

Tootlemist ja parandamist vajasid ka puurkaevude asukohakoordinaadid ja puurkaevudega seotud
pohjaveekogumi nimetused. Kuna mitmest erinevast andmeallikast tulid kaasa ka puurkaevude
koordinaadid ning seotud p&hjaveekogumi nimetused, siis tihti esines olukordi, kus tihe puurkaevu kohta
oli esitatud mitmeid erinevaid koordinaate. Kuna ilma kohapealse kontrollita polnud véimalik Gigeid
koordinaate vélja selgitada, siis vGeti andmetdotiuse aluseks Eesti Looduse Infosiisteemi (EELISe)
koordinaadid ja kui EELISes need mingil pShjusel puudusid, siis kasutati algallika koordinaate.

Tootluse kdigus kontrolliti Gle kdikide puurkaevude seosed pdhjaveekogumitega. Kdik nende Kvaternaari
pohjaveekogumite kaevud, mille kogumid liideti kontseptuaalsete mudelite t66 soovitusel aluspdhjaliste
pohjaveekogumitega (Marandi et al. 2019), said omale seose uue pdhjaveekogumiga.

Kui seirekaevude ja pdhjaveekogumite vahel olevad seosed olid lldjuhul diged, siis veevétutabelis olid
tarbekaevude ja pohjaveekogumite seosed ebalihtlasemad ja parandusi oli vaja teha rohkem. Eraldi voib
vélja tuua probleemi Voronka (nr 2) ja Gdovi (nr 1) pdhjaveekogumitega olukorras, kus tarbekaev avab
molemat pdhjaveekogumit (nt Kohtla-Jarve piirkond), sellisel juhul oli mdni kaev ekslikult seotud
pohjaveekogumiga nr 3 Kambriumi-Vendi pShjaveekogum, mis aga kaevu piirkonnas ei levi. Virumaal
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paiknevatele ja mitut kogumit avavatele puurkaevudele lisati juurde vastava marge. Probleem esines
peamiselt veevétuandmetes.

Veetasemeseire kaevudega markimisvaarseid probleeme polnud, v.a. Sillamae seirekaev (katastri
number 2207), kus juba varasem uuring (Raidla et al. 2019) viitas ebakorrektsetele andmetele
ajavahemikus 2015-2017 aasta ja mis tuleb KESE andmebaasist eemaldada.

2.1.3. Pd&hjaveekogumite seisundi hindamiseks kasutatud andmekoosseisu kirjeldus

Kuigi Terviseameti ning Keskkonnaameti andmebaasid sisaldasid paljude kaevude andmeid, siis
pohjaveekogumite keemilise seisundi hindamise aluseks vdeti vaid nendest puurkaevudest maaratud
naitajaid, mis kuulusid vGi on kuulunud pdhjaveekogumite seiresse. Erandiks on nitraaditundlikul alal
paiknevad podhjaveekogumid (Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p&hjaveekogum Ldane-Eesti vesikonnas,
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p&hjaveekogum lda-Eesti vesikonnas ja Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-
Poltsamaa pohjaveekogum), kus kasutati keemilise seisundi hindamisel ka p&hjaveekogumi alal
paiknevaid nitraaditundliku ala p&hiseire kaevude veeproovide andmeid.

Andmete koondamise kdigus keemilised naitajad klassifitseeriti — pohikomponent, makrokomponent,
mikrokomponent, pestitsiidid, lenduvad orgaanilised ihendid, PAH-id jne. Ohtlike ainete nimistust oli
nimetuste rohkuse ja nende kirjapiltide varieeruvuse tottu kdige keerulisem vilja selgitada pestitsiidide
rihma kuuluvad proovid.

Andmetdotluse tulemusel liigitatud naitajad koos méotihikutega on toodud Lisa 32 Exceli tabeli to6olehel
,klassifikaator”.

On tugevalt soovitav kirjeldatud klassifikaatorit kasutada ka edaspidi KESE andmebaasis ja rakendada
seda vahetult andmete sisestamisel, siis on mistahes hilisemal andmet&otlusel lihtne vajalike naitajaid
valja filtreerida.

Too tellija ja teostaja vahel toimunud tookoosolekul lepiti kokku, et alla labori madramispiiri olevate
naitajate vaartuste puhul kasutatakse andmete analiiisimisel poolt madramispiiri vaartust. Tehniliselt
tahendab see seda, et koigil sellistel naitajatel eemaldati analliisitud vaartustelt ,vaiksem kui“ mark ja
arvuline vaartus jagati kahega. Selleks, et véltida keskmiste sisalduste arvutamisel allapoole madramispiiri
jddvate proovide tekitatud ebadigeid korgeid vaartusi, eemaldati andmestikust naftasaaduste
madarangud, millel oli kbrge maaramispiir (<170 pg/I).

Koguselise seisundi hindamiseks kasutati seirekaevude veetasemeid aastatel 2014-2019 (KESE) ning
2019. a pohjaveebilansi andmeid. Kdikide naitajate kohta arvutati aastakeskmine vaartus puurkaevus, 6
aasta keskmine vaartus puurkaevus ning vastavad vaartused iga pohjaveekogumi kohta ning joonistati
vajalikud graafikud ja koostati tabelid.

Andetootlemiseks kasutati peamiselt andmebaasi Postgre 9, kaartide kujundamiseks kaarditarkvara
QGIS3, graafikute genereerimiseks ning statistiliste naitajate: lineaarse trendi ning selle usaldusvaarus (p-
vaartus) arvutamiseks analliisitarkvara R.

Pdhjaveekogumite hindamise aluseks olnud keemilise seisundi andmestik koosneb naitajatest, mis on
maaratud aastatel 2014-2019 ja 2007-2009. 2007-2009 a. andmeid kasutati saasteainete ldhtetaseme
maaramiseks. Too6s kasutatakse analtiisimiseks jargmisi naitajaid: fenoolid (1-aluselised) (ug/l), mis
andmeto6tluse kaigus summeeriti (v.a. fenoolid), As (ug/l), benseen (ug/l), Cd (ug/l), Cl (mg/l), Hg (ug/l),
naftasaadused (upg/l), NHs (mg/l), NOs (mg/l), O, (mg/l), PAH summa (ug/l) - kasutati labori poolt
maaratud summat, Pb (ug/l), pH, PHT v&i KHTMn (mgO/l), SO, (mg/l), tetrakloroeteen (ug/l),
trikloroeteen (pg/l), pestitsiidid (ug/l).

Pestitsiidide puhul ei kasutatud laboris maaratud pestitsiidide summat. P6hjaveekogumite testide
infolehtedel (Lisad 1-31) Joonisel 1 toodud pestitsiidide summa on t66 kaigus kokku liidetud Uksikute Gle
maadramispiiri méddetud tulemuste summa.
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Antud aruande kontekstis on olulised Uhealuselise fenoolid, mille summale on ma&aratud 15
pdhjaveekogumis lavivaartuseks 1 pg/l.

1-aluseliste fenoolide hulka kuuluvad 7 naéitajat: 2,3-dimetidlfenool; 2,6-dimetiilfenool; 3,4-
dimetudlfenool; 3,5-dimetiilfenool; fenool; o-kresool; p,m-kresool (4 ja 3-metiililfenool)

Hindamisperioodil 2014-2019 analldsitud Ghealuseliste fenoolide Uksikkomponentide laborite
maaramispiir oli 0,3 pg/l, Ghel juhul proovis (PRK0021269_2019-07-22_kese_pv_2019) 1,5 ug/I.

Lisaks eelloetletuile leiduvad naitajate loetelus ka nimetused ,Fenoolide summa“ ja ,1-aluslised
fenoolid“. Andmete vordlemisel ndib nende molema sisuks olevat 1-aluseliste fenoolide summa.

Nimetus , 1-aluslised fenoolid“ leidub 2014-2017 a. andmestikus. Aastatel 2014-2015.a on maaratud vaid
»1-aluslised fenoolid” ning Giksikkomponente maaratud pole. Maaramispiir on valdavalt 1 pg/I.

Nimetust ,Fenoolide summa“ on kasutatud 2017. a. anallilisitulemustes samaaegselt samas proovis
nimetusega ,1-aluslised fenoolid” ja peamiselt on antud summa siis, kui kdik tGksikkomponendid on alla
maaramispiiri. Samast aastast leidub Uks ndide puurkaevust PRK0019028 2017-08-10_kese_seire_pv_w
maaratud fenoolsete Ghendite puhul, kus 1-aluseliste fenoolide summas ei kajastu kdik maaramispiiri
Uletanud tiksikkomponendid.

2018. ja 2019 .a. andmetes ei ole naitajat ,,1-aluslised fenoolid” ja ,, Fenoolide summa*“. ,1-aluselised
fenoolid” on esitatud tksikkomponentidena. Maaramispiir on 0,3 pg/I.

Lahtuvalt ajas muutuvast labori madramistapsusest, toodeldi algandmeid jargmiselt.
e Andmetooétluses ei kasutatud naitajat, mille nimetus on ,Fenoolide summa®“.

e Kui 1-aluseliste fenoolide Uksikvaartused olid maaratud, siis leiti 1-aluseliste fenoolide summa
arvutuslikult liites kokku kdik (ile maaramispiiri olevate komponentide vaartused.

e Kui 1-aaluiseliste fenoolide kdik liksikkomponendid on alla maaramispiiri, siis kasutatakse
edaspidises andmet6otiuses keskmist Uiksikkomponendi maaramispiiri, mis jagatakse kahega,
nagu kdigi alla maaramispiiri olevate komponentide korral.

e Kokku liitmine toimub ka siis, kui lisaks Uksikkomponentidele on juba olemas ,1-aluslised
fenoolid”, sest nii mdnelgi juhul on ndha, et see summa ei sisalda p,m-kresool (4 ja 3-
metiiiilfenool) vaartust.

e  Kui l-aluseliste fenoolide Uksikkomponendid ei ole madratud, siis kasutatakse naitajat ,1-
aluslised fenoolid“. Kui vastav nditaja on alla maaramis piiri, siis kasutatakse edasistes arvutustes
poolt maaramispiiri vaartust.

e Naide:
2,3-dimetudlfenool <0,3 <0,3
2,6-dimetuilfenool <0,3 <0,3
3,4-dimetidlfenool <0,3 <0,3
3,5-dimetidlfenool <0,3 <0,3
Fenool <0,3 1
o-kresool <0,3 1,2
p,m-kresool (4 ja 3-metiilfenool) | <0,3 0,5
1-aluslised fenoolid <1 1,2
Fenoolid( 1-aluselised ) (summa) | 0,15 2,7 0,5 1,2
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2.1.4. Uleantavate andmetabelite kirjeldused

Koik lahteanded, mis on antud t66s kasutatud, on esitatud kolme Exceli failina:
Lisa 32. Pd&hjaveekogumite hindamise aluseks olnud keemilise seisundi andmestik (Lisa 32
Aastakeskmised keemilised néitajad seirekaevus 2014-2019.xIsx).

Andmestik koosneb nii algandmete Uksikvdarustest kui ka agregeeritud aastakeskmistest vaartustest
eraldi toolehtedel. Tapne todlehtede ja andmevailjade kirjeldus on toodud eraldi té6lehel ,loe_mind“:

Lisa 33. PGhjaveekogumite hindamise aluseks olnud pdhjavee tasemete andmestiku allikas on KESE. Neis
andmeis parandusi ei tehtud. Algandmete p&hjal arvutati veetaseme keskmine, miinimum ja maksimum
vadrtused puurkaevus iga aasta kohta. Andmed on esitatud Exceli failina Lisa 33 Aastakeskmised
veetasemed puurkaevus 2014-2019.xlsx, tdiendavad tabelite kirjeldused leiab Exceli todlehelt
»,loe_mind”“.

Lisa 34. Pohjaveekogumite hindamise aluseks olnud pohjavee tarbimise andmestiku allikas on
pohjaveebilansi aruande lisad (Olesk 2019, Oleks 2018). Parandatud ja lisatud on puurkaevu ja
pohjaveekogumi seoseid. Samuti seoti kdik karjaarid ja kaevanduse veevotud péhjaveekogumitega. Tabel
sisaldab 2017. ja 2018. aasta keskmisi veevdtu andmeid puurkaevude kaupa. Andmed on failis Lisa 34
Veevott 2017 2018.xIsx, tdiendavad tabelite kirjeldused leiab Exceli todlehelt ,loe_mind“.

2.1.5. Soovitused EELISE andmete kvaliteedi parandamiseks

Puurkaevude registrisse kandmisel on viimasel kiimnendil peetud oluliseks luua seos péhjaveekogumiga
ning veekihti voi veekompleksi ei ole enam oluliseks peetud. Edaspidi peaks siiski alati 4ra markima ka
veekihi, sest péhjaveekogum on veevarude majandusiksus, mille piirid ning vertikaalne ulatus véivad aja
jooksul muutuda. Veekiht aga kirjeldab konkreetset hiidrogeoloogilist tiksust, mille paksus ja levik ajas ei
muutu. Seeldbi oleks lihtsam p&hjaveekogumite liitmise voi lahutamise korral puurkaev uue kogumiga
siduda.

Selguse mottes tuleks teha parandus maapinnalt esimeste aluspdhjaliste pdhjaveekogumite nimedes,
sest poOhjaveekogumite kontseptuaalsete mudelite t66 kdigus liideti suurem osa valjaeraldatud
Kvaternaari péhjaveekogumeid lamavate aluspdhjaliste kogumitega. Seega tuleks kdigi nende kogumite
ette lisada sdna ,Kvaternaari-, nt Kvaternaari-Kesk-Devoni pShjaveekogum.

Fikseerida kdesolevas t60s kasutatud andmed EELISes, et tulevikus oleks voimalik t66s kasutatutud
andmekoosseisu luua, et ei tekiks situatsiooni, kus jargmine pdhjavee seisundi hindaja ei saa eelmise
hindamise tulemusi kasutada, sest algandmete kogu ei ole taastatav.

EELIses tuleb fikseerida igal aastal kehtiv seireprogramm. Kdik seireprogrammis tehtavad muutused tuleb
fikseerida EELISes koos pdhjendustega.

2.2. Testide labiviimise metoodika

Selleks et hinnata, kas pohjaveekogum vastab kdigile hea seisundi omistamiseks vajalikele
kriteeriumidele, on valja tootatud viis keemilise ja neli koguselise seisundi hindamise testi. Iga
pohjaveekogumi (PVK) puhul maaratakse tldine keemiline seisund viiest keemilise seisundi testist k&ige
madalama testi tulemuse pohjal ning lildine koguseline seisund neljast koguselise seisundi testist kdige
madalama testi tulemuse pdhjal. Seega kui (ihe testi tulemus néditab halba seisundit, klassifitseeritakse
pohjaveekogumi seisund ka dldiselt halvaks. Lisaks esitatakse teave halvima tulemusega testi
usaldusvaarsuse kohta (European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013).
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2.2.1. Pdhjaveekogumi taustainformatsioon ja test p&hjaveekogumi kui terviku (ldise keemilise
seisundi hindamiseks (Test 1)

Keemilise seisundi hindamine on kahe-etapiline menetlus ((European Commission 2009; AS Infragate
Eesti 2013). Esimese etapi kdigus tehakse kindlaks pohjavee kvaliteedinditajate lavivaartuste voi
piirvaartuste tletamine koikides seirepunktides. Kui iheski seirepunktis pole vastavaid norme Uletatud,
on pdhjaveekogumi keemiline seisund hea ja Ulejaanud keemilise seisundi hindamise teste selle
pohjaveekogumi kohta ei tehta. Kui aga lavivaartust voi piirvaartust on tGhel (vGi mitmel) juhul tletatud,
tuleb 13bi viia edasised keemilise seisundi hindamise testid.

Pdhjaveekogumite keemilise seisundi hindamisel kasutatakse nii riikliku pdhjaveekogumite keemilise
seisundi seire, ettevotte omaseire, nitraaditundliku ala (NTA) p&hjavee seire kui ka 2018. aasta ohtlike
ainete uuringu kaigus kogutud analiiiitilist andmestikku, kuid vaid seirepunktidest, mis kuuluvad
pohjaveekogumite keemilise seisundi seire kaevude nimistusse. Viimane tagab seireandmete aegridade
jarjepidevuse ja andmete ihetaolisuse ja vorreldavuse erinevate hindamisperioodide 16ikes. Kokkuleppel
tellijaga arvestati nitraaditundlikul alal paiknevate pohjaveekogumite keemilise seisundi hindamisel neid
NTA pdGhjaveeseire pohivorgu jaamade seiretulemusi, mis asusid pohjaveekogumite piirides (kokku 49
seirepunkti).

Esimese sammuna (Joonis 1, PVK taustainfo) teostatakse seireandmete koondamine ja arvutatakse
oluliste saasteainete kohta kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) aastakeskmised sisaldused
pohjaveekogumi koikides seirepunktides ning vdorreldakse neid vastavate lavivaartuste (LV) voi
piirvaartustega (KeM 2019b, a).

Vastavalt keskkonnaministri maarusele 01.10.2019 nr 48 (KeM 2019a) on pd&hjaveekogumi keemilise
seisundiklassi maaramiseks kasutatavateks kvaliteedinditajateks pdhjavee kvaliteedi piirvdartused,
pohjavee saasteainesisalduse ldvivaartused, elektrijuhtivus, pH, lahustunud hapniku sisaldus, keemiline
hapnikutarve, ammooniumi, kloriidide, sulfaatide ning ohtlike ainete, sealhulgas arseeni, kaadmiumi, plii,
elavhobeda, trikloroeteeni, tetrakloroeteeni ja siinteetiliste ainete kontsentratsioon.

PVK taustainfo
2014.-2019. a seirekaevude
Test 1 keskmised. Kas on LV v&i PV
2014.-2019. a seirekaevude aletusi
keskmised. Kas lletusi esineb
ile 20% kogumi pindalast?

Trendi hinnang Il
Ulenormatiivsete
komponentide pisiv
kasvusuundumus
seirekaevudes

Trendi hinnang |
Ulenormatiivsete
komponentidetrend terves
kogumis. Kas trendi joon iile
75% LV v6i PV

Kas PVK-s vdhe seirepunkte,
statistika mojutatud
ebakvaliteetsest seirepunktist
(madal usaldusvaarsus) voi ei
ole tuvastatud inimmadju

Halb seisund
(korge
usaldusvaarsus)

Joonis 1. PGhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise esimese etapi teostamise skeem (taustainfo kogumine
ja test 1 pGhjaveekogumi kui terviku tldise keemilise seisundi hindamiseks)
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Pdhjavee kvaliteedi piirvaartus on Uldine keskkonnakvaliteedi standard, mis valjendub teatava
saasteaine, saasteainete riihma vdi reostuse nditaja kontsentratsiooni pohjavees, mida ei tohiks inimeste
tervise ja keskkonna kaitsmise huvides tletada (EPN 2006). PGhjavee kvaliteedistandardid on esitatud
pohjaveedirektiivi lisas | ja on Eestis kehtestatud Keskkonnaministri maarusega 01.10.2019 nr 48 (KeM
2019a) (Tabel 1).

Tabel 1. P6hjaveekogumi keemilise seisundiklassi madramisel arvesse vietavate pohjavett ohustavate saasteainete
kvaliteedi piirvaartused (KeM 2019a)

Saasteaine Kvaliteedi piirvaartus
Nitraadid 50 mg/I
Pestitsiidide toimeained, sealhulgas nende metaboliidid, lagunemis- ja 0,1 pg/l
reaktsioonisaadused? 0,5 pg/! (kokku?)

! Kokku tahendab kdigi seire kdigus tuvastatud ja kvantifitseeritud pestitsiidide, sealhulgas nende
metaboliidide lagunemis- ja reaktsioonisaaduste koguste summat.

Lavivaartused on pdhjavee kvaliteedistandardid, mis kehtestatakse liikkmesriikide tasandil saasteainetele,
saasteainete riihmadele ning reostuse naitajatele, mida liikkmesriigi territooriumil peetakse sellisteks, et
nende Uletamisel saab pohjaveekogumeid v6i pohjaveekogumite riihmi pidada ohustatuks (EPN 2006;
European Commission 2009). Lavivdartused on vajalikud pohjaveekogumi seisundi maaratlemiseks ning
nende kehtestamisel tuleb ldhtuda sellisest ainetest ja naitajatest, mis on seotud pdhjaveekogumi
seisundit ohustavate koormusallikatega (European Commission 2009). Eesti pShjaveekogumitele hetkel
kehtivad lavivaartused (KeM 2019a) on esitatud Tabel 2.

Tabel 2. POhjavett ohustavad saasteained ning pohjavee keemilise seisundiklassi maaramisel kasutatavad
saasteainete lavivaartused (KeM 2019a)

~p Saasteaine
Pohjavee- .
kogumi Pohjaveekogum Saasteaine Uhik 'sjlstalnc{use
number Ialnv.aartus
pohjavees
1 Kambriumi-Vendi Gdovi Kloriidid mg/| 500
2 Kambriumi-Vendi Voronka Kloriidid mg/| 250
3 Kambriumi-Vendi Kloriidid mg/| 250
Ordoviitsiumi-Kambriumi Kloriidid
4 pohjaveekogum Laane-Eesti mg/| 250
vesikonnas
Sulfaadid mg/| 100
Uhealuselised ug/| 1
54 Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa fenoolid
pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas Naftasaadused ug/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu Kloriidid
>b pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnas me/! 350
6 Ordoviitsiumi Ida-Viru Sulfaadid mg/| 50
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-y Saasteaine
Pohjavee- .
. -y . N sisalduse
kogumi P6hjaveekogum Saasteaine Uhik e s
lavivaartus
number -y
pohjavees
Uhealuselised
fenoolid ue/! !
Naftasaadused ug/! 20
Benseen ug/! 1
Summa PAH ug/! 0,1
Sulfaadid mg/| 250
Uhealuselised y 1
7 Ordoviitsiumi Ida-Viru fenoolid HE
polevkivibasseini Naftasaadused ug/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
Kloriidid mg/I 250
8 Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa Naftasaadused ug/! 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
Kloriidid mg/I 250
9 Siluri Saaremaa Naftasaadused ug/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
Uhealuselised
fenoolid ue/! !
10 Siluri-Ordoviitsiumi Harju Naftasaadused ug/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
11 Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu Kloriidid mg/I 250
12 Siluri-Ordoviitsiumi Parnu Kloriidid mg/| 250
Naftasaadused I 20
Siluri-Ordoviitsiumi pShjaveekogum he/
13 Ida-Eesti vesikonnas Benseen /! 1
Summa PAH ug/l 0,1
Uhealuselised
I o . . ug/l 1
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere fenoolid
14 pdhjaveekogum Ladne-Eesti Naftasaadused ug/! 20
vesikonnas Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
Uhealuselised
Siluri-Ordoviitsiumi Pandi fenoolid ue/! 1
15 |~ur.| rooviitsiumi Fandivere Naftasaadused ug/l 20
pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnas
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
Uhealuselised
Siluri-Ordoviitsiumi Ad fenoolid ue/! 1
16 INUH_ ' OVHN s!uml avere- Naftasaadused ug/l 20
Poltsamaa pdhjaveekogum
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1

18



Eesti Geoloogiateenistus / Aruanne EGF 9416. Eesti pShjaveekogumite seisund perioodil 2014-2019

- Saasteaine
Pohjavee- .
. -y . - sisalduse
kogumi P6hjaveekogum Saasteaine Uhik e s
lavivaartus
number .
pohjavees
Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Kloriidid
17 Devoni kihtide all Liane-Eesti mg/| 250
vesikonnas
Kloriidid mg/| 250
19 Kesk-Alam-Devoni Ruhnu Naftasaadused /! 20
Benseen ug/! 1
Summa PAH ug/! 0,1
20 Kesk-Alam-Devoni Kihnu Kloriidid mg/| 450
Naft dused I 20
Kesk-Devoni pohjaveekogum lda-Eesti aftasaaduse he/
24 vesikonnas Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
Sulfaadid mg/I 100
Uhealuselised
27 Kvaternaari Vasavere fenoolid e/ i
Naftasaadused ug/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
Kloriidid mg/I 60
Sulfaadid mg/| 50
Nitraadid mg/| 38
. . . Uhealuselised
28 Kvaternaari Meltsiveski fenoolid ug/l 1
Naftasaadused ug/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1
Kloriidid mg/| 250
Uhealuselised
. ug/l 1
29 Kvaternaari Manniku-Pelguranna fenoolid
& Naftasaadused ug/l 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/l 0,1

Uhealuseliste fenoolide esitamine kdesoleva t66 aluseks olevates |ihteandmetes ei ole I4bivalt Gihtlane.
Aeg-ajalt esitatakse Uihealuseliste fenoolide summat, aeg-ajalt eraldi nende 7 komponenti (o-kresool;
2,3-dimetidlfenool; 2,6-dimetillfenool; 3,4-dimetiilfenool; 3,5-dimetidlfenool, fenool, p,m-kresool (4
ja 3-metldlfenool) ja p-/m-kresool). PGhjaveekogumi keemilist koostist puudutava taustainformatsiooni
koondamisel ja pdhjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise seisundi hindamisel kasutatakse eraldi
seirepunkti keskmist (ihealuseliste fenoolide summat (kui on laboritulemustes antud) voi keskmist
Uksikkomponendi sisaldust.

Alla maaramispiiri jdavate sisalduste puhul voetakse vastavalt juhendmaterjalile ja kokkuleppele tellijaga
keskmiste vaartuste arvutamisel sisalduseks pool labori madramistdapsust. Naftasaaduste puhul on
toorandmetes olevast 359-st maarangust 42 sellised, millede puhul on vaartus alla maaramispiiri (170
ug/l). Kuna maaramistdpsus on nende tulemuste puhul 8,5 korda piirvaartusest (20 pg/l) kdrgem, annaks
poole maadramistdapsuse kasutamine keskmiste arvutamisel kallutatud tulemuse. Nii madal
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madramistapsus ei sobi pohjaveekogumite keemilise seisundi hindamiseks ja eelpool nimetatud 42
proovi naftasaaduste keskmiste vaartuste arvutamisel ei kasutatud.

Lisaks pohjavee kvaliteedistandarditele ja lavivaartustele peab heas seisundis pdhjaveekogum vastama
Keskkonnaministri maaruse 01.10.2019 nr 48 § 7 I15ikes 1 loetletud kvaliteedinditajatele (KeM 2019a):

1) kloriidide ja sulfaatide kontsentratsioon ning elektrijuhtivuse kaudu moddetud lahustunud
ainete kontsentratsioon ei ndita kasvusuundumust, mis viitaks inimtegevusest tingitud
saastatusele vdi soolase vee sissevoolule;

2) pH on vahemikus 6-9;

3) lahustunud hapniku sisaldus ei ndita inimtegevusest tingitud vdhenemise suundumust voi
keemiline hapnikutarve on <5 mg/l O, voi kvaliteedinaitaja vaartuse lletamise korral on
téestatud lahustunud hapniku sisalduse looduslik paritolu péhjavees;

4) ammooniumi sisaldus ei Uleta looduslikult aeroobses p&hjavees 0,5 mg/I voi ei tleta looduslikult
anaeroobses veekeskkonnas 1,5 mg/l voi kvaliteedinditaja vaartuse Uletamise korral on
t6estatud ammooniumi looduslik paritolu péhjavees;

5) puuduvad ohtlikud ained, sealhulgas arseen, kaadmium, plii, elavhdbe, trikloroeteen,
tetrakloroeteen, slinteetilised ained, v6i nende kontsentratsioon ei lileta ohtlike ainete pohjavee
kvaliteedi piirvaartusi voi kui nende ohtlike ainete pShjavees esinemise korral on kindlaks tehtud
nende ainete looduslik paritolu;

6) saasteainete kontsentratsioon ei takista p6hjaveekogumiga seotud pinnavee suhtes satestatud
keskkonnaeesmarkide saavutamist ega pohjusta markimisvaarset kahju pinnavee 6koloogilisele
ega keemilisele seisundile vGi otseselt sellest pdhjaveekogumist  séltuvatele
maismaadkosiisteemidele.

Kadesoleva t66 kontekstis loetakse aeroobseteks selliseid pohjaveekogumeid, mis hélmavad endas
maapinnalt loetuna esimest pdhjaveekihti ning nende puhul on ammooniumi piirvaartuseks 0,5 mg/I.
Aeroobse pdhjaveega on pdhjaveekogumid nr. 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 22, 23, 24, 25,
26,27, 28, 29 ja 31. Sligaval lasuvates p&hjaveekogumites (nr. 1, 2, 3, 4, 5a, 5b, 17, 18 ja 21) eksisteerivad
anaeroobsed tingimused ja neis on ammooniumiooni sisalduse piirvaartuseks 1,5 mg/I.

Ohtlike ainete pShjavee kvaliteedi piirvaartust valjendatakse piirarvu ja kiinnisarvu kaudu (KeM 2019b).
Klnnisarv naditab ohtliku aine sellist sisaldust pdhjavees, millega vordse voi millest vaiksema vaartuse
korral loetakse piirkonna p&hjavee kvaliteet heaks. Piirarv néitab ohtliku aine sellist sisaldust péhjavees,
millest suurema vaartuse korral loetakse pdhjavesi saastunuks ja tuleb rakendada meetmeid saastatuse
likvideerimiseks ja pdhjavee kvaliteedi parandamiseks, valja arvatud juhul, kui on tegemist loodusliku
saastatusega. Ohtlike ainete puhul (Tabel 3) on tellijaga kokkuleppel pdhjaveekogumite keemilise
seisundi hindamisel kasutatud keskkonnaministri maaruses 04.09.2019 nr 39 (KeM 2019b) satestatud
piirarve.

Kui pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise esimese etapi kdigus selgub, et iheski seirepunktis ei
ole seirekaevudest analiilsitud parameetrite 2014-2019 a. keskmised vaartused Ule vastavate lavi- ja
piirvaartuste, on pdhjaveekogumi keemiline seisund hea ja lilejadnud keemilise seisundi hindamise teste
selle pGhjaveekogumi kohta ei tehta (Joonis 1). Mistahes lavi- voi piirvaartuse lletamise korral jatkub
seisundi hinnang keemiliste seisundi testide teostamisega, mille kdigus hinnatakse muuhulgas p&hjavee
seisundit mGjutavate saasteainete sisalduste muutlikkust hindamisperioodi (2014-2019 a.) jooksul ning
varieeruvust lahtetasemete suhtes.

Lahtetase on aastatel 2007-2009 pohjavee seire kaigus mdéddetud pdhjaveekogumi vee keskmine
saasteainesisaldus (Riigikogu 2019). P6hjavee keemilise seisundi hindamise testides kasutatud keemiliste
parameetrite [ahtetasemete vaartused on arvutatud Eesti Geoloogiateenistuse poolt pdhjavee kogumite
166 (Marandi et al. 2019) kaigus kogutud andmete alusel. Juhul kui saasteaine kohta pole seirepunktis
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varasemast ajast andmeid on ldahtetasemeks vOetud esimene hindamisperioodil mdddetud
aastakeskmine sisaldus.

Tabel 3. Ohtlike ainete p&hjavee kvaliteedi piirvaartused (piirarvud) (KeM 2019b)

Ohtlik aine Piirarv, ug/l
Arseen (As) 100
Kaadmium (Cd) 10
Elavhobe (Hg) 2
Plii (Pb) 200
Klooritud alifaatsed Trikloroeteen (C2HCls) 70
susivesinikud Tetrakloroeteen (C,Cla) 70

Keemilise seisundi testides ning tulemuste raporteerimisel hinnatakse, kas pdhjavee saasteainete
sisaldustes  esineb  hindamisperioodil statistiliselt ~usaldusvadrne kasvusuundumus (pisiv
kasvusuundumus). Veeseadus maaratleb, et ,pShjavee saasteainesisalduse oluline véi plisiv kasv nditab
saasteainesisalduse statistiliselt usaldusvddrset ja keskkonna seisukohast olulist kasvu ohustatud
pohjaveekogumis.” Saasteainesisalduse kasvu korral tuleb kehtestada p&hjavee saasteainesisalduse
vdahendamise kiinnis (mis naitab, et ohustatud pG&hjaveekogumi saasteainesisaldus on kasvanud 75%
pohjavee saasteainesisalduse lavivdartusest vGi kvaliteedi piirvdartusest), peatada saasteainesisalduse
kasv voi vahendada saasteaine sisaldust (Riigikogu 2019).

Pbhjavee saasteainesisalduse oluline kasv on aasta keskmise saasteainesisalduse kasv ohustatud
pohjaveekogumis kahe jarjestikuse aasta jooksul lile 20 protsendi lahtetasemest (Riigikogu 2019).
Keskkonna seisukohast olulist saasteainesisalduse kasvu ei onnestunud antud definitsiooni jargi
hindamisel rakendada. Naiteks ei ole keskkonna seisukohalt oluline 20 protsendiline kloriidide tdus juhul
kui kloriidide lahtetase on vaid 3 mg/I. Oluliseks muutub indikaatornditaja sisalduse kasv sel juhul kui see
hakkab ldhenema pdhjaveekogumi lavivaartusele. Kokkuleppel tellijaga leiti, et keskkonna seisukohalt
oluline kasv tuleb seadusandluses imber defineerida ning sel korral kasutatakse trendide hindamisel vaid
pisiva kasvusuundumuse kriteeriumit. Uheks vdimaluseks on edaspidi lugeda keskkonna seisukohalt
oluliseks kasvuks saasteaine vahendamise kinnist (75% lavivaartusest) Uletav tlus. Saasteaine
vdhendamise kiinnise kasutamine lisakriteeriumina oli vajalik, selleks, et vilja sGeluda madalate
lahtetasemete ja loodusliku p&hjaveekeemia varieeruvuse poolt tekitatud suured protsentuaalsed
kdikumised.

Pbhjavee saasteainesisalduse pisiv kasv on Veeseaduses madratletud kui aasta keskmise
saasteainesisalduse kasv ohustatud pdhjaveekogumis kuue jarjestikuse aasta jooksul lahtetasemega
vorreldes (Riigikogu 2019). Euroopa Komisjoni pdhjaveekogumite hindamise juhendi soovitusel loeti
seisundi hindamisel pusivaks kasvusuundumuseks vaid saasteainesisalduse kasv, mille lineaarse
kasvutrendi statistiline usaldusvaarsus on lle 95% (p vaartus < 0,05) (European Commission 2009). Plisiv
kasvusuundumust on kohustus hinnata oluliste saasteainetel ning ohustatud kogumites. Hindamisel loeti
kogumit ohustavateks need saasteained millele on p&hjaveekogumis maaratud lavivaarused. Lisaks on
Keskkonnaministri 01.10.2019 maaruses nr 48 § 9 on eraldi vdlja toodud NOsja pestitsiidid kui pShjavett
ohustavad saasteained. Seega vaadati koikides kogumites NOs; kasvusuundumust (lisaks kogumi
lavivdartustega ainetele). PGhjaveekogumite seires on pestitsiidide jalgimine olnud trendide vaatlemiseks
liiga muutlik. Madratud on eri pestitsiide erinevatest vaatluskaevudest ning seega pole sel
hindamisperioodil veel vdimalik statistiliselt usaldusvaarseid kasvusuundumusi jalgida. Seirekaevudes
leitud oluline kasvusuundumus on tadhistatud musta tadpiga iga pdhjaveekogumi hindamistulemuse
joonisel.
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2.2.2. Test 1. Test pohjaveekogumi kui terviku Uldise keemilise seisundi hindamiseks.

Testi 1 labiviimine kattub osaliselt pohjaveekogumi keemilist koostist puudutava taustainformatsiooni
kogumisega ehk kaheetapilise menetluse 1. etapi tegevustega (Joonis 1). Saasteainete lavi- vOi
piirvaartuste lletamise korral jatkub seisundi hinnang vastavalt joonisel esitatud sammudele.

Kdigepealt hinnatakse nende seirekaevude osakaalu pdhjaveekogumist, kus esines saasteainete 2014-
2019 a. keskmiste vaartuste puhul lavi- voi piirvaartuste tletamisi (Joonis 1, Test 1). Seisundi hindamise
juhendi (European Commission 2010) jargi on saasteainete levik markimisvaarne siis, kui see esineb 20%
vOi enam pdhjaveekogumi pindalast vdi mahust. Nimetatud ulatuse hindamiseks teostatakse
pohjaveekogumite pindalaline analiiiis ehk selgitatakse valja, mitu % pdhjaveekogumi pindalast
iseloomustab keemilises seires olev seirepunkt. Selleks kasutatakse seirepunktide asukoha
ruumianallisi, mille kdigus leitakse pinnagenereerimise meetodiga Thiessen’i polliigoon (Schumann
2006) seirepunktidele md&juulatused. Seirekaevude mojuulatused PVK pindalast on esitatud
pohjaveekogumite seisundi teste kirjeldavates lisades (Lisad 1-31) pohjaveekogumite keemilist
taustainformatsiooni koondavates (levaatetabelites puurkaevu koodi taga. Thiessen’i metoodika
rakendamise tulemusena liigendub PVK pindalaliselt vaiksemateks ja suuremateks tksusteks (Joonis 2),
mis iseloomustavad mingi kindla seirekaevu mdjuulatust. Osades pd&hjaveekogumites asuvad sama
kogumi eri veekihte avavad seirekaevud lahestikku, nende kaevude puhul on mdjuala suurus arvestatud
samaks (naitejoonisel kaevud 10056, 10055 ja 5384). Seet6ttu voib lGihe kogumi seirekaevude mdjualade
summa Uletada 100% kogumi pindalast.

Joonis 2. Thiessen’i poliigooni meetodi abil genereeritud seirepunktide m&juulatused PVK nr. 13 (Siluri-
Ordoviitsiumi pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas) naitel

Juhul, kui saateaine lavi- v3i piirvdartuste Gletamise puhul jadb seirekaevu mdjuulatus alla 20% PVK
pindalast, on PVK testi 1 pdhjal heas seisundis ning anallils jatkub jargmiste seisundit iseloomustavate
testide teostamisega. Kui aga seireperioodil on mingi saasteaine LV vdi PV lletav keskmine sisaldus
taheldatav seirepunktis, mille mdjuraadius on Ulle 20% pdhjaveekogumi pindalast, hinnatakse
Ulenormatiivsete saasteainete ajalist trendi pohjaveekogumis kui tervikus (Joonis 1, Trendi hinnang I).
Trendi hindamine toimub aastase sammuga ning kui lineaarne trendijoon lletab 75% pdhjaveekogumile
kehtestatud lavi- vOi piirvaartusest, on pohjaveekogum halvas keemilises seisundis. Samas tuleb
tahelepanu poorata seirevorgu usaldusvaarsusele (Joonis 1, Usaldusvaarsus), mis tdhendab seda, et kui
pohjaveekogumis on vahe seirepunkte, pdhjaveekogumi saasteainete sisaldused ja nende kasvutrendid
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on mojutatud ebakvaliteetsetest seirepunktidest voi ei ole selgelt tuvastatud inimmoju, loetakse
pohjaveekogumi keemiline seisund heaks, kuid ohustatuks.

Olukorras, kui pohjaveekogumi kdikide seirekaevude vaatlusaluse saasteaine keskmise sisalduse trend ei
Uleta 75% lavi- voi piirvaadrtusest, hinnatakse jargmises etapis saasteaine pisivat kasvusuundumust
nendes vaatluskaevudes, kus 2014-2019 perioodi keskmine saasteaine sisaldus on Ule lavi- voi
piirvaartuse (Joonis 1, Trendi hinnang Il). Kui vaatluskaevus on saasteaine aastakeskmine sisaldus plsivas
kasvusuundumuses, loetakse pdhjaveekogum usaldusvaarse seirevorgu ja anallitiliste andmete pdhjal
halvas keemilises seisundis olevaks (korge usaldusvaarsus). Juhul, kui seireandmete statistika on
mdojutatud vahestest voi ebakvaliteetsetest seirepunktidest ning ei ole tuvastatav inimmaoju, loetakse
pohjaveekogum heaks, kuid ohustatud seisundis olevaks. Sellise hinnangu usaldusvaarsus on madal, sest
jargmisel vaatlusperioodil tuleb vélja selgitada, kas saasteaine korge sisaldus nimetatud vaatluskaevus on
kohaliku iseloomuga voi kujutab endast ohtu kogu p&hjaveekogumile. Seega, ka antud juhul tuleb
seisundi hinnangu andmisel Iahtuda konkreetse seirekaevu ning vastavate seireandmete kvaliteedist ning
pohjaveekogumi kui terviku seirevorgu konfiguratsioonist.

Kui aga Ulenormatiivse saasteaine sisalduse kasvusuundumus konkreetses vaatluskaevus ei ole pisiv,
loetaks pohjaveekogum kdesoleva testi puhul heas seisundis olevaks, kuid hinnangu usaldusvaarsus jaab
madalaks.

2.2.3. Test 2. Test pOhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee
sissetungi ohust lahtuvalt.

Test soolase vGi muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle méju hindamiseks pohjaveekogumi
keemilisele seisundile teostatakse nendes p&hjaveekogumites, kus vee sissetungi iseloomustavatele
kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivaartused (KeM 2019a). Testi teostamiseks kasutatakse
riikliku pohjaveekogumite keemilise seisundi seire, ettevotte omaseire ja nitraaditundliku ala (NTA)
pohjavee seire kaigus kogutud anallitilist andmestikku, kuid vaid punktidest, mis kuuluvad
pohjaveekogumite keemilise seisundi seire kaevude nimistusse. Testi teostamise pdhimdtteline skeem
on esitatud Joonis 3.

Testi teostamise esimese etapina hinnatakse, kas pdhjaveekogumi riiklike keemilise seisundi
seirekaevude aastakeskmistes kloriidide ja sulfaatide sisaldustes (PVK kui tervik) esineb pisiv
kasvusuundumus ning kas seirekaevu pdhiselt on hindamisperioodi keskmine soolade sisaldus on
Uletanud kehtestatud Cl vdi SO, lavivaartusi. Kui saasteainete kasvutrend puudub ja Uksikutes
seirekaevudes arvutatud keskmised vaartused jaadvad alla ldvivaartuste, on péhjaveekogum antud testi
jargi heas keemilises seisundis.

Kui kloriidide voi sulfaatide p&hjaveekogumi pOhistes aastakeskmistes vaartustes esineb kasvutrend,
kontrollitakse, kas trendijoon ulatub Ule 75% lavivaartusest (Joonis 3, Trendi hinnang 1). Kui trendijoon
jaab viimasest madalamaks, on pdhjaveekogum soolase vdi muu vee sissetungi ohust lahtuval heas
keemilises seisundis, kuid ohustatud. Kui aga kloriidide vGi sulfaatide tdusutrend ulatub lle 75%
lavivaartusest ja/voi esineb pohjaveekogumis seirekaeve, mille hindamisperioodi keskmine saasteaine
sisaldus on le lavivaartuse, liigutakse edasi seirekaevu pohisele trendihindamisele (Joonis 3, Trendi
hinnang I1).

Edasisel hindamisel tehakse kindlaks, kas seirekaev, kus ldvivaartuse liletamine on aset leidnud voi kus
trendijoon Uletab 75% lavivaartusest, iseloomustab pdhjaveekogumi pindalast 20%-st suuremat voi
vaiksemat ala. Kui tegemist on seirekaevuga, mille m&juulatus on alla 20% PVK pindalast, on saasteaine
plsiva kasuvusuundumuse korral tegemist heas seisundis, kuid ohustatud pdhjaveekogumiga.
Vastupidisel juhul loetakse p&hjaveekogum antud testi pdhjal halvas seisundis olevaks.

23



Eesti Geoloogiateenistus / Aruanne EGF 9416. Eesti pShjaveekogumite seisund perioodil 2014-2019

Test 2
2014.-2019. a péhjaveekogumite
S04 ja Cl, kui need on LV-na

Trendi hmnang I satestatud. Kas kogumis

Kas kogumi keskmise tervikuna pisiv

sisalduse trendi joon on lle kasvusuundumus ja/véi esineb

75% LV-st LV tletamisi seirepunktides

Trendi hinnang Il
Kas pusiv kasvusuundumus
jafvdi LV lletamisi esineb (ile
20% PVK pindalast

Vaimalik alternatiiv

Trendi hinnang llI
Kas PVK-s vihe seirepunkte,
statistika mdjutatud

Jah ebakvaliteetsest
“ seirepunktist (madal
usaldusvadrsus)

Joonis 3. PGhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise skeem soolase v8i muu vee sissetungi ohust [ahtuvalt
(test 2)

Eestis on mitmeid soolase vee sissetungist potentsiaalselt md&jutatud pdhjaveekogumeid, kus
seirepunktide arv on vdike ning sellest tulenevalt ihe seirepunkti osakaal hinnangu andmisel vaga korge
(naiteks saarte pohjaveekogumid). Valtimaks olukorda, kus Uhe korge soolasisaldusega seirekaevu
andmete pdhjal kvalifitseerub pdhjaveekogum halvas seisundis olevaks, tuleks alternatiivina sliveneda
seirevorgu isedrasustesse (Joonis 3, Trendi hinnang Ill). Juhul kui sellise kdrge Cl v6i SO, sisaldusega ja
suure pindalalise osakaaluga kaevus ei eksisteeri saasteainete aastakeskmiste vaartuste téusutrendi ning
saasteaine korge sisaldus on looduslik, on kogumi seisund nimetatud testi jargi hea ja edasise uuringuga
tuleb selgitada antud seirekaevu sobivust seiresse ning optimeerida seirekaevude pindalalist
konfiguratsiooni PVK piires.

2.2.4. Test 3. Test pohjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Testi eesmargiks on hinnata kas pohjavee keemilised kvaliteedinditajad véivad tekitada p&hjaveest
toituvate pinnaveekogumite ebasoodsat seisundit. Hindamise pdhimdotteline skeem on toodud Joonis 4.
PBhjaveest séltuvate pinnaveekogumite seosed pdhjaveekogumitega on vilja toodud Tallinna Ulikooli
(TLU) Okoloogia instituudi 2015. aasta t&6s. TLU uuringus valiti vilja 197 pdhjaveekogumitest sdltuvat
seisuveekogu, 26 karstiobjekti, 154 vooluveekogumit ((Terasmaa et al. 2015). Kuna vdrreldes 2015.
aastaga on osad Kvaternaari pShjaveekogumid liidetud lasuvate alusp8hjaliste pShjaveekogumitega,
oleme oma analiisi aluseks votnud p&hjaveekogumite kontseptuaalsete mudelite t66s (Marandi et al.
2019) toodud p&hjaveekogumite pdhised kokkuvdtvad nimekirjad nendega seotud pinnaveekogumitest.
Kontseptuaalsete mudelite t66s on pohjaveekogumitega seostatud neist sdltuvate vooluveekogumite arv
116, osad vooluveekogumid nendest seostuvad mitme pd&hjaveekogumiga. Kui péhjaveekogumiga
seotud pinnaveekogumid puuduvad (naiteks sligavate pohjaveekogumite puhul) on p&hjaveekogum test
3 alusel heas seisundis. Esimese etapina margiti vooluveekogumite hinnangu tabelis need 116 kogumit,
mis on pdhjaveekogumite kontseptuaalsete mudelite t60s pGhjaveest oluliselt sdltuvaks nimetatud.
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Jargnevalt lisati seostati pinnaveekogumite seisundi hinnangu tabel seotud p&hjaveekogumi numbri ja
nimega. Osad vooluveekogumid on seotud kahe poOhjaveekogumiga. Sama protsess viidi labi
seisuveekogudega. Analllsi tulemusel selgus, et 197 pShjaveest s6ltuvast jarvest (Terasmaa et al. 2015)
vaid 36 on maaratletud kui seisuveekogumid, mille seisundit on slisteemselt hinnatud.

Kui péhjaveekogumi alal esineb sellega seotud pinnaveekogumeid, vaadatakse testis jargmise sammuna
pinnaveekogumite seisundihinnangut. Testis vOetakse pinnaveekogumite seisundi lahteandmeteks
16.10.2019 Keskkonnaagentuurilt saadud pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta ajakohastatud
vahehinnangud, tdpsemalt VMK 2013-2018 keemilise ja 6koloogilise seisundi hinnang (Altoja et al. 2019).

Pinnaveekogumitel on veemajanduskavade kaigus hinnatud 6koloogilist (OSE) ja keemilist (KESE)
seisundit, mille p&hjal on neile omistatud koondseisund. Pinnaveekogumite keemilise seisundi hinnangul
vorreldakse saasteainete sisaldusi keskkonnanormidega, mis on toodud KeM 24.07.2019 ma&aruses nr 28
(KeM 2019c). Nendes pdGhjaveest sbltuvates vooluveekogumites, kus keemiline seisund on hinnatud
halvaks (KESE perioodi 2013-2018 hinnang veemajanduskavas), vaadatakse, kas pinnavees halba
seisundit poOhjustavat saasteainet on pohjaveekogumite seirekaevudes vaatlusperioodil maaratud
(pGhjavees vaadatakse seirepunktide aastakeskmisi sisaldusi aastatel 2014 kuni 2019). Kui pdhjavees on
samade saasteainete kohta andmeid, siis analllsitakse edasi pdhjavee seirepunktide ning
vooluveekogumite ja nende valgalade ruumilist paiknemist ning vooluveekogu toite osakaalu p&hjaveest.
Juhul kui olemasolevad seireandmed seda vdimaldavad, antakse testis tehtud anallitisi tulemusel
pohjaveekogumile seisundihinnang ja selle usaldusvaarsus.

Pohjaveekogumitega seostatud 116 vooluveekogumist 7 (Jagala_6, 1083500 _6; Keila_2, 1096100 2;
Pirita_4, 1089200_4; Purtse_3, 1068200_3 ; Purtse_4, 1068200_4; Parnu_3, 1123500_3; Selja_4,
1074600_4) on KESE hinnangu pd&hjal halvas seisundis. Peamiseks halva KESE seisundi pShjustajaks on
toodud elavhdbe vees ja elustikus.

Vooluveekogumite OSE hindamisel kasutatakse (iheksat kvaliteedielementi:
1) fitoplankton (seisuveekogumid, rannikuveekogumid) — liihend FUPLA;
2) bentilised ranivetikad (vooluveekogumid) - lihend FUBE;

3) kaldataimestik (vooluveekogumid, seisuveekogumid) — lihend MAFU;

4) pdhjataimestik (rannikuveekogumid) — liihend MAFU;

5) suurselgrootud pd&hjaloomad (vooluveekogumid, seisuveekogumid, rannikuveekogumid) — lihend
SUSE;

6) kalad (vooluveekogumid, seisuveekogumid) — lihend KALA;

7) vee fuusikalis-keemilised tldtingimused (vooluveekogumid, seisuveekogumid, rannikuveekogumid) —
lihend FUKE;

8) vesikonnaspetsiifilised saasteained (vooluveekogumid, seisuveekogumid, rannikuveekogumid) -
lGhend SPETS;

9) hidromorfoloogiline seisund (vooluveekogumid, seisuveekogumid, rannikuveekogumid) — lihend
HYMO.

Vooluveekogumite ja seisuveekogumite 0©koloogilise seisundi kvaliteedielementidest saab
pdhjaveekogumite seisundi hindamise testis 3 arvestada FUKE (toiteained, peamiselt Pyq ja Nuig) ja SPETS
(peamiselt Ba ja Hg) elakvaliteedielemente. Nendes pinnaveekogumites, kus FUKE ja SPETS
kvaliteedielemendid p&hjustavad ebasoodsat seisundit (halvem kui hea), vaadatakse pdhjaveekogumi
seireandmetest, kas |dhimas riiklikus seirekaevus on saasteaine sisaldus inimmadju t&ttu nii kdrge, et see
vOiks pdhjustada pinnavee ebasoodsat seisundit.
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Kas p&hjaveekogumitega seonduvate " ._rESt 3 .
pinnaveekogumite 2018. aasta KESE ~I(a.s pohjaveekc.:gurumlson.
seisund on halb vdi OSE seisund on pohja.veekogumlst SOITuvald
FUKE ja SPETS kvaliteedinitajate tottu pinnaveekogumeid
ebasoodsas seisundis (kontseptuaalsete mudelite jargi)

Hea
seisund

. seisund
Kas pinnaveesebasoodsat

seisundit pohjustavat
saasteainetseonduvas
péhjaveekogumisseiratakse

Kas ldahimas riiklikus seirekaevus on
saasteainesisaldus inim-mdju téttu nii
Hea seisund kérge, et see voiks pdhjustada
(madal pinnaveekogumi ebasoodsat seisundit.
usaldusvaarsus.
Vajalik uuring
jargmises

seireperioodis) Hea Halb
seisund seisund

Joonis 4. P6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamise skeem seotud pinnaveekogumitest lahtuvalt (test 3)

P6hjaveekogumitega seostatud 116 vooluveekogumist 22 (Elva_2, 1036500 2 ; Kaarnaoja, 1036800 _1;
Kavilda_1, 1036200 1; Kunda_1, 1072900 _1; Md&ra oja, 1025100_1; Nuutri, 1164000 1; Piusa_2,
1000200_2; Purtse_4, 1068200_4; Poltsamaa_1, 1030000_1; Parnu_3, 1123500_3 ; Paaskiila,
1095500_1; Puhajégi_1, 1067000_1 ; Piihajogi_2, 1067000_2; Selja_1, 1074600_1; Selja_3, 1074600_3;
Sotke 1, 1066500 _1; Sotke 3, 1066500 3; Toolse 1, 1074100 1; Vasavere, 1067700 1; VOsu,
1077100_1; Vaana_1, 1094500 1; Vaana_2, 1094500 2) on FUKE ja SPETS kvaliteedielementide pdhjal
ebasoodsas 6koloogilise seisundis (OSE perioodi 2013-2018 hinnang veemajanduskavas) (Joonis 5).

Joonis 5. Ebasoodsas seisundis olevad p&hjaveest soltuvad vooluveekogud p&hjaveekogumite kaardil
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Sarnast hindamise metoodikat kasutatakse ka seisuveekogude puhul. PGhjaveekogumitega seostatud 30
seisuveekogumist 2 on elustikus leiduva elavhébeda tdttu halvas keemilises seisundis (Karujarv, kogum
nr 2076800_1 ja Tanavjarv, kogum nr 2028300 _1). Ebasoodsas dkoloogilise seisundis on FUKE ja SPETS
kvaliteedielementide pdhjal (OSE perioodi 2013-2018 hinnang veemajanduskavas) on 6 seisuveekogumit
(Tanavjarv, kogum nr 2028300 1; Kuremaa jarv, kogum nr 2055400 _1; Lahepera jarv, kogum nr
2065600 _1; Verevi jarv, kogum nr 2093200 _1; Tamula jarv, kogum nr 2126200 _1 ja Murati jarv, kogum
nr 2155900_1).

2.2.5. Test 4. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud maismaadko-
sisteemidest lahtuvalt

Testi eesmargiks on hinnata kas pdhjavee keemilised kvaliteedinditajad vdivad tekitada pdohjaveest
otseselt sdltuvate maismaadkosiisteemide (PSMOS) ebasoodsat seisundit. Hindamise p&himébtteline
skeem on toodud Joonis 6.

Pbhjaveest sbltuvate maismaadkosiisteemide seosed pbhjaveekogumitega on vilja toodud Tallinna
Ulikooli (TLU) Okoloogia instituudi 2015. aasta t66s (Terasmaa et al. 2015).

TLU uuringus on vilja toodud pdhjaveekogumist sdltuda vdivate maismaadkosiisteemide (eelkdige
Natura 2000 sood ja soometsad) nimekiri. Samas aruandes on péhjaveekogumite kaupa vilja toodud 11
mitte heas seisundis olevat PSMOS-i (Natura 2000 elupaikade hinnangute alusel). Jirgmise etapina tuleks
selgitada, kas 6koslisteemide seisundi halvenemist on pdhjustanud veekeemia muutused, kuid selliste
seireandmete puudumisel pole reeglina véimalik edasist hinnangut anda. Siiski vaadatakse lile mitte heas
seisundis olevate PSMOS-ide Natura 2000 hindamise arvestuskaardid ning sealsed ebasoodsat seisundit
pohjustavad mojurid. Vajadusel antakse edasised seiresoovitused jargmiseks hindamisperioodiks. Soode
seisund on inimtegevuse tottu tdendolisemalt mdjutatud veevotust tingitud pdhjaveetasemete languse
poolt, mitte niivord muutuste tottu pdhjavee keemiliste koostises.

Test4

Kas pohjaveekogumiga seonduva
maismaadkosiisteemi (Natura elupaiga
seisund) seisund on veekeemia tottu
halvem kui hea

Kas pohjaveekogumison
pohjaveekogumistsdltuvaid
maismaadkosiisteeme (TLU 2015
jdrgi)

Kas ebasoodsat seisundit
pohjustavat saasteainet
seonduvas pdhjaveekogumis
seiratakse

Kas lahimas riiklikus seirekaevus on
saasteaine sisaldus inim-maoju tdttu nii
kérge, et see voiks pohjustada
maismaadkosiisteemiebasoodsat
seisundit.

~a
Halb
seisund

Joonis 6. PGhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise skeem seotud maismaadkosiisteemidest ldhtuvalt (test 4)
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2.2.6. Test 5. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Testi kdigus tuleb hinnata, kas suuremates joogiveehaaretes on markimisvaarseid inimmaojust tingitud
saasteainete kasvusuundumusi, mis oleks sundinud vee-ettevotjat veehaardeid sulgema, veehaarete
asukohti muutma véi efektiivsemaid veetdodtlusmeetodeid rakendama (AS Infragate Eesti 2013). Testi
kdigus ei anta hinnangut sellele, kas vesi vastab joogiveele kehtestatud kvaliteedinduetele. Testi
ldbiviimise skeem on esitatud (Joonis 7).

Testi |dbiviimisse kaastakse veehaarded toodanguga ile 500 m3/d. Teiseks oluliseks kriteeriumiks on
asjaolu, kas joogivee kvaliteeti puudutavate probleemidega on ajavahemikul 2014-2019 a. p66rdutud
pohjaveekomisjoni poole (Joonis 7). Kui nimetatud suurusega veehaarded pdhjaveekogumi piires
puuduvad ning joogiveega seonduvatest probleemidest ei ole pdhjaveekomisjonile teada antud, loetakse
antud testi puhul pdhjaveekogumi keemiline seisund heaks. Kvaliteediprobleemide olemasolul
selgitatakse vélja, kas pShjaveekogum on saasteaine(te) tdttu halvas voi ohustatud seisundis testide 1 ja
2 tulemuste pdhjal. Kui testide tulemused seda kinnitavad, on PVK keemiliselt halvas seisundis ka selle
testi pGhjal. Kui aga 1 ja 2 testi tulemustest selgub, et halvale vGi ohustatud seisundile viitab
kvaliteedinaitaja, mida ei ole kasitletud varasemate testide kaigus, tuleb uurida selle sisalduse kaitumist
lahimas pohjavee keemilise koostise seirekaevus. Kui |dhimas kaevus esineb saasteaine tdusutrend
(Joonis 7, trendi hinnang 1), tuleb hinnata selle positsiooni 75% LV suhtes. Selle vaartuse Uletamise korral
on pdhjavesi halvas, vastupidisel juhul aga heas seisundis. Viimasel juhul on tegemist ilmselt lokaalse
veehaardespetsiifilise probleemiga, mille p&hjus tuleks uuringutega vélja selgitada.

Kui probleemsele veehaardele ldhimas seirekaevus saasteaine tGusutrendi ei esine (Joonis 7, Trendi
hinnang 1) ning saasteaine trendijoon jadb madalamaks kui vastava saasteaine 75% lavivaartus, siis
pohjaveekogumi keemiline seisund loetakse heaks. Saasteaine esinemine on seotud veehaardega ning ei
mojuta pdhjaveekogumit laiemalt. Kui saasteaine trendijoone vaartus on lle 75% lavivaartusest, on
pohjaveekogum heas keemilises seisundis, kuid ohustatud.

Test 5
Kas PVK alal on >500 m3/d veehaardeid ja kas

perioodil 2014-2019 on pdodrdutud joogivee
probleemidega péhjaveekomisjoni poole?

Kas PVK on probleemse
saasteaine tottu halvas
seisundis voi ohustatud | voi
Il testi tottu?

Halb seisund, kdrge
usaldusvaarsus

Trendi hinnang | Trendi hinnang Il
Kas seirekaevu trendi joon Kas seirekaevu trendijoon
on Ule 75% LV-st on lle 75% LV-st

Kas lahimas riiklikus
seirekaevus on saasteaine
pisivoluline
kasvusuundumus

Halb
seisund,
kérge
usaldusv
aarsus

Joonis 7. PGhjaveekogumi keemilise seisundi hindamise skeem joogiveest Iahtuvalt (test 5)
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2.2.7. Test 6. Test pohjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pdhjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Veebilansi hindamiseks tuleb vorrelda pdhjaveekogumist aastas keskmiselt vGetavat veemaara selle
tegeliku pohjaveeressursiga. Tegelik pdhjaveeressurss on pdhjaveekogumi keskmine pikaajaline aastane
toitumismaar, millest on lahutatud pikaajaline aastane vooluhulk, mis on vajalik sellega seotud
pinnaveekogumite okoloogiliste kvaliteedialaste eesmarkide saavutamiseks, sellise vee Okoloogilise
seisundi olulise halvenemise &drahoidmiseks ja sellega seotud maismaadkosiisteemide olulise
kahjustumise drahoidmiseks (AS Infragate Eesti 2013). Testi labiviimise skeem on esitatud Joonis 8, testi
teostamiseks kasutatavad loodusliku pdhjaveeressursi andmed parinevad pdhjaveekogumite
kontseptuaalsetest mudelitest (Marandi et al. 2019) ning pdhjaveevotu andmed Keskkonnaagentuuri
poolt koostatud pdhjaveebilansi 2017. ja 2018. aasta aruannetest (Olesk 2018, 2019).

Testi teostamise esimese sammuna selgitakse valja kas pdhjaveekogumi looduslik ressurss on vaiksem
vOi suurem kui pohjaveekogumi piires kinnitatud pdhjavee tarbevaru (Joonis 8). Positiivse vastuse korral
vorreldakse omavahel pohjavee loodusliku ressursi ning kinnitatud tarbevarudega veehaaretest
vOetavate veekoguste andmeid (Joonis 8, Veehaarete veevotu hinnang).

Kui veevott veehaaretes on suurem pdéhjaveekogumi looduslikust ressursist, siis on pdhjaveekogum
halvas seisundis. Kui veevotu kogused on vaiksemad pohjaveekogumi looduslikust ressursist, siis jargneb
hindamine lahtuval lldisest pGhjaveeveevotust pohjaveekogumist.

Uldise pdhjaveevdtu hindamisel kdrvutatakse omavahel loodusliku ressursi ja pdhjaveekogumist vdetava
pdhjavee koguseid (Joonis 8, Uldise pdhjaveevdtu hinnang). Viimaste puhul arvestatakse nii kinnitatud
kui ka véljaspool kinnitatud varude piirkondi vGetavaid veehulki (vaiketarbijad olmeveeks, karjaarid,
kaevandused jms). Kui Ulldine veevott on pdhjaveekogumi looduslikust ressursist vadiksem, on
pohjaveekogum heas seisundis. Vastupidisel juhul on pdhjaveekogum antud testi pdhjal halvas
koguselises seisundis.

Test 6

Kas PVK looduslik ressurss on
vaiksem kui péhjavee kinnitatud
tarbevaru

CEEHERTED DA Uldise pohjaveevdtu hinnang

hlnnang Kas looduslik ressurss on vdiksem kui pShjaveevott
Kas looduslik ressurss on vdiksem kui pdhjaveevott PVK-st?

kinnitatud tarbevarudega veehaaretest?
,»// .

Halb
seisund

Halb
seisund

Joonis 8. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise skeem p&hjaveeressursi bilansist [ahtuvalt (test 6)
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2.2.8. Test 7. Test pOhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Testi eesmargiks on hinnata kas pdhjavee tarbimisest tulenev pdhjavee survepinna langus vdib
pohjustada pdhjaveest toituvate pinnaveekogumite ebasoodsat seisundit. Hindamise p&himdtteline
skeem on toodud Joonis 9. Koguselise seisundi testis vaadeldakse pdhjaveekogumitega seotud
pinnaveekogumitest (Terasmaa et al. 2015, Vainu et al. 2019, Marandi et al. 2019) vooluveekogumite
puhul hiidromorfoloogilise seisundi alallilisi veevétu hinnangu tulemusi (Auvadart et al. 2019).
Vooluveekogumid, kus HUMO veevdtu hinnang (pinnavee ja pdhjaveevdtt koos) on viiksem kui 20% jde
aastasest vooluhulgast, loetakse heas seisundis olevaks. Kogumites, kus veevétu hinnang on suurem kui
20%, vaadatakse edasi kas joe lahedal paikneb suur pdhjaveetarbija ning kas lahimates riiklikes
pdhjaveeseirekaevudes on veetarbimise t&ttu veetasemed langustrendis. HUMO hindamise tulemusel
on pobhjaveekogumitega seotud vooluveekogumitest veevGtu t6ttu ebasoodsas seisundis Jagala 3
(pinnaveekogumi kood 1083500 3), mis on seotud Siluri-Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogumiga ja
Mustajogi (pinnaveekogumi kood 1063800 1), mis on seotud nii Kvaternaari Vasavere kui ka
Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini péhjaveekogumiga.

Kuna seisuveekogumitele sarnast veevotust tingitud seisundihinnangut ei tehta ning jarvede veetaset
reeglina jarjepidevalt ei seirata, arvestatakse nende puhul Tallinna Ulikooli pdhjaveekogumitega seotud
okoslisteemide t66s (Vainu et al. 2019) valja toodud pdhjaveega seotud seisuveekogude hinnanguid.
Sellisteks jarvedeks, mille puhul on pdhjaveevdtust tingitud halb seisund téendatud, on valja toodud
Kvaternaari Vasavere pohjaveekogumiga seotud Kurtna Martiska jarv (keskkonnaregistri kood
VEE2026100) ja Kuradijarv (keskkonnaregistri kood VEE2025700).

Test 7

Kas pohjaveekogumison

Kas pohjaveekogumitega seonduvate
pinnaveekogumite 2019. aasta
hiidromorfoloogilise seisundi (HUMO)

pdhjaveekogumistsdltuvaid

veekastuse hinnangus on veevott Jah | pinnaveekogumeid
suurem kui 20% joe aastasest (kontseptuaalsete mudelite jargi) El
vooluhulgast —
B
Jah

Kas piirkonnas on suur veetarbija (>
1000 m3/d) ning kas |&dhimas riiklikus

seirekaevus esineb veetaseme
langustrend

El Jah

d ™

Y
Halb
seisund

Joonis 9. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise skeem seotud pinnaveekogumitest lahtuvalt (test 7)
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2.2.9. Test 8. Test pOhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud maismaadko-
susteemidest ldhtuvalt

Testi eesmargiks on hinnata, kas poOhjavee voGtt voib tekitada pdhjaveest otseselt sdltuvate
maismaadkosiisteemide (PSMOS) ebasoodsat seisundit. Hindamise p&himdtteline skeem on toodud
Joonis 10.

Pdhjaveest sOltuvate maismaadkoslisteemide seosed pdhjaveekogumitega on vilja toodud Tallinna
Ulikooli (TLU) Okoloogia instituudi 2015. aasta t66s (Terasmaa et al. 2015).

Test 8

Kas pohjaveekogumison
pohjaveekogumistséltuvaid
maismaadkosiisteeme (TLU 2015
jdrgi)

Kas péhjaveekogumiga seonduva
maismaadkosiisteemi (Natura elupaiga
seisund) seisund on halvem kui hea

Kas ebasoodsat seisundi

pohjusenaon Natura
hindamises valja toodud
pohjaveevott voi veetaseme

! . Kas piirkonnas on suur veetarbija (>

alanemine 1000 m3/d) ning kas Iahimasriiklikus

seirekaevus esineb veetaseme
langustrend

- \.\‘
L Halb
seisund

Joonis 10. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise skeem seotud maismaadkoslisteemidest |dhtuvalt (test 8)

TLU uuringus on vélja toodud p&hjaveekogumist sdltuvate maismaadkosiisteemide (eelkdige Natura
2000 sood ja soometsad) nimekiri. Samas aruandes on p&hjaveekogumite kaupa vélja toodud 11 mitte
heas seisundis olevat PSMOS-i (Natura 2000 elupaikade hinnangute alusel). Jirgmise etapina tuleks
selgitada, kas Okoslsteemide seisundi halvenemist on pdhjustanud pdhjavee tarbimisest tingitud
veealandus. Testis vaadatakse iile mitte heas seisundis olevate PSMOS-ide Natura 2000 hindamise
arvestuskaardid ning sealsed ebasoodsat seisundit pdhjustavad mdjurid. Vajadusel antakse edasised
seiresoovitused jargmiseks hindamisperioodiks.

2.2.10. Test 9. Test pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vdi muu vee
sissetungi ohust ldhtuvalt

Pdhjaveekogumi seisund on selle testi kohaselt hea siis, kui inimtegevuse mojul toimunud veetaseme voi
surve pilsiva muutuse, vooluhulga vahenemise voi veevotust tingitud voolusuuna muutumise tagajarjel
ei toimu pikaajalist soolase voi muu halvakvaliteedilise vee sissetungi (AS Infragate Eesti 2013). Soolase
vee vOi muude kahjulike ainete sissetungi tuvastamise test on vajalik nii koguselise kui ka keemilise
seisundi hindamiseks, ehk test 2 ja test 9 on omavahel tihedalt seotud.

Test soolase vo8i muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle mdju hindamiseks pdhjaveekogumi
koguselisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee sissetungi iseloomustavatele
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kloriidide ja sulfaadi sisaldusele on kehtestatud lavivaartused (KeM 2019a). Testi labiviimise skeemi
kirjeldab Joonis 11.

Testi teostamise esimese etapina hinnatakse, kas pohjaveekogumi riiklike keemilise seisundi
seirekaevude aastakeskmistes kloriidide ja sulfaatide sisaldustes (PVK kui tervik) esineb tdusutrend ning
kas seirekaevu pohiselt on hindamisperioodi keskmine soolade sisaldus on lletanud kehtestatud Cl voi
SO, lavivaartusi. Kui saasteainete kasvutrend puudub ja Uksikutes seirekaevudes arvutatud keskmised
vaartused jadvad alla lavivaartuste, on pohjaveekogum antud testi jargi heas keemilises seisundis.

Kui kloriidide voi sulfaatide pdhjaveekogumi pdhistes aastakeskmistes vaartustes esineb kasvutrend vaoi
esineb seirekaevude aastakeskmistes Cl v6i SO, lavivaartuste (Uletamisi, kontrollitakse, kas
pohjaveetaseme riiklikes seirekaevudes esineb aastakeskmiste veetasemete langustrend (Joonis 11,
Veetasemete trend). Veetasemete langustrendi puudumise korral on pohjaveekogum heas koguselises
seisundis. Kui aga on tdheldatav veetasemete langus seireperioodi |IGikes, kontrollitakse antud piirkonnas
seost veetasemete languse ja saasteainete sisalduse tdusu vahel (Joonis 11, Piirkonna hinnang). Viimase
puudumise korral loetakse p&hjaveekogum heas seisundis, kuid ohustatuks olevaks, mistdttu tuleb
pohjaveekogumis esinevate saasteainete sisalduste kasvu p&hjuste véljaselgitamiseks |abi viia tdiendavad
uuringud. Kui aga veetasemete langus ning saasteainete (Cl, SO,) sisalduse tSus on mingis
pohjaveekogumi piirkonnas vastastikuses seoses, tuleb hinnata probleemsete seirekaevude maju ulatust
(Joonis 11, Mju ulatuse hinnang).

Test 9
Veetasemete 2014.-2019. a pShjaveekogumite

504 ja Cl, kui need on LV-na
trend satestatud. Kas kogumis El
Kas PVK-s on keskmiste tervikuna on plsiv
veetasemete langustrend kasvusuundumus ja/vai esineb
LV Gletamisi seirepunktides

lah

Moju ulatuse
Piirkonna hinnang hinnang

Kas S04 ja Cl tdus ning haglp "" kagl\_mguur?dumug

jafwbi LV lletamised

esinevad lle 20% PVK
indalast

Inimma&ju hinnang
lah Kas veetaseme langus on
seotud suure veevdtuga?

veetasemete langus samas
piirkonnas

El lah

Halb
seisund

Joonis 11. PGhjaveekogumi koguselise seisundi hindamise skeem soolase vdi muu vee sissetungi ohust lahtuvalt
(test 9)

Juhul, kui saasteainete pisivat kasvusuundumust omavate seirekaevude mojuulatus jadb alla 20%
pohjaveekogumi pindalast, on pdhjaveekogum testi 9 pdhjal heas seisundis, kuid ohustatud. Olukorras,
kus selliste seirekaevude mdjuulatus on lle 20% pdhjaveekogumi pindalast, selgitatakse saasteainete
sisalduste tGusutrendide, veetasemete languse ning p&hjaveevotu omavahelisi seoseid (Joonis 11,
Inimmaju hinnang). Kui anallis ei tuvasta seost intensiivse veetarbimise ning veetasemete languse vahel,
on pdhjaveekogum heas seisundis, kuid ohustatud. Kui veetasemete langus ning sellega seonduv
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saasteainete sisalduste tdus tuleneb pdhjavee tarbimisest, on pdhjaveekogumi koguseline seisund
soolase vdi muu vee sissetungi ohust lahtuval halb.
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3. Pohjaveekogumite seisundi hindamise tulemused ja arutelu

Lahtuvalt metoodikast, maarati iga pohjaveekogumi puhul Uldine keemiline seisund viiest keemilise
seisundi testist kdige madalama testi tulemuse pd&hjal ning tldine koguseline seisund neljast koguselise
seisundi testist kdige madalama testi tulemuse p&hjal. Lisaks, kui Ghe testi tulemus naitas halba seisundit,
siis klassifitseeriti kogu pohjaveekogumi seisund halvaks.

Labi viidud testide tulemusena liigitus 31 p&hjaveekogumist 8 koondseisnud halvaks (PVK2; PVK6; PVK7;
PVK11; PVK15; PVK24; PVK27; PVK31). Heas, kuid ohustatud, koondseisundis on 11 pdhjaveekogumit
(PVK1; PVK3; PVK4; PVK8; PVK9; PVK12; PVK20; PVK21; PVK24; PVK28 ja PVK29) (Tabel 4). Testide
usaldusvaarsus on valdavalt madal (Tabel 5).

Tabel 4. PGhjaveekogumite seisundi 2020. a Uksikute testide tulemused, 2014. (Tirk 2014a, b; Perens et al. 2015)
ja 2020. a testide koondtulemused, ning 2019. a. ohustatuse hinnang (Marandi et al. 2019)

KEEMILINE SEISUND 2020 KOGUSELINE SEISUND 2020 2020 hi 2014 k i 2019. hinnang
Uldkeemia | Soolane v. | Pinnavesi Ibkosiist. I Joogivesi | Bilanss | Pinnavesi I Okosiist. ISooIane V.

PVK number PVK nimi

Kambriumi-Vendi Gdovi

1 pdhjaveekogum
Kambriumi-Vendi Voronka

2 pdhjaveekogum

3 p&hjaveekogum

Ordoviitsiumi-Kambriumi
pdhjaveekogum Ladne-Eesti
4 vesikonnas

Ordoviitsiumi—Kambriumi
Virumaa pdhjaveekogum Ida-

Sa Eesti vk-s
Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu

5b pohjaveekogum Ida-Eesti vk-s
Ordoviitsiumi Ida-Viru

6 p&hjaveekogum

Ordoviitsiumi Ida-Viru
pdlevkivibasseini

7 p&hjaveekogum
Siluri-Ordoviitsiumi Hiilumaa

8 pohjaveekogum

9 Siluri Saaremaa pdhjaveekogum
Siluri-Ordoviitsiumi Harju

10 pohjaveekogum
Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu

11 pdhjaveekogum
Siluri-Ordoviitsiumi Parnu

12 pohjaveekogum

Siluri-Ordoviitsiumi
pbhjaveekogum Ida-Eesti

13 vesikonnas
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere
pohjaveekogum Laane-Eesti
14 vesikonnas
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere
pdhjaveekogum Ida-Eesti

15 vesikonnas

Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-
16 Poltsamaa pShjaveekogum
Siluri-Ordoviitsiumi
pdhjaveekogum Devoni kihtide
17 all Ladne-Eesti vesikonnas

Siluri-Ordoviitsiumi
pohjaveekogum Devoni kihtide

18 all Ida-Eesti vesikonnas
Kesk-Alam-Devoni Ruhnu
19 pdhjaveekogum
Kesk-Alam-Devoni Kihnu
20 pohjaveekogum

Kesk-Alam-Devoni
pdhjaveekogum Lddne-Eesti
21 vesikonnas
Kesk-Alam-Devoni
pohjaveekogum Ida-Eesti

22 vesikonnas
Kesk-Devoni p6hjaveekogum
23 La&ne-Eesti vesikonnas
Kesk-Devoni pdhjaveekogum Ida
24 Eesti vesikonnas
Kesk-Devoni pShjaveekogum
25 Koiva vesikonnas
26 Ulem-Devoni pdhjaveekogum
Kvaternaari Vasavere
27 pohjaveekogum
Kvaternaari Meltsiveski
28 pdhjaveekogum
Kvaternaari Manniku-
29 Pelguranna p&hjaveekogum
Kvaternaari Prangli
31 pdhjaveekogum
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Tabel 5. PGhjaveekogumite seisundi 2020. lksikute testide usaldusvaarsus

Testi usaldusvaarsus
PVK number PVK nimi Uldkeemia | Soolane v. Pinnavesi Okosiist. Joogivesi Bilanss Pinnavesi Okosiist. Soolane v. l{sa dusv.aarsuse
Test1 Test2 Test3 Test4 Test5 Test6 Test7 Test8 Test9

1 Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogum
Kambriumi-Vendi Voronka

2 p&hjaveekogum

3 Kambriumi-Vendi pdhjaveekogum
Ordoviitsiumi-Kambriumi péhjaveekogum

4 Laane-Eesti vesikonnas
Ordoviitsiumi—Kambriumi Virumaa

Sa p&hjaveekogum Ida-Eesti vk-s
Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu

5b pohjaveekogum Ida-Eesti vk-s

6 Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogum
Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini

7 pohjaveekogum
Siluri-Ordoviitsiumi Hiilumaa

8 p&hjaveekogum

9 Siluri Saaremaa p&hjaveekogum

10 Siluri-Ordoviitsiumi Harju pdhjaveekogum
Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu

11 pohjaveekogum

12 Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogum
Siluri-Ordoviitsiumi phjaveekogum Ida-

13 Eesti vesikonnas
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere

14 p&hjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere

15 pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas
Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-P&ltsamaa

16 p&hjaveekogum
Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum

17 Devoni kihtide all Léane-Eesti vesikonnas
Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekogum

18 Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas

19 Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogum

20 Kesk-Alam-Devoni Kihnu p&hjaveekogum
Kesk-Alam-Devoni pdhjaveekogum Ladne-

21 Eesti vesikonnas
Kesk-Alam-Devoni p&hjaveekogum Ida-

22 Eesti vesikonnas
Kesk-Devoni pdhjaveekogum Lddne-Eesti

23 vesikonnas
Kesk-Devoni péhjaveekogum Ida-Eesti

24 vesikonnas
Kesk-Devoni p&hjaveekogum Koiva

25 vesikonnas

26 Ulem-Devoni pdhjaveekogum

27 Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogum

28 Kvaternaari Meltsiveski pGhjaveekogum
Kvaternaari Manniku-Pelguranna

29 pohjaveekogum

31 Kvaternaari Prangli pdhjaveekogum

Jargnevalt on esitatud lihikokkuvotte pShjaveekogumite seisundi hindamise testide tulemustest, ning
kasitleme peamisi pohjuseid, miks p&hjaveekogumite seisund hinnati halvaks. Aruande parema loetavuse
tegemiseks on kd&igi pOhjaveekogumite kdikide testide detailsed tulemused toodud kdesoleva aruande

lisades

1-31.
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3.1. Kambriumi-Vendi Gdovi pohjaveekogum (PVK 1)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 1 ning Tabel 4 ja 5.

Vorreldes 2014. a hindamisega on pdhjaveekogumi seisund sama, ehk pdhjaveekogumi keemiline ja
koguseline seisund on hea. Vaid lihes puurkaevus (2207) oli kloriidide sisaldus (le lavivaartuse. Kuna
puurkaevus 2207 on kloriidide taustatase juba Ule lavivaartuse ning nende muutuses ei ole olulist
kasvutrendi méargata (Joonis 12), siis ei mojuta see pohjaveekogumi keemilist seisundit. Lisaks naitas test
9, et PVK 1 veetase on taastuva trendiga.

PRK0002207
R=0.081,p=0.86
y=-1700+1.2x
750 4
= = Keskmine
g 500 4
_- LV/PV
(&)
= 75% LV /PV
250 A
O -
2007-2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 12. Kloriidide sisalduse ajaline muutus vaatluskaevus 2207

2019. a uuringu (Marandi et al. 2019)tulemusena sai PVK 1 koguselisest seisundist lIdhtuvalt ohustatud
hinnangu, kuna pdhjaveekogumi looduslik pdhjavee ressurss on vaiksem kinnitatud pdhjaveevarudest.
Kdesoleva t06 raames olid kdik koguselise seisundi testid positiivsed ning Uldine p&hjaveetase on PVK 1
téustrendiga. Kuigi kinnitanud varusid on valja antud {le 2 korra rohkem, on reaalne p&hjaveetarbimine
vaid umbes pool loodulikust pdhjaveeressursist. Tapset hinnangut on raske anda, kuna antud piirkonnas
on kinnitatud varud ka sellistele puurkaevudele, mis avavad nii PVK 1 kui 2.

3.2. Kambriumi-Vendi Voronka pohjaveekogum (PVK 2)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 2 ja Tabel 4.

2014. a hindamise tulemusena oli PVK 2 heas keemilises ning koguselises seisundis (Tabelis 4). Kdesoleva
uuringu raames labi viidud testide tulemusena on PVK 2 halvas keemilises seisundis (Testid 1, 2 ja 5, Lisa
2).

Pdhjavee (ldise keemilise seisundi testi tulemusena selgus, et PVK 2 seirekaevude aastakeskmiste
kloriidide sisaldused on lle 75% lavivaartusest ning kloriidide sisalduse muutuses esineb mdningane
téusutrend (Joonis 13).
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Kambriumi-Vendi Voronka péhjaveekogum

R=0.38,p=0.41
y=-7200+3.7 x

750 1
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Joonis 13. Kloriidide sisalduse ajaline muutus p&hjaveekogumis kui tervikus vaatlusperioodi 2014-2019 jooksul.

Korge kloriidide sisaldus on p&hjustatud 2 seirekaevu (2198 ja 2657) andmetest (Lisa 2). Puurkaev 2657
asub PVK 2 Idunaosas, teistest eraldi ning on seetdttu ka vaga suure mdéjualaga hindamise protsessis.
Korge soolsus PVK 2 Idunaosas voib olla pdhjustatud Voronka pdhjaveekihi IGunapoolse soolase vee
liilkumisest pdhja poole voi siis konkreetse seirekaevu konstruktsioonivigadest. Seetdttu on vajalik, et
jargmise hindamisperioodi valtel teostatakse uuring kloriidide muutuste kohta pd&hjaveekogumi
IGunaosas ning antakse hinnang olemasolevate seirekaevude sobivuse kohta pohjaveekogumi seireks.

Nii nagu PVK 1, sai ka PVK 2 2019. a uuringu (Marandi et al. 2019) tulemusel koguselise seisundi kohalt
ohustatuse hinnangu, kuna kogumi looduslik p&hjavee ressurss on vaiksem kinnitatud pShjaveevarudest.
Kéesoleva t66 raames oli PVK halvas seisundis testide 1, 2 ja 5 tottu. Kuigi kinnitanud varusid on vilja
antud Ule 2 korra rohkem, on reaalne pdhjaveetarbimine vaid umbes poole loodulikust
pohjaveeressursist. Tapset hinnangut on raske anda, kuna antud piirkonnas on kinnitatud varud ka
sellistele puurkaevudele, mis avavad nii PVK 1 kui PVK 2. Edaspidi tuleb erinevate pdhjaveekihtide
omavahelisele seosele l1abi mdlemat kihti avavate puurkaevude rohkem tahelepanu pddrata. PVK 2 on
antud piirkonnas parema kvaliteediga vesi kui PVK 1 ning seetdttu voib peamine kasutuse rohk minna
PVK 2-le. See omakorda vdib tingida olukorra, kus mélemat kihti avavate, reservis seisvate, puurkaevude
kaudu hakkab soolasem vesi migreeruma Gdovi pohjaveekogumist Voronkasse.

3.3. Kambriumi-Vendi pohjaveekogum (PVK 3)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 3 ja Tabelis 4.

2014. a hindamise tulemusena oli PVK 3 heas koguselises ja keemilises seisundis, kuid ohustatud seoses
suure kinnitatud pdhjaveevarude hulgaga vorreldes loodusliku pdhjaveeressursiga. 2020. a testide
hinnangul on pdhjaveekogum heas, kuid ohustatud keemilises ja koguselises seisundis. Ohustatus on
tingitud testide 2 ja 9 tulemustest.

Lisaks peab PVK 3 puhul dra markima, et kuigi testi 6 arvutuste tottu on PVK 3 heas seisundis, sest
pohjavett tarbitakse vahem kui on loodulik ressurss, siis ka nende néitajate tottu voib pShjaveekogumit
tinglikult lugeda ohustatuks. Probleem on PVK 3 piirkonnas kinnitatud pdhjaveevarude hulgas, mis
tletavad looduslikke varusid peaaegu 4 korda. Hetkel toimuv pdhjavee tarbimine (23209 m3/d) on kiill
vaiksem kui looduslik varu (25580 m3/d), kuid see vahe viaheneb. 2019. a uuringus (Marandi et al. 2019)
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anti PVK 3 ohutatud koguselise seisundi hinnang just lahtuvalt bilansist ning suurest kinnitatud varude
hulgast vorreldes loodusliku ressursiga.

Pdhjaveevarude kaudu hinnatud ohustatust kinnitavad ka testide 2 ja 9 tulemused, kus on naha, et osade
meredéarsete seirekaevude (251, 381, 1138 ja 1152) soolsused muutuvad ning kloriidide keskmised
sisaldused on seal (le lavivdartuse (Tabel 1, Joonis 1 Lisa 3). Neist kahe seirekaevu piirkonnas on jalgitav
ka pbhjaveetasemete langustrend, teiste juures pdhjaveetasemete seiret ei toimu.

Jargmisel aruandeperioodil tuleb lisada PVK 3 meredarsetesse piirkondadesse pohjaveetasemete
seirepunkte, et saaks hinnata pohjaveetasemete muutust k&igis probleemsetes piirkondades ning tuleks
jalgida ka pGhjavee tarbimise muutust.

3.4. Ordoviitsiumi-Kambriumi pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas
(PVK 4)

P6hjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 4 ja Tabelis 4.

2014. a hindamise tulemusena oli PVK lldise hinnanguna heas seisundis. Kdesoleva t66 tulemusena
selgus, et PVK 4 on heas, kuid Testide 1 ja 2 tulemusena ohustatud seisundis.

PVK 4 seisundi hinnangut mdjutavad peamiselt 2 seirekaevu — 7309 ja 19152. Seirekaev 7309 on
seirestisteemi lllitatud alles alates 2018. a ning 2 aasta keskmised kloriidide sisaldused on seal pisivalt
olnud le lavivaartuse (Joonis 3 Lisa 4). Lisaks esineb seirekaevus 19152 suhteliselt suur kloriidide
sisalduse kdikumine, kusjuures 2019. a on anomaalset kdrge keskmine Cl sisaldus. Seirekaevude 7309 ja
19152 andmetest tulenevalt vdib olla pdhjustatud PVK 4 kui terviku kloriidide sisalduse tdusutrend.
Saadud hinnangu koond usaldusvdarsus on madal, kuna PVK 4 IGunaosas on seirekaeve vahe ning igal
seirepunktil on testi tulemuste suhtes suur mdjuala. Seetdttu tuleb jargmisel veemajanduskava perioodil
eelkdige vilja selgitada, kas saasteaine korge sisaldus eelpool nimetatud vaatluskaevudes on kohaliku
iseloomuga voi kujutab endast ohtu kogu p&hjaveekogumile.

3.5. Ordoviitsiumi-Kambriumi  Virumaa  pohjaveekogum Ida-Eesti
vesikonnas (PVK 5a)

Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 5 ja Tabelis 4.

PVK 5a on lildises heas seisundis ning muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole.

PVK 5a oli kdigi testide tulemusena heas seisundis, kuid jargeval seireperioodil peaks tdahelepanu
poorama Uldisele sulfaatide sisalduse muutusele. Kogumi keskmine sulfaatide sisaldus on hetkel kill
madal, kuid sisaldustes on méargata tdusutrendi (Joonis 14).
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Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas

250 A R=0.76, p=0.047
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Joonis 14. Aasta keskmised SOs sisaldused Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa p&hjaveekogumi seirekaevude vees

3.6. Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas
(PVK 5b)

P6hjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 6 ja Tabelis 4.
PVK 5b on (ldises heas seisundis ning muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole.

2019. a uuringus (Marandi et al. 2019) anti PVK 5b ohutatud koguselise seisundi hinnang just lahtuvalt
pdhjavee bilansist ning suurest kinnitatud varude hulgast (7 390 m3/d) vdrreldes loodusliku ressursiga (4
208 m3/d). Kiesoleva t66 raames ei tuvastatud seisundi halvenemise mirke ning pdhjaveekogumi
kloriidide sisaldus oli antud perioodi IGikes langustrendiga (Joonis 2 Lisa 6).

3.7. Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogum (PVK 6)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 7 ja Tabelis 4.

2014. a testide tulemusena oli PVK 6 keemiline seisund halb. Kdesoleva uuringu tulemuste pdhjal on PVK
6 keemiline seisund test 1 (ldine keemiline seisund) p&hjal halb ja test 3 (pinnaveekogumitest Idhtuv
hinnang) tulemusena ohustatud.

Kui 2014. a testide puhul oli halva seisundi pdhjustajaks fenoolid ja naftasaadused (Tiirk 2014a), siis
2014.-2019. a andmete pd&hjal on probleemseteks ammooniumiooni (NH.), keemilise hapnikutarbe
(PHTmn) ning 1-aluseliste fenoolide summa korged ndidud. NH4 korge keskmise sisalduse p&hjustajaks
vOib olla seirekaevust 19028 saadud maarangud (Joonis 15). Ka PHTu» on samas kaevus lle lubatud
piirvaartuse. Nii PHTun kui ka NHs vaartustes esineb aastate |6ikes suur varieeruvus. Olemasolevate
andmete pdhjal ei ole voimalik suure kindlusega vaita, et PHTun ja NH4 kdrged vaartused on pdhjustatud
inimm®just. Samas kdiguvad 1-aluseliste fenoolide summa vaartused laiades piirides ning aastakeskmiste
sisalduste trendijoon liletab saasteainele kehtestatud lavivadrtuse 75 % vaartust. Kaevu 19028 andmed
mdojutavad oluliselt pdhjaveekogumi kui terviku 1-aluseliste fenoolide summa varieeruvust, kuid teisest
probleemsest kaevust (3651) on vaid (iks aastakeskmine 1-aluseliste fenoolide summa maarang. Mdlema
vaatluskaevu puhul on 1-aluseliste feonoolide summa aastakeskmised vaartused tunduvalt kérgemad
kehtestatud lavivaartusest. Kuivord fenoolide puhul on tegemist inimtekkelise saasteainega, on
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pohjaveekogumi keemiline seisund testi 1 pdhjal halb. Seisundi hinnang on madala usaldusvaarsusega 1-
aluseliste fenoolide vdheste maarangute ning seireperioodi jooksul muutunud laboratoorsete
metoodikate tottu.

Sulfaatide keskmine sisaldus oli PVK 6 alla lavivaartuse ning sellel ei olnud tdusutrendi.

PRK0019028
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Joonis 15. NH4 sisalduse ajaline muutus seirekaevus 19028 vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul

Test 3 tulemused néitavad, et PVK 6 on ohustatud Ba sisalduste tottu lahtuvalt pinnaveekogumite
seisundist (Test 3 Lisa 7). PGhjaveekogumist soltuv Piihajogi_1 vooluveekogum on muuhulgas baariumi
korge sisalduse tottu kesises seisundis. Lahimas pGhjavee seirekaevus on vaatlusperioodil véetud vaid
Uks baariumi proov, mille sisaldus oli alla labori maaramispiiri. Kogumis tervikuna ulatuvad baariumi
vaartused korgele (kuni 5300 pg/l), see on 53 korda kdrgem vaartus kui pinnavee keskkonnanorm. On
vOimalik, et pdhjaveest parinev kbrge baarium pohjustab pinnavee ebasoodsat seisundit. Kuna on
ebaselge pdhjavees oleva baariumi sisalduse seos inimmdjuga ja sisalduse ajalised trendid, on
seisundihinnang madala usaldusvaarsusega. Voimalike tousutrendide jalgimiseks tuleks edaspidi
pohjaveekogumi seirekaevudes selgitada baariumi taustatasemeid ning maarata kogumis baariumile
lavivaartus.

Pdhjavee seisundi hindamise tulemusena selgus, et jargneval veemajanduskava perioodil peab selgitama
NH4 ja PHTwmn kOrgete sisalduste ja nende tSusutrendide esinemise pohjused PVK 6-s. Lisaks on vaja
uuringut, mis seletab Ba allika antud pdhjaveekogumis ning pdhjaveekogumiga seotud pinnavees. Juhul
kui Ba allikaks on inimtegevus, siis on vaja uuendada pdhjaveekogumi kontseptuaalset mudelit ning
kehtestada Ba lavivaartus lahtuvalt mojust pinnaveekogumitele.

3.8. Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogum (PVK 7)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 8 ja Tabelis 4.

2014. a hindamise tulemusena oli PVK 7 halvas keemilises ja koguselises seisundis, kuna 65%
seirekaevude veest ei vastanud kvaliteedinduetele ning pdlevkivikaevanduste tottu oli alanenud
pohjaveetase (Tilrk 2014b).

K3esoleva uuringu raames selgus, et perioodil 2014-2019 oli neljas seirekaevus uletatud SO, (250 mg/l)
lavivaartus, kolmes NH4 (0,5 mg/|) piirvaartus ja 1-aluseliste fenoolide summale kehtestatud lavivaartus
(1 pg/l) ning seitsmes keemilise hapnikutarbe (<5 mg/l 02) piirvaartus. Lisaks sellele oli tksikutes
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seirekaevudes taheldatavad naftasaadustele, PAH summale ning benseenile kehtestatud piirvaartuste
Uletamised. Samuti esines 6 seirekaevus pestitsiidide osas kehtestatud piirvaartuste (0,1 ug/l) Gletamisi.

Terve kogumi suhtes olulisi sisaldusi (Gle 20% p&hjaveekogumi pindalast) tdheldati SOs, PHTun ja 1-
aluseliste fenoolide summa puhul, kus lavivaartus voi piirvaartus oli Gletatud vastavalt 23%, 29,4% ja
26,2%. SO4 ja PHTwn sisalduste ajalises muutuses oli margatav ka tdusutrend, kuid sulfaatide puhul jai see
all 75% lavivaartuse piiri siis PHTmn puhul (letas trendijoon 2019. a juba piirvdartuse. Seet&ttu
klassifitseerus PVK 7 halba keemilisse seisundisse test 1 pdhjal eelkdige PHTwmn ja 1-aluseliste fenoolide
summa sisalduste tdusu tottu.

Nii nagu ka PVK 6 puhul, leiti kdesoleva uuringu pdhjal, et PVK 7 piirkonnas esineb pdhjaveega seotud
pinnaveekogudes probleeme baariumi sisaldustega ning on seetdttu Test 3 jargi ohustatud seisundis.

Test 6 raames labiviidud bilansiarvutused naitasid, et tdnu suurtele pdlevkivikaevandustele (letab
pbhjavee drastus PVK 7 loodulikku ressurssi 305334 m3/d vdrra ning PVK on seetdttu halvas seisundis.
Negatiivne bilanss mdjutab ka piirkonnas esinevaid pinnaveekogusid, mille dravool on suures osas sdltuv
pohjaveest. Suurest veevotust tingitud veetasemete langus Mustajoe vaatluskaevudes pohjustab PVK
halva seisundi ka 7. testi tulemusena. Kuna piirkonna veekeskkond on kaevandustest tugevalt mdjutatud
pole test 7 puhul kasutatav metoodika piisav kdrge usaldusvaarsusega hinnangu andmiseks.

PVK 7 on halvas seisundis tulenevalt selle piirkonna kaevanduste tegevusest ning seisund ei parane enne
nende sulgemist. Jargneva aruandeperioodi valtel peaks siiski selgitama piirkonnas esineva Ba probleemi
(vaata selgitust PVK 6 juures) ning PHTwu, tGusutrendi pohjusi. Tapsemat selgitust vajab ka p&hjaveevétust
tingitud muutuste olulisus pinnaveekogumitele ning valja tuleb to6tada selle mdju usaldusvaarseks
hindamiseks vajalik seireslisteem.

3.9. Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pohjaveekogum (PVK 8)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 9 ja Tabelis 4.

2014. a oli pohjaveekogum heas seisundis. Kdesoleva hindamise tulemusena selgus, et PVK 8 on heas
keemilises seisundis, kuid ohustatud (testi 1). PVK 8 kirjeldav seiresiisteem koosneb vaid 2 seirekaevust
(Joonis 16), millest ihe vesi on tGendoliselt soolane looduslikest tingimustest tulenevalt, sest selle
kloriidide lahtetase ulatub Ule 4 korra Ule kehtestatud lavivaartuse. Halva olukorra loob veel asjaolu, et
kloriidide sisaldus on seirekaevus 13714 tdustrendiga (Joonis 16). Kdesolev keemilise seisundi hinnang ei
vOta arvesse seirekaevu 13714 andmestikku ning sellest tulenevat mdju PVK kui terviku Cl sisaldusele.
Tegemist on ebakvaliteetse seirepunktiga (aruande Joonis 1 Usaldusvadarsus), mille andmestikku ei
arvestatud ka eelmise seisundi hindamisperioodi kaigus.
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Joonis 16. Siluri-Ordoviitsiumi Hiilumaa pdhjaveekogumi seirevork ning kloriidide muutus seirekaevus 13714
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Sellest tulenevalt on Siluri-Ordoviitsiumi Hiiumaa pdhjaveekogum testi 1 pdhjal heas, kuid ohustatud
keemilises seisundis. Seisundi hinnang on madala usaldusvaarsusega, sest see tugineb vaid Uhe
seirekaevu andmetele ning ei pruugi valjendada tegelikkust. Seetdttu peab jargneval aruandeperioodil
hindama seirekaevu 13714 sobilikkust pdhjaveekogumi seireks.

3.10. Siluri Saaremaa pohjaveekogum (PVK 9)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 10 ja Tabelis 4.

2014. a hindamise tulemusena oli PVK 9 heas keemilises ja koguselises seisundis. Ka kdesoleva t66 raames
tehtud testide tulemusena on pdhjaveekogum heas keemilises ja koguselises seisundis.

Test 2 tulemusena on seisund hea, kuid ohustatud. Antud hinnangu usaldusvaarsus on madal, kuna see
on pohjustatud vaid Uhe seirekaevu 2019. aasta anomaalsest maarangust (Joonis 5 Lisa 10). Seet6ttu
tuleb jargneva aruandeperioodi valtel selgitada seirekaevus 12356 toimunud muutuste pShjused.

3.11. Siluri-Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogum (PVK 10)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 11 ja Tabelis 4.

PVK 10 on dldises heas seisundis ning muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole.

3.12. Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pohjaveekogum (PVK 11)

Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 12 ja Tabelis 4.

PVK 11 oli 2014. a seisundi hindamise tulemusena heas keemilises ja koguselises seisundis. Kdaesoleva t66
raames labi viidud testide tulemusena liigitus PVK 11 halba seisundisse testide 1 ja 5 t6ttu.

Test 1 tulemusena p&hjustasid halva seisundi 2 seirekaevu (14729 ja 15027), kuna seal oli piirvaartusest
kdrgem PHTwn sisaldus ning 15027 on jalgitav ka PHTun ndidu kasvutrend, mis on plsivalt Ule piirvaartuse.
K&rge PHTwun sisaldus oli ka pdhjuseks, miks PVK 11 klassifitseeriti halvaks test 5 tulemusena. 2013. aasta
aprillis avastati Rapla Uuskiila veehaardes Terviseameti kontrollproovides, et PHT ndit on téusnud le
lubatud piirvdartuse 5 mg/l O; (6,3-6,7 mg/l 0,). Veehaarde t66tavates puurkaevudes oli PHT tdusnud
1,6 mg/l O, (veehaarde toole alustamisel 2000 a.) kuni 16 mg/l O, (2013 a.). Rapla veehaarde probleem
lahendati uue veehaarde rajamisega O-Ca pohjaveekihti.

Uue aruandeperioodi viltel on vaja selgitada kdrge PHTun nditude ning tdusutrendide pShjused.

3.13. Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogum (PVK 12)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 13 ja Tabelis 4.

2014. a hinnangu tulemusel oli PVK 12 heas keemilises ja koguselises seisundis. Kaesoleva uuringu raames
labi viidud testide tulemusena on PVK test 1 ja test 2 pdhjal heas, kuid ohustatud seisundis.

PVK 12 seirekaevus 10938 md&ddetud kloriidide sisaldus on keskmiselt Ule lavivaartuse ning esineb
kloriidide kasvutrend. Pohjaveekogumis on kokku vaid 4 seirekaevu, mistottu on iga seirekaevu
mojuulatus statistiliselt oluline pdhjaveekogumi seisundile.
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Seirekaevus 10938 oli kloriidide sisaldus korge juba ldahtetasemena. Tegemist on rannikudarses
piirkonnas paikneva ebakvaliteetse seirepunktiga, mille mdju PVK keskmisele Cl sisaldusele on suur, kuid
ei pohjusta siiski trendijoone tdusu. Seetdttu on jargeval aruandeperioodil vajalik hinnata seirekaevu
sobilikkust ning esinduslikkust pdhjaveekogumi seireks.

3.14. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnas (PVK 13)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 14 ja Tabelis 4.

PVK 13 on Uldises heas seisundis ning muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole.

3.15. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum Ladne-Eesti
vesikonnas (PVK 14)

Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 15 ja Tabelis 4.

PVK 14 on uldises heas seisundis ning muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole.

PVK 14 keemilise seisundi hinnang tugineb 15 seirekaevu andmetele ning vaid (ihes neist (3713), mille
mdojuraadius on 5,3% péhjaveekogumi pindalast, Uletas vaatlusperioodi keskmine NH; sisaldus
kehtestatud piirvaartuse. PGhjaveekogumite 2019. a uuringus (Marandi et al. 2019) sai PVK 14 ohustatuse
hinnangu keemilisele seisundile, kuna 100% pindalast on kaetud koormusallikatega. Samas oli oht
hinnatud véaheoluliseks, kuna Uksikute reostusallika liikide (punktallikad, hajureostus, muud
reostusallikad) kaupa jai katvus alla 50%. Seega on vaga oluline hinnata konkreetsete seirekaevude
asukohti ning vorrelda nende paiknemist koormusallikate suhtes.

3.16. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum lIda-Eesti vesikonnas
(PVK 15)

P6hjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 16 ja Tabelis 4.

2014. a hindamise (Tiirk 2014b) tulemusena oli PVK 15 heas koguselises seisundis, kuid halvas keemilises
seisundis, kuna kohati oli seirekaevude vees pestitsiidide, naftasaaduste ja nitraadi sisaldused Ule lavi-
vOi piirvaartuse. Kadesoleva t66 raames labi viidud testide tulemusena on PVK 15 seisund muutumata.
Keemilise seisundi muudab halvaks pinnavee test 3. Selja_3 ja Poltsamaa_1 vooluveekogumitele
[ahimates pdhjavee seirekaevudes on nitraatide sisaldus kasvusuundumuses ning hindamisperioodi
viimaste aastate sisaldused on piisavalt kdrged, et pdhjavee toitest parinev lammastik vib pdhjustada
nimetatud vooluveekogumite mitte head seisundit. Hinnangu usaldusvaarsus on madal, kaasajastada
tuleks jogede pShjavee toite osakaalud ning pdhjavee seirekaevude ja jogede seosed.

3.17. Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-Poltsamaa pohjaveekogum (PVK 16)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 17 ja Tabelis 4.

PVK 16 on (ldises heas seisundis. 2014. a oli PVK halvas keemilises seisundis.
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3.18. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Laane-Eesti
vesikonnas (PVK 17)

Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 18 ja Tabelis 4.

PVK 17 on lldises heas seisundis ning muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole.

3.19. Siluri-Ordoviitsiumi pohjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti
vesikonnas (PVK 18)

Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 19 ja Tabelis 4.

PVK 18 on Uldises heas seisundis ning muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole.

3.20. Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pohjaveekogum (PVK 19)

Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 20 ja Tabelis 4.
2015. a hindamise (Perens et al. 2015) tulemusena oli PVK 19 heas keemilises ja koguselises seisundis.

Testi 1 tulemused néitasid, et péhjaveekogumi ainsas seirekaevus on lletatud keemilisele hapnikutarbele
kehtestatud piirvaartus (5 mg/l O,). Kuivord vaatluskaevus puudub kvaliteedinditaja jatkuv tdusev trend,
on pbhjaveekogumi keemiline seisund test 1 pdhjal hea, kuid antud hinnang on ainsa vaatluskaevu t&ttu
madala usaldusvaarsusega.

3.21. Kesk-Alam-Devoni Kihnu pohjaveekogum (PVK 20)

Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 21 ja Tabelis 4.

2015. a hindamise tulemusena oli PVK 20 heas keemilises ja koguselises seisundis. Kdesoleva t66 raames
labi viidud testide tulemusena liigitus PVK 20 keemiline seisund samuti heaks, kuid ohustatuks, kuivord
NH, sisaldused pohjaveekogumis kui tervikus tletavad sellele kehtestatud piirvaartust (Joonis 17), jalgitav
on NH; sisalduste langustrend ning lineaarne trendijoon lletab 75% pdhjaveekogumile kehtestatud
saasteaine piirvaartusest (0,5 mg/l).

Kuivord tegemist on piirkonnaga, kus pdhjaveekihtides on kirjeldatud paleovett (KeM 2019a) ning kus
uute kaevude rajamisel on tdheldatud metaani eraldumist kaevudes, siis vdib ka Kihnu saart kirjeldavate
seirekaevude vee puhul olla tegemist aeglase veevahetusvéo veega, kus on looduslikult anaeroobsed
tingimused. Sarnastes tingimustes PGhja-Eestis on varasemalt kirjeldatud kdrgenenud NH, sisaldust ning
seetbttu on ka pohjaveekogumite maaruses (European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013)
toodud vilja erisus, et NH,4 sisaldus v&ib ulatuda dle 1,5 mg/l, juhul kui on tdestatud tema looduslik
paritolu pdhjavees. Seega on jargneva aruandeperioodi valtel vaja teostada Kihnu saarel kasutatava Kesk-
Alam-Devoni p&hjavee pdritolu ning koostise uuring ning muuta vastavalt selle tulemustele PVK 20
kehtivat NH, piirvaartust.
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Kesk-Alam-Devoni Kihnu péhjaveekogum
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Joonis 17. NHs sisalduse ajaline muutus pdhjaveekogumis kui tervikus vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul

3.22. Kesk-Alam-Devoni pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas (PVK 21)

P6hjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 22 ja Tabelis 4.

PVK 21 on lldises heas seisundis ning seisundi muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole. Testi 1 pdhjal
vOib aga PVK keemilist seisundit lugeda ohustatuks.

Kuigi PVK 21 seisund hinnati heaks, on hinnangu usaldusvaarsus madal, kuna seirekaevude arv
pohjaveekogumis on vaike (4) ning seetSttu on igal naidul suur osakaal hindamistulemusele. Kuigi PHTwn
piirvaartus keskmisena on Uletatud vaid 1 seirekaevus (8,6 mgO/Il, puurkaevus 7568) ja alla 20%
pohjaveekogumi alal, mdjutab 1 seirepunkt siiski péhjaveekogumi kui terviku KHTun keskmisi sisaldusi nii
palju, et kogumi kui terviku nadidud tSusevad dle piirvaartuse (Torge! Jarjehoidja lubamatu eneseviide..
Viimase asjaolu tottu on pohjaveekogumi seisund ohustatud.

Seega on jargneval aruandeperioodil vaja jalgida KHTun muutusi pdhjaveekogumis ning selgitada
seirekaevus 7568 ilmnenud KHTwn kdrgete nditude pohjused.

Kesk-Alam-Devoni péhjaveekogum Lidne-Eesti vesikonnas
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Torge! Jarjehoidja lubamatu eneseviide.

45



Eesti Geoloogiateenistus / Aruanne EGF 9416. Eesti pShjaveekogumite seisund perioodil 2014-2019

3.23. Kesk-Alam-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (PVK 22)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 23 ja Tabelis 4.

PVK 22 on Uldises heas seisundis ning seisundi muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole.

3.24. Kesk-Devoni pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas (PVK 23)
P6hjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 24 ja Tabelis 4.
PVK 23 on Uldises heas seisundis, muutusi vorreldes 2014. aasta hinnanguga ei ole.

Ka PVK 23 on Uhe seirekaevu (7592) andmete mdju statistika tulemustele oluline vaheste seirepunktide
tottu. Puurkaev 7592 mojuulatus on 46,9% ning selle pohjavees on Uletatud NH, sisaldused (Tabel 1 ja
Joonis 1 Lisa 24). Teistes pohjaveekogumi keemilise seire kaevudes on NH, sisaldused piirvaartuse 75%
joonest madalamad ning téusutrendi ei eksisteeri. Samas ei ole ka kaevu 7592 puhul tdheldatav
Glenormatiivse NH, sisalduse tdusutrend, mistottu voib pdhjaveekogumi kui terviku keemilise seisundi
lugeda heaks.

Kuna dhel seirepunktil on kogumi seisundi hinnangule suur mdju ning pole selge kaevu korge
ammooniumi sisalduse pohjused on hinnangu usaldusvaarsus madal. Jargmisel seireperioodil tuleb vilja
selgitada, kas NHs korge sisaldus vaatluskaevus 7592 on kohaliku iseloomuga voi on probleem
laiaulatuslikum.

3.25. Kesk-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (PVK 24)

Pdhjaveekogumi koigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 25 ja Tabelis 4. 2014. a oli PVK 24 heas
keemilises ja koguselises seisundis.

PVK 24 on Test 1 tulemusena halvas seisundis ning test 3 péhjal ohustatud keemilises seisundis. PVK-ga
seotud Kavilda_1 ja Verevi jarve pinnaveekogumite mitte head seisundit p&hjustav kdrge ammooniumi
sisaldus vOib parineda pShjaveest. Vajalik on selgitada Kavilda oja p&hjavee toitumise osakaal ja jatkata
NH4 pikaajalist seiret. Verevi jarve ja Kavilda_1 kogumite piirkonnas tuleks uuringuga selgitada, kas
ammoonium on piirkonna pdhjavees lldiselt kbrge voi on see pdhjavee seirekaevu number 6876 lokaalne
probleem.

Seisundi hindamise kadigus selgus, et kahes seirekaevus on Uletatud NH, sisaldusele kehtestatud
piirvaartus (0,5 mg/l), ning Uksikud pestitsiidide mairangud 3 seirekaevust (7588, 7589, 8569), mille
mojuulatus on summaarselt Gle 20 % ning mille 6 a keskmised pestitsiidide sisaldused on (le piirvaartuse
(Tabel 1 ja 2 ning joonis 1 Lisa 25). Seisundi hindamise juhendi (Tlirk 2014b) jargi on saasteainete levik
markimisvaarne siis, kui see esineb 20% voi enam pohjaveekogumi pindalast vdi mahust. Kuna
pestitsiidide piirvaartuse lletamised Uletavad 20% p&hjaveekogumi pindalast siis on pohjaveekogum
halvas keemilises seisundis.

3.26. Kesk-Devoni pohjaveekogum Koiva vesikonnas (PVK 25)
Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 26 ja Tabelis 4.

PVK 25 on Uldises heas seisundis ning seisundi muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole.

3.27. Ulem-Devoni pohjaveekogum (PVK 26)

Pdhjaveekogumi kdigi 9 testi tulemuste detailid on toodud Lisa 27 ja Tabelis 4.
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PVK 26 on lldises heas seisundis ning seisundi muutusi vorreldes 2014. a hinnanguga ei ole.

3.28. Kvaternaari Vasavere pohjaveekogum (PVK 27)

2014. a hinnangu tulemusena oli PVK 27 heas koguselises, kuid halvas keemilises seisundis. Halb
keemiline seisund oli p&hjustatud naftasaaduste ja fenoolide sisalduste liletamisega seirekaevudes ning
kasvusuundumustega PHTwn, nitraatide ja ammooniumi osas (Tlrk 2014a).

K&esoleva uuringu tulemusena on PVK halvas keemilises (Test 1 ja 3) ja koguselises (Test 7) seisundis (Lisa
28).

Testide labiviimise kdigus selgus, et Gihes seirekaevus on Gletatud SO4 kehtestatud lavivaartus (100 mg/l),
neljas NHs kehtestatud piirvaartus (0,5 mg/l) ning viies keemilisele hapnikutarbele kehtestatud
piirvaartus (5 mgO/I). Seire kaigus kogutud algandmete koondamise ja tootlemise tulemus néitas, et
pohjaveekogumis ei esine pestitsiidide ning muude orgaaniliste saasteainete osas kehtestatud
piirvaartuste Uletamisi (Tabel 1 Lisa 28). Halb seisund Test 1 tulemusena on tingitud just NH4 ja PHTwn
korgenenud sisaldustest ning Uldisest kasvutrendist pdhjaveekogumis, mis lletab ka piirvaartuse (Joonis
18).

Kvaternaari Vasavere pShjaveekogum Kvaternaari Vasavere pohjaveekogum
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Joonis 18. NH4ja PHTwn sisalduse ajaline muutus pdhjaveekogumis kui tervikus vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul

Test 7 tulemusena on PVK halvas seisundis. Seotud seisuveekogudest on Kurtna jarvede ja pShjavee
seoste kontseptuaalse mudeli ning seiretulemuste analllsil leitud, et Kvaternaari Vasavere
pohjaveekogumist veevotu negatiivne koguseline moju pohjaveekogumist sGltuvatele Martiska jarvele ja
Kuradijarvele on igakiilgselt téendatud (Terasmaa et al. 2019).

3.29. Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogum (PVK 28)

2014. a hinnangu tulemusena oli PVK 28 heas koguselises, kuid halvas keemilises seisundis. Halb
keemiline seisund oli pdhjustatud naftasaaduste ja lihealuseliste fenoolide sisalduste liletamisest ning
joogiveetesti tulemustest (Tlrk 2014b).

Kaesoleva t66 raames labi viidud testide tulemusena on PVK 28 heas, aga ohustatud keemilises seisundis
(Test 2) ning heas, aga ohustatud koguselises seisundis (Test 6).

Testide labiviimisel selgus, et seirekaevu (4307) hindmisperioodi keskmised sisaldused Uletavad nii Cl (60
mg/1), SO4 (50 mg/l), naftasaadustele (20 pg/!) kui ka PAH summale (0,1 pg/l) kehtestatud lavivaartuseid
ning pdhjaveekogumis esines pestitsiidide osas Uksikuid kehtestatud piirvaartuse (0,1 ug/l) Gletamisi (Lisa
29). Koik Uletamised olid seotud Uhe seirekaevuga (4307) ning esinesid vaiksemal alal kui 20%
pohjaveekogumi pindalast.
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Test 2 pbhjustatud ohustatus on tingitud SO, ja Cl kdrgenenud sisaldustele osades kaevudes ning kogumi
keskmisele SO, sisalduse kasvutrendile. POhjaveekogum jai heasse seisundisse, kuna vastavad muutused
toimusid vaid 1 vaatluskaevus neljast ning vaiksemal alal kui 20% p&hjaveekogumi pindalast.

PVK 28 hea, aga ohustatud koguselise seisundi tingis suur veetarbimine vérreldes loodusliku ressursiga.
Negatiivne bilanss on tingitud pdhjavee kogumi piiride asetusest ning on puhtalt arvutuslik. Suur osa
pohjaveest, mida kasutavad veehaarded ldbi PVK 28, on périt seda Umbritsevast Kesk-Devoni
pdhjaveekihist Ida-Eestis (PVK 24). PVK 24 looduslik ressurss on 2 228 835 m3/d ning pdhjaveevatt sellest
on vaid 13 824 m3/d. Seega on antud juhul tegemist metoodilise probleemiga, millele tuleb edaspidi
lahendus leida.

Tekkinud probleemi on véimalik lahendada 2 viisil:
1. Liita PVK 24 ja 28 voi

2. Muuta Meltsiveski pohjaveekogumi piire ning hinnata imber selle loodulik ressurss. Selleks on vaja
modelleerida PVK 28 diinaamilisi ressursse ja hinnata veevahetust imbritseva p&hjaveekogumiga (PVK
24).

3.30. Kvaternaari Manniku-Pelguranna pohjaveekogum (PVK 29)

2014. a hinnangu tulemusena oli PVK 29 heas koguselises, kuid halvas keemilises seisundis, kuna
kvaliteedinaitajad vastasid nduetele vaid 25% seirekaevudest (Tirk 2014b).

Kéesoleva t66 raames labi viidud testide tulemusena hinnati, et PVK 29 on heas koguselises ja keemilises
seisundis, kuid keemiline seisund on ohustatud testi 1 tulemuste pdhjal. Testidest selgus, et neljas
seirekaevus on Uletatud NH4 (0,5 mg/l), kolmes keemilisele hapnikutarbele (5 mgO/l) kehtestatud
piirvaartused ning Uhel juhul Uhealuselistele fenoolidele (1 pg/l), naftasaadustele (20 pg/l) ja PAH
summale (0,1 pg/l) kehtestatud lavivaartused ning p&hjaveekogumis esineb pestitsiidide osas Uks
kehtestatud piirvaartuse (0,1 pg/l) Gletamine (Lisa 30).

Uhealuselistele fenoolidele, naftasaadustele ja PAH summa osas jaavad ldvivaartuste tletamised alla 20%
pohjaveekogumi pindalast. PGhjaveekogumi ohustatuse tingivad eelkdige NH, ja PHTwmn kGrged vaartused
ning nende sisalduste kasvutrendid, mis Uletavad 75% lavivaartuse piiri. Nii keemilise hapnikutarbe kui
ka NH, vaartustes esineb hindamisperioodi IGikes suur varieeruvus, seireandmete aegridades on
anomaalselt kdrgeid vaartusi, mélema kvaliteedinaditaja puhul puuduvad Iahtetasemed. Olemasolevate
andmete pdhjal ei ole véimalik tuvastada inimmad&ju nimetatud kvaliteedinditajate vaartustele, mistéttu
on pdhjaveekogum heas, kuid ohustatud seisundis. Antud hinnangu usaldusvaarsus on madal, sest
jargneval aruandeperioodil peab selgitama NH4 ja PHTwn kGrgete vaartuste pShjused.

3.31. Kvaternaari Prangli pohjaveekogum (PVK 31)
2015. a hinnangu tulemusena oli PVK 31 heas keemilises ja koguselises seisundis (Perens et al. 2015).

Kaesoleva t66 raames labi viidud testide tulemusena selgus, et PVK 31 on heas koguselises kuid halvas
keemilises seisundis (Test 1).

Hindamine naitas, et pohjaveekogumi mdlemas seirekaevus on markimisvaarselt tletatud keemilisele
hapnikutarbele kehtestatud piirvaartus (5 mgO/I) ning seirekaevude pH vaartused jaavad pisut allapoole
soovituslikku intervalli (6-9) (Tabel 1 Lisa 31). Keemilise hapnikutarbe osas kulgeb trendijoon kehtestatud
piirvaartust tahistavast joonest kdrgemal kogu seireperioodi jooksul ning ndahtav on trendijoone tdus
(Joonis 19).
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Kvaternaari Prangli pohjaveekogum
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Joonis 19. PVK 31 keemilise hapnikutarbe vaartuste ajaline muutus vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul

4. Kokkuvote ja soovitused

1. PGhjaveekogumite 1, 2 ja 3 puhul on oluline jalgida tarbitava pohjavee koguseid. Lahendamist vajavad
probleemid, mis kaasnevad kergekaeliselt antud lubadega nii, et lubades satestatu ei liletaks looduslikku
ressurssi.

2. PGhjaveekogumites 1 ja 2 keelata mélemat veekihti avavate puurkaevude rajamine ning mitte lubada
hoida mdlemat kihti avavaid kaeve reservis. Kui kaevud on pikka aega reservis, kaaluda Gdovi veekihi
tamponeerimist saviga.

3. Selgitada viimasel hindamisperioodil iimnenud kdrgete PHTwun ja NH4 vdartuste paritolu pohjavees —
looduslik (kliimamuutused on ka looduslik selles kontekstis) véi inimtekkeline.

4. Kaaluda PVK 17 ja 21 ning 18 ja 22 (ihendamist, kuna need on hiidrodiinaamiliselt samad veekihid ning
nende varusid on pohimdtteliselt vdimatu eraldada. See vGimaldaks korrastada seiresiisteemi ning tosta
selle esinduslikkust ja usaldusvaarsust.

5. Modelleerida PVK 28 diinaamikat ning muuta kontseptuaalset mudelit nii, et pdhjaveekogumi bilanss
oleks loogiline.

6. Selgitada kadesolevas t66s probleeme tekitanud seirekaevude 19152, 7309, 13714, 10938 ja 12356 ning
juba kontseptuaalsete mudelite koostamise kaigus (Marandi et al. 2019) kdisitavust tekitanud
seirekaevude (2657; 55877; 19028; 30170; 13917; 17577; 13714; 30853; 2540) sobivust
pohjaveekogumite seireks.

Pdhjaveekogumite seirevorkude labitootamisel selgus hulgaliselt infot konkreetsete seirekaevude kohta,
mida peaks tulevikus seirevérgu arendamisel arvestama:

PVK 1: 2207- Sillamae. Puurkaevu manteltoru on ilmselt vigastatud ning tanu Voronka ja Gdovi veekihtide
rohuerinevustele toimub Gdovi vee voolamine Voronka p&hjaveekihti. Kuna puurkaev asub kogumi piiril
mis on madratletud Cl sisaldusega, siis on tekitanud kohaliku Cl anaomaalia (Raidla et al. 2019).
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2464- Toila. Aastatel 1962 kuni 1983 oli puurkaevu Cl sisaldus 400 mg/L juures. Alates 1984. aastast on
Cl sabiilselt alla 200 mg/L. Muutuse p&hjus on hetkel tapselt tuvastamata. PShjusteks v&ib olla
manteltoru vigastus voi Toila tGirgoru moju.

2494- Vergi. Puurkaevu Cl sisaldus on stabiilselt alla 20 mg/L mis on &ddrmiselt ebatutpiline Gdovi
pohjaveele. Pohjuseks on ilmselt kaevu seotus lirgoruga.

2540- Kadrina. Tegemist endise Voronka puurkaevuga mis on (le puuritud Gdovi kaevuks.
Rekonstrueeritud puurkaevu konstruktsiooni kohta dokumentatsioon puudub.

2517- Karepa. Asub suurte (rgorgude vahel ja nende magestav mdju puurkaevu veele on teadmata.
Kloriidid sisaldus 150 mg/L on Gdovi pdhjaveekihile Gisna ebatttpiline.

PVK 2: 2198 — Sillamé&e. Puurkaevust on enam kui 20 aastat saadud Voronka veekihile ebatttpilisi Cl
vaartusi mis ilmselgelt ei iseloomusta PVK 2. Tdpne pdhjus on jaddnud selguseta. Véimalikud pShjused on
PK 2207 lekkimine Voronka kihti, kohaliku sadama slivendamise kaigus ldbikaevatud (lemine
pohjaveepide voi kloriidirikkama pdhjavee sissetung (Raidla et al. 2019).

2657-Maetaguse. Puurkaevu konstruktsiooni dokumentatsioon puudub. Teada on vaid stigavus 290 m.
Seirekaevust 300 m eemal asub puurkaev 2656 mille konstruktsiooni dokumentatsioon on olemas ja mis
naitab, et 288 m siigavune puurkaev saab vee Gdovi veekihist. Seetdttu voib ka puurkaev 2657 olla
avatud Gdovi pShjaveekihti ning tuleks hinnata selle sobivust Voronka kihi seireks.

PVK 3: 1101- Salutaguse parmitehase seirekaev. Seirekaevust voetud pdhjavee hapniku isotoopkoostis
(d*®0) on stabiilselt -11,5 %o ja Cl sisaldus on hasti madal. 90ndate algusest oli pdhjavee hapniku
isotoopkoostis -14,5 %o ning Cl sisaldused kdrgemad. P6hjavee keemia muutus vdib p&hjustatud olla
manteltoru leketest.

PVK 4: 7309- Puurkaevu avatud osa alates 415 m siigavuselt. Kloriidide sisaldus on ~500 mg/L. Tegemist
on loodusliku seisundiga kus pohjaveekompleksi siigavamad pdhjaveed veed segunevad levalt
infiltreeruva magedaveega. Situatsioon on sarnane Varska ja Hdddemeeste mineraalvee puurkaevudele.

PVK7: 4017, 4016 asuvad Estonia kaevanduse streki peal, Vdike-Pungerja joe k&rval (10 m). Estonia
kaevanduse tottu tekitatud intensiivse veevahetuse téttu véib vaatluskaevude pdhjavesi olla mdjutatud
nii Vaikepungerja joe veest kui ka aheraine magedelt infiltreeruvast kdrge sulfaatide sisalsdusega veest.

19606 — kaev manteldatud vaid 7 m sligavuseni ja asub majapidamise hoovil kus tugev inimmdgju. Cl
sisaldus k&igub vahemikus 20 kuni 700 mg/L. Suure tdendosusega on p&hjavee keemiline koostis tugeva
lokaalse mojuga (septik, peenravéetis, akuhape jne). Puurkaevu seisundile on osutatud ka varasemates
uuringutes ning on hetkel Life programmis uuritav kui probleem kaev.

7. Mitmel juhul ei jalgita pdhjavees pohjaveekogumitega seotud pinnaveekogumite mitte hea seisundit
pohjustavaid saasteaineid. Selleks, et pdhjaveekogumi keemilise seisundi testis 3 hinnata kas pinnavees
probleeme valmistavad saasteained vdivad parineda pohjaveest peaks neid vahemalt probleemsete
jogede ja jarvede ldhedusse jadvates pohjaveeseirekaevudes seirama. PGhjaveekogumite kaupa on valja
toodud need pinnavees mitte head seisundit pOhjustavad saasteained mille kohta puuuvad
pohjaveeseirest andmed.

PVKG6 selgitada baariumi taustatase, anda kogumis lavivaartus ning jatkata seiret. Maarata vahemalt kord
aastas baariumit Piihajoe ja Sotke_3 vooluveekogumitele |dhimast kaevust nr 5069. Purtse_3
vooluveekogumile lahimas kaevus nr 19028 kontrollida diklorometaani sisaldust.

PVK7 selgitada baariumi taustatase, anda kogumis lavivdartus ning jatkata seiret. Kindalasti maarata
vahemalt kord aastas baariumit Pihajde vooluveekogumile ldhimast kaevust nr 26251. Purtse_3 ldhimas
kaevus nr 3733 kontrollida diklorometaani sisaldust.

PVK8 lisada pdhjavee seiresse lldfosfori sisalduse madramine Nuutri oja pinnaveekogumile Idhimas
kaevus nr 17577
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PVK9 Karujarvele lahimates kaevudes nr 13097 ja nr 8666 kontrollida elavhébeda sisaldust.

PVK10 kontrollida Jagala_6 vooluveekogumis probleeme valmistavaid naftasaaduste sisaldust lahimas
kaevus nr 1900. Lisada pdhjavee seiresse Tanavjarve kogumis probleeme valmistavad toitained (P-lild, N-
ald). Lahimaks pohjavee seirekaevuks on 1142. Samuti Gldfosfor Vaana_1, Vdana_2 vooluveekogumites
(lahimad p&hjavee seirekaevud SJIA1119000; 266; 25606).

PVK13 lisada pbhjavee seiresse lldfosfori ja (ildlammastiku sisalduse mdaramine Mdra oja ja Kuremaa
jarve pinnaveekogumitele ldhimates kaevudes nr 11848; 7582; 11878 ja Uldfosfor ning Gldlammastiku
sisalduse maaramine Selja_4 kogumile |dhimas kaevus nr 3693. Toitaineid (P-lld, N-ild) tuleks seirata ka

PVK14 selgitada kas pdhjaveest parinevad toiteained ohustavad Porkuni jarve seisundit.

PVK15 kaasajastada tuleks PGltsamaa_1 ja Selja_3. Toolse_1 vooluveekogumite pdhjavee toite osakaalud
ning pohjavee seirekaevude nr 20798, 3062 ja 3061, SJA3851000, SJA8045000 ja SJA7345000 ja jogede
seosed. Toolse_1 vooluveekogumile ldhimates kaevudes (3677; 3676; 3675 SIA6418000; SIA5698000)
tuleks teha baariumi uuring, praegu pole vaatlusperioodil kogumi kaevudes baariumi sisaldust maaratud.

PVK21 selgitada, kas Parnu_3 kogumis probleeme valmistavad tsingi ja elavhdobeda sisaldused vdivad
parineda pohjaveest. Vooluveekogumile Idhim pdhjavee seirekaev on nr 7568.

PVK24 lisada pGhjavee seiresse Uldfosfori sisalduse madramine Kaarnaoja (ldhimad kaevud 55877;
12079, Kavilda_1 ja Verevi jarv (Iahim kaev 6876), Tamula jarv (Iahim kaev 7590) pinnaveekogumite
laheduses. Selgitada baariumi taustatase ja anda talle kogumis lavivaartus, seirata baariumi sisaldust
vahemalt kaevudes 23591; 11187; 12076; 55877; 7046; 6876. Maarata Kavilda joe ja Kaarnaoja pdhjavee
toide ja teostada kaevu nr 6876 llevaatus. Verevi jarve ja Kavilda_1 kogumite piirkonnas tuleks uuringuga
selgitada, kas ammoonium on piirkonna pdhjavees lldiselt kdrge vbi on see pdhjavee seirekaevu number
6876 lokaalne probleem.

PVK27 selgitada baariumi taustatase ning anda baariumile pdhjaveekogumis lavivaartus, jatkata seiret
pohjavees. Sotke_1 pinnaveekogumile Idhimas kaevus nr 3401 maarata baariumi sisaldust vahemalt kord
aastas Ba sisaldus. Selgitada S6tke_1 vooluveekogumi pdhjavee toite osakaal.

PVK29 lisada pohjavee seiresse (ldfosfori ja dldlammastiku sisalduse madramine Harku jarv
pinnaveekogumile ldhimates kaevudes nr 451; 464.
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Lisa 30
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Lisa 35
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isad

Kambriumi-Vendi Gdovi pdhjaveekogum (PVK 1)

Kambriumi-Vendi Voronka pdhjaveekogum (PVK 2)

Kambriumi-Vendi péhjaveekogum (PVK 3)

Ordoviitsiumi-Kambriumi péhjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas (PVK 4)
Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnas (PVK 5a)
Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu péhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (PVK 5b)
Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogum (PVK 6)

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini péhjaveekogum (PVK 7)

Siluri-Ordoviitsiumi Hilumaa p&hjaveekogum (PVK 8)

Siluri Saaremaa p6hjaveekogum (PVK 9)

Siluri—Ordoviitsiumi Harju pohjaveekogum (PVK 10)

Siluri-Ordoviitsiumi Matsalu pdhjaveekogum (PVK 11)

Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogum (PVK 12)

Siluri—-Ordoviitsiumi p&hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (PVK 13)

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p&hjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas (PVK 14)
Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p&hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (PVK 15)
Siluri-Ordoviitsiumi Adavere-P&ltsamaa pohjaveekogum (PVK 16)

Siluri-Ordoviitsiumi péhjaveekogum Devoni kihtide all Ladne-Eesti vesikonnas (PVK 17)
Siluri-Ordoviitsiumi p&hjaveekogum Devoni kihtide all Ida-Eesti vesikonnas (PVK 18)
Kesk-Alam-Devoni Ruhnu pdhjaveekogum (PVK 19)

Kesk-Alam-Devoni Kihnu p&hjaveekogum (PVK 20)

Kesk-Alam-Devoni pGhjaveekogum Ladne-Eesti vesikonnas (PVK 21)

Kesk-Alam-Devoni pShjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (PVK 22)

Kesk-Devoni pohjaveekogum Laane-Eesti vesikonnas (PVK 23)

Kesk-Devoni pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnas (PVK 24)

Kesk-Devoni pohjaveekogum Koiva vesikonnas (PVK 25)

Ulem-Devoni p&hjaveekogum (PVK 26)

Kvaternaari Vasavere p&hjaveekogum (PVK 27)

Kvaternaari Meltsiveski pohjaveekogum (PVK 28)

Kvaternaari Manniku-Pelguranna p&hjaveekogum (PVK 29)

. Kvaternaari Prangli pohjaveekogum (PVK 31)

. PGhjaveekogumite hindamise aluseks olnud keemilise seisundi andmestik (Exceli tabel)
. PGhjaveekogumite hindamise aluseks olnud pohjavee tasemete andmestik (Exceli tabel)
. PGhjaveekogumite hindamise aluseks olnud pdhjavee tarbimise andmestik (Exceli tabel)
. PGhjaveekogumite hindamise aluseks olnud komponentide ajaliste muutuste joonised
eekogumite ja seirekaevude kaupa (kokkupakitud failide kaust)
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