Siluri Saaremaa pdhjaveekogum (9)

POhjaveekogumi iseloomustus
Pdhjaveekogumi iseloomustus tugineb Eesti Geoloogiateenistuse poolt koostatud
pdhjaveekogumi kontseptuaalse mudeli aruandele (Marandi jt., 2019):

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, EGF:9110 Rakvere.
(https://fond.egt.ee/fond/egf/9110),

kust leiab lisainformatsiooni lisas esitatud pdhjaveekogumi kohta ning taiskirjed lisas toodud
kirjanduse viidetele.
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Hiidrogeoloogiline iseloomustus

Kivimite litoloogiline

Koosneb Siluri ladestu kivimitest ja nendel lasuvatest

koostis Kvaternaari veekihtidest, mis on nii vertikaalses kui ka
horisontaalses suunas vdga muutlikud. Ldane-Saaremaal on
Glekaalus lubjakivid, Ida-Saaremaal dolomiidi erimid. Juuru ja
Jaani lademes aga domineerib mergel.
Kogumi paksus Kogumi paksus suureneb korraparaselt I6una suunas ulatudes
SGrve poolsaarel 100 meetrini (Perens, 2002).
Lasuv veepide Lasuv veepide praktiliselt puudub. Vettandvate kivimite

avamusala on alusp6hjalased veekihid valdavalt kaetud 2-10 m
paksuse glatsiaalsete, fluvioglatsiaalsete, limnoglatsiaalsete ja
soosetetega, mis ei moodusta laiema ulatusega veepidemeid.

Lamav veepide

Sugavuse kasvades kivimite karstumus ja I6helisus vaheneb ning
valdavalt saab Siluri ja Ordoviitsiumi kivimid stigavamal kui 100
m liigitada Siluri-Ordoviitsiumi regionaalseks veepidemeks
filtratsioonikoefitsendiga 10-10° m/ddpéevas.

Pohjavee survepind

Alad, kus alusp&hjakivimid vahetult avanevad vdi pinnakate on
Oohuke (alla 2 m), holmavad umbes 30-40 % Saaremaa
territooriumist. Nende alade piires on pdhjavesi vabapinnaline.
Lasumussiigavuse suurenedes ja kohalike paekérgendike
vahelistes ndgudes omandavad pdhjaveekihid aga survelise
iseloomu.



https://fond.egt.ee/fond/egf/9110

Hidrodiinaamika

Voolusuunad

Peamiseks toitealaks Laane-Saaremaa korgustik, kust toimub
pbhjavee liikkumine radiaalselt mere poole. Lokaalseks
toitealaks on ka SOrve poolsaare keskosa. Soodsate
toitumistingimustega paekdrgendikelt liigub pdhjavesi kohaliku
hidrograafilise vorgu suunas avanedes nogudes
langeallikatena. Mitmel puhul on allikad tekkinud
maaparanduskraavidesse deebitiga kuni 40 L/s (Perens, 2002).
Suuremad karstilehtrid asuvad Kuressaare, Mustjala ja V6hma
vahelisel alal.

Hiidrauliline juhtivus ja
pohjaveevoolu kiirus

P6hjaveekogumi veerikkus séltub peamiselt I6hede ja
karstiddnsuste esinemisest, mille kaudu toimub ka pinnavete
infiltratsioon sligavamatesse pdhjaveekihtidesse. Seal liigub
vesi peamiselt modda horisontaalseid kihtidevahelisi 16hesid.
Geoflitsikalised mootmised naitavad, et I6hede
vertikaallabimd6t on enamasti vaid mdni kuni ménikiimmend
sentimeetrit, harva lle 2 meetri (Perens, 2002).

Olenevalt kivimite Ibhelisusest ja karstumusest on
pohjaveekogumi poorsus keskmiselt 0,02—0,06 ning valdavalt
jaab veekihtide labilaskevbime vahemikku 50 kuni 300
m2/66paevas (Perens, 2002). Iseloomulik on l3bilaskevdime
pinnaline suur varieeruvus ning puurkaevud veejuhtivusega lle
1000 m?/66paevas ja 50 m?/66paevas vbdivad paikneda
lahestikku (/bid.).

Kdige tugevamalt  on [6henenud ja karstunud
maapinnaldhedased Jaagarahu ja Rootsikiila lademe kivimid
(Perens, 2002). Stigavuse suurenedes vaheneb I6helisus jarsult
ning Alam-Siluri Juuru, Raikiila, Adavere lademe kivimid on
Saaremaal praktiliselt veetud. Saaremaa hiidrogeoloogilise
[3bilGike lilemised 40 m sisaldavad hinnanguliselt ligikaudu 80%
Saaremaa pohjaveest (/bid.).

Maapinna ldhedal (kuni 20 m sligavuseni) on kivimite
htdrauliline juhtivus 10-50 m/66péaevas, sugavusel 20-50 m
jaab vahemikku 5-8 m/oopéaevas ja slgavusel 50-100 m
vahemikku 1-2 m/6opédevas. Maapinnaldhedase karstivete
lilkumiskiirus v&ib aga ulatuda kuni 5000 m/66p&evas (Perens,
2002). Suhteliselt vdikse veeanniga on kivimid Saaremaa
IGunarannikul ja S6rve poolsaarel.

Toitumine ja reZiim

Kuigi Saaremaa pdhjavee toitealalt Kesk-Saaremaa korgustikult
toimub aastaringne pdhjaveevool madalamatesse
piirkondadesse, esinevad soodsad toitumistingimusi ka
Ohukese pinnakattega kaetud paekdrgendikel. Savika
pinnakattega liigniisketel aladel pdhjavee toitumist ei toimu voi
on see vahene.

Veetasemete kdikumise suurimad amplituudid, 2-4 m, on
iseloomulikud kohalikele paekdrgendikke. ning vaikseimad
(0,5-1,5 m) survelise pohjavee vialjumisaladele. VeevGtust




pohjustatud veetaseme ulatuslikumat alanemist ei ole
taheldatud.

Pohjavee koostis

Keemiline koostis

Uheltpoolt on p&hjaveekogumi suure keemilise varieerumise
pohjuseks pdhjavee segunemine mereveega. Lisaks sellele ei
ole téendoliselt paksema pinnakatte ja sligavamate |0hede
piirkondades p&hjavesi parast neotektoonilist kerkimist ja mere
taandumist j6udnud igal pool veel taielikult magestuda (Perens,
2002).

Veekihtide  lasumussiigavuse  suurenemisega pdhjavee
mineraalsus pdhjaveekogumis suureneb. Samuti suureneb
mineraalainete sisaldus Saaremaa keskosast mere suunas.
Lddne-Saaremaa  korgustikul, pohjaveekogumi peamisel
toitumisalal on pdhjavee mineraalsus kuni 0,3 g/L. Saaremaa
laugel kagurannikul on pdhjavee mineraalsus kohati >1 g/L ja
soolase seguvee voond ulatub 1,0-1,5 kilomeetrini kaugusele
merest. Eriti  margatav on merevee mdju Saaremaa
IGunarannikul, mida iseloomustab vaike hidrauliline gradient.
Seevastu saare laanerannikul, kus pdhjavee survegradient on
Laane-Saaremaa korgustiku ldheduse téttu suur, mere maoju ei
avaldu.

Veekogumi lilemises osas on looduslikes tingimustes
formeerunud Ca-Mg- HCOs-tlilipi vesi, mineraalainete
sisaldusega 0,3-0,5 g/L. Rannikule ligemal muutub Ca-HCO:-
vesi algul Ca-Na-HCOs-Cl ning mere vahetuslaheduses Na-Cl-
HCOs3 vGi lausa Na-Cl tlilipi pohjaveeks. Veekihi lasuvussiigavuse
suurenedes pohjavee mineraalsus suureneb ning veetlip
muutub Na-Ca- HCOs-Cl ja I6puks Na-Cl tllbiks ning selle
mineraalsus tduseb 1 g/L.

Ladne-Saaremaa korgustikust eemaldudes suureneb pdhjavee
keemilise koostises kdigi ioonide sisaldus. Nii suureneb
kloriidide hulk 10-20 mg/L k&rgustiku ldhedal rannikualadel
100-200 mg/L, uletades mitmes paigas Saarema ida ja
IGunarannikul joogivees kloriididele maaratud piirsisaldust 250
mg/L (Sotsiaalministri maarus 31.07.2001 nr 82). Suurema SO4*
-sisaldusega piirkonnad (ule 100 mg/L) kattuvad samuti soolase
pbhjavee leviku aladega. Sulfaadisisaldus on rannikualadel kuni
200 mg/L kuid anomaalselt suur SO4%-sisaldus (250-330 mg/L)
on maaratud endise Audla poldri piirkonnas (Perens, 2002).
Saaremaa keskosas Litoriinamere tasemest kdrgemal ei Uleta
Na* ja K* sisaldused 10-30 mg/L. Mere suunas hakkab naatriumi
sisaldus suurenema tdustes 200-300 mg/L. Sama trendi vdib




tidheldada ka Mg?* ja Ca®* puhul, kuigi nende muutused on palju
stabiilsemad. HCO;3™ sisaldused muutuvad vastupidiselt Cl ja
SO,* sisaldustele. Saare keskosas on HCO;™ sisaldused 400-500
mg/L, vahenedes ranniku suunas 200-250 mg/L.

Joogivee seisukohast on probleemiks looduslikud raua
sisaldused, mis enamasti Uletavad joogiveele kehtestatud
piirsisaldust 0,2 mg/L (Sotsiaalministri m&arus 31.07.2001 nr
82). Pd&hjavee nitraatide sisaldus on (ldiselt vaike, ning
valdavalt ei lleta 10 mg/L. S6rve poolsaarel esineb ka
kdrgemaid boori (kuni 1,6 mg/L) ja fluoriidide (kuni 5,5 mg/L)
sisaldusi (Karro & Uppin, 2013).

Ohtlike ainete sisaldused kogumi p&hjavees jaavad valdavalt
maaramispiiri voi kehtestatud lavivaartuse. Suuri naftasaaduste
(kuni 0,6 mg/L), fenoolide (kuni 4,1 pg/L) ja benseeni (kuni 0,1
mg/L) sisaldusi pdhjavees on tdheldatud saare idaosas
Maadevahe endise bituumenibaasi lahedal.

Kogumis leviv mage pohjavesi vastab uldiselt pdhjaveeks
kasutatava joogivee | voi Il kvaliteediklassile, sdltuvalt pdhjavee
rauasisaldusest (Sotsiaalministri maarus 02.01.2003 nr 1).
P6hjavee mineraalsuse suurenedes vastab pdhjavesi
suuremate fluoriidi, kloriidi ja naatriumi kontsentratsioonide
tottu ainult joogiveeks kasutatava pohjavee Il kvaliteediklassile
vOi ei vasta see (ldse joogiveeks kasutatava pdhjavee
kvaliteedinduetele. Joogivee ja isegi joogiveeallikana kasutada
kavatsetava pdhjavee kvaliteedinditajatele vastava poOhjavee
leidmine on mitmel pool Saaremaal (Jarve, Salme, Laatsa)
tésine probleem (Perens jt., 2012).Kogumis leviv mage
pdhjavesi vastab ildiselt pdhjaveeks kasutatava joogivee | vai ll
kvaliteediklassile, sOltuvalt pohjavee rauasisaldusest
(Sotsiaalministri ma&arus 02.01.2003 nr 1). Pdhjavee
mineraalsuse suurenedes vastab pdhjavesi suuremate fluoriidi,
kloriidi ja naatriumi kontsentratsioonide t6ttu ainult joogiveeks
kasutatava pShjavee lll kvaliteediklassile voi ei vasta see (ldse
joogiveeks kasutatava pdhjavee kvaliteedinduetele. Joogivee ja
isegi  joogiveeallikana kasutada kavatsetava pdhjavee
kvaliteedinaitajatele vastava pGhjavee leidmine on mitmel pool
Saaremaal (Jarve, Salme, Laatsa) tOsine probleem (Perens jt.,
2012).

Keemilise koostise
kujunemise
kontseptuaalne mudel

Parast liustiku  taandumist Holotseeni alguses ol
pbhjaveekogum tdidetud glatsiaalse paritolu veega, mis hakkas
segunema lasuva veekogu veega, kuid tulenevalt vdga vaikesest
hidraulilisest gradiendist ei olnud see protsess kuigi intensiivne
(Perens, 2002). Litoriinamere staadiumis, mil soolsus (8—15%)
Gletas tunduvalt tanapdevase Ladnemere soolsusest Saaremaa
rannikuvees (5—6%o.) oli enamik Saaremaast veel merepdhi.

4




Maakerge pohjustas hidraulilise gradiendi suurenemist ja
soodustas seeldbi ka veevahetust. Neotektoonilise kerke kaigus
algas sademete ja pinnavee infiltreerumise tulemusel ka
pohjavee magestumine. Niiske ja suhteliselt jahe kliima
soodustas paepinnase leostumist ning seetdttu oli Mg? ja Ca**
karbonaatide lahustumine pohjavette Uldine. Levima hakkas
Saaremaal tdnapdevani valdav Ca-Mg-HCOs-tlilpi pdhjavesi.
See toimus eelkdige saare kesk-ja laaneosas, kus veeahetus on
kiirem kui mujal kogumis.

Mones paksema pinnakatte ja savikamate setetega
rannikupiirkonnani  (Salme, Laatsa, Jarve) ei ole
magestumisprotsess ilmselt ulatunud, mistottu kohati esinev
soolane pdhjavesi sisemaal vOib osaliselt parineda
Litoriinamerest (Perens, 2002). Kuna kogumi reljeef on
suhteliselt tasane ja madal, mis ei soodusta stigavama p&hjavee
vahetust, siis on ka glatsiaalse vee asendumise protsess veel
toimumas Sorve poolsaarel kaguosas, kus on leitud vaga
negatiivse 680 vaartusega pdhjavett (Parn, 2018).

Kuna suur osa pohjaveekogumist paikneb merepinnast
siigavamal, siis eriti rannikupiirkondades on merevee mdju
pbhjaveele margatav. Looduslikes tingimustes valitseb mageda
pohjavee ja soolase merevee vahel hiidrodiinaamiline tasakaal,
mis sOltub eelkdige mageda pd&hjavee infiltreerumisest ehk
sademete hulgast ja veekihtide vee labilaskvusest. PGhjavee
intensiivse tarbimise tagajarjel vdib kohati looduslik tasakaal
kaduda. Kujunevad alanduslehtrid htdraulilise gradiendiga
mere poolt maismaale, mis soodustab soolase merevee
sissetungi pdhjaveekihtidesse. Selliste protsesside
kulgemiskiiruse maarab valjapumbatava veehulga ja loodusliku
toitumise vahekord. Saaremaal on sellistest protsessidest
tulenevaid pdohjavee mineraalsuse kdikumisi taheldatud
eelkbige Orissaares.




Seosed pinna- ja maismaa-6kosiisteemidega (TLU Okoloogia Instituut, 2015)

Seotud vooluvee-
okoslisteemid

Saaremaa suurim infiltratsiooniala ning veelahe on Laane-
Saaremaa korgustik (Saaremaa keskkorgustik). Tanapdevase
pinnaveevorgustiku on suuresti kujundanud inimene (Perens,
2002). Naiteks on omavahel (ihendatud Leisi, PGduste ja Love
joe ulemjooksud, ligi 90% vooluveekogudest on slivendatud ja
Ogvendatud, mitmed juhitud uude voolusangi. On selge, et
selliste siivendamisté6dega on avatud maapinnalt esimesed
pdhjaveekihid, mille tagajarjel on
muutunud ka p&hjaveereziim.
Saaremaa jogede hiidroloogilisele reziimile avaldab mdju
ulatuslik karstumine. Kurisuid ja karstildhesid esineb vahetult
joe- ja ojasangides ning jarvedes. Vesi neeldub I6hedesse ja
kurisutesse, véljudes hiljem uuesti allikatena (Kiidema, Tuiu,
Kalja kurisud). Pohjaveest toituvaid jogesid iseloomustab
Ghtlasem aravool ja ka veetemperatuuri aastasisesed muutused
on Uhtlasemad (Pidula oja). Vaikese valglaga kraavid ja ojad, kus
puuduvad suuremad allikad, kuivavad sageli madalvee ajal ara.
Nii pinnavee kui ka pbhjavee aravoolule on mdju avaldanud
maaparandus.
Saaremaa madalad jarved on pohjaveega vdhem seotud.
Kunagine maaparandus ja turbatootmine on alandanud
veetaset oluliselt Korgi jarves, mistottu selle kaldad on kinni
kasvanud.
Péhjaveekogumist sbltuvad vooluveedkosiisteemid:

e LOve jogi (Love; 1173500 _1);

e Pidula jogi (Pidula; 1168900 _1);

e Pahkla jogi (Pahkla; 1165100_1).

Seotud
seisuveeodkosiisteemid
ja karstiobjektid

Seisuveedkosiisteemid:

e Jarise jarv (VEE2071200);

e Kaali jarv (VEE2077400);

e Karujarv (VEE2076800);

e Koigi jarv (VEE2071500).
Péhjaveekogumist séltuvad olulised karstiobjektid:

e  Kuusiku karstijarvik;

e Kalmu karstijarvik;

e  Kuumi karstijarvikud.

Seotud
maismaaokosiisteemid

e Lduka allikasoo

e Kallaste-Odalatsi allikasood
e Viidumae allikasood

e SOrve poolsaare allikasood
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Lahtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on pohjaveekogumile kehtestatud
jargmised lavivaartused (KeM 2019a):

P6hjaveekogumi Pohjaveekogum Saasteaine Uhik Saasteaine sisalduse
number lavivdartus pohjavees
9 Siluri Saaremaa Kloriidid mg/| 250
pdhjaveekogum
Naftasaadused pg/l 20
Benseen pg/l 1
Summa PAH pg/l 0,1

Pdhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hinnang

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

TEST 1. PGhjaveekogumi taustainformatsioon ja test pdhjaveekogumi kui terviku Uldise
keemilise seisundi hindamiseks

Esimese sammuna (Tabel 1) teostatakse seireandmete koondamine ja arvutatakse oluliste
saasteainete kohta kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine sisaldus p&hjaveekogumi
koikides seirepunktides ning vorreldakse neid vastavate lavivaartuste (LV) voi piirvaartustega
(PV). Tabelisse on koondatud kdik seireperioodi jooksul anallsitud kvaliteedinaitajate
maarangud (v.a. pestitsiidid), naitajate loend varieerub pohjaveelkogumite 15ikes.




Tabel 1. P6hjavee kvaliteedinditajate 2014-2019. a. keskmised vaartused vorrelduna
pohjaveekogumile kehtestatud lavi- (LV) ja piirvaartustega (PV). Puurkaevu koodi taha on
margitud kaevu méjuraadius (% PVK pindalast)

Puurkaev, %

T Fenoo!id(l— Nafta- g Tetra- Tri-
pH (KHTMn) As Cd Hg Pb aluselised) saadused summa Benseen kloro- kloro-
summa eteen eteen
mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/| - g/l pg/l pg/l pg/l pe/l g/l pe/l pe/l pe/l  pg/l
250 Puudub 0.5 50 Puudub 100 10 2 200 Puudub 20 0.1 1 70 70
PRKO008666 14,5 9,3 66,2 [0,05| 0,4 3,5 |7,14] 3,08
PRK0012327 22,3 15,3 | 72,2 |0,05| 0,6 54 7,08 2,07
PRK0012356 19,2 103,2| 1483 |0,06| 0,2 3,0 |692| 3,63 (0,00/0,00/0,01|0,00 1,00 10,00 0,30 0,05 0,05 | 0,05
PRK0012597 15,4 18,5| 22,3 (0,10 0,5 24 |7,28| 237
PRK0012700 5,2 380,9| 107,5 |0,17| 0,4 49 [7,58| 1,63
PRKO013097 18,6 13,5| 48,4 |0,13| 0,6 3,1 |7,08] 2,17
PRK0017039 4,8 298,4| 88,1 |0,17| 04 32 |7,87] 1,73
PVK keskmine 119,9| 79,0 (0,11 0,4 3,6 |7,28/ 2,38 |(0,00/0,00/0,01(0,00 1,00 10,00 0,30 0,05 0,05 | 0,05

Lavi- vOi piirvaartuste (letamise korral jatkub seisundi hinnang keemiliste seisundi testide
teostamisega, mille kdigus hinnatakse muuhulgas pdhjavee seisundit méjutavate
saasteainete sisalduste muutlikkust hindamisperioodi (2014-2019 a.) jooksul ning
varieeruvust lahtetasemete suhtes.

Tabelist 1 ndhtub, et pohjaveekogumi seitsmest keemilise seire kaevust kahes on (letatud Cl
kehtestatud lavivaartus (250 mg/I) ning ihes PAH summale kehtestatud lavivaartus (0.1
ug/l). Seire kaigus kogutud algandmete koondamise ja tootlemise tulemus naitas, et
pohjaveekogumis ei esine pestitsiidide osas kehtestatud piirvaartuste tletamisi.

Seisundi hindamise juhendi (European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013) jargi on
saasteainete levik markimisvaarne siis, kui see esineb 20% vdi enam pdhjaveekogumi
pindalast voi mahust. Cl osas esinevad piirvaartuse uletamised 10 % ning PAH summa puhul
19.2 % pdhjaveekogumi pindalast (Tabel 1, Joonis 1), mis tahendab, et pdhjaveekogumi
keemiline seisund selle testi tulemuste p&hjal on hea. PAH summa puhul on tegemist
Uksikanallitisiga aastast 2015.

Test 1 tulemus: hea seisund, testi usaldusvaarsus korge.



Siluri Saaremaa pohjaveekogum (nr 9):
keemiline seisund: hea (0)
koguseline seisund: hea
koondusaldusvaarsus: madal

@ Ule lavi- vBi piirvaartuse
@ PUsiv kasvusuundumus
© Puudub plsiv kasvusuundumus
[ Seirepunkti m&juulatus ja osakaal %

KKR kood Naitaja Lihtetase Keskm LV Uhik p-védrtus Trend Kasvusuundumus . . .
PRK0017039 |CI 315.0333[298.4  250|mg/l 0.161  |-2.534 |Ule LV Marandi, A., Karro, E., Osjamets, M., Polikarpus,

M., Hunt, M. 2020. Eesti pdhjaveekogumite
seisund perioodil 2014-2019. EGF Eesti
Geoloogiateenistus, Rakvere

PRK0012700|Cl 439.5333|380.883 250 | mg/I|0.098 -4.624 |Ule LV
PRK0012356 |PAH summa [0.3 0.3 0.1 [ug/l |0 0 Ule LV

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine ja nende mdjuulatused ning oluliste saasteainete
kasvusuundumused Siluri Saaremaa pohjaveekogumis

Test 2. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt.

Test soolase v6i muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle moju hindamiseks
pohjaveekogumi keemilisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivaartused (KeM
2019a). Siluri Saaremaa p&hjaveekogumile on kehtestatud lavivaartus Cl (250 mg/I).

Kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine Cl sisaldus pdhjaveekogumi viies
seirepunktis on alla lavivaartuste, vaid kahes seirekaevus (12700 ja 17039) ulatub vastav
naitaja Ule LV (Tabel 1). Edasi hinnatakse seda, kas pohjaveekogumi riiklike keemilise
seisundi seirekaevude aastakeskmistes kloriidide sisaldustes (PVK kui tervik) esineb
t6usutrend (Joonis 2).



Siluri Saaremaa poéhjaveekogum
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Joonis 2. Kloriidide sisalduse ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus vaatlusperioodi
(2014-2019) jooksul

Jooniselt 2 selgub, et pdhjaveekogumis tervikuna esineb saasteaine (Cl) kasvutrend, kuid
aastakeskmised Cl kontsentratsioonid on alla 75% lavivaartusest ning ka trendijoon ei ulatu
75% lavivaartust tahistava jooneni. Trendijoone positsioonist lIdhtuvalt on pdhjaveekogum
soolase vOi muu vee sissetungi ohust ldhtuval heas keemilises seisundis, kuid ohustatud.
Samas esineb pdhjaveekogumis seirekaeve, mille hindamisperioodi keskmine saasteaine
sisaldus on (le lavivaartuse, mistottu liigutakse edasi seirekaevu pdhisele trendihindamisele
(aruande Joonis 3 Trendi hinnang Il). Seirekaevud, kus Cl lavivaartuse (iletamised on aset
leidnud, iseloomustavad p&hjaveekogumi pindalast 10% (Tabel 1), mis tahendab, et tegemist
heas seisundis, kuid ohustatud pdhjaveekogumiga.

Aegridade anallilis nditab, et vaatluskaevudes 12700 ja 17039 on aastakeskmised Cl
sisaldused kogu vaatlusperioodi jooksul pisinud ldvivaartusest kdrgemana (Joonised 3 ja 4),
kuid saasteaine sisalduse téusutrend puudub. Ka ldhtetasemete vaartused on nimetatud
vaatluskaevudes (ile kehtestatud LV, mis viitab kaevude looduslikult kdrgele Cl sisaldusele.
Kuivord kaevude mojuraadiused moodustab pdhjaveekogumi pindalast vastavalt vaid 5,2 ja
4,8% (Tabel 1), on pShjaveekogumi keemiline seisund testi 2 tulemusena hea, kuid
pohjaveekogum on ohustatud, sest veevdtu intensiivistamine vdib pdhjustada kloriidide
sisalduse suurenemist ja halvendada veevarustuse olukorda.
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Joonis 3. Kloriidide sisalduse ajaline muutus vaatluskaevus 12700
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Joonis 4. Kloriidide sisalduse ajaline muutus vaatluskaevus 17093

Selgitamaks pdhjaveekogumis kui tervikus nahtavat Cl sisalduse tdusutrendi tuleks
tahelepanu juhtida vaatluskaevu 12356 andmetele. Jooniselt 5 on nadha, et vaatluskaevus
analuusitud aastakeskmised Cl vaartused (29-43 mg/l) ning ldhtetase on selgelt ja stabiilselt
alla 75% lavivaartuse joont, kuid aastal 2019 on kaevust maaratud Cl sisalduseks 430 mg/I,
mis mojutab oluliselt nii antud kaevu kui ka kogu pdhjaveekogumi Cl sisalduse trendi.
Tegemist on liksikmadadranguga, mille usaldusvaarsusele annab hinnangu edasine seire.
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Joonis 5. Kloriidide sisalduse ajaline muutus vaatluskaevus 12356

Test 2 tulemus: pohjaveekogum on heas, ohustatud seisundis. Testi usaldusvaarsus on
madal.

Test 3. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

P6hjaveekogumiga seonduvad vooluveekogumid, nende keemiline (KESE) ja 6koloogiline
(OSE) seisund ning ebdasoodsa seisundi pdhjused Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018.
aasta ajakohastatud vahehinnangu jargi on toodud Tabelis 2 (Altoja et al. 2019).

Tabel 2. PGhjaveekogumiga seotud vooluveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus

. KESE VMK KESE OSE VMK x e .
pinnaveekogum 2013-2018  pdhjus 2013-2018 OSE naitaja Test3
hea, korge
Love hindamata kesine JKI usaldusvaarsus
hea, kdrge
Pidula hindamata kesine teadmata usaldusvaarsus
hea, korge
Pahkla hindamata hea usaldusvaarsus

Seotud voolukogumites ei pdhjusta ebasoodsat seisundit FUKE ja SPETS kvaliteedielemendid,
(Tabel 2). Vooluveekogumite jargi on test 3 seisund hea.

P&hjaveekogumiga seonduvad seisuveekogumid, nende keemiline (KESE) ja 6koloogiline
(OSE) seisund ning ebdasoodsa seisundi pdhjused Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018.
aasta ajakohastatud vahehinnangu jargi on toodud Tabelis 3 (Altoja et al. 2019).
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Tabel 3. P6hjaveekogumiga seotud seisuveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus

OSE VMK
pinnaveekogu 2013- KESE VMK  KESE mitte hea lahim SEENCEINE
mi nimi =2018 M OSE pdhijus -_2013-20 ~ RENEIE Ml seirekaev pdhjaveekogumis
looduslik eripéra, hea, korge
Jarise jarv kesine ] ‘u : ”,o hindamata |puudub g .
kinnikasvamine usaldusvaarsus
lahimates kaevudes pole Hg
korge pH moddetud, kogumi
. e p . 13097; et gumi - hea, madal
Karujarv kesine halvendas halb Hg elustikus kaevudest kokku vaid tks .
. . 8666 o usaldusvaarsus
seisundit proov, mis jdi allapoole
labori mp-d 0,015 pg/I
lahimas seirekaevus NH4 ja
toitained NO3 madalad (vastavalt hea. madal
Koigi jarv kesine o hindamata |puudub 12356  [0,06 mg/l ja 0,2 mg/l), Lo
kinnikasvamine o usaldusvaarsus
fosfori sisaldust pole
maaratud.

Seotud seisuveekogumitest on pdhjaveest potentsiaalselt parineda voivate saasteainete
tottu mitteheas seisundis Karujarv ja Koigi jarv (tabel 3). Karujarves pohjustab halba
keemilist seisundit elavhdbeda sisaldus elustikus. Lihimates pdhjavee seirekaevudes pole
elavhdbeda sisaldust vaatlusperioodil méddetud, pdhjaveekogumi peale on
vaatluskaevudest vaid liks elavhdbeda proov, mille sisaldus jai allapoole labori maaramispiiri.
Koigi jarve kesise 6koloogilise seisundi pdhjus on toitained. Lahimas seirekaevus katastri
numbriga 12356 on NH4 ja NOs vaatlusperioodi keskmised sisladused madalad (vastavalt
0,06 mg/l ja 0,2 mg/l), fosfori sisaldust pole maaratud. Seisuveekogumite analtusil on
pohjaveekogumi seisund test 3 alusel hea, kuid madala usaldusvaarsusega, kuna Hg ja
koikide toiteainete sisaldusi pole ldhimates seirekaevudes pdhjaveest maaratud.

Test 3 alusel on pohjaveekogumi seisund hea, kuna pdhjavees on seisuveekogudes
probleeme valmistavate saasteainete kohta vihe andmeid on hinnangu usaldusvaarsus
madal.

Test 4. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on Lduka allikasoo, Kallaste- Odalatsi
allikasood, Viidumae allikasood ja SBrve poolsaare allikasood. Seotud PSMOS-id kuuluvad
Natura 2000 alade nimistusse, elupaikade lldseisund on vdga hea ja elupaigatiitipideks on
madalsoo, allikasoo, soometsad ja modkrohusoo (Terasmaa et al. 2015). Kuna
maismaadkoslisteemid, mille seisund on Natura sooelupaikade hindamise kriteeriumide
alusel halvem kui hea pdhjaveekogumis puuduvad, on pdhjaveekogum test 4 alusel heas
seisundis, hinnangu usaldusvaarsus korge.
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Test 5. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Testi labiviimisse kaastakse veehaarded toodanguga tle 500 m3/d. Teiseks kriteeriumiks on
asjaolu, kas joogivee kvaliteeti puudutavate probleemidega on ajavahemikul 2014-2019 a.
poordutud pdhjaveekomisjoni poole. Siluri Saaremaa pdhjaveekogumi puhul ei ole
nimetatud ajavahemikul esinenud joogivee kvaliteediga seonduvaid probleeme, vee-
ettevotted ei ole pidanud veehaardeid sulgema ega ka efektiivsemaid veetd6tlusmeetodeid
rakendama.

Pohjaveekogum on 5. testi pohjal heas keemilises seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Pdhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Test 6. Test pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pdhjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Siluri Saaremaa pdhjaveekogumi looduslik ressurss (126090 m3/d) on suurem kui pdhjavee
kinnitatud tarbeveevaru (10100 m3/d). Seetdttu hinnatakse testis 6 uldist pdhjaveevdttu
2017. ja 2018. aastal (vastavalt 3998 ja 4121 m3/d) vérreldes neid pdhjaveekogumi
loodusliku ressursiga. 2018. a seisuga on loodusliku kasutatava vaba vee hulk 121969 m3/d.

Lahtuvalt eelnevast on Test 6 tulemusena Siluri Saaremaa pohjaveekogum heas seisundis.
Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 7. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisundit [ahtuvalt veevotust on hinnatud vaid
vooluveekogumitel. PGhjaveekogumiga seotud vooluveekogumid on Léve jogi (LOve;
1173500_1), Pidula jogi (Pidula; 1168900 _1), Pahkla jogi (Pahkla; 1165100_1).
Vooluveekogumi hiidromorfoloogilise seisundi (HUMO) veekastuse hinnangus on veevdtt
neis jogedes vaike jaades allapoole 20% j6e aastasest vooluhulgast (Auvaart et al. 2019). Test
7 alusel on pohjaveekogumi seisund hea. Hinnangu usaldusvaarsus on korge.

Test 8. Test p&hjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaokosisteemidest lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on Louka allikasoo, Kallaste- Odalatsi
allikasood, Viidumie allikasood ja SBrve poolsaare allikasood. Seotud PSMOS-id kuuluvad
Natura 2000 alade nimistusse, elupaikade Uldseisund on vaga hea ja elupaigatttpideks on
madalsoo, allikasoo, soometsad ja mddkrohusoo (Terasmaa et al. 2015). Kuna
maismaadkoslisteemid, mille seisund on Natura sooelupaikade hindamise kriteeriumide
alusel halvem kui hea pdhjaveekogumis puuduvad, on pdohjaveekogum test 8 alusel heas
seisundis. Hinnangu usaldusvaarsus on korge.
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Test 9. Test pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vdi muu vee sissetungi
ohust ldhtuvalt

Test 1 tulemusena (Tabel 1) selgus, et kahes seirekaevus (12700 ja 17039) uletab perioodi
keskmine Cl sisaldus (vastavalt 380,9 ja 298,4 mg/|) Siluri Saaremaa p&hjaveekogumile
kehtestatud lavivaartuse 500 mg/I.

Lahtuvalt metoodikast, hinnatakse seetottu veetasemete trende seirekaevudes.
Hindamisperioodi aastakeskmine veetasemete muutus on negatiivse trendiga (Joonis 6).

Siluri Saaremaa pdhjaveekogum
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Maksimumvaartus 19.92 19.85 19.68 19.57 20.51
Keskmine 10.05 6.93 7.12 7.10 7.05
Miinimumvaartus 0.66 -1.76 -1.76 -0.76 -1.72

Aasta

Joonis 6. Hindamisperioodi pohjavee survetaseme muutuse suurus ning trend Siluri
Saaremaa pohjaveekogumis

Kuna uldine veetasemete trend on langev, siis vaadatakse p&hjaveekogumite seisundi
edasiseks hindamiseks, kas veetasemete langus ja Cl tGus leiab aset samas piirkonnas.
Uksikute kaevude veetase on praktiliselt muutusteta v&i positiivse trendiga (Joonis 7).
Pdhjaveekogumi lldise trendi viib negatiivseks seirekaevude 8666 ja 12356 andmete
lisandumine alates 2015. aastast, kuna veetase neis kaevudes on kdige madalam vdrreldes
teistega.
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Siluri Saaremaa p&hjaveekogum
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PRKO00S666 -0.43 017 012 022
PRK0012356 101 107 113 1
PRK0012597 14.55 14.56 14.65 147 14.86
PRK0012729 4136 57 659 574 5.02
PRK0013097 19.61 196 19.56 19.4 2037
PRK0014863 117 111 1.02 149 125

Joonis 7. Veetasemet muutus Siluri Saaremaa pohjaveekogumi liksikutes seirekaevudes

Kuna Cl tdusu piirkonnas ei ole taheldatav pohjaveetasemete langust ning tldine
pohjaveekogumi langutrend on pdhjustatud uute andmete lisandumist poole
aruandlusperioodi sees, siis on Siluri Saaremaa pohjaveekogumi seisund test 9 tulemusena
hea. Testi usaldusvaarsus on korge.

16



