Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogum (7)

POhjaveekogumi iseloomustus
Pdhjaveekogumi iseloomustus tugineb Eesti Geoloogiateenistuse poolt koostatud
pdhjaveekogumi kontseptuaalse mudeli aruandele (Marandi jt., 2019):

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, EGF:9110 Rakvere.
(https://fond.egt.ee/fond/egf/9110),

kust leiab lisainformatsiooni lisas esitatud pdhjaveekogumi kohta ning taiskirjed lisas toodud
kirjanduse viidetele.
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koostis

Pohjaveekogum paikneb Ordoviitsiumi karbonaatkivimites ja
nendel lasuvates Kvaternaari veekihtides. Piirkonnas on vilja
eraldatud kolm erinevate filtratsiooniomadustega veekihti, mida
lahutavad Uksteisest savika lubjakivi ja mergli vahekihid (Perens
jt., 2012):

Nabala—Rakvere veekiht. Vettandvateks kivimiteks on I6heline,
kavernoosne, karstunud, kohati dolomiidistunud Ilubjakivi.
Lamav veepideme on Oandu lademe savikas lubjakivi ja mergel.
Keila—Kukruse veekiht. Vettandvateks kivimiteks on Ulem-
Ordoviitsiumi Kukruse, Haljala ja Keila lademe lubjakivi, mergel,
dolomiit ja kukersiit. Lasuv veepide on Uhaku lademe savikas
lubjakivi ja mergel.

Lasnamde—Kunda veekiht. Vettandvateks kivimiteks on Aseri,
Lasnamaie ja Kunda lademe lubjakivid ja dolomiidid. Ulemiseks
veepidemeks on Uhaku lademe savikas lubjakivi ja mergel.

Kogumi paksus

Suureneb 10-12 m kogumi pdhjaosas kuni 100 m kogumi
Idunaosas vastavalt veekihtide kallakusele ja lasumussiigavuse
suurenemisele. Veekihtide vaheliste veepidemete paksused on
~10-15 m Uhaku lademe ja ~5 m Oandu lademe puhul (Savitski,
2000; Hang jt., 2012).

Lasuv veepide

P6hjaveekogumi lasuv veepide on ebaiihtlase paksusega ning
kogumi pdhjavesi on valdavalt kaitsmata voi norgalt kaitstud.
Vettandvate kivimite avamusala on kaetud 2—-10 meetri paksuse

glatsiaalse, fluvioglatsiaalse ja limnoglatsiaalsete setetega, mis ei
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moodusta viljapeetud veepidet (Perens jt., 2012)). Nende setete
filtratsioonikoefitsiendid on vastavalt: turvas — 107%1,0
m/00péevas; jaajarveline liiv ja saviliiv — 0,05-30 m/606péevas;
moreenne saviliiv — 0,01 m/66pédevas (Hang jt., 2012; Perens jt.,
2012). Narva karjaarist Iduna pool on Ordoviitsiumi ladestu
kivimid kaetud Kesk-Devoni Narva lademe sporaadiliselt vett
andvate kivimitega, mis kohati moodustab ka suhteliselt
vdljapeetud veepideme filtratsioonikoefitsient  0,06-3,4
m/00péaevas (Perens jt., 2012).

Lamav veepide

Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mis koosneb Tirisalu kihistu
argilliidist, Leetse kihistu glaukoniitliivakivist ja Toila kihistu
savikate vahekihtidega glaukoniitlubjakivist (Perens jt., 2012).
Veepideme vertikaalne filtratsioonikoefitsent on ~107°
m/60péaevas (Perens & Vallner, 1997; Marandi jt., 2013).

Péhjavee survepind

P6hjavee survepind on mdéjutatud pdlevkivi kaevandamisest ja
sellest tulenevast kaevanduste veevGtust. Maapinnaldhedase
Nabala-Rakvere veekihi pShjavesi on valdavalt surveta ja selle
veetase on enamasti 0,3-6,0 m sidgavusel maapinnast,
kaevetoode mojupiirkonnas tunduvalt stigavamal kuni 30 m
maapinnast (Savitski, 2000; Perens jt., 2012).

Karjaaride ja kaevandustega labitud Keila—Kukruse veekiht on
kaevetdode piirkonnas taielikult dreenitud kuni pdlevkivi tootsa
kihindi lamamini. Lasnamade-Kunda veekiht on valdavalt
surveline ja selle survetase on lasuva Keila—Kukruse veekihi
tasemest 2—6 m madalamal (Perens jt., 2012).

Hiidrodiinaamika

Voolusuunad

P&hjavee looduslik liikumissuund on Pandivere kdrgustikult
kirdesse . Kohalikuks p6hjavee toitealaks on Kurtna méhnastik,
kus regionaalne pd&hjaveevool jaguneb kaheks: lddnepoolne
suundub Viru ja Estonia kaevanduse poole ja idapoolne Narva
karjaaride suunas (Perens jt., 2012). Kohalikuks pdhjavee
toitealaks oli looduslikult ka JGhvi kdrgustik, mis aga kdesoleval
ajal on kaevandusvee arajuhtimise tdttu on Keila-Kukruse
veekihis ja sellest siigavamal kaevanduste ja karjaaride imber
2-7 km raadiuses dreenitud (Perens jt., 2012).

Hiidrauliline juhtivus ja
pohjaveevoolu kiirus

P6hjaveekogumi karbonaatkivimite Ulemises, kuni 20 m
paksuses osas on hiidrauliline juhtivus 5-80 m/66paevas,
keskmiselt 20 m/66pé&evas, stigavusvahemikus 20-50 m 3-6
m/66pdevas ning sigavamal kui 50 m 0,1-3 m/66paevas
(Savitski jt., 2000; Perens jt., 2012). P6hjaveekogumiga seotud
veekihtide labilaskevGime muutub suurtes piirides 50
m?2/66paevas kuni >300 m?2/d6paevas (Perens jt., 2012).
Oandu ja Uhaku veepidemete vertikaalsed hidraulilised
juhtivused on mudelarvutuste jargi vastavalt 0,003 m/66péevas
ja 107> m/66paevas (Marandi jt., 2013).




Kaevetddde tulemusel on vettandvate kivimite flusikalised
omadused markimisvadrselt muutunud. Suurenenud on
kivimite Gldine poorsus ja muutunud on maapinna mikroreljeef,
mis on mojutanud pindmisest &dravoolu ja pinnavete
infiltratsiooni (Perens jt., 2012).

Toitumine ja reZiim

P6hjaveekogumi pdhjaveereziim soltub looduslike faktorite
(sademed, aurumine jm) ja kaevanduste (Estonia, Viru) ning
karjaaride (Narva, Sirgala) veedrastuse koosmojust. Kvaternaari
veekihtide, sealhulgas Muraka ja Puhatu soostiku soostiku
veereziim soOltub eelkdige sademetest. Aluspdhja veekihtide
veereziimile avaldab otsest maoju kaevandusvee
vdljapumpamine, mille tulemusena on to6tavate kaevanduse
Umber kujunenud ulatuslikud veetaseme alanduslehtrid, mis
maapinnalt esimeses, Nabala—Rakvere veekihis ulatuvad 0,5-2
km, Keila—Kukruse veekihis 5-7 kilomeetrini ja Lasnamé&e-Kunda
veekihis isegi kuni 25 km kaevandustodde piirist (Boldoreva &
Savitski, 2005; Perens jt., 2012). Kaevanduste mdgju
aluspohjaliste veekihtide veereziimile on olnud erinev. Vahetult
kvaternaarisetete all lasuvas Nabala—Rakvere veekihis on
pbhjaveereziim jaanud Muraka rabast pdhja pool looduslikuks,
kuid raba idapiiri ldhedal on veetase esialgse tasemega
vorreldes alanenud. Siligaval lasuvates survelistes veekihtides
levib survetasemete langus kuni 25 km kaugusele
kaevandustest, maapinnaldhedastes veekihtides (Nabala—
Rakvere veekiht) korvab infiltratsioon veevdtust tingitud
veetaseme alanemise kiiremini (Perens jt., 2012).

Valdavalt kuulub p6hjaveekogumi lilemine osa (Nabala-Rakvere
ja Keila-Kukruse veekihid) aktiivse veevahetuse voO0sse,
sigavam Lasnamde-Kunda veekiht kuulub aga kogumi
[Gunapoolses osas pigem modduka veevahetuse vOOsse
(Jdeleht & Polikarpus, 2018). P&hjavee 60 vaartused (—11.3
kuni —13.8%o; Savitskaja jt., 1998; Parn jt., 2019b) on sarnased
sademetetekkelise pShjavee isotoopkoostisele Eesti alal (Raidla
jt., 2016). Sigavamatest veekihtidest on leitud pdhjavett, mille
isotoopkoostis (680 vaartused ~—16.1%o; Pérn jt., 2019) viitab
aeglasemale veevahtusele ja sellele, et veekihtides on sailinud
vanem kiilmemast kliimaperioodist parineva pdhjavee
komponent.

Pohjavee

koostis

Keemiline koostis

Pdhjavee algne keemiline koostis on olnud valdavalt Ca-HCO;
tldpi, mineraalainete sisaldusega 0,3-0,5 g/L (Savitski, 2000;
Perens jt., 2012). Veekeskkonna loodusliku anaeroobse
keskkonna ja Uimbritsevate soode mdjul on vees suurenenud
Fe?*, Mn?* ja NH," ioonide sisaldus (Perens jt., 2012), mille tdttu




ei vasta looduslik pdhjavesi nende naitajate alusel kehtestatud
joogivee kvaliteedinduetele (Sotsiaalministri maarus
31.07.2001 nr 82).

Pohjavee keemilist koostist pdhjaveekogumis on oluliselt
mdojutanud pdlevkivi kaevandamine. Aeratsioonitingimuste
muutudes ja aeratsioonivod laienedes ja Shuhapniku
juurdepdasul varem anaeroobsetes tingimustes olnud
kivimitele suureneb kaevandusvees SO4*~ sisaldus looduslikult
sisalduselt 60-100 mg/L kuni vaartusteni ~350 mg/L ja suletud
kaevanduste korral isegi sisaldusteni >1000 mg/L (Erg, 2005;
Perens jt., 2012). Sulfaadi kontsentratsioonide suurenemisega
on kaasnenud ka p6hjavee mineraalsuse suurenemine. Samuti
on suurenenud vee karedus looduslikelt vaartustelt 6-8 mg-
ekv/L kuni vaartusteni 10-20 mg-ekv/L (Perens jt., 2012).

Selle tottu on pdhjavesi kogumis muutunud kohati Ca-HCO5-SO4
vOi Ca-SO, tlilipi veeks. Lisaks on kaevandustegevuse ja
aherainemagedega seotud ka suuremad orgaaniliste ainete
(fenoolid, naftasaadused, benseen, PAH) kontsentratsioonid
maapinnaldahedases pdhjavees.

Kbrgete raua ja sulfaadi kontsentratsioonide t6ttu vastab vesi
harva joogiveeks kasutatava pdhjavee | kvaliteediklassile ning
esineb pdhjavett, mis oma sulfaatide sisalduselt ei vasta ka
pdhjavee Il kvaliteediklassile  (Sotsiaalministri maarus
02.01.2003 nr 1).

P6hjaveeseire kaigus ei ole perioodil 2015-2017 kogumi
seirekaevudes taheldatud suuri ohtlike ainete sisaldusi (Erg &
Tamm, 2018). Kohati on kogumi pdhjav ees tuvastatud
normist kdrgemad 1-aluseliste fenoolide (>1 pg/L) ja PAHide
(>0,1 pg/L) kontsentratsioone ja suuremad Ba?* sisaldusi (0,7-
4,4 mg/L; Erg & Tamm, 2018).

Keemilise koostise
kujunemise
kontseptuaalne mudel

Looduslikult on Ordoviitsiumi karbonaatkivimites oleva
pbhjavee keemilist koostist mdjutanud peamiste geokeemiliste
protsessidena karbonaatsete mineraalide (kaltsiit, dolomiit)
lahustumine, pdlriidi oksldatsioon ja orgaanilise aine
okslideerumine. Lokaalselt on maapinnaldhedastes
pbhjaveekihtides tdheldatav soovete moju (suuremad NH.,
BHT/KHT, Fe?* kontsnetratsioonid).

Stigavamas Lasnamae-Kunda veekihis suureneb Na* ja CI
ioonide sisaldus, mis viitab aeglasemale veevahetusele
siigavamates pdhjaveekihtides ning katioonvahetuse mdjule.
Kaevandustegevuse mojul on piirkonnas suurenenud piriidi
okslidatsiooni moju, mis véljendub suurenenud sulfaatide
sisalduses. Lisaks sellele intensiivistub puriidi okstidatsiooni
korral ka karbonaatsete mineraalide lahustumine, mis kaltsiumi
ja magneesiumi kontsentratsioonide suurenedes suurendab
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vee karedust. Pdlevkivikaevanduste ja sellega seotud to0stus-
ja jaakreostusobjektidega seostuvad pdhjaveekogumis esinev
orgaaniline reostus.

Kaevandustest toimuva veedrastuse tulemusena satub
sulfaadirikas pohjavesi pumplate kaudu settebasseinidesse,
kust voolab edasi Umbruskonna pinnaveekogudesse.
Sulfaadirikas vesi vdib maapinnale jouda ka suletud
kaevanduste taitumisel. Sulfaadi kontsentratsioonide jarsk
suurenemine polevkivibasseini lahedastes pinnaveekogudes
selgeks margiks kaevandustegevuse mojust.

Seosed pinna- ja maismaa-6kosiisteemidega (TLU

Okoloogia Instituut, 2015)

Seotud vooluvee-
okoslisteemid

e Purtse jogi Pussi paisust Viru HEJ paisuni (Purtse_3;
1068200_3);
e Pihajogi Rausvere joest suudmeni (Puhajogi 2;
1067000_2);
e Mustajogi (Mustjogi; 1063800 _1);
Purtse_3 ja Mustjoe vooluveekogumid on tugevalt muudetud
Plhajoegi_2 on looduslik veekogum. PGhjavee toite osakaal
kogumiga seotud vooluveedkosiisteemides on aastatel 1923-
1965 toimunud modtmiste jargi 25-36%.

Seotud
seisuveedkosiisteemid
ja karstiobjektid

e Liivjarv (JOuga Liivjarv; VEE2035100);
e Linajarv (JGuga Linajarv; VEE2034900);
e Pesujarv (Jouga Pesujarv; VEE2035000);
e  Pikkjarv (Konnu Pikkjarv; VEE2034700);
e Ummargune jarv  (Kdnnu  Ummargune  jéry;
VEE2034800).
Ukski seotud jarvedest pole seisuveekogum




Seotud
maismaaokosiisteemid

e Puhatu soostiku pdhjaosa (Mustaladva soo, Putki soo,
Krivasoo);

e Muraka soostik (Ratva raba, Selisoo);

e Kurtna Suurjarve aarne soo;

e NOmmejarvest ja Niinsaare jarvest lddnes asuv soo;

e Konsu jarve Umbruse siirdesood ja soometsad;

e Selisoo;

e Sirtsi soo;

e Korgesoo;

e Kaasiksoo;

e Oandu soo (Parniku soo);

e Rohukabja soo (Aruviélja soo);

e Linnasaare soo;

e Tedresoo;

e Jdeladvasoo.
Erinevad pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on
mojutatud metsakuivendusest, turbakaevandamisest,
polevkivikaevanduste veedrastuse véimalikust mdjust, Eesti SEJ
ja sellest lahtuvast aluselisest saastest ja Vasavere veehaardes
toimuvast veevdtust.

Koguseline seisund

Halb
Pohjavee kvaliteet vastab kehtestatud kvaliteedinbuetele ainult
65% seirekaevudest.

projekt, 2014a)

Keemiline seisund

Halb
Kaevanduste ja karjddride veedrastusega on kaasnenud oluline
pbhjaveetaseme langus kaevanduspiirkondades, mis mojutab
pinnaveekogusid ja maismaaékosiisteeme ning veevétt liletab
looduslikku péhjaveeressurssi.

Seisundi hinnang (Hartal
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T &
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> @
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Ldhtudes pohjaveele avalduvast koormusest ja ohust on péhjaveekogumile kehtestatud
jargmised lavivaartused (KeM 2019a):

Pohjaveekogumi | POhjaveekogum Saasteaine Uhik Saasteaine sisalduse
number lavivdartus pohjavees
7 Ordoviitsiumi Ida-Viru Sulfaadid mg/| 250
pcileyk|V|basse|n| Uhealuselised
pShjaveekogum fenoolid ug/! 1
Naftasaadused ug/! 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/! 0,1

Pbhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hinnang

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

TEST 1. PGhjaveekogumi taustainformatsioon ja test pdhjaveekogumi kui terviku Uldise
keemilise seisundi hindamiseks
Esimese sammuna (Tabel 1) teostatakse seireandmete koondamine ja arvutatakse oluliste
saasteainete kohta kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine sisaldus p&hjaveekogumi
koikides seirepunktides ning vorreldakse neid vastavate lavivaartuste (LV) voi piirvaartustega
(PV). Tabelisse on koondatud kdik seireperioodi jooksul analiilsitud kvaliteedinaitajate
madrangud (v.a. pestitsiidid), naitajate loend varieerub pdhjaveelkogumite |Gikes.




Tabel 1. P6hjavee kvaliteedinditajate 2014-2019. a. keskmised vaartused vorrelduna
pohjaveekogumile kehtestatud lavi- (LV) ja piirvaartustega (PV). Puurkaevu koodi taha on
margitud kaevu méjuraadius (% PVK pindalast)

Puurkaev, %

Fenoo.lld (1- Naftas PAH Tetra-
NH4 NO3 As Cd Hg Pb aluselised) Benseen kloro-
saadused summa
summa eteen
mg/I| mg/I mg/l mg/I| = g/l ng/l pg/l pg/l pg/| pe/l pg/l
Puudub 0.5 50 Puudub 10 2 200 1 20 0.1 1
PRK0002593 7,8 6,8 1,2 |0,10/ 0,3 | 2,0 |7,22| 3,93 |1,03/0,07{0,01|0,67 0,33 10,00 0,04 0,04 | 0,05 | 0,05
PRK0002594 7,8 49 |1500,04|{0,7| 3,7 |7,16] 2,35 |2,00/0,05/0,01|0,51 0,29 10,00 0,07 0,04 | 0,05 | 0,05
PRKO003008 3 9,9 58,8 |0,45| 0,2 0,3 |7,00/ 2,60 (3,00/0,10{0,01|1,00
PRK0003662 5,7 24,1 [122,4/10,14| 0,2 1,4 |7,26| 1,42 |7,90/0,06/0,01|0,53 0,49 9,00 0,03 0,04 | 0,05 | 0,05
PRK0003963 7,2 4,7 |26,6(004| 14| 22 |7,16] 1,92 |3,00/0,10{0,01|1,00 0,33 10,00 0,04 0,05 | 0,05 | 0,05
PRKO003964 2,3 3,9 67,7 |0,18| 0,2 1,2 |6,86|11,23 3,00/0,10({0,01|1,00 0,33 10,00 0,03 0,05 0,05 | 0,05
PRK0003966 2,3 4,3 84 |007|02| 25 |735| 2,33 |3,00/0,10|{0,01|1,00 0,50 10,00 0,04 0,05 | 0,05 | 0,05
PRK0003969 3 16,7 | 325 |446|/ 02| 00 |7,0010,203,00/0,10/0,01|1,00
PRK0004009 2,5 52 |162/022| 04| 15 |7,22| 645 |0,05/0,01/0,01/0,16 0,33 10,00 0,03 0,04 | 0,05 | 0,05
PRKO004010 15 9,9 29 |0,16| 0,2 1,0 |7,62| 1,08 |0,05/0,01/0,01|0,34 0,38 10,00 0,03 0,04 | 0,05 | 0,05
PRKO004012 3 99 |609|016|02| 03 |7,0| 2,30 [3,00/0,21{0,01|4,70
PRK0004015 9,6 96 [2605/0,03|17| 31 |670/ 1,75 |1,56/0,06/0,01/0,53 0,15 10,00 0,02 0,03 | 0,05 | 0,05
PRKO004016 4,5 13,8 |310,4|/0,11| 0,9 1,6 [6,92| 5,12 |0,57/0,01/0,01|0,05 0,44 9,00 0,02 0,04 | 0,05 | 0,05
PRK0004017 4,5 99 |185,7/185|0,2| 0,7 |7,33] 2,13 0,20/0,01(2,25 2,83 63,33 0,09 0,12 | 0,05 | 0,05
PRK0019499 4,1 552 |10,0(0,11| 14| 05 |[8,88| 2,37 |0,40/0,10({0,01|1,00 0,67 9,00 0,03 | 0,05 | 0,05
PRKO019522 2,8 29,7 1,1 (0,94 0,2 04 |6,90| 8,68 |5,85/0,10|{0,01|1,00 0,51 9,00 0,04 0,07 0,05 | 0,05
PRK0019532 4,7 139 | 61 |015|0,2| 25 |7,34| 1,77 |0,24/0,10/0,01|1,00 0,42 9,00 0,03 | 0,05 | 0,05
PRK0019560 11,6 10,1 | 76,0015/ 02| 06 |76/ 802 |0,26/0,10/0,01|1,00 1,33 12,00 6,44 1,10 | 0,05 | 0,05
PRKO019606 2,7 78,1 |616,9/0,27| 0,3 28 (6,94 7,97 |0,89/0,04/0,01|1,30 0,68 99,00 0,05 0,04 0,05 | 0,05
PRK0026251 6,2 15,2 |300,6|/0,06|27,4| 1,1 |6,80| 2,14 |0,09/0,10|/0,01|1,00 0,45 9,00 0,02 0,04 | 0,05 | 0,05
PRK0026264 15,1 444 | 2,8 0,10/ 0,2 | 0,7 |8,10| 3,78 |2,00/0,10/0,01|1,00 0,33 10,00 0,03 0,04 | 0,05 | 0,05
PRKO003733 10,1 1,50
PVK keskmine 19,4 |109,9/0,28 1,8 | 1,6 |7,27| 4,25 |1,88/0,07(0,01/0,91 0,66 20,26 0,93 0,15 | 0,05 | 0,05

Lavi- voi piirvaartuste lGletamise korral jatkub seisundi hinnang keemiliste seisundi testide
teostamisega, mille kdigus hinnatakse muuhulgas pdhjavee seisundit mdjutavate
saasteainete sisalduste muutlikkust hindamisperioodi (2014-2019 a.) jooksul ning
varieeruvust lahtetasemete suhtes.

Tabelist 1 nahtub, et neljas seirekaevus on lletatud SO4 (250 mg/I) lavivaartus, kolmes NH4
(0,5 mg/l) piirvaartus, seitsmes keemilise hapnikutarbe (<5 mg/I O2) piirvaartus ning kolmes
1-aluseliste fenoolide summale kehtestatud lavivaartus (1 pg/l). Lisaks sellele on uksikutes
seirekaevudes tdaheldatavad naftasaadustele, PAH summale ning benseenile kehtestatud
lavivaartuste lletamised. Seire kaigus kogutud algandmete koondamise ja tootlemise
tulemus nditas, et pohjaveekogumis esineb pestitsiidide osas kehtestatud piirvaartuste (0,1
ug/l) tletamisi (Tabel 2).

Tabel 2. Pestitsiidide aastakeskmised vaatluskaevupdhised sisaldused (n - analiiiiside arv
hindamisperioodi jooksul)

Puurkaev Aasta | Pestitsiid Uhik | Keskmine n
sisaldus
PRK0019560 | 2017 | kloroplirifoss ug/l 0,12 1
PRK0019522 | 2017 | dikamba ug/! 0,66 1
PRK0026264 | 2017 | dikamba ug/l 0,54 1
PRK0019499 | 2017 | dikamba ug/! 0,61 1
PRKO004015 | 2018 | gliifosaat ug/l 0,14 1
PRK0019606 | 2018 | dimetulftalaat ug/l 0,20 1




Seisundi hindamise juhendi (European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013) jargi on
saasteainete levik markimisvaarne siis, kui see esineb 20 % vdi enam pdhjaveekogumi
pindalast vGi mahust. Benseeni, naftasaaduste, PAH summa ja NH4 osas jaavad lavi- ja
piirvadrtuse lletamised alla 20 % pdhjaveekogumi pindalast (Tabel 1, Joonis 1), kuid SO4ja
keemilise hapnikutarbe ja 1-aluselistele fenoolide summa puhul moodustavad piirvaartuste
Uletamised vastavalt 23 %, 29,4 % ja 26,2% pohjaveekogumi pindalast, mis tdhendab nende
ajalise trendi hindamist p&hjaveekogumis kui tervikus (Joonised 2, 3 ja 4).

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
pShjaveekogum (nr 7):
keemiline seisund: halb
koguseline seisund: halb

koondusaldusvaarsus: madal

® Ule lavi- vdi piirvaartuse
@ Pisiv kasvusuundumus
2 Puudub piisiv kasvusuundumus
[ Seirepunkti mdjuulatus ja osakaal %

Marandi, A., Karro, E., Osjamets, M., Polikarpus,
M., Hunt, M. 2020. Eesti p&hjaveekogumite

0 10 20 km seisund perioodil 2014-2019. EGF Eesti
———— Geoloogiateenistus, Rakvere

Naitaja Kasvus.
PRK0019606 | Pestitsiidid summa 0.0036 |0.102 0.1 |pg/ |0 0.098 |Ule PV
PRK0019606 Naftasaadused 10 99 20 pg/l [0.092 80.5 |UeLv
PRK0019606 Naftasaadused 10 99 20 pg/l |0.092 80.5 |UleLv
PRK0019560 PHT(KHTMn) 7.5 8.017 5 mgO/1| 0.931 -0.06 |Ule PV
PRK0019560 Pestitsiidid summa 0.12 0.12 0.1 |ug/! |0 0 Ule PV
PRK0019560 PAH summa 2 6.44 0.1 pg/l |0.08 1.437 |Ule LV
PRK0019560 PAH summa 2 6.44 0.1 |pg/ |0.08 1.437 |Ule LV
PRK0019560  Fenoolid (1-aluselised) sun|2.6 1.328 1 pag/l  [0.044 -0.448 |Ule LV
PRK0019560 Benseen 0.5 1.097 1 pg/l |0.522 0.133 |UleLv
PRK0019560 Benseen 0.5 1.097 | 1 pg/l |0.522 0.133 |UleLv
PRK0019522 PHT(KHTMn) 9.1 8.683 5 mg0/1{0.685  |0.1 Ule PV
PRK0019522 Pestitsiidid summa 0.66 0.66 0.1 pg/l |0 0 Ule PV
PRK0019522 NH4 0.7333 10937 0.5 |mg/l |0.271 0.064 |Ule PV
PRK0019499 | Pestitsiidid summa 0.61 0.61 0.1 |pg/l |0 0 Ule PV
PRK0004017 NH4 1.03 1.848 0.5 |mg/l |0.419 0.258 |Ule PV
PRK0004017 Naftasaadused 10 63.333 20 pg/l 10333 80 Ule LV
PRK0004017 Naftasaadused 10 63.333 20 |pg/l |0.333 80 Ule Lv
PRK0004017 Fenoolid (1-aluselised) sun| 0.5 2.825 1 pg/l |0.123 245 |UeLv
PRK0004017 SO4 45.8 185.725 250 |mg/l |0.017 16.916 | plsiv
PRK0004016 S04 230 310.367 250 |mg/l |0.053 15.054 | Ule LV
PRK0004016 PHT(KHTMn) 2.7 5.117 5 mg0/1{0.143  [2.106 |Ule PV
PRK0004015 SO4 269.5 260.483 250 |mg/l |0.74 2.351 |UleLv
PRK0004015 | Pestitsiidid summa 0.14 0.14 0.1 jpg/i |0 0 Ule PV
PRK0004009 PHT(KHTMn) 5.4 6.45 5 mgQ/1|0.966 0.009 |Ule PV
PRK0003969 PHT(KHTMn) 10.2 10.2 5 mgO/I|{ 0 0 Ule PV
PRK0003969 NH4 4.46 4.46 0.5 mg/l |0 0 Ule PV
PRK0003964 PHT(KHTMn) 10.4 11233 5 mg0/1[0.174  [0.72 |Ule PV
PRK0003733 Fenoolid (1-aluselised) sun| 1.5 1.5 1 pg/l |0 0 Ule Lv
PRK0002593 NH4 0.035 0.099 0.5 |mg/l |0.039 0.034 | piisiv

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine ja nende mojuulatused ning oluliste saasteainete
kasvusuundumused Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumis
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Joonisel 2 on kujutatud sulfaatide ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus kogu
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul. Trendijoon kulgeb sulfaatide lavivaartuse 75% sisaldust
tahistavast joonest madalamal, taheldatav on trendijoone mdningane tdus, kuid lineaarne
trendijoon ei 18iku SO4 lavivaartuse 75% sisaldust tahistava joonega.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogum

- R=0.7,p=0.079
800 y=-9900+4.9 x

600 4
?En = Keskmine
: 400 LV /PV
@ —_— 75% LV /PV
200 4
2007-2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 2. Sulfaatide sisalduse ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus kogu
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul

Joonisel 3 on kujutatud keemilise hapnikutarbe ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus
kogu vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul. Tousev trendijoon Idikab keemilise hapnikutarbe
piirvaartuse 75% vaartust tahistavat joont ning jduab aastaks 2019 Ule piirvdartust tahistava
5 mg/l O2. Jooniselt on ndha algandmete suur varieeruvus, maksimaalsed vaartused on
kasvutrendis. Kuivord saasteaine aastakeskmiste sisalduste trendijoon liletab kehtestatud
piirvaartuse 75% vaartust tahistavat joont, on pohjaveekogum testi 1 péhjal halvas
keemilises seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogum

20 A R=0.87,p=0.025
y=-650+0.32x
8 154
()]
S r .
o = Keskmine
c
é 107 LV /PV
< — 75% LV /PV
I
o 5 4
04 1
2007-2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 3. Keemilise hapnikutarbe ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus kogu
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul
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Joonisel 4 on kujutatud 1-aluseliste fenoolide summa ajaline muutus péhjaveekogumis kui
tervikus kogu vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul. Jooniselt on ndha, et p&hjaveekogumi
aastakeskmised 1-aluseliste fenoolide summa vaartused on mitmel aastal lle kehtestatud
lavivaartuse (1 pg/l), jalgitav on saasteainesisalduse langustrend. Kuivord 1-aluseliste
fenoolide summa aastakeskmiste sisalduste trendijoon Uletab saasteainele kehtestatud
lavivaartuste 75 % vaartust, on pdhjaveekogum ka antud saasteaine esinemise tdttu halvas
keemilises seisundis. Seisundi hinnang 1-aluselistele fenoolide summale tuginedes on madal,
sest kaevust 3733 on vaid ks maadrang aastast 2014, ning arvestades kaevu mdjuraadiust
(10,1% PVK pindalast), on viimasel oluline mdju PVK kui terviku keemilisele seisundile.

(Koik) Fenoolid (1-aluselised) summa pg/I

y =-0,1574x+ 1,2031

2014 2015 2016 2017 2018 2019
aasta

Joonis 4. 1-aluseliste fenoolide summa ajaline muutus péhjaveekogumis kui tervikus kogu
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul

Test 1 tulemus: halb seisund. Testi usaldusvadrsus on madal.

Test 2. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt.

Test soolase vbi muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle mdju hindamiseks
pohjaveekogumi keemilisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivaartused (KeM
2019a). Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumile on kehtestatud
lavivaartus (250 mg/l).

Nagu selgus testi 1 tulemustest, oli kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine SO4
sisaldus p&hjaveekogumi liksikutes seirepunktides valdavalt alla lavivaartuse, kuid neljas
seirekaevus (4015, 4016, 19606 ja 26251) ulatus see (ile LV (Tabel 1). Jargnevalt hinnati seda,
kas pohjaveekogumi riiklike keemilise seisundi seirekaevude aastakeskmistes sulfaatide
sisaldustes (PVK kui tervik) esineb tousutrend (Joonis 2, vt. Test 1). Jooniselt 2 on ndha, et
saasteaine (SO4) lineaarne trendijoon kulgeb sulfaatide lavivaartuse 75% sisaldust tahistavast
joonest madalamal, on mdningase tdusuga, kuid ei 16iku SO4 lavivaadrtuse 75% sisaldust
tahistava joonega. Sellest tulenevalt on pdhjaveekogum testi 2 jargi heas keemilises
seisundis.
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Selgitamaks pohjaveekogumi kui terviku SOg sisalduste ajalise diinaamika tagamaid, voiks
esile tdsta kahe vaatluskaevu seireandmeid. Kaevudes 19606 ja 4016 on pdhjaveekogumi
IGikes kbige kdrgemad vaatlusperioodi keskmised SOs sisaldused (Tabel 1), neis esineb
saasteaine sisalduse tousutrend (Joonised 5 ja 6), mis mdjutab saasteaine sisalduse ajalist
kaitumist pohjaveekogumis kui tervikus. Lavivaartust Gletavad voi sellele [ahedased SO4
lahtetasemed viitavad pShjavee sulfaadirikkusele. Samas on nimetatud puurkaevude
mojuraadiused tagasihoidlikud, mistdttu nende keemiline koostis p&hjaveekogumi seisundit
ei mojuta. Vaatamata sellele tuleb jargneva seireperioodi jooksul kaevudes aset leidva
sulfaatide sisalduse kasvusuundumusele tahelepanu pdorata.

Test 2 tulemus: hea seisund. Testi usaldusvaarsus on korge.

PRK0019606
8007 JIOShob iz
e04 AR, AT
?En ”””” = Keskmine
: 400 LV /PV
@ —_— 75% LV /PV
200 4
O_
2007-2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 5. Sulfaatide sisalduse ajaline muutus vaatluskaevus 19606

PRK0004016

4007 R=09,p=00063

y=-61000+30 x

300 -

= Keskmine
LV/PV
= 75% LV /PV

mg/l
Y
\
\

- 2004

S04

100 ~

O_
2007-2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 6. Sulfaatide sisalduse ajaline muutus vaatluskaevus 4016

12



Test 3. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

P&hjaveekogumiga seonduvad vooluveekogumid, nende keemiline (KESE) ja 6koloogiline
(OSE) seisund ning ebdasoodsa seisundi pdhjused Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018.
aasta ajakohastatud vahehinnangu jargi on toodud tabelis 2 (Altoja et al. 2019).

Tabel 2. P6hjaveekogumiga seotud vooluveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus

, . , lihi
vooluveek KESE VMK OSEVMK  OSE mitte  OSE saei:;ae obleemne sassteaine
2013-2018 hea element naitaja P

- | - | - | [~ I |

Mustajégi |hea kesine OP |KALA JKI hea

KESE pahj
ogum  2013-2018 \EoC POhius

KESE (diklorometaan). kéik kogumi
kaevude diklorometaan proovid hea, madal

pohjavees alla madramispiiri. Lihimas usaldusvaéarsus
vaatluskaevus nr 3733 pole maaratud

Purtse_3 |halb Diklorometaan |kesine OP |KALA JKI 3733

SPETS (Ba). Ldhimas seirekaevus vaid 1

Ba proov, mille sisaldus jdi alla labori
méadramispiiri (200 pg/l). Kogumis
tervikuna ulatuvad Ba vaartused korgele -
kuni 5300 pg/I. Ba vdib tekitada ohustatud
probleeme seotud pinnaveekogumites |(kdrge ba

kuid puudub teadmine kas pohjavees on |véimalik allikas
tegulooduslikult korge sisalduse voi péhjavesi)
inimmajuga. Ba tuleb selgitada
taustatase, maadrata lavivadrtus ning
jatkata seiret voimaliku tousutrendi
tuvastamiseks.

Puhajogi_1 hea kesine JKI, Ba JKI, Ba 26251

FYKE (P, NH4, 02). Niild ja Piild sisaldusi

P-uld, NH4, ..
i pole kogumi seirekaevudes maaratud.
) 02,T,H, e r . . . . hea, madal
Vasavere |hindamata halb toitained 3963|Ldhima kaevu keskmised sisaldused ei
EPT, ASPT, . s usaldusvaarsus
DS osuta inimmdjule: NO3 1,4 mg/l; NH4
0,04 mg/l, 02 2,2 mg/|

Pohjaveekogum on test 3 jargi ohustatud seisundis, sest Plihajogi_1 pinnaveekogumis
ebasoodsat seisundit pShjustav baarium voib parineda pohjaveest (vt Tabel 2, probleemne
saasteaine). Kuna on ebaselge baariumi sisalduse trendid ning kas baarium on p&hjavees
looduslikku péritolu vGi on see inimtegevusest mojutatud, on seisundihinnang madala
usaldusvaarsusega. PGhjaveekogumi seirekaevudes tuleks selgitada baariumi
taustatasemeid ning maarata kogumis baariumile lavivaartus. Véimalike tdusutrendide
jalgimiseks tuleks baariumi sisaldust vahemalt kord aastas jalgida probleemsele Plihajogi_1
vooluveekogumile [dhimas pohjavee seirekaevus nr 26251.

Pdhjaveekogumiga seotud jarved pole seisuveekogumitena arvel ning nende kohta
puuduvad kogumite seisundihinnangud, mis vimaldaks Ghtse metoodikaga pdhjaveest
parineda voivate saasteainete mdjusid test 3 alusel hinnata.

Test 4. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaaokosisteemidest ldahtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemidest kuuluvad Natura 2000 alade nimistusse
mille seisundit Gihtse metoodika alusel jalgitakse: Puhatu soostiku péhjaosa, Muraka soostik,
Selisoo, Konsu jarve imbruse siirdesood ja soometsad, Sirtsi soo, Kaasiksoo ning Tedresoo.
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Nendest Natura 2000 alade elupaikade lildseisund on halvem kui hea Kaasiksoos
(elupaigatilip raba, siirdesoo, siirdesoo- ja rabametsad) ja Tedresoos (elupaigatiilp raba,
rabametsad). Mittehea seisundi pdhjusena on toodud metsakuivendus ning ndrk aluseline
saaste (Terasmaa et al. 2015). Metsakuivendus ei ole p&hjavee keemilise koostise kaudu
avalduv surve. Kaasiksoole vdib teoreetiliselt Ojamaa joe kaudu avalduda
polevkivikaevandusest valjapumbatava kuivendusvee poolt pdhjustatud aluseline saaste,
kuid pohjaveekogumite hindamise metoodika tapsusega ei ole seda voimalik tuvastada.
Lahimas pdhjaveeseire kaevu PRK0002594 vee keskmine pH ja SO4 on vastavalt 7,16 ja 15
mg/|, seireperioodil on puudunud tdusutrend. P6hjaveekogum test 4 alusel heas seisundis,
kuid aluselise saaste ebaselgete seoste tdttu pdhjaveega on hinnang madala
usaldusvaarsusega.

Test 5. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Testi labiviimisse kaastakse veehaarded toodanguga tle 500 m3/d. Teiseks kriteeriumiks on
asjaolu, kas joogivee kvaliteeti puudutavate probleemidega on ajavahemikul 2014-2019 a.
poordutud pdhjaveekomisjoni poole. Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini
pohjaveekogumi puhul ei ole nimetatud ajavahemikul esinenud joogivee kvaliteediga
seonduvaid probleeme, vee-ettevotted ei ole pidanud veehaardeid sulgema ega ka
efektiivsemaid veetdootlusmeetodeid rakendama.

Pohjaveekogum on 5. testi pohjal heas keemilises seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Pdhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Test 6. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pdhjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini pdhjaveekogumi looduslik ressurss (107903 m3/d)
on suurem kui p&hjavee kinnitatud tarbeveevaru (5000 m3/d). Seetdttu hinnatakse testis 6
uldist pdhjaveevdttu 2017. ja 2018. aastal (vastavalt 498540 ja 413237 m3/d) vérreldes seda
pohjaveekogumi loodusliku ressursiga. 2018. a seisuga on loodusliku ressursi ja Uldise
pbhjaveevdtu bilanss negatiivne (-305334 m3/d).

Lahtuvalt eelnevast on test 6 tulemusena Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini
pohjaveekogum halvas seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 7. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisundit lahtuvalt veevotust on hinnatud vaid
vooluveekogumitel. Vooluveekogumi hiidromorfoloogilise seisundi (HUMO) veekastuse
hinnangus on veevott kogumiga seotud Mustajdes 50-100% joe aastasest vooluhulgast
(Tabel 3). Teistes seotud jogekogumites jadb veevott alla 10% joe aastasest vooluhulgast
(Auvaart et al. 2019). Mustajoe laheduses esinevad suured pdhjavee tarbijad on Sirgala ja
Narva karjaar, Estonia kaevandus. J6ele ldhematest vaatuskaevudest esineb suur
langustrend kaevus nr 3969, kus veetaseme trend alanenud 17 m vérra.
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Tabel 3. PGhjaveekogumiga seotud vooluveekogumite veevotu hinnang ning test 7
tulemus

HUMO veevdtu hinnang.

Lahim
pinnaveekogum Veevdtt aastasest joe . test 7 test 7 selgitus
seirekaev
n vooluhulgast -

Suured veetarbijad Sirgala ja Narva karjaar,
Estonia kaevandus. Vaatuskaevudest esineb
suur langustrend kaevus nr 3969 kus
veetaseme trend alanenud 17 m vorra.

4015; 3969; Kaevanduste veealandamine kindalsti
. halb, madal -, - s ~ .
Mustajogi 5 (50-100%) 26264; mdjutab ldhipiirkonna pdhjaveest séltuvaid
53217 usaldusvaarsus .
vooluveekogusid. Kuna kaevandused on
veekeskkonda palju m&jutanud (toimub ka
vdljapumbatava vee juhtimine jogedesse)
pole hindamise metoodika piisav suure
usaldusvaarsusega hinnangu andmiseks
Purtse_3 hindamata hea
Piihajégi_1 1 (puudub-10%) hea
Vasavere 1 (puudub-10%) hea

Test 7 alusel on pohjaveekogum halvas seisundis. Hinnangu usaldusvaarsus on madal, kuna
kaevandused on piirkonna veekeskkonda palju mdjutanud (toimub ka valjapumbatava vee
juhtimine jogedesse), pole hindamise metoodika piisav kdrge usaldusvdarsusega hinnangu
andmiseks.

Test 8. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaokosisteemidest lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemidest kuuluvad Natura 2000 alade nimistusse
mille seisundit Gihtse metoodika alusel jalgitakse: Puhatu soostiku péhjaosa, Muraka soostik,
Selisoo, Konsu jarve imbruse siirdesood ja soometsad, Sirtsi soo, Kaasiksoo ning Tedresoo.
Estonia ja Ojamaa aktiivsete pdlevkivikaevandustele lahimates Muraka soostikus ja Selisoos
toimub iga-aastane veetasemete seire nii raba veekihis kui ka péhjaveekogumi siigavamates
kihtides (Osjamets jt, 2020; Kohv ja Joeleht, 2020). Aluspdhjalistes veekihtides on toimunud
kaevanduste tottu veepinna alanemine, kuid see pole Muraka soostikus pdhjustanud
sooveetasemete langustrendi (Osjamets jt, 2020). Selisoo pShjavee seire tulemustel on
Estonia kaevanduse veedrastuse moju aluspdhjalistes veekihtides ilmnenud ka soosetete
veekihi veetasemetes (Kohv ja Jéeleht, 2020). Kuna Muraka soostiku Natura 2000 (ldseisund
on hinnatud vaga heaks ja Selisoo seisund heaks pole pohjaveevott veel pohjustanud nende
soo elupaikade ebasoodsat seisundit (Natura 2000 - standard data forms
https://natura2000.eea.europa.eu/). Natura 2000 alade elupaikade Uldseisund on halvem
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kui hea Kaasiksoos (elupaigatlilip raba, siirdesoo, siirdesoo- ja rabametsad) ja Tedresoos
(elupaigatiiip raba, rabametsad). Mittehea seisundi pohjusena on toodud metsakuivendus
ning ndrk aluseline saaste (Terasmaa et al. 2015). Lisaks Natura 2000 aladele on mitteheas
seisundis Kurtna suurjarve aarne soo, kus surveteguriteks on turbaldikamine, kuivendus ja
Vasavere joe 6gvendamine ning Suurjarve veetaseme alandamine ning ilmselt ka pdlevkivi
kaevandamise veedrastuse ja Vasavere veehaarde veevotu moju (Terasmaa et al. 2015).
Suurjarve darne soo on seotud pohiliselt Kvaternaari Vasavere pdhjaveekogumiga ning
Suurjarve ja Vasavere joe veetasemega. Test 8 alusel on pohjaveekogum heas, kuid
ohustatud seisundis. Hinnangu usaldusvaarsus on kdrge peamiselt Estonia kaevanduse
veedrastuse moju ilmnemise tottu Selisoo soosetete kihi veetasemetes (Kohv ja Jéeleht,
2020).

Test 9. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vdi muu vee sissetungi
ohust ldhtuvalt

Test 1 tulemusena (Tabel 1) selgus, et neljas seirekaevus (4015, 4016, 19606 ja 26251) lletab
perioodi keskmine SOq sisaldus (vastavalt 260,5; 310,4; 616,9 ja 300,6 mg/l) Ordoviitsiumi
Ida-Viru pdlevkivibasseini pohjaveekogumile kehtestatud lavivaartuse 250 mg/I.

Lahtuvalt metoodikast, hinnatakse seetottu veetasemete trende seirekaevudes.
Hindamisperioodi aastakeskmine veetasemete muutus on ndrgalt negatiivse trendiga (Joonis
7).

Ordoviitsiumi lda-Viru p&levkivibasseini p&hjaveekogum
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Joonis 7. Hindamisperioodi pohjavee survetaseme muutuse suurus ning trend
Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumis

Kuna uldine veetasemete trend on negatiivne, siis hinnatakse veetasemete langust
konkreetsete seirekaevude laheduses. Neljast kaevust vaid Ghe (4016) |dheduses on
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taheldatav 1,5 m veetaseme langustrend seirekaevus 4017. Viimane on téen&oliselt tingitud
Estonia kaevanduse mdjust pdhjaveetasemetele.

Kuna SO4 tdus ja veetasemete langus on taheldatav vaid u 5% kogumi pidalast, on
Ordoviitsiumi Ida-Viru polevkivibasseini pohjaveekogumi seisund test 9 tulemusena hea.
Testi usaldusvaarsus on korge.
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