Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogum (6)

POhjaveekogumi iseloomustus
Pdhjaveekogumi iseloomustus tugineb Eesti Geoloogiateenistuse poolt koostatud
pdhjaveekogumi kontseptuaalse mudeli aruandele (Marandi jt., 2019):

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, EGF:9110 Rakvere.
(https://fond.egt.ee/fond/egf/9110),

kust leiab lisainformatsiooni lisas esitatud pdhjaveekogumi kohta ning taiskirjed lisas toodud
kirjanduse viidetele.
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Hudrogeoloogiline iseloomustus

Kivimite litoloogiline
koostis

Vettandvad kivimid on lubjakivid ja dolomiidid, mis on kohati
tugevasti karstunud ja IBhelised (eriti 30 m paksune
maapinnaldhedane osa). Lisaks kuuluvad kogumi koosseisu
karbonaatkivimite veekompleksil lasuvad Kvaternaari veekihid.
Vanuseliselt haaravad p&hjaveekogumi kivimid peaaegu kogu
Ordoviitsiumi labildike Kunda lademest kuni Porkuni lademeni.
Piirkond on hasti uuritud ning eristatakse jargmisi
hidrolitoloogilisi tiksusi. Nabala-Rakvere veekiht (O3np-O3n), mis
esineb Nabala ja Rakvere lademe I6helistes, kavernoossetes,
kohati dolomiidistunud ja karstunud lubjakivides. Selle all
paikneb Oandu lademe savikas lubjakivi ja mergel (O30n-O31) mis
toimib kui veepide. Maapinnalt jargmine Keila-Kukruse veekiht
(Os1-Osi) esineb Keila, Haljala ja Kukruse lademe IGhelistes ja
kohati kavernoossetes dolomiidistunud lubjakivides. Keila-
Kukruse veekihi lamavaks veepidemeks on Uhaku lademe
savikas ja tihe lubjakivi (Ozu). Uhaku veepideme all paikneb
Lasnamde-Kunda veekiht (O2s-Oazxks), mis esineb Lasnamae, Aseri
ja Kunda lademe lubjakivides ja dolomiitides (Savitski 2000).

Kogumi paksus

Paksus suureneb Iduna suunas 810 m Pdhja-Eesti klindil kuni
80-90 meetrini Peipsi jarve aares.

Lasuv veepide

P6hjaveekogumi lasuv veepide on darmiselt ebaiihtlane. Ida-
Viru polevkivibasseinist pdhja pool lasuv veepide praktiliselt
puudub ja vettandvad kivimid on kaetud suhteliselt dhukese



https://fond.egt.ee/fond/egf/9110

glatsiaalse  paritoluga, valdavalt moreenist koosneva
pinnakattekihiga. PGhjaveekogumi leviku Idunaosas on moreeni
ja limnoglatsiaalse geneesiga savide levik laiem, moodustades
kohati kohalikke veepidemeid. Nimetatud setete ja kivimite
filtratsioonikoefitsient on vahemikus 0,01-1,0 m/66pé&evas.
Kogumi idaosas lasub veekihil ka Kesk-Devoni Narva lademe
sporaadiliselt vett andev veekiht, mis kohati moodustab lasuva
veepideme (filtratsioonikoefitsent 104-10° m/66péevas).

Lamav veepide

Ordoviitsiumi  karbonaatkivimites levivad veekihid on
siigavamast liivakivikompleksist eraldatud Alam-Ordoviitsiumi
veepidemega (O.vl-Oipk). See koosneb Volhovi lademe
savikatest glaukoniitlubjakividest ja -liivakividest ning Pakerordi
lademe argilliidist. Veepideme vertikaalne
filtratsioonikoefitsent on ~107® m/d6paevas (Perens & Vallner,
1997; Marandi jt., 2013).

Pohjavee survepind

Pohjavee survepind jalgib suures osas maapinna reljeefi.
Suuremal osal alast on pdhjavee survepind 1-3 m siligavusel
maapinnast.

Hiidrodiinaamika

Voolusuunad

Looduslikult  voolaks pohjavesi veekogumis Pandivere
korgustikult radiaalselt valjavoolualade, Soome lahe ja Narva
joe suunas. Lokaalselt voib Gldist voolusuunda mdjutada ka
Johvi korgustik oma Iahiimbruses. Lisaks sellele mojutavad
uuringuala hidrogeoloogilisi tingimusi aluspdhja 16ikunud
Grgorud ja tektoonilised rikkevoondid. Mattunud Grgorud on
looduslikes tingimustes pShjavee taiendavateks toiteallikateks,
tektoonilised rikkevoondid on aga pigem lateraalset pdhjavee
voolamist takistavateks veepidemeteks (Savitski, 2000; Perens
& Savitski, 2010). Tanapdeval on pdhjavee looduslikud
voolusuunad oluliselt modjutatud kaevandustegevusest,
sbltudes kaevandusalal toimuvast pShjavee viljapumpamisest
vOi suletud kaevanduste veega taditumisest.

Hiidrauliline juhtivus

Vettandvad kivimid on lubjakivid ja dolomiidid, mis on kohati
tugevasti karstunud ja IGhelised (Glemine, 30 m paksune osa) ja
vesi liigub vettandvate kivimite IShedes. L&hede ja
karstivormide pindalaline ja vertikaalne levik on ebalhtlane
(Hang jt., 2012). P6hjaveekogumi karbonaatkivimite tGlemises,
kuni 20 m paksuses osas on hidrauliline juhtivus 5-30
m/60paevas, siigavusvahemikus 20-50 m 3—5 m/606péaevas ning
sugavamal kui 50 m 1- 2 m/66péevas (Perens & Vallner, 1997).
Kihtidevahelise transversaalse pdhjavee liikumise kiiruseks on
hinnatud 0,001-1 m/66péaevas. Pdhjaveekogumiga seotud
veekihtide labilaskevdime oleneb avatud intervalli siigavusest
ja on vordlemisi muutlik. Valdavalt on vee labilaskevdime 30—




300 m?/66paevas. Erinevate vett hasti juhtivate kihtide vahel
esinevad Ordoviitsiumi ladestu geoloogilises labildikes savikas
lubjakivi ja mergel, mis on plastsemad ja vahem IGhelised ning
moodustavad veekihtide vahel lokaalseid veepidemeid
(Savitski, 2000).

Toitumine ja reZiim

P6hjaveekogum  toitub  avamusalal 1dbi  pinnakatte
infitreeruvast sademeveest ja idaosas Kesk-Alam-Devoni
pbhjaveekogumi veest. Uuringualal levivate pdhjaveekihtide
toitealaks on peamiselt Pandivere ja J6hvi kdrgustikud. Esimene
moodustab regionaalse toiteala ning teine on lokaalseks
toitealaks, mis mojutab pdhjavee diinaamikat selle
l[ahiimbruses (Hang jt., 2012). Ka mattunud Urgorud vdivad
looduslikes  tingimustes olla pOhjavee tdiendavateks
toiteallikateks (Savitski, 2000; Perens & Savitski, 2010).
Viljavoolualadeks on pinnaveekogud. PGhjaveekogumis esineb
karstindhtusi (Uhaku karstiala).

Pohjavee koostis

Keemiline koostis

Pohjavee keemiline koostis on Uldiselt stabiilne, valdavalt Ca-
HCOs-tllpi, vees lahustunud mineraalainete sisaldusega 0,3—
0,8 g/L. Vorreldes pdlevkivibasseini pohjaveekogumi (nr. 7)
veega, on sulfaatide sisaldused looduslikul taseme lahedased
(keskmine sisaldus ~15 mg/L). Taustatasemest kdrgemat SO4-
sisaldust on tdheldatud ainult pdlevkivikarjaaride ldheduses.
Tingituna eelkdige soode laiast levikust ja pdhjavee looduslikust
anaeroobsest keskkonnast on NH;* (kuni 3,1 mg/L), Fe (kuni
8,55 mg/L) ja PHT (kuni 20,7 mg/LO,) vaartused joogivee
kvaliteedi piirvaartustest kérgemad (Sotsiaalministri maarus
31.07.2001 nr 82).

Ohtlikest ainetest on perioodil 2014-2017 kogumi p&hjaveest
leitud  lavivadrtusi  Uletavaid  1l-aluseliste  fenoolide,
naftasaaduste ja baariumi sisaldusi (Erg & Tamm, 2018). 2017.
aasta pohjaveeseire kaigus leiti 1-aluselisi fenoole (0,0017
mg/L) ainult vaatluskaevust nr 19028. PAH-e ega
naftasaaduseid ei tuvastatud Uheski kaevus. Vaatluskaev nr
5069 p&hjavees maarati Ba-sisalduseks 0,597 mg/L, mis jaib
joogiveeks kasutatava pohjavee | kvaliteediklassi piiridesse
(Sotsiaalministri maarus 02.01.2003 nr 1). As-sisaldus samas
vaatluskaevs oli 0,31 pg/L, mis jadb alla kinnisarvu
(Sotsiaalministri maarus 31.07.2001 nr 82).

Pdhjavee kvaliteet vastab (ldiselt pdhjaveeks kasutatava
joogivee | kvaliteediklassile (Sotsiaalministri maarus 02.01.2003
nr 1). [l voi lll kvaliteediklassile vastab pdhjavesi, milles esinevad
suuremad raua (>0,2 mg/L) ja NHs* (>0,5 mg/L) sisaldused ja
suurem oksiideeritavus (>5 mg/LO,).




Keemilise koostise
kujunemise
kontseptuaalne mudel

Looduslikult on kogumi keemiline koos mdjutatud

karbonaatkivimite lahustumisest mis annavad pd&hjaveele
iseloomulikud kdrged HCOs;, Ca?* ja Mg?* sisaldused ning
kareduse vairtused. Kaevandusaladelt véib lisanduda SO4%, mis
on pohjavette sattunud labi plriidi okstideerumise protsesside.
Suuremaid SO4* sisaldusi on tidheldatud kogumi loodeosas.
Pdhjus vbib olla looduslik sest sarnaste SO,* sisaldustega
paistavad silma ka kogumiga loodeosaga piirnevad alad, kus

kaevandustegevust ei toimu.

Seosed pinna- ja maismaa-6kosiisteemidega (TLU Okoloogia Instituut, 2015)

Seotud vooluvee-
okostlisteemid

Pohjaveekogumiga seotud vooluveedkosiisteemid:
e Pihajogi Rausvere joeni (Plihajogi_1; 1067000_1);

e Pilhajogi Rausvere joest suudmeni (Puhajogi 2;
1067000_2).

e Purtse Plssi paisust Viru HEJ paisuni (Purtse 3;
1068200_3).

e Purtse Viru HEJ paisust suudmeni (Purtse 4;
1068200_4).

e SGtke Sillamde Ulemise paisjarveni  (Sotke_1;
1066500_1)

e Sotke Sillamade Ulemisest paisjarvest Sillamade I-se
paisuni (S6tke_2; 1066500 2)

e Sotke Sillamde I-st paisust suudmeni (SOtke 3;

1066500_3)

Seotud
seisuveedkosiisteemid
ja karstiobjektid

Péhjaveekogumiga seotud seisuveedkosiisteemid:

e Uljaste jarv (VEE2014100)
Olulisematest karstiobjektidest jadb kogumi piiridesse Uhaku
karstiala.

Seotud
maismaaokosiisteemid

e Puhatu soostik;
e Muraka soostik;
o Sirtsi soo;

e Selisoo.

Seisundi hinnang (Hartal

projekt, 2014a)

Koguseline seisund

Hea

Keemiline seisund

Halb
Fenoolide sisaldus iiletab ldvivddrtust seitsmes ja
naftasaaduste sisaldus (ihes seirekaevus. Lisaks nditab nende
kahe saasteaine sisaldus kaevanduste vee ja Ordoviitsiumi Ida-
Viru pblevkivibasseini péhjaveekogumi vee sissetungi. Seega ei
vasta kiimnest vaadeldud kaevust seitsmes pohjavesi
kvaliteedinduetele.

Uldseisund

Halb




Looduslik ressurss 285853

P6hjavee kinnitatud varu -

P6hjaveevott 2018. a 364

Kasutuses olev vaba pohjavee kogus -

Minimaalne looduslik vaba ressurss 285853

Pohjaveevarud
(m3/66paevas)

Minimaalne looduslik kasutatav

veehulk 2018. a 285489

Lahtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on pohjaveekogumile kehtestatud
jargmised lavivaartused (KeM 2019a):

Pohjaveekogumi Pohjaveekogum Saasteaine Uhik Saasteaine sisalduse
number lavivdartus pohjavees
6 Ordoviitsiumi Ida-Viru Sulfaadid mg/| 50
phjaveekogum Uhealuselised
fenoolid ue/l !
Naftasaadused ug/! 20
Benseen ug/l 1
Summa PAH ug/! 0,1

Pbhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hinnang

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

TEST 1. PGhjaveekogumi taustainformatsioon ja test pdhjaveekogumi kui terviku Uldise
keemilise seisundi hindamiseks

Esimese sammuna (Tabel 1) teostatakse seireandmete koondamine ja arvutatakse oluliste
saasteainete kohta kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine sisaldus p&hjaveekogumi
koikides seirepunktides ning vorreldakse neid vastavate lavivdartuste (LV) voi piirvaartustega
(PV). Tabelisse on koondatud kdik seireperioodi jooksul analiiiisitud kvaliteedinditajate
maarangud (v.a. pestitsiidid), naitajate loend varieerub pohjaveelkogumite 15ikes.



Tabel 1. P6hjavee kvaliteedinditajate 2014-2019. a. keskmised vaartused vorrelduna
pohjaveekogumile kehtestatud lavi- (LV) ja piirvaartustega (PV). Puurkaevu koodi taha on
margitud kaevu méjuraadius (% PVK pindalast)

Puurkaev, %

Fenoolid (1- Tetra- Tri-
cl SO4 NH4 pH PHT As Cd Hg Pb aluselise((i) Nafta- PAH Benseen kloro- kloro-
(KHTMn) saadused summa

summa eteen eteen

mg/l mg/l mg/I mg/l mg/I| = pe/l pg/l ug/l pe/l ug/l pe/l pe/l pe/l  ue/l

Puudub 50 0.5 50 Puudub 100 10 2 1 20 0.1 1 70 70

PRK0003537 7,3 10,0 | 3,3|0,13| 0,2 0,7 |7,50| 3,28 |3,00/0,10/0,01|1,00 0,81 9,00 0,04 0,04 0,05 | 0,05

PRKO003651 11,7 18,4 1,7 |0,55| 2,1 01 |(730/ 3,20 |8,20/0,10/0,01|1,00 5,10 200,00 0,05

PRK0003862 2,5 4,8 [14,3/0,06| 0,2 1,2 |7,96| 0,78 |(3,00/0,10/0,01|1,00 0,29 10,00 0,04 0,05 0,05 | 0,05
PRKO003875 2,7 5,6 2,3 10,13| 0,2 1,1 |7,52| 3,60 |[1,50/0,05/0,01/0,50 0,46 9,00 0,04 0,05 0,05 | 0,05
PRK0003972 22,4 6,2 0,9 0,10| 0,3 09 |753| 236 |3,00/0,07/0,01/0,74 0,39 8,75 0,03 0,04 0,05 | 0,05
PRKO003980 7,6 13,1 1,1 {0,22| 0,3 1,0 |7,22| 297 |(3,00/0,10/0,01/1,00 0,41 9,00 0,04 0,05 0,05 | 0,05
PRK0005069 15,1 78 [24,6|2,45| 0,2 0,6 (690 11,58 |0,16|/0,05/0,01|0,50 0,33 10,00 0,10 0,04 0,05 | 0,05
PRK0019028 15 196,5 |14,5/4,13/10,8| 3,4 7,28/ 6,56 |3,00/0,10(/0,01|1,00 6,77 10,00 0,03 0,04 0,05 | 0,05
PRK0025612 15,8 9,2 1,1(0,27/ 03| 10,1 |7,25| 3,14 |3,00/0,10/0,01|1,00 0,69 8,00 0,04 0,05 0,05 | 0,05
PVK keskmine 288 |73|084| 1,4 2,4 |7,40| 4,09 |2,71|0,08(0,01/0,81 1,36 15,52 0,04 0,04 0,05 | 0,05

Lavi- vOi piirvaartuste lletamise korral jatkub seisundi hinnang keemiliste seisundi testide
teostamisega, mille kdigus hinnatakse muuhulgas pdhjavee seisundit méjutavate
saasteainete sisalduste muutlikkust hindamisperioodi (2014-2019 a.) jooksul ning
varieeruvust lahtetasemete suhtes.

Tabelist 1 nahtub, et kolmes seirekaevus on tletatud NH4 (0,5 mg/l), kahes keemilise
hapnikutarbe (<5 mg/l O2) ja 1-aluseliste fenoolide summa (1 pg/l) lavivaartus ning tihes
seirekaevus (3651) naftasaadustele kehtestatud lavivaartus (20 pg/l). Seire kaigus kogutud
algandmete koondamise ja tootlemise tulemus naitas, et péhjaveekogumis ei esine
pestitsiidide osas kehtestatud piirvaartuste lletamisi.

Seisundi hindamise juhendi (European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013) jargi on
saasteainete levik markimisvaarne siis, kui see esineb 20 % vdi enam pdhjaveekogumi
pindalast vBi mahust. Naftasaaduste osas jadvad lavivaartuse Uletamised alla 20 %
pbhjaveekogumi pindalast (Tabel 1, Joonis 1), kuid NH4, 1-aluseliste fenoolide summa ja
keemilise hapnikutarbe puhul moodustavad lavi- ja piirvaartuste Gletamised vastavalt 41,8;
26,7 ja 30,1 % pohjaveekogumi pindalast.

Kuivord NHg, 1-aluseliste fenoolide summa ja keemilise hapnikutarbe puhul moodustavad
lavi- ja piirvaartuste lletamised 20 % voi enam pdhjaveekogumi pindalast, hinnatakse nende
sisalduse ajalist trendi pohjaveekogumis kui tervikus (aruande joonis 1 Trendi hinnang I).
Joonisel 2 on kujutatud NHs ajaline muutus pdhjaveekogumis kui tervikus kogu
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul. Ammooniumiooni sisalduse trendijoon kulgeb
paralleelselt piirvaartust tahistava joonega paiknedes selle kohal, trendijoone tdus ei ole
taheldatav. Jooniselt on ndha, et NH4 keskmised sisaldused on olnud kogu vaatlusperioodi
jooksul piirvaartustega ligildhedased vGi kohati (2015 ja 2018 a.) iile selle. Samas on
graafikult ndha, et kdrgemad keskmised vaartused on tingitud neil aastatel analtisitud
korgetest maksimaalsetest vaartustest e. aastate |6ikes on keskmiste vaartusete arvutamise
aluseks olnud NHj sisalduste varieeruvus suur.



Naitaja

Léhtetase Keskm LV/PV Uhik

p-vaartus Trend Kasvus.

Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogum
(nr 6):
keemiline seisund: halb
koguseline seisund: hea
koondusaldusvaarsus: madal

@ [le |avi- v8i piirvaartuse
@ Pisiv kasvusuundumus

© Puudub plsiv kasvusuundumus
[ Seirepunkti m&juulatus ja osakaal %

PRK0019028  PHT(KHTMn) 7.9 6.56 5 mgO/110.927 0.05 |UlepPv
PRK0019028 | NH4 1.7725 |4.135 0.5 mg/l 0.999 -0.001 | Ule PV
PRK0019028 | Fenoolid (1-aluselised) summa 22.9 6.772 1 pg/l 0.171 -4.333 | Ule LV
PRK0005069  PHT(KHTMn) 10.4 11,58 5 mgQy/l 0.127 1.49 |UlepPV
PRK0005069 NH4 2.45 2454 0.5 |mg/l 0.824  0.021 |Ule PV
PRK0003980 PHT(KHTMn) 2.2 2967 5 mgQ/l 0.012 0.32 |pisiv
PRK0003862 NH4 0.035 0.062 0.5 'mg/l 0.049  0.018 |plsiv
PRKO003651 | NH4 0.55 055 05 |mg/l |0 0 Ule PV
PRK0003651 | Naftasaadused 200 200 20 pg/l 0 0 Ule Lv
PRK0003651 | Fenoolid (1-aluselised) summa 5.1 51 wg/l |0 0 Ule Lv
PRK0003537  PHT(KHTMn) 0.8 3.283 5 mg0/110.044 1.094 | piisiv

Marandi, A., Karro, E., Osjamets, M., Polikarpus,
M., Hunt, M. 2020. Eesti pdhjaveekogumite
seisund perioodil 2014-2019. EGF Eesti
Geoloogiateenistus, Rakvere

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine ja nende mdjuulatused ning oluliste saasteainete
kasvusuundumused Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogumis

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdohjaveekogum
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Joonis 2. NH; sisalduse ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus kogu vaatlusperioodi

(2014-2019) jooksul

Joonisel 3 on ndaha keemilise hapnikutarbe ajaline muutus pdhjaveekogumis kui tervikus

kogu vaatlusperioodi jooksul. Tousev trendijoon 16ikub keemilise hapnikutarbe piirvaartuse
75 % vaartust tahistavat joonega ning tduseb aastaks 2019 vaartuseni 5 mg/l O,. Analoogselt
NHs-ga on ka siin ndha algandmete suur varieeruvus, eriti vaatlusperioodi viimastel aastatel.
Kuivérd mdlema eelpool kirjeldatud saasteaine aastakeskmiste sisalduste trendijooned



Uletavad neile kehtestatud piirvaartuste 75 % vaartust tahistavat joont, tuleks
pohjaveekogum testi 1 pdhjal halvas keemilises seisundis olevaks lugeda.

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdohjaveekogum
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Joonis 3. Keemilise hapnikutarbe ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus kogu
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul

Joonisel 4 on kujutatud 1-aluseliste fenoolide summa ajaline muutus pdhjaveekogumis kui
tervikus kogu vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul. Jooniselt on ndha, et péhjaveekogumi
aastakeskmised 1-aluseliste fenoolide summa vaartused kdiguvad laiades piirides, olles
mitmel aastal Ule kehtestatud lavivaartuse (1 pg/l), jalgitav on saasteainesisalduse
langustrend.

(Koik) Fenoolid (1-aluselised) summa pg/!
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Joonis 4. 1-aluseliste fenoolide summa ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus kogu
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul

Kuivord 1-aluseliste fenoolide summa aastakeskmiste sisalduste trendijoon Uletab
saasteainele kehtestatud lavivaartuse 75 % vaartust, on pohjaveekogum testi 1 pdhjal halvas
keemilises seisundis.



Kaevupdhine seireandmete analiils naitab, et seirepunktis 19028 eksisteerivad
pdhjaveekogumi maksimaalsed NHj sisaldused (Joonis 5), mis mdjutavad oluliselt
pohjaveekogumi kui terviku vastavaid keskmisi vaartusi. Tegemist on VEKA andmetel vaid
3.4 m sligavuse seirekaevuga, mis viitab kaevu tundlikkusele maapinnalt lahtuva reostuse
suhtes.
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Joonis 5. NHs sisalduse ajaline muutus seirekaevus 19028 vaatlusperioodi (2014-2019)
jooksul

Kokkuvdtvalt voib 6elda, et NH4 sisalduste diinaamikat mdjutavad jargmised asjaolud:
pohjaveekogumi keskmine sisaldus on mdjutatud kaevus 19028 toimunud muutustest,
kaevust 3651 on teostatud ainult 1 m66tmine 2014. aastal ning kaevus 5069 on NHj sisaldus
vaatlusperioodil pisivalt Gle PV ja tousutrendiga. Nii keemilise hapnikutarbe kui ka NH4
vadrtustes esineb aastate 10ikes suur varieeruvus. Olemasolevate andmete pdhjal ei ole
vOimalik tuvastada inimmadju nimetatud kvaliteedinditajate vaartustele, mistdttu voiks
pohjaveekogumi kui terviku heas, kuid ohustatud seisundis olevaks lugeda. Antud hinnangu
usaldusvaarsus on madal, sest jargneval aruandeperioodil peab selgitama NH4 ja PHTmn
korgete vaartuste pohjused.

Kaevupdhine anallitis (Joonis 6) nditab samas ka seda, et kaevu 19028 andmed mdjutavad
oluliselt pdhjaveekogumi kui terviku 1-aluseliste fenoolide summa varieeruvust (Joonis 4).
Teisest probleemsest kaevust (3651) on vaid Uiks aastakeskmine 1-aluseliste fenoolide
summa vaartus ja seda aastast 2014 (Joonis 6). MGlema vaatluskaevu puhul on 1-aluseliste
feonoolide summa aastakeskmised vaartused tunduvalt kdrgemad kehtestatud
lavivaartusest ning kuivord fenoolide puhul on tegemist inimtekkelise saasteainega, on
pohjaveekogumi keemiline seisund testi 1 pdhjal halb. Seisundi hinnang on madala
usaldusvaarsusega 1-aluseliste fenoolide vaheste maarangute ning seireperioodi jooksul
muutunud laboratoorsete metoodikate tottu.
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Joonis 6. 1-aluseliste fenoolide summa ajaline muutus seirekaevudes 19028 ja 3651
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul

Test 1 tulemus: seisund halb, usaldusvdirsus madal.

Test 2. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt.

Test soolase vdi muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle mdju hindamiseks
pohjaveekogumi keemilisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivaartused (KeM
2019a). Ordoviitsiumi Ida-Viru p&hjaveekogumile on kehtestatud lavivaartus SO4 (50 mg/l).

Kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine SO4 sisaldus pdhjaveekogumi liksikutes
seirepunktides on alla lavivaartuse (Tabel 1). Edasi hinnatakse seda, kas pohjaveekogumi
riiklike keemilise seisundi seirekaevude aastakeskmistes sulfaatide sisaldustes (PVK kui
tervik) esineb tousutrend (Joonis 7).

Ordoviitsiumi Ida-Viru péhjaveekogum
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Joonis 7. Sulfaatide sisalduse ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus vaatlusperioodi
(2014-2019) jooksul

Jooniselt 6 selgub, et saasteaine (SO4) sisalduse kasvutrend puudub, aastakeskmised
kontsentratsioonid on selgelt alla 75% lavivaartusest ning pohjaveekogum on Test 2
tulemusena heas keemilises seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

10



Test 3. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

P&hjaveekogumiga seotud vooluveekogumid, nende keemiline (KESE) ja 6koloogiline (OSE)
seisund ning ebdasoodsa seisundi pohjused Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta
ajakohastatud vahehinnangu jargi on toodud tabelis 2 (Altoja et al. 2019).

Tabel 2. P6hjaveekogumiga seotud vooluveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus

vooluveek KESE VMK OSEVMK  OSE mitte ~ OSE

Idhim
KESE pohj by .
ogum 20132018 EEPOMIUS 50139018 hea element niitaja S rekae Probleemne saasteaine

- | - | - | [~ . - |

KESE (Diklorometaan). kdik kogumi
kaevude diklorometaan proovid hea, madal
pohjavees alla maaramispiiri, lahimas usaldusvaarsus
vaatluskaevus pole maaratud

KESE ja OSE (SPETS). Lahimast
seirekaevust pole samu saasteaineid
leitud: Fluoranteen alla mp 0,005 pg/|
(proove 2tk), Hg <0 015 pg/I (1 proov),
benso(a) ja benso(g,h,i) vees alla mp;

Purtse_3 |halb Diklorometaan |kesine OP |KALA JKI 19028

Fluoranteen, Hg,

Eenso(a)ﬁ PBDE ja Hg elustikus; antratseen,
enso(g, ’I)_ MIR, JKI, Benso(a) ja benso(b) settes. Saasteainete

vees; PBDE ja Hg . MAFY, KALA, | . .. . hea, madal
Purtse_4 |halb : kesine glifosaat+| 19028 madranguid on liiga vahe, et saaks

elustikus; SPETS AMIPA . hi Kui usaldusvaarsus

antratseen, taustatasemeid ja trende hinnata, kuid

Benso(a) ja tdendoliselt on tegu lokaalsema

benso(b) settes jadkreostustusega mitte pohjavee toitest

péarineva saasteainete levikuga.
Pestitsiidide osas jadvad kogumi
kaevude hindamisperioodi keskmised
alla piirnormi 0,1 pg/|
SPETS (Ba). Piihajde kogumitele on Idhim
pohjavee seirekaev 5069, sealsed Ba
sisaldused on méddetud 597 ja 750 pg/I.
Ba sisaldused kogumis tervikuna jadvad
alla pdhjavee ohtlike ainete piirvaartusi
kuid on kuni 50x kérgemad kui vastav
pinnaveenorm (100 pg/l). Piihajée veest
moodustab p6hjavee toide 36% ning
Plihajogi_1|hea kesine KALA, SPETS |JKI, Ba 5069 | arvetsades pinnavee madalat
keskkonnanormi véib pShjaveest
parineva Ba t6ttu voib olla tletatud
pinnavee norm. Pole piisavat teavet Ba
kasvusuundumuste kohta ning kas Ba
sisaldus pohjavees on looduslikult kdrge
voi inimmdju pbhjustatud. Ba tuleks
kogumis selgitada taustatase ning
madrata lavivaartus.
SPETS (Ba). Piihajde kogumitele on Idhim
pohjavee seirekaev 5069, sealsed Ba
sisaldused on mdddetud 597 ja 750 pg/I.
Ba sisaldused kogumis tervikuna jadvad
alla p6hjavee ohtlike ainete piirvaartusi
kuid on kuni 50x kdrgemad kui vastav
pinnaveenorm (100 pg/l). Piihajée veest
L . MAFY, KALA, |MIR, JKI, moodustab ROhlavee toide 36% ning ohustatud
Piihajogi_2|hea kesine SPETS 8a 5069|arvetsades pinnavee madalat (kBrge Ba)
keskkonnanormi vaib pShjaveest
pdrineva Ba t6ttu voib olla iiletatud
pinnavee norm. Pole piisavat teavet Ba
kasvusuundumuste kohta ning kas Ba
sisaldus pohjavees on looduslikult korge
voi inimmdju pohjustatud. Ba tuleks
kogumis selgitada taustatase ning
mddrata lavivddrtus.

ohustatud
(korge Ba)
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vooluveek KESE VMK o OSEVMK  OSE mitte  OSE lahim .
KESE p&hjus seirekae probleemne saasteaine

ogum 2013-2018 2013-2018 hea element nditaja

-] [-| [-| - | [~ - |

FYKE (02) SPETS (Ba). PVK6 kogumis on
Sotke_1 lahim seirepunkt 5069, sealsed
Ba sisaldused 597 ja 750 pg/I. Sdtke_1
pdhjavee osakaal toites teadmata. Ba
voib tekitada probleeme seotud
pinnaveekogumites kuid puudub

teadmine taustataseme kohta ning kas
Sotke_1 |hea halb z::?sKALA’ 02, JKI, Ba 5069 tegu looduslikult kdrge sisalduse voi

inimmadjuga. 02 sisaldused ldhimates
kaevudes on olnud stabiilselt madalad,
kuid see pole piisav alus otsustamaks
kas madal hapnikusisaldus pinnavees
voib olla p6hjustatud pdhjavee
valjavoolust.

ohustatud
(kdrge ba)

Sétke_2 |hea kesine OP |KALA teadmata hea

SPETS (Ba). SGtke_3 kogumile on Idhim
pohjavee seirekaev 5069, sealsed Ba
sisaldused on moddetud 597 ja 750 pg/l.
Ba sisaldused kogumis tervikuna jadvad
alla pdhjavee ohtlike ainete piirvaartusi
kuid on kuni 50x kdrgemad kui vastav
pinnaveenorm (100 pg/l). Sotke_3

MIR, T, kogumi pGhjavee toite osakaal on
Sotke.3 |hea halb MAFY, SUSE, |EPT, ASPT, 5069 teadmata, kuid arvetsades pinnavee ohustatud
KALA, SPETS |DSFI, JKI, madalat keskkonnanormi vdib (kdrge Ba)
Ba pohjaveest pdrineva Ba tottu voib olla
iiletatud pinnavee norm. Pole piisavat
teavet Ba kasvusuundumuste kohta ning
kas Ba sisaldus péhjavees on
looduslikult kdrge voi inimmaju
poOhjustatud. Ba tuleks kogumis
selgitada taustatase ning maarata
lavivaartus.

Pohjaveekogum on test 3 jargi heas seisundis kuid ohustatud, sest Plihajoe ning Sotke
vooluveeveekogumites ebasoodsat seisundit pdhjustav baarium vdib parineda pdhjaveest
(vt Tabel 2, saasteaine pdhjaveekogumis). Kuna on ebaselge baariumi sisalduse trendid ning
kas baarium on pdhjavees looduslikku paritolu voi on see inimtegevusest mojutatud on
seisundihinnang madala usaldusvaarsusega. Voimalike tGusutrendide jalgimiseks tuleks
edaspidi pOhjaveekogumi seirekaevudes selgitada baariumi taustatasemeid ning maarata
pohjaveekogumis baariumile lavivaartus.

Seisuveekogumitest on pdhjaveekogumiga seotud Uljaste jarv (pinnaveekogumi kood
2014100 _1). Uljaste jarv on veemajanduskava 2013 — 2018 perioodi pinnaveekogumite
seisundihindamise jargi halvas dkoloogilises seisundis, halba seisundit p&hjustab FUPLA
kvaliteedielement (Altoja et al. 2019). Kuna halba seisundit ei pohjusta otseselt
veekvaliteediga seostatavad SPETS ja FUKE kvaliteedielemendid, pole pdhjaveekogumi
seisundi hindamise test 3 alusel véimalik selgitada, kas ja kui palju on ebasoodne pinnavee
kvaliteet mojutatud pdhjaveest.
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Test 4. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest ldhtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemideks on Puhatu soostik, Muraka soostik,
Sirtsi soo ja Selisoo. K&ik seotud PSMOS-id kuuluvad Natura 2000 alade nimistusse,
elupaikade lildseisund on vastavalt vaga hea, hea, vaga hea, hea ning elupaigatiilipideks on
madalsoo, siirdesoo, raba, soometsad, kddusoometsad (Terasmaa et al. 2015). Kuna
maismaadkoslisteemid, mille seisund on Natura sooelupaikade hindamise kriteeriumide
alusel halvem kui hea, pdhjaveekogumis puuduvad, on pohjaveekogum test 4 alusel heas
seisundis (hinnangu usaldusvaarsus korge).

Test 5. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Testi labiviimisse kaastakse veehaarded toodanguga tle 500 m3/d. Teiseks kriteeriumiks on
asjaolu, kas joogivee kvaliteeti puudutavate probleemidega on ajavahemikul 2014-2019 a.
poordutud pdhjaveekomisjoni poole. Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumi puhul ei ole
nimetatud ajavahemikul esinenud joogivee kvaliteediga seonduvaid probleeme, vee-
ettevotted ei ole pidanud veehaardeid sulgema ega ka efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid
rakendama.

Pohjaveekogum on testi 5 pohjal heas keemilises seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Pdhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Test 6. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pdhjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Ordoviitsiumi Ida-Viru pdhjaveekogumis kinnitatud pdhjaveevarud puuduvad. Seetdttu
hinnatakse testis 6 pdhjaveekogumi lildist pdhjaveevottu 2017. ja 2018. aastal (vastavalt 320
ja 364 m3/d) vdrreldes seda pdhjaveekogumi loodusliku ressursiga. 2018. a seisuga on
loodusliku kasutatava vaba vee hulk 285489 m3/d.

Lahtuvalt eelnevast on test 6 tulemusena Ordoviitsiumi Ida-Viru pohjaveekogum heas
seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 7. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisundit ldhtuvalt veevotust on hinnatud vaid
vooluveekogumitel. P6hjaveekogumiga seotud vooluveekogumid on:

e Pilhajogi Rausvere joeni (Plihajogi_1; 1067000 1);

e Pihajogi Rausvere joest suudmeni (Pihajégi_2; 1067000_2).
e Purtse Pissi paisust Viru HEJ paisuni (Purtse_3; 1068200_3).
e Purtse Viru HEJ paisust suudmeni (Purtse_4; 1068200 _4).

e Sotke Sillamée Ulemise paisjarveni (S6tke_1; 1066500 _1)

e Sotke Sillamae I-st paisust suudmeni (Sotke 3; 1066500 _3)
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Vooluveekogumi hiidromorfoloogilise seisundi (HUMO) veekastuse hinnangus on veevdtt
neis jogedes vaike jaades allapoole 20% joe aastasest vooluhulgast (Auvéart et al. 2019). Test
7 alusel on pohjaveekogumi seisund hea (hinnangu usaldusvaarsus korge).

Test 8. Test pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on Puhatu soostik, Muraka soostik, Sirtsi
s00 ja Selisoo. Kdik seotud PSMOS-id kuuluvad Natura 2000 alade nimistusse, elupaikade
Uldseisund on vastavalt vaga hea, hea, vaga hea, hea ning elupaigatiitipideks on madalsoo,
siirdesoo, raba, soometsad, kddusoometsad (Terasmaa et al. 2015). Kuna
maismaadkoslisteemid, mille seisund on Natura sooelupaikade hindamise kriteeriumide
alusel halvem kui hea, péhjaveekogumis puuduvad, on pdhjaveekogum test 8 alusel heas
seisundis (hinnangu usaldusvaarsus korge).

Test 9. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vdi muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt

Test 1 tulemusena (Tabel 1) selgus, et Gheski seirekaevus ei liletata perioodi keskmine SO4
sisaldus Ordoviitsiumi Ida-Viru p&hjaveekogumile kehtestatud lavivaartust 50 mg/I ning
puudub ka saasteaine tdusutrend, mistottu on Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa
pohjaveekogumi seisund test 9 tulemusena hea. Testi usaldusvaarsus on korge.
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