Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu pdhjaveekogum |da-Eesti vesikonnas
(Sb)

Pdhjaveekogumi iseloomustus
Pdhjaveekogumi iseloomustus tugineb Eesti Geoloogiateenistuse poolt koostatud
pbhjaveekogumi kontseptuaalse mudeli aruandele (Marandi jt., 2019):

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, EGF:9110 Rakvere.
(https://fond.egt.ee/fond/egf/9110),

kust leiab lisainformatsiooni lisas esitatud pdhjaveekogumi kohta ning taiskirjed lisas toodud
kirjanduse viidetele.

PVK Pohjaveekogumite Pindala
Vesikond ) & Pohjaveekompleks Maakond 5
nr. grupp (km?)
5b Ida-Eesti Ordoviitsiumi- Ordoviitsiumi- J6gevamaa 5197
vesikond Kambriumi Kambriumi Tartumaa

Peamisteks vettandvateks kivimiteks on kogumi
pbhjaosas Alam-Ordoviitsiumi vanusega Kallavere kihistu
ning Alam-Kambriumi vanusega Tiskre kihistu aleuroliitne
Kivimite litoloogiline kuni peeneteraline kvartsliivakivi (Perens jt.,, 2012).

koostis Kogumi Idunaosas on vettandvateks kivimiteks Kesk-
Kambriumi Paala kihistu peene- kuni keskmiseteraline
glaukoniidi lisandiga liivakivi ja Vaki kihistu kvartsistunud
aleuriit (Valkmann, 1992; Mens & Pirrus, 1997).

P6hjaveekogumi pohjapiiril on selle paksus ~30 m
(Perens & Vallner, 1997; Perens jt., 2012; Maa-amet,
2018). Pohjaveekogumi paksus kasvab IGuna suunas kuni
47 meetrini Tartus (Perens jt., 2012).

Kogumi paksus

Siluri-Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille

horisontaalsuunaline  veejuhtivus  véib  muutuda

Lasuv veepide vahemikus ~ 0,001-1,0  m/6bpdevas,  vertikaalne

Hudrogeoloogiline iseloomustus

veejuhtivus on 107°-10"* m/6dpéevas (Perens jt., 2012).

Eelpool kirjeldatud Alam-Kambriumi vanusega Liikati—
Lamav veepide Lontova (Cai-in) vertikaalse filtratsioonikoefitsiendiga 10~
8-10"° m/6dpéevas.

Kesk-Eestis Pandivere korgustiku laheduses

PGhjavee survepind absoluutkorgusel 50-60 m (Perens & Vallner, 1997; Erg &



https://fond.egt.ee/fond/egf/9110

Tamm, 2018). Pandivere k&rgustikult eemaldudes langeb
survepind radiaalselt 16una- ja kagusuunas (Perens jt.,
2012). Kohalik suurem alanduslehter on kujunenud
intensiivsema veevotuga Tartu linna Umber (Perens jt.,
2012). Kogumi lIdunaosas, kus levib suure mineraalsusega
(kuni 1 g/L) pohjavesi, on pdhjavee survetasemed
suuremad (Perens & Vallner, 1997). Tartus on survetase
absoluutkorgusel 33—35 m (Perens jt., 2012).

Hiidrodiinaamika

Voolusuunad

PShjavee looduslik liilkumissuund pohjavee
survetasemete jargi on Pandivere korgustikult radiaalselt
kirde ja kagu suunas (Perens jt., 2012). Vahesel maaral
infiltreerub p&hjaveevool allpool lasuvatesse Kambriumi—
Vendi pohjaveekogumitesse (Vallner, 1997).
P6hjaveekogumi IGunaosas voib pdhjavee voolusuund
koos tarbimisega poorduda Idunast/kagust p&hjasuunas.

Hiidrauliline juhtivus ja
pohjavee liikumise kiirus

Vettandvate kivimite lateraalne hidrauliline juhtivus on
vahemikus 0,5-3 m/66pé&evas ja vaheneb |duna suunas.
Vertikaalne filtratsioonikoefitsent on 0,05—-1 m/66p&evas
(Perens jt.,, 2012). Liivakivi elastse veemahtuvuse
erikoefitsent on 2,5:10° — 6-103 ja vee labilaskevdime
20-50 m?/86paevas (Perens jt., 2012). Pdhjavee looduslik
lilkumise kiirus veekompleksis on vaga aeglane (Joeleht ja
Polikarpus, 2018).

Toitumine ja reZiim

Pbhjavee keemiline koostis osutab sellele, et veekogum
kuulub mododuka vOi aeglase veevahetuse voondisse
(Parn, 2018; JGeleht & Polikarpus, 2018). Pandivere
korgustiku imbrus, mida iseloomustavad veekihi koige
suuremad survetasemed, kuulub samuti modduka voi
aeglase veevahetuse voondisse, sest Ordoviitsiumi-
Kambriumi  pdhjaveekompleksi  joudmiseks peab
infiltreerunud vesi liilkkuma Iabi Ordoviitsiumi kihtide ja
Siluri—Ordoviitsiumi regionaalse veepideme.
P6hjaveekogumi survetase sOltub tarbimisest. Kui
survelist pohjavett ei tarbita, siis toimub veekihis
survetasemete tous. VeevGtu korral survetase alaneb ja
toitumine lasuvatest kihtidest suureneb (Perens jt.,
2012).

Pohjavee koostis

Keemiline koostis

Kogumi pdhjapoolses osas levib Na-HCOs tillipi pohjavesi
mineraalsusega 0,3-0,6 mg/L. PGhjavee isotoopkoostise
jargi (60 vaartused ~—14 kuni -16%o) ei péarine vesi
tdnapdevasest veeringest. See pdhjavesi parineb
téendoliselt jaddaegadel Eesti ala katnud mandriliustike
sulavetest ja selles vdib  sisalduda  vidiksema
komponendina ka viimase jdatumise eelsetest
jadvaheaegadest périnevat vett (Parn jt.,, 2019).
P&hjaveekogumi IGunaosas vee mineraalsus kasvab (kuni
1 g/L) ja Tartu joonest Idunas levib Na-Cl titpi pdhjavesi.
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PShjavee vanusemadrangute jargi on Na-HCOs ja Na-Cl
tllpi pohjavesi kogumis >20000 aastat vana ja tegemist
on inimese elueaga vorreldes taastumatu ressursiga.
Suuremal osal pdhjaveekogumi levialast vastab vesi
joogiveele kehtestatud normidele. Kogumi IGunaosas
suureneb p&hjavee kloriidide sisaldus 250 kuni 350 mg/L
ja naatriumisisaldus >200 mg/L, mis mdlemad uletavad
joogiveele kehtestatud piirvdartust (Perens jt., 2012;
Sotsiaalministri maarus 02.01.2003 nr 1). Na-HCOs; tllpi
vees esinevad kohati lubatud piirnormist koérgemad
looduslikud raua (>0,2 mg/L) ja fluoriidi (>1,5 mg/L)
kontsentratsioonid. Uldiselt vastab p&hjaveekogumi vesi
oma keskmistelt ja mediaanvaartustelt pdohjavee |
kvaliteediklassile (Perens jt., 2012; Sotsiaalministri
ma&arus 02.01.2003 nr 1). Ainult suuremate raua, fluoriidi
ja kloriidi sisalduse korral vastab vesi Il kvaliteediklassile
(Sotsiaalministri maarus 02.01.2003 nr 1).

Pbhjavee kvaliteet on veevotul jaanud stabiilseks, sest
pohjaveekogum on hasti kaitstud maapinnalt lahtuva
reostuse eest.

Keemilise koostise
kujunemise kontseptuaalne
mudel

Valdav osa pohjaveekogumis levivast pohjavesi on
kujunenud jadajal mandriliustike sulavetest tekkinud
pohjavee ja reliktse Na-Cl tllpi vee segunemisel. Kdige
olulisemad geokeemilised protsessid, mis on mdjutanud
pohjavee keemilise koostise kujunemist, on

karbonaatsete mineraalide (dolomiit, kaltsiit)
lahustumine, katioonvahetus, piriidi okslidatsioon ja
orgaanilise aine oksliideerumine. Enam on

katioonvahetusest ja orgaanilise aine okstdatsioonist
mojutatud liustikutekkeline Na-HCOs tiilpi pohjavesi.
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Lahtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on pdhjaveekogumile kehtestatud
jargmised lavivaartused (KeM 2019a):

Pohjaveekogumi P6hjaveekogum Saasteaine Uhik Saasteaine sisalduse
number lavivadrtus pohjavees
Sb Ordoviitsiumi-

Kambriumi Tartu
pohjaveekogum lda-
Eesti vesikonnas

Kloriidid mg/I 350

Pbhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hinnang

POhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas keemilise seisundi
hindamisel on kasutatud 3 pdhjavee llevaateseire puurkaevu (Tabel 1, Joonis 1)
veeanalllside tulemusi. Nii antud p6hjaveekogumi kui ka kdigi teiste pohjaveekogumite
keemilise seisundi hindamisel on kasutatud nii riikliku pdhjaveekogumite keemilise seisundi
seire, ettevotte omaseire, nitraaditundliku ala (NTA) p&hjavee seire kui ka ohtlike ainete
uuringu kaigus kogutud analtitilist andmestikku, kuid vaid punktidest, mis kuuluvad
pohjaveekogumite keemilise seisundi seire kaevude nimistusse ning osaliselt ka NTA
pohjavee seire kaevude hulka.

Pohjaveekogumite keemilise seisundi hindamist voib kasitada kaheetapilise menetlusena
(European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013). Esimese etapi kaigus tehakse kindlaks
pbhjavees esinevate keemiliste parameetrite (kvaliteedinaitajate) lavivaartuse voi
piirvaartuse Uletamine. Kui iheski seirepunktis pole norme liletatud, on péhjaveekogumi
seisund hea. Kui aga lavivaartust voi piirvaartust on thel (voi mitmel) juhul tletatud, tuleb
Iabi viia testid. Seega, esimese sammuna arvutati keemiliste naitajate 2014-2019. a
keskmised sisaldused p&hjaveekogumi seirepunktides ning vorreldi neid vastavate
lavivaartuste voi piirvaartustega (Tabel 1).




Tabel 1. Pohjavee kvaliteedinaitajate 2014-2019. a. keskmised vaartused vorrelduna
pohjaveekogumile kehtestatud lavi-(LV) ja piirvaartustega (PV). Puurkaevu koodi taha on
margitud kaevu mdjuraadius (% PVK pindalast)

Puurkaev, %

PHT Fenoolid (1-
cl SO4 NH4 NO3 02 pH (KHTMn) aluselised)
summa
mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/| - mgo/l pe/l
350 Puudub 1.5 50 Puudub 6-9 ) Puudub
PRK0001225 27,7 1634 89 |0,14| 0,1 2,7 |7,75| 0,82 0,15
PRKO008835 23,9 5,8 14 (0,12| 0,2 2,4 (7,38 0,97
PRK0011851 48,4 352 | 386 (0,11 0,3 3,7 17,85 1,18
PVK keskmine 68,1 | 16,3 |0,12| 0,2 29 |7,67| 0,99 0,15

Tabelist 1 ndhtub, et Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas
on pohjavee kvaliteedinditajate keskmised vaartused alla kehtestatud lavi- ja piirvaartuste.

Sellest tulenevalt on pohjavee keemiline seisund hea ning pohjavee keemilise seisundi
hindamise teste l3bi viia ei ole vaja. Hinnangu usaldusvaarsus on korge.

Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu pShjaveekogum
Ida-Eesti vesikonnas (nr 5b):
keemiline seisund: hea
koguseline seisund: hea
koondusaldusvaarsus: kérge

® Ule lavi- voi piirvaartuse
® Plisiv kasvusuundumus

@ Puudub piisiv kasvusuundumus
[ JSeirepunkti mdjuulatus ja osakaal %

0 20 4.0 KM | Marandi, A., Karro, E., Osjamets, M., Polikarpus,

M., Hunt, M. 2020. Eesti pShjaveekogumite
- seisund periocdil 2014-2019. EGF Eesti
KKR kood Naitaja Lahtetase 6 a keskmine LV/PV Uhik  p-vaartus Trend Kasvusuundumus Geoloogiateenistus, Rakvere

PRK0011851 PHT(KHTMn) 0.7 1.175 5 mg0/l | 0.008 0.187 | pidsiv

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine ja nende mdjuulatused ning oluliste saasteainete
kasvusuundumused Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu pohjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas

Pdhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Test 6. Test p6hjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pohjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas looduslik ressurss
(4208 m3/d) on viiksem kui pdhjavee kinnitatud tarbeveevaru (9760 m3/d). Seetdttu



hinnatakse testis 6 veehaarete pShjaveevottu 2017. ja 2018. aastal (vastavalt 2094 ja 2290
m3/d) pdhjaveekogumi loodusliku ressursiga. 2018. a seisuga on loodusliku kasutatava vaba
vee hulk 1918 m3/d, kuid see on vihenenud vdrreldes 2017. aastaga (vahe on 196 m3/d).
Lahtuvalt eelnevast on Test 6 tulemusena Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu pohjaveekogum
Ida-Eesti vesikonnas heas seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 7. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pohjaveekogumi veest sbltuvad pinnaveekogumid puuduvad. P6hjaveekogum on test 7
alusel heas seisundis, hinnangu usaldusvaarsus on korge.

Test 8. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest lahtuvalt

Pohjaveekogumi veest sdltuvad maismaadkosiisteemid puuduvad. P6hjaveekogum on test 8
alusel heas seisundis, hinnangu usaldusvaarsus on korge.

Test 9. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vdi muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt

Test 1 tulemusena (Tabel 1) selgus, et Gheski seirekaevus ei liletata perioodi keskmine Cl
sisaldus Ordoviitsiumi-Kambriumi Virumaa pohjaveekogumile kehtestatud lavivaartust 350
mg/| ning puudub ka saasteaine téustrend (Joonis 2), mistdttu on Ordoviitsiumi-Kambriumi
Tartu pohjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas seisund Test 9 tulemusena hea. Testi
usaldusvaarsus on korge.

Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu péhjaveekogum lda-Eesti vesikonnas

R=-0.74,p=0.058
y=23000-11x
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Joonis 2. Aastakeskmise Cl sisalduse muutus Ordoviitsiumi-Kambriumi Tartu
pohjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas



