Kambriumi-Vendi pdhjaveekogum (3)

POhjaveekogumi iseloomustus
Pdhjaveekogumi iseloomustus tugineb Eesti Geoloogiateenistuse poolt koostatud
pdhjaveekogumi kontseptuaalse mudeli aruandele (Marandi jt., 2019):

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, EGF:9110 Rakvere.
(https://fond.egt.ee/fond/egf/9110),

kust leiab lisainformatsiooni lisas esitatud pdhjaveekogumi kohta ning taiskirjed lisas toodud
kirjanduse viidetele.
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Hiidrogeoloogiline iseloomustus

Kivimite litoloogiline
koostis

Koosneb Voronka ja Gdovi kihistu liivakividest, mis Haapsalu-
Voru joonest ladnepool asenduvad Lontova kihistu
peeneteraliste liivakivide ja aleuroliitidega. Liivakivide ja
aleuroliitide poorsus jaab vahemikku 0,05-0,5, valdavalt 0,15.

Kogumi paksus

Avaneb Soome lahe ja Lddnemere p&hjas. Soome lahe rannikul
ulatub kogumi paksus 100 meetrini. LBuna suunas
pohjaveekogumi paksus vaheneb 40-60 meetrini. Keskmine
paksus on 67 m.

Lasuv veepide

P6hjaveekogum on peaaegu kogu ulatuses kaetud Liikati—
Lontova (Cayn) savist ja aleuroliidist koosneva veepidemega,
keskmise paksusega 58 m. Ldaneosas asenduvad Lontova savid
vahem savikate aleuroliitidega ning Laane-Eestis evib
isolatsioonivdimet vaid Likati kihistu. Lontova sinisavi
vertikaalne filtratsioonikoefitsient on 108-10" m/é6pievas,
keskmiselt 5-107 m/6opédevas. Tallinna piirkonnas labivad
veepidet mitu kvaternaarisetetega taitunud mattunud Urgorgu
(Mustamadae-Pelguranna org, Kesklinna org, Harku org, Merivilja

org.)

Lamav veepide

Kristalne aluskord, millel on vidike vee labilaskvus [erideebit
kaevudes vaid 0,1 kuni 0,2 L/(m-s)] ainult selle murenenud
Ulemises osas (Perens & Vallner, 1997).



https://fond.egt.ee/fond/egf/9110

Pohjavee survepind

Pbhjavee survepind on looduslikes tingimustes, enne
pohjaveekogumi kasutuselevottu, ulatunud 1-2 m le
meretaseme. 1980ndatel aastatel, kui pOhjaveekogumit
intensiivselt veevotuks kasutati, langes survetase 28 m
allapoole merepinda. Veetarbimise oluline vihenemine viimase
kiimne aasta jooksul on kaasa toonud veetaseme tdusu,
mistottu kdesoleval ajal on survetase stabiliseerunud Tallinnas
absoluutkorgusele =5 kuni —7 m. Survepinna alanduslehter,
mille piiriks on absoluutkdrgus 0 m, ulatub siiski peaaegu
pohjaveekogumi piirideni.

Hidrodiinaamika

Voolusuunad

Pohjavee looduslik liikkumissuund on Soome lahe kui
Kambriumi-Vendi pdhjaveekogumi pdhjavee viéljeala suunas.
Seoses intensiivse tarbimisega on pdhjavee looduslik survetase
oluliselt langenud ning Tallinnas ja selle (mbruses on
moodustunud survepinna ulatuslik alanduslehter, mille piires
pohjaveevool on jagunenud suuremate veetarbijate (Tallinn,
Viimsi, Keila, Paldiski) vahel. Intensiivse tarbimise tottu vélja
kujunenud pdhjaveevoolu suuna muutus Soome lahe poolt
mandri suunas kujutab olulist riski pohjavee kvaliteedile
kloriidide sisalduse suurenemise ndol.

Hiidrauliline juhtivus
ja pohjaveevoolu kiirus

Vettandvate kivimite lateraalne hidrauliline juhtivus on
valdavalt 3-9 m/dopaevas, keskmiselt 7,4 m/66paevas.
Transversaalne filtratsioonikoefitsient on intervallis 0,05-1
m/60paevas. P6hjaveekogumiga seotud veekihtide
ldbilaskevbime on valdavalt 50-300 m?2/66pédevas. PBhjavee
liikumise kiiruseks on arvutanud 0,0005-0,005 m/66paevas
(Vallner, 1997).

Toitumine ja reZiim

Pdhjavee 80 vairtused ja *C pbhjavee dateeringud osutavad
vee parinemisele Pleistotseeni mandriliustike sulaveest (Raidla
jt 2009; 2012). Tanapdaeval toitub pohjaveekogum looduslikult
basseini [dunapoolsete soolaste vette arvelt ja lirgorgude kohal
labi kvaternaarisetete infiltreeruvast sademeveest.

Mo66dunud sajandi 80ndate aastate |6puks oli pShjaveekogumi
survetase Tallinnas langenud kuni 30 m allapoole merepinda.
Parast Eesti taasiseseisvumist on survetase pidevalt téusnud
kuni praeguse tasemeni, mis Tallinna piirkonnas on kaesoleval
ajal 4-7 m alla Soome lahe veetaset. Viimastel aastatel on
veetase stabiliseerunud. Vaikesed muutused
pbhjaveetasemetes sbltuvad eelkdige pdhjavee tarbimise
intensiivsusest (hes voi teises piirkonnas (Viimsi ja Kopli
poolsaar). Keila—Saku—Kehra joonest IGuna pool on reziim
endiselt looduslik.




Pohjavee koostis

Keemiline koostis

Keemiliselt koostiselt on pohjavesi mage, Na-HCOs-Cl véi Na-Cl-
HCOs-thlpi, kuivjasgiga 0,3-0,6 g/L. Iseloomulik on kloriidide
sisalduse suurenemine I6una suunas, mistottu Matsalu—
Tamsalu joonest I6una pool ei vasta vesi enam joogiveeallika
kvaliteedinduetele. Jalgitav on pdhjavee mineraalsuse
suurenemine koos lasumussiigavuse suurenemisega, mis
saavutab maksimaalse vaartuse kristalse aluskorra ja Gdovi
lademe liivakivide piiril.

Tinglikult vdib keemilise andmestiku pdhjal pohjaveekogumi
Tallinnas ja Iahiimbruses jagada (ilemiseks Voronka ja
alumiseks Gdovi osaks. Kui Voronka osale on iseloomulik vaga
madalad kloriidide sisalduses (Viimsi poolsaarel vaid ~10 mg/L)
ning vaga hea isoleeritus kristalsest aluskorrast, siis alumises
nn. Gdovi osas leviv pdhjavesi on marksa soolasem ning
intensiivsel veetarbimisel kaldub soolsus (eelkdige CI”
kontsentratsioonid) kasvama (Kopli ja Viimsi poolsaared).
Tulevikuks tuleks kaaluda Kambriumi-Vendi p&hjaveekogumi
jaotamist tlemiseks ja alumiseks osaks. See nduab td6mahukat
andmete anallisi ning geoftitsikalisi toid, sest paljud rajatud
puurkaevud avavad nii Glemist kui alumist osa
pbhjaveekogumist, mis muudab keeruliseks pShjaveekogumite

piiritlemise.
Uldiselt vastab p&hjaveekogumi vesi oma keskmistelt ja
mediaanvaartustelt pShjavee I-Ill kvaliteediklassile (Perens jt.,

2012; Sotsiaalministri maarus 02.01.2003 nr 1). Madalama
kvaliteediklassi tingivad kogumi vees kohati esinevad kdrgemad
NH4*, raua, naatriumi ja kloriidide sisaldused ning efektiivdoosi
vaartused (Sotsiaalministri maarus 02.01.2003 nr 1).

Keemilise koostise
kujunemise
kontseptuaalne mudel

Glatsiaalsed pd&hjaveed on kujunenud viimase Skandinaavia
liustiku pealetungi kdigus mil Eestit katnud liustik tekitas
pdhjapool suurema hiidrostaatilise rohu kui [dunas mis pdoras
Umber tavaparase lokaalse pdhjavee liikumise suuna. Sellele
pdhjaveele on iseloomulik darmiselt kerge isotoopkoostis (680
vaartused -18,5 kuni -23%.; Raidla jt., 2009) vorreldes
Holotseeni aegsete sademetega (-10%o kuni —13%.; Punning jt.,
1987). See on kinnituseks, et antud veed on kujunenud
tdnapdevastest erinevates kliimatingimustes, millele viitavad ka
tehtud vee dateeringud (infiltreerumis aeg 12000 kuni 30000
aastat tagasi; Raidla jt.,, 2012). Kambriumi-Vendi
pbhjaveekogumi keemilised omadused on paljuski p&hjustatud
pdhjavee paritolust. Uheks oluliseks protsessiks on I8unapoolse
soolvee ja glatsiaalse mageda pdhjavee segunemine. Senini
vdhe tdhelepanu leidnud keemilist koostist kujundanud




teguriks on olnud ka liustiku sulavete poolt sisse kantud
orgaanilised tihendid, mis on andnud pdhjaveele looduslikult
suured gaaside (peamiselt metaani ja lammastiku; Raidla jt.
2019b) ning NH,4* sisaldused.

Tallinnas ja pohjaveekogumi kirdeosas on pdhjavee
kujunemisel oluline osa ka stigavatel lrgorgudel, mis 16ikavad
labi lasuva veepideme vdimaldades (ilemiste, enamasti
magedamate ja Ca-HCOs tilpi poOhjavete infiltreerumist
Kambriumi-Vendi pohjaveekogumisse.

Pohjaveekogumi lamamiks olevates kristalse aluskorra
kivimites levib laialdaselt soolane vesi mineraalsusega kuni 3
g/L. Kindla veepideme puudumise tottu voib intensiivse
veevotuga piirkondades soolasem vesi ohustada
pohjaveekogumi praegust vee kvaliteeti (Karro jt. 2004; Raidla
jt. 2012, 2019a; Suursoo jt. 2017).

Raadiumiisotoopide aktiivsustes on suur varieeruvus tulenevalt
1-2 m paksuse vettpidavakihi olemasolust p&hjaveekogumi
pbhjaosas, kuid enamasti jadvad raadiumi sisaldused
madalamaks kui Gdovi pdhjaveekogumis. Siiski on Kambriumi-
Vendi pohjaveekogumis registreeritud vaga korgeid raadiumi
sisaldusi Lahemaa piirkonnas. P6hjuseks vdib olla ulatuslik U
maagistumine sealses lirgorgude siisteemi suudmealal (Raidla
jt., 2019a).
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Lahtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on pdhjaveekogumile kehtestatud
jargmised lavivaartused (KeM 2019a):

P6hjaveekogumi Pohjaveekogum Saasteaine | Uhik | Saasteaine sisalduse lavivairtus
number pohjavees
3 Kambriumi-Vendi Kloriidid mg/I 250
pohjaveekogum

Pdhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hinnang

POhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

TEST 1. PGhjaveekogumi taustainformatsioon ja test pdhjaveekogumi kui terviku Uldise
keemilise seisundi hindamiseks

Esimese sammuna (Tabel 1) teostatakse seireandmete koondamine ja arvutatakse oluliste
saasteainete kohta kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine sisaldus p&hjaveekogumi
koikides seirepunktides ning vorreldakse neid vastavate lavivaartuste (LV) voi piirvaartustega
(PV). Tabelisse on koondatud kdik seireperioodi jooksul analiilsitud kvaliteedinaitajate
maarangud (v.a. pestitsiidid), naitajate loend varieerub pohjaveelkogumite 15ikes.

Lavi- vOi piirvaartuste (letamise korral jatkub seisundi hinnang keemiliste seisundi testide
teostamisega, mille kdigus hinnatakse muuhulgas pdhjavee seisundit méjutavate
saasteainete sisalduste muutlikkust hindamisperioodi (2014-2019 a.) jooksul ning
varieeruvust lahtetasemete suhtes.

Tabelist 1 nahtub, et neljas seirekaevus on lletatud Cl kehtestatud lavivaartus (250 mg/I).
Seire kaigus kogutud algandmete koondamise ja to6tlemise tulemus naitas, et
pohjaveekogumis ei esine pestitsiidide osas kehtestatud piirvaartuste tletamisi.

Seisundi hindamise juhendi (European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013) jargi on
saasteainete levik markimisvaarne siis, kui see esineb 20% vdi enam pdhjaveekogumi
pindalast v6i mahust. Cl osas jadvad piirvaartuse tletamised alla 20 % pdhjaveekogumi
pindalast (Tabel 1, Joonis 1), mistottu on pShjaveekogum testi 1 pohjal heas seisundis ning
anallis jatkub jargmiste seisundit iseloomustavate testide teostamisega.
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Tabel 1. Pohjavee kvaliteedinaitajate 2014-2019. a. keskmised vaartused vorrelduna
pohjaveekogumile kehtestatud lavi- (LV) ja piirvaartustega (PV). Puurkaevu koodi taha on
margitud kaevu mojuraadius (% PVK pindalast).

Puurkaev, %

Fenoolid (1-
NH4 NO3 02 pH PHT As Cd Hg Pb aIuseIisec(i) PAH
(KHTMn) summa
summa
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/I pg/l pg/l pg/l pg/l
250 Puudub 1.5 50 Puudub 100 200 Puudub  Puudub

PRKO000020 0,3 96,2 16 |1,12|04 09 (7,84 213
PRKO000158 0,2 150,2| 1,7 |0,80| 0,2 3,3 (798| 224
PRKO0O00189 1,1 81,8 1,1 |0,19| 04 29 (787 0,76 |0,05/0,01/0,05(0,17
PRK0O000201 2,4 76,5 19,5 |0,13| 0,2 29 (7,86 0,84
PRKO000246 0,1 104,4| 98 |0,45| 0,2 2,3 (7,80 1,53
PRKO000251 0,1 742,3| 52,1 [1,33]| 0,2 2,5 |7,64] 293 0,15 0,04
PRKO0O00308 0,4 101,8| 3,5 |0,11| 0,2 3,2 (7,92 099 |0,05/0,01/0,05/0,01
PRKO0O00381 1 288,7| 2,7 |0,46| 0,2 1,7 |7,86/ 1,89 |0,05/0,01|0,05/0,04
PRKOO00539 1,7 213,6| 19,5 (0,19| 0,2 1,8 |780f 1,02 |0,05|/0,03|0,10|/0,05
PRKO000552 3,2 112,1| 22,1 |0,17| 0,2 29 |7,74| 0,86 1,00
PRKO0O00680 0,8 13,6 1,2 |0,23| 0,2 6,1 |7,72| 1,16
PRKOO00690 12,2 8,2 58 0,06| 0,2 3,9 |7,76| 0,69
PRKO0O00704 4,1 2284 1,1 |(0,39| 0,3 41 |7,48| 1,87
PRKO001096 18 1886/ 1,1 |0,26| 0,2 2,8 |7,64] 1,35
PRKO001100 2,1 81,6 | 36,2 |0,18]| 0,2 7,60/ 0,85
PRKO001101 14,9 8,8 6,0 [0,11| 0,2 2,3 |7,50] 0,55
PRKO001104 10,4 90,0 20 [0,20| 0,2 43 17,92 0,73
PRKO001138 0,4 385,5| 2,8 1,24| 0,2 29 (7,71 2,92 3,00(0,10(0,01|1,00
PRKO001144 3,3 179,6|/ 16,5 |0,55| 0,2 1,1 |8,40 1,38
PRKO001152 0,1 458,6/ 10,8 [0,48| 0,2 1,8 |7,74| 2,05
PRKO001888 1 77,3 | 11,1 |0,13| 0,5 06 |7,76| 1,18
PRK0O002968 1,6 167,8| 36,9 |0,18| 0,4 53 (7,78 1,01
PRKO004210 6,5 136,3| 39,2 |0,14| 0,2 3,7 17,82 0,98
PRKO004468 1,4 113,9| 15,9 |0,21| 0,2 2,1 (7,82 081 |0,05/0,01/0,05/0,21
PRKO004643 2 218,21 4,7 091 0,2 40 |7,48 245
PRKO009997 11,4 148,7| 19,8 |0,09| 0,2 2,7 (7,92 1,12
PRKO014073 1,4 121,01 7,7 0,37| 0,3 0,7 |7,94 1,01 0,05/0,01/0,05(0,04
PRKO014113 0,2 26,5 1,1 (0,96]| 0,2 73 |7,16] 2,57
PRKO015244 0,2 1248/ 6,2 |0,16| 0,2 32 |7,66] 0,93
PRKO015934 3,9 5,9 1,2 (0,14| 0,2 3,6 (7,32 1,80
PRKO016101 0,4 78,2 | 286 |0,12| 0,2 57 17,72 0,85
PRKO016557 0,2 67,4 | 21,0 |0,20| 0,2 7,70 1,40
PRKO030170 0,1 30,3 1,1 |0,65| 0,2 3,3 [7,38] 3,20
PVK keskmine 152,9| 11,8 |0,40(0,2| 3,1 |(7,74| 1,47 |0,28/0,02/0,05/0,16 0,58 0,04

Test 1 tulemus: seisund hea, usaldusvaarsus korge.



Kambriumi—Vendi pohjaveekogum (nr 3):
keemiline seisund: hea (0)
koguseline seisund: hea (O)
koondusaldusvaarsus: kdrge

@ Ule lavi- vi piirvasrtuse
@ Piisiv kasvusuundumus
2 Puudub pisiv kasvusuundumus
[ ISeirepunkti m&juulatus ja osakaal %

\ENEIES Léhtetase 6 a keskmine LV/PV Uhik p-vddrtus Trend Kasvusuundumus
PRK0016101 |Cl 63.9667 |78.192 250 |mg/l |0.034 1.452 | plisiv
PRK0004210 | pH 7.4 7.82 69 |- 0.008 0.168 | plsiv
PRK0001152 |Cl 424 458.617 250 |mg/l |0.199 3.817 UleLv
PRK0001144 | NH4 0.2333 |0.548 1.5 |mg/l [0.036 0.045 | piisiv Marandi. A Karro. E.. Osiamets. M.. Polikarous

fai randi, A., Karro, E. . ikar

PRK0001144 | CI 77.3 179.55 250 |mg/l_|0.004 |12.881 piisiv M. Hun{’ M 2020, Enet ;6hjavéek(;gumite pus,
PRK0001138 |C1 369.3 385.522 250 |mg/l |0.42 2.243 I.._Ile Lv selsund perioodil 2014-2019. EGF Eesti
PRK0000381 |1 266.92 |288.717 250 |mg/l |0.11 4.577 | Ule Lv Geoloogiateenistus, Rakvere
PRK0000251 | C1 499.075 |742.267 250 |mg/l [0.023 22.284  Ule LV

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine ja nende mdjuulatused ning oluliste saasteainete
kasvusuundumused Kambriumi-Vendi pohjaveekogumis

Test 2. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt.

Test soolase voi muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle mdju hindamiseks
pohjaveekogumi keemilisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivaartused (KeM
2019a). Kambriumi-Vendi p&hjaveekogumile on kehtestatud lavivaartus Cl (250 mg/l).

Kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine Cl sisaldus pdhjaveekogumi tiksikutes
seirepunktides on alla lavivaartuste, vaid neljas seirekaevus (251, 381, 1138, 1152) ulatub
vastav nditaja Ule LV (Tabel 1). Edasi hinnatakse seda, kas p&hjaveekogumi riiklike keemilise
seisundi seirekaevude aastakeskmistes kloriidide sisaldustes (PVK kui tervik) esineb
t6usutrend (Joonis 2).



Kambriumi-Vendi pdhjaveekogum

R=0.9, p=0.0055
y=-6500+3.3x
750 + 1 + T +
= = Keskmine
g’ 500 4
- LV/PV
O
= 75% LV /PV
250 A
o4 L 1 1 1 1 1 1
2007-2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 2. Kloriidide sisalduse ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus vaatlusperioodi
(2014-2019) jooksul

Jooniselt 2 selgub, et Cl sisalduses on mdningane kasvutrend, kuid aastakeskmised
kontsentratsioonid jadvad alla 75% lavivaartusest. PGhjaveekogum on seega antud testi jargi
heas, kuid ohustatud keemilises seisundis.

Samas on naiteks vaatluskaevus 251 aastakeskmised Cl sisaldused kogu vaatlusperioodi
jooksul plsinud lavivaartusest tunduvalt kérgemana (Joonis 3) ning esineb saasteaine
sisalduse tdousutrend, mis mdjutab omakorda saasteaine sisalduse ajalist kaitumist
pdhjaveekogumis kui tervikus (Joonis 2). Tegemist on Tallinnas Kopli poolsaarel paikneva
vaatluskaevuga (Joonis 1), milles esineb looduslikult kdrge ning lahtetaseme vaartust
kahekordselt tiletav Cl-sisaldus. Kuivord kaevu mdéjuraadius moodustab pShjaveekogumi
pindalast vaid 0,1% (Tabel 1), siis tema keemiline koostis pohjaveekogumi keemilist seisundit
ei mojuta. Sellegipoolest viitavad nii selle kui ka teiste Cl-rikaste kaevude (381, 1138, 1152)
seireandmed vdimalusele, et mereaarsetes piirkondades vdib veevdtu intensiivistamine
halvendada veevarustuse olukorda.

PRK0000251
R=0.57,p=0.18
y=-52000+26 x
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Joonis 3. Kloriidide sisalduse ajaline muutus vaatluskaevus 251



Test 2 tulemus: seisund hea, ohustatud. Testi usaldusvaarsus korge.

Test 3. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pbhjaveekogumi veest sbltuvad pinnaveekogumid puuduvad. PGhjaveekogum on test 3
alusel heas seisundis, hinnangu usaldusvaarsus on korge.

Test 4. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest lahtuvalt

Pdhjaveekogumi veest sdltuvad maismaadkosisteemid puuduvad. P6hjaveekogum on test 4
alusel heas seisundis, hinnangu usaldusvaarsus on korge.

Test 5. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest |ahtuvalt

Testi labiviimisse kaastakse veehaarded toodanguga tle 500 m3/d. Teiseks kriteeriumiks on
asjaolu, kas joogivee kvaliteeti puudutavate probleemidega on ajavahemikul 2014-2019 a.
poordutud pohjaveekomisjoni poole.

Pdhjaveekomisjonis on 2016. aastal kasitletud AS Maves poolt teostatud pdhjaveevarude
uuringut "Harjumaa Ordoviitsiumi-Kambriumi ja Kambriumi-Vendi veekihtide Harku,
Jéeldhtme, Viimsi, Saku valdade ning Tallinna (vélja arvatud Némme ja Lasnamade linnaosa) ja
Maardu linna pdhjaveevarude imberhindamise uuring", mille tulemused néitasid, et Gdovi
pohjaveekihis (Ca-V veekompleksis) on Viimsis tegemist kloriidide sisalduse
kasvusuundumusega. Sellest tulenevalt soovitas pohjaveekomisjon mitte suurendada Viimsi
veevarusid esimese 10 aasta jooksul ning jatta need muutmata. Peale seda, kui pikaajaline
seire ning tapsemad arvutused kinnitavad lokaalsete varude olemasolu, siis voib mahtu
suurendada kuni 6000 m3/d, nii nagu pdhjaveevarude uuringuaruandes soovitatakse.

Analoogsete kvaliteediprobleemide olemasolul selgitatakse vilja, kas pdhjaveekogum on
saasteaine(te) tottu halvas voi ohustatud seisundis testide 1 ja 2 tulemuste pdhjal (aruande
Joonis 7). Kui testide tulemused seda kinnitavad, on PVK keemiliselt halvas seisundis ka selle
testi pohjal. Test 1 naitas, et Cl osas jadvad piirvaartuse tletamised alla 20 %
pohjaveekogumi pindalast (Tabel 1, Joonis1), mistdttu on pohjaveekogum testi pohjal heas
keemilises seisundis. Testi 2 pdhjal selgus, et saasteaine (Cl) kasvutrend puudub,
aastakeskmised kontsentratsioonid on alla 75% lavivaartusest ning pohjaveekogum on ka
selle testi jargi heas keemilises seisundis.

Samas viitavad molemad naited asjaolule, et veevotu intensiivistamine voib pdhjustada
kloriidide sisalduse suurenemist ja halvendada veevarustuse olukorda.

Kui probleemsele veehaardele Idhimas seirekaevus saasteaine tdusutrendi ei esine (Joonis ...
Trendi hinnang Il) ning saasteaine trendijoon jaab madalamaks kui vastava saasteaine 75%
l[avivaartus, siis pdhjaveekogumi keemiline seisund loetakse heaks. Saasteaine esinemine on
seotud veehaardega ning ei mdjuta pdhjaveekogumit laiemalt. Viimsi veehaardele Idhimas



seirekaevus 158 kloriidide sisalduse tdusutrendi ei esine ning (Joonis 4) trendijoon jaab
madalamaks kui Cl 75% lavivaartus. Seega on pdhjaveekogum heas keemilises seisundis.
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Joonis 4. Kloriidide sisalduse ajaline muutus vaatluskaevus 158

Test 5 tulemus: hea seisund, testi usaldusvaarsus korge.

Pdhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Test 6. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pdhjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Kambriumi-Vendi p&hjaveekogumi looduslik ressurss (25 580 m3/d) on vaiksem kui pdhjavee
kinnitatud tarbeveevaru (98500 m3/d). Seetdttu hinnatakse testis 6 esmalt veehaarete
pbhjaveevdttu 2017. ja 2018. aastal (vastavalt 22946 ja 23209 m3/d) pdhjaveekogumi
loodusliku ressursiga. 2018. a seisuga on loodusliku kasutatava vaba vee hulk 2371 m3/d,
kuid see on vahenenud vérreldes 2017. aastaga (vahe on 263 m3/d).

Uldine pShjaveevdtt 2017. ja 2018. a (vastavalt 22946 ja 23209 m3/d) p&hjaveekogumist on
samuti vaiksem kui pdhjaveekogumi looduslik ressurss.

Lahtuvalt eelnevast on test 6 tulemusena Kambriumi-Vendi p6hjaveekogum heas
seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 7. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pohjaveekogumi veest sbltuvad pinnaveekogumid puuduvad. PGhjaveekogum on test 7
alusel heas seisundis, hinnangu usaldusvéaarsus on korge.

Test 8. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest ldhtuvalt

Pohjaveekogumi veest s6ltuvad maismaadkosiisteemid puuduvad. P6hjaveekogum on test 8
alusel heas seisundis, hinnangu usaldusvéaarsus on korge.
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Test 9. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vdi muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt

Test 1 tulemusena (Tabel 1) selgus, et neljas seirekaevus (251, 381, 1138 ja 1152) liletab
perioodi keskmine Cl sisaldus (vastavalt 742,3; 288,7; 385,5 ja 458,6 mg/l) Kambriumi-Vendi
Gdovi péhjaveekogumile kehtestatud lavivaartuse 250 mg/I.

Lahtuvalt metoodikast, hinnatakse seetottu veetasemete trende seirekaevudes.
Hindamisperioodi aastakeskmine veetasemete muutus on negatiivse trendiga (Joonis 5).
Langustrend on taheldatav alates 2016. aastast.

Lahtuvalt metoodikast, vaadatakse edasi, kas pdhjaveetasemete langustrend ja LV-d
uletavad seirekaevud on samas piirkonnas. Seirekaevude 381 ja 1138 Idhipiirkonnas
veetasemeseiret paraku ei toimu, seega on pohjaveetasemed ja Cl on samas piirkonnas
vorreldavad vaid seirekaevude 251 ja 1152 juures. Mdlemal juhul on tegemist Cl kasvuga
ning veetasemete langusega (Joonis 6).

Kuna tdsutrend ja Cl sisalduse kasv on vaiksemal alal kui 20 % PVK pindalast, siis on
pohjavekogum heas, kuid ohustatud seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Kambriumi-Vendi p&hjaveekogum
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Miinimumvaartus -10.76 -7.55 -8.29 -8.36 -8.58

Aasta

Joonis 5. Hindamisperioodi pohjavee survetaseme muutuse suurus ning trend Kambriumi-
Vendi pohjaveekogumis
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Cl muutus Veetaseme muutus
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Joonis 6. Cl ja veetasemete muutus Kambriumi-Vendi pohjaveekogumi LV-d iiletavates

seirekaevudes
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