Kesk-Devoni pohjaveekogum Koiva vesikonnas (25)

POhjaveekogumi iseloomustus

Pdhjaveekogumi iseloomustus tugineb Eesti Geoloogiateenistuse poolt koostatud
pdhjaveekogumi kontseptuaalse mudeli aruandele (Marandi jt., 2019):

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, EGF:9110 Rakvere.
(https://fond.egt.ee/fond/egf/9110),

kust leiab lisainformatsiooni lisas esitatud pdhjaveekogumi kohta ning taiskirjed lisas toodud
kirjanduse viidetele.

PVK Pohjaveekogumite Pindala
Vesikond ) & Pohjaveekompleks Maakond )
nr. grupp (km?)
. . . Kvaternaari, Valgamaa,
25 Koiva vesikond Devoni . N 1322
Kesk-Devoni Vorumaa

Kivimite litoloogiline
koostis

Kogumiga seotud veekihid koosnevad Arukiila, Gauja ja
Burtnieki lademe pruunikate toonidega peeneteralisest
liilvakivist ja aleuroliidist, milles esinevad savi vahekihid.
Kogumiga loetakse seotuks ka aluspdhjal lasuvad Kvaternaari
veekihid, millest olulisim on fluvioglatsiaalsetes setetes
paiknevad veekihid (eriteraline kruus ja liiv ning kohati
veerised) VOoru maakonnas Haanja ja Varstu vallas (endine
Kvaternaari Ruusmde-Krabi p&hjaveekogum nr. 39), mis
esinevad enamasti ladtsedena moreeni sees (Perens jt., 2012).

Kogumi paksus

Valdavalt 150-280 m., ulatudes Idunapiirii ~280 meetrini
olenevalt aluspbhja katvate Kvaternaari setete paksusest.

Hudrogeoloogiline iseloomustus

Lasuv veepide

Pdhjaveekogumi ldaneosa on kaetud suhteliselt vettpidavate,
valdavalt lilvsavisest moreenist koosnevate
kvaternaarisetetega, mille filtratsioonikoefitsient on 0,1-1,0
m/d6pdevas. Pdhjaveekogumi idaosas on aluspdhjalased
veekihid kaetud Snetnaja Gora—Amata savika veepidemega,
mille valdav paksus on 8-10 m (Perens & Vallner, 1997).

Lamav veepide

P&hjaveekogumi lamavaks veepidemeks on eelpool kirjeldatud
Narva regionaalne veepide. Narva lademe savikast aleuroliidist,
merglist, savist ja dolomiitmerglist koosneva veepideme
transversaalne filtratsioonikoefitsient on 107*-10"
m/66pédevas, kohati 107 m/6dpédevas vdi veelgi vdiksem. Savi
vahekihte on sageli tdheldatud ka Gauja ja Burtnieki lademe
piiril.



https://fond.egt.ee/fond/egf/9110

Pohjavee survepind

Haanja korgustikul on pdhjavee survepind 112-122 m
maapinnalt (absoluutkdrgusel 120-123 m) kuid reljeefi
nogudes  ulatub  survepind  kohati Ule  maapinna.
Vabapinnalistes Kvaternaari veekihtides kdigub pOhjaveetase
maapinnast 0,5 kuni 57 m sigavusel (keskmiselt 10 m
stigavusel; Perens jt., 2012).

Hiidrodiinaamika

Voolusuunad

Kogumi p&hjavee likkumis suunad maaravad Karula ja Haanja
korgustikud. Karula kdrgustikult on pdhjaveevool I6una ja ida
suunas, Haanja korgustikult Iduna ja ladne suunas. Kohalikuks
valjealaks on korgustike vahel paiknev Mustjogi.

Hiidrauliline juhtivus

Pohjaveekogumi lateraalne hidrauliline juhtivus on (sna
Uhtlane — 1-3 m/66pé&evas aluspdhja kivimites ja keskmiselt 5
m/60paevas kogumiga seotud Kvaternaari setetes (Perens jt.,
2012). Veekihtide labilaskevGime on aga seevastu vordlemisi
muutlik (30-300 m?2/d), suurenedes kogumi paksuse kasvuga
IGunasuunas (/bid.).

Loduna-Eesti korgustikel on hidrauliline gradient valdavalt
0,0001-0,01 piires ja poOhjavee lateraalne liikumiskiirus
liivakivides on 0,02-0,2 m/66paevas, transversaalse liikkumise
kiiruseks on hinnatud 0,001-0,005 m/66pédevas (Perens jt.,
2012). Kvaternaari setetes on pohjavee lateraalne liikumiskiirus
hinnatud vahemikku 0,001-0,15 m/606pé&evas (kruusas isegi 10-
15 m/66péevas; Perens jt., 2012).

Toitumine ja reZiim

Karula ja Haanja korgustikelt kui p&hilistelt toitealadelt toimub
aastaringne pdhjaveevool madalamatesse piirkondadesse.
Toitumise intensiivsus soOltub pdhjaveekogumit katvate
Kvaternaari setete koostisest. Savika pinnakattega liigniisketel
aladel pohjavee toitumist ei toimu vGi on see vahene.
Veetasemete kdikumise amplituudid jddvad enamasti
vahemikku 0,3-2,0 m.

Pohjavee koostis

Keemiline koostis

P6hjaveekogumi pdhjavesi on valdavalt Ca-HCOs-tiilipi, vees
lahustunud mineraalainete sisaldusega 0,2-0,6 g/L. P&hjavee
kloriidide sisaldus on valdavalt kuni 25 mg/L. Nitraadid
enamiku puurkaevude vees praktiliselt puuduvad ja nitraatide
sisaldused jadvad alla 10 mg/L. Joogivee seisukohast on kogumi
suurimaks kvaliteediprobleemiks suur looduslik raua sisaldus
(Kesk-Devoni veekihtides kuni 4,4 mg/L, keskmine 1,4 mg/L;
Kvaternaari veekihtides 1,0-3,0 mg/L, Perens jt., 2012), mis
lletavad kordades joogiveele lubatud piirsisaldust (0,2 mg/L;
Sotsiaalministri maarus 31.07.2001 nr 82). Looduslik sulfaatide
sisaldus kogumi pdhjavees on vaike ja voib ulatuda ainult kuni
~20 mg/L.

Kogumi pohjavesi vastab enamasti joogiveeks kasutatava
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pohjavee | voi Il kvaliteediklassile olenevalt vee

sisaldusest (Sotsiaalministri maarus 02.01.2003 nr 1).

raua

Keemilise koostise
kujunemise
kontseptuaalne mudel

Kogumi keemiline koostis on valdavalt kujunenud Devoni
(CaCos,) varskelt
infiltreerunud pinnavete toimel. Infiltreerumisel sligavamale

lilvakivide kaltsiit-tsemendi lahustumisel

on lisandunud dolomiidi lahustumine mis on pd&hjavee

keemilisse koostisse lisanud Mg?*. Kvaternaari setete Ca-HCOs
tllpi koostis parineb moreenis sisalduvatest karbonaatsetest
mineraalidest. PGhjavees esinev suur looduslik raua sisaldus
viitab redutseerivate tingimuste esinemisele kogumiga seotud
veekihtides.  Sulfaadi allikaks téendoliselt

on pariidi

oksilidatsioon.

Seosed pinna- ja maismaa-6kosiisteemidega (TLU Okoloogia Instituut.

2015)

Seotud vooluvee-
okosiisteemid

e Mustjogi Antsla-Litsmetsa teeni (Mustjogi; 1031000 _1);

e Kolga jogi (Kolga; 1158400_1);

e Parlijégi  Saarlase
1155700_2).

paisust suudmeni (Parlijogi_2;

Seotud
seisuveedkosiisteemid
ja karstiobjektid

Pohjaveekogumi Kvaternaari veekihtidega on seotud jérgmised
seisuveedkosiisteemid:

e Hanijajarv (VEE2150700);

e Kikkajarv (VEE2152100);

e Liivajarv (Paganamaa Liivajarv; VEE2152300);

e Maiorijarv (VEE2152000);

e Mudajarv (Paganamaa Mudajarv; VEE2152310);

e Muratijarv (VEE2155900);

e  Palujiri jarv (VEE2150800);

e Sarapuujarv (Paganamaa Sarapuujarv; VEE2152200);

e Sarise jarv (VEE2154800);

e Vaiku-Palkna jarv (VEE2151710);

Seotud
maismaadkosiisteemid

e Mustjoe oru allikasood.
Erinevad pb6hjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on
mojutatud kuivenduskraavidest ja kohati ka kobraste poolt
rajatavatest paisudest.

Seisundi
hinnan

(Perens jt.,

2015

Koguseline seisund Hea
Keemiline seisund Hea
Uldseisund Hea




Looduslik ressurss 536689

PG6hjavee kinnitatud varu

Pohjaveevott 2018. a 234

Kasutuses olev vaba pohjavee kogus
veehaaretele 2018. a

Pohjaveevarud
(m3/d6psevas)

Minimaalne looduslik vaba ressurss 536689

Minimaalne looduslik kasutatav veehulk

2018. a 536455

Lahtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on pdhjaveekogumile kehtestatud
jargmised lavivaartused (KeM 2019a):

Pohjaveekogumi P6hjaveekogum Saasteaine Uhik Saasteaine sisalduse
number lavivaartus pohjavees
25 Kesk-Devoni
pohjaveekogum Koiva P&hjaveekogumile ei ole kehtestatud lavivaartusi
vesikonnas

Pdhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hinnang

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Koiva vesikonnas keemilise seisundi hindamisel on kasutatud 5
pohjavee Ulevaateseire puurkaevu (Tabel 1, Joonis 1) veeanaliitside tulemusi. Nii antud
pohjaveekogumi kui ka koigi teiste péhjaveekogumite keemilise seisundi hindamisel on
kasutatud nii riikliku pdhjaveekogumite keemilise seisundi seire, ettevdtte omaseire,
nitraaditundliku ala (NTA) pdhjavee seire kui ka ohtlike ainete uuringu kaigus kogutud
analuitilist andmestikku, kuid vaid punktidest, mis kuuluvad pdhjaveekogumite keemilise
seisundi seire kaevude nimistusse ning osaliselt ka NTA pdhjavee seire kaevude hulka.

Pdhjaveekogumite keemilise seisundi hindamist vdib kasitada kaheetapilise menetlusena
(European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013). Esimese etapi kaigus tehakse kindlaks
pbhjavees esinevate keemiliste parameetrite (kvaliteedinaitajate) lavivaartuse voi
piirvaartuse Uletamine. Kui iheski seirepunktis pole norme liletatud, on péhjaveekogumi
seisund hea. Kui aga lavivaartust voi piirvaartust on thel (voi mitmel) juhul tletatud, tuleb
Iabi viia testid. Seega, esimese sammuna arvutati keemiliste naitajate 2014-2019. a
keskmised sisaldused p&hjaveekogumi seirepunktides ning vorreldi neid vastavate
lavivaartuste voi piirvaartustega (Tabel 1).




Tabel 1. Pohjavee kvaliteedinaitajate 2014-2019. a. keskmised vaartused vorrelduna
pohjaveekogumile kehtestatud lavi-(LV) ja piirvdaartustega (PV)

Puurkaev, %

Fenoolid (1- Tetra- Tri-
NH4 NO3 02 pH PHT As Cd Hg Pb aluselisec(i) Nafta- PAH Benseen kloro- kloro-
(KHTMn) saadused summa
summa eteen eteen
mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/| - pe/l pe/l pe/l pg/l pe/l ue/l g/l pe/l pg/l pg/l
Puudub Puudub 0.5 50 Puudub 100 10 2 200 Puudub Puudub Puudub Puudub 70 70
PRK0010890 29,8 3,8 21 |007|/02| 35 |724] 147 |3,72/0,06/0,01/0,53 0,15 0,03 | 0,05 | 0,05
PRK0011495 11,8 168,1 62 [009|/02| 33 |750] 1,98
PRK0O011890 11,8 2,0 1,9 (0,09| 0,4 1,2 (7,56 2,06
PRK0013376 35,9 10,1 34,7 |0,13/ 02| 29 |740| 2,13 |3,56|/0,06/0,01/0,53 0,15 5,00 0,02 0,05 | 0,05
SJA9623000 22,5 53,9 296 |042(453| 6,7 |7,000 2,10
PVK keskmine 40,0 10,8 |0,11|2,5| 3,2 |7,40| 1,88 |3,64/0,06/0,01(0,53 0,15 5,00 0,02 0,03 | 0,05 | 0,05

Tabelist 1 nahtub, et Kesk-Devoni p&hjaveekogumis Koiva vesikonnas on p&hjavee
kvaliteedinditajate keskmised vaartused alla kehtestatud lavi- ja piirvaartuste. Sellest
tulenevalt on pohjavee keemiline seisund hea ning pohjavee keemilise seisundi hindamise
teste ldbi viia ei ole vaja. Hinnangu usaldusvaarsus on korge.

Kesk-Devoni pdhjaveekogum
Koiva (nr 25):
keemiline seisund: hea
koguseline seisund: hea
koondusaldusvaarsus: kérge

@ [le |avi- vBi piirvaartuse

® Pisiv kasvusuundumus

' Puudub pisiv kasvusuundumus
[ JSeirepunkti mdjuulatus ja osakaal %

KKR kood N4itaja L&htetase 6 a. keskmine LV/PV Uhik p-vd&rtus Trend Kasvusuundumus

Marandi, A., Karro, E., Osjamets, M., Polikarpus,
PRK0013376 |pH 7.2 74 - - .01 077 P o . "
PRKgglig‘Bg DH y e -g z ! g gzi g g6 pusiv M., Hunt, M. 2020. Eesti pBhjaveekogumite

p : & - : -065 | pusiv seisund perioodil 2014-2019. EGF Eesti

Geoloogiateenistus, Rakvere

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine ja nende mdjuulatused ning oluliste saasteainete
kasvusuundumused Kesk-Devoni p6hjaveekogumis Koiva vesikonnas



Pdhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Test 6. Test pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pdhjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Kesk-Devoni péhjaveekogumi Koiva vesikonnas looduslik ressurss (536689 m3/d) ja
kinnitatud pdhjaveevaru puudub. Seetdttu hinnatakse testis 6 tldist pdhjaveevottu 2017. ja
2018. aastal (vastavalt 175 ja 234 m3/d) vdrreldes neid p&hjaveekogumi loodusliku
ressursiga. 2018. a seisuga on loodusliku kasutatava vaba vee hulk 536455 m3/d.

Lahtuvalt eelnevast on test 6 tulemusena Kesk-Devoni pohjaveekogum Koiva vesikonnas
heas seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 7. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisundit lahtuvalt veevotust on hinnatud vaid
vooluveekogumitel. P6hjaveekogumiga seotud vooluveekogumid on:

e Mustjogi Antsla-Litsmetsa teeni (Mustjogi; 1031000_1);

e Kolga jogi (Kolga; 1158400 _1);

e Parlijogi Saarlase paisust suudmeni (Parlijogi_2; 1155700_2).

Vooluveekogumi hiidromorfoloogilise seisundi (HUMO) veekastuse hinnangus on veevdtt
neis jogedes vaike jaades allapoole 20% joe aastasest vooluhulgast (Auvaart et al. 2019).
Test 7 alusel on pohjaveekogumi seisund hea, hinnangu usaldusvaarsus on korge.

Test 8. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga on maismaadkosiisteemidest seotud Mustjde oru allikasood. Mustjoe
oru allikasood ei ole Natura 2000 ala, kuid selle elupaiga lldseisund on Natura alade
hindamisele sarnaste kriteeriumite alusel loetud vaga heaks (Terasmaa et al. 2015). Kuna
maismaadkoslisteemid, mille seisund on Natura sooelupaikade hindamise kriteeriumide
alusel halvem kui hea péhjaveekogumis puuduvad, on pdhjaveekogum test 8 alusel heas
seisundis (usaldusvaarsus korge).

Test 9. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vOi muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt.

Test soolase v6i muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle modju hindamiseks
pohjaveekogumi koguselisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivdartused (KeM
2019a). Kesk-Devoni pbhjaveekogumi Koiva vesikonnas puhul ei ole nimetatud
saasteainetele kehtestatud lavivaartusi, sest puudub oht soolase v6i muu vee sissetungiks.
Seega on pohjaveekogum testi 9 pohjal heas seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.



