POhjaveekogumi iseloomustus
Pdhjaveekogumi iseloomustus tugineb Eesti Geoloogiateenistuse poolt koostatud
pdhjaveekogumi kontseptuaalse mudeli aruandele (Marandi jt., 2019):

Kesk-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas (24)

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, EGF:9110 Rakvere.
(https://fond.egt.ee/fond/egf/9110),

kust leiab lisainformatsiooni lisas esitatud pdhjaveekogumi kohta ning taiskirjed lisas toodud
kirjanduse viidetele.
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Hudrogeoloogiline iseloomustus

koostis

punakaspruunist liivakivist v&i aleuroliidist, mis sisaldavad savi
vahekihte. Kogumi p&hjaosas on kogumi vettandvaks osaks ka
Narva lademe Kernave kihistu peeneteraline liivakivide kiht.
Kogumiga loetakse seotuks ka aluspdhjal lasuvad Kvaternaari
veekihid, millest olulisimad on fluvioglatsiaalsetes setetes
paiknevad veekihid (eriteraline kruus ja liiv ning kohati veerised)
Tartu, Valga, PSlva ja Voru maakonnas (endised Kvaternaari
Elva, Otepaa, Piigaste-Kanepi ja Voru pohjaveekogumid nr. 35-
38).

Kogumi paksus

Kogumi paksus suureneb I6una suunas 11 meetrilt ~200
meetrini. Aluspdhjal lasuvate Kvaternaari veekihtide paksus on
10-50 m (Perens jt., 2012).

Lasuv veepide

P6hjaveekogumi avamusala on maapinnalt esimene

pohjaveekiht, milles esineb mitme meetriste savikate
kvaternaarisetete lasundeid, mille filtratsioonikoefitsient on

valdavalt 0,01-1,0 m/66péaevas.

Lamav veepide

Pbhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Narva regionaalne

veepideme savikad aleuroliidid, merglid, savid ja



https://fond.egt.ee/fond/egf/9110

dolomiitmerglid transversaalse filtratsioonikoefitsiendiga 10™—
107° m/d, kohati 10® m/d vdi veelgi viaiksem (Perens jt., 2012).

Péohjavee survepind

Kogumi veelahkmealal, Otepda korgustikul, on aluspdhjaliste
Kesk-Devoni veekihtide survepind kuni 50,5 m maapinnalt
(absoluutkdrgus 120 m). Peipsi jarve &ares ulatub pdhjavee
survepind kohati Gle maapinna ning kaevud on (levoolavad.
Aluspdhjaliste veekihtide survepinna valdav siigavus on 10-20
m maapinnalt.

Kvaternaari veekihtides esineva valdavalt vabapinnaline
pohjavesi paikneb maapinnast keskmiselt 3-10 m sligavusel
(Perens jt., 2012).

Hiidrodiinaamika

Voolusuunad

P6hjaveekogumi keskosas domineerivad Otepda korgustikult
lahtuvad radiaalsed pdhjaveevoolud. Tdiendav Idunast p&hja
suunduv pdhjaveevool saab alguse Karula ja Haanja
korgustikult. PGhjavee viljealad on Peipsi jarvistu ja suuremad
j6ed (Emajogi, Vaike-Emajbgi, Ahja jt). PGhjavesi infiltreerub
transversaalse pohjaveevooluna ka allpool lasuvasse Kesk-
Alam-Devoni pohjaveekogumisse.

Hiidrauliline juhtivus
ja péhjaveevoolu
kiirus

P6hjaveekogumi lateraalne hidrauliline juhtivus on {sna
Uhtlane — 1-3 m/6opéevas liivakivides ja 1-10 m/66paevas
Kvaternaari setetes (Perens jt., 2012). Seevastu veekihtide
ldbilaskevdime on vdrdlemisi muutlik (30—-300 m?/66pédevas)
suurenedes kogumi paksuse kasvuga IGunasuunas (/bid.).
L6una-Eesti kdorgustikel on hidrauliline gradient valdavalt
0,0001-0,01 piires ja pohjavee lateraalne liikumiskiirus
liivakivides on 0,02-0,2 m/66paevas, transversaalse liikumise
kiiruseks on hinnatud 0,001-0,005 m/66padevas (Perens jt.,
2012). Kvaternaari setetes on pdhjavee lateraalne liikumiskiirus
hinnatud vahemikku 0,001-0,15 m/66pé&evas (kruusas isegi 10-
15 m/60paevas; Perens jt., 2012).

Toitumine ja reZiim

Otepaa, Karula ja Haanja korgustikult kui pohilistelt toitealadelt
toimub aastaringne pohjaveevool madalamatesse
piirkondadesse. Toitumise intensiivsus sdltub pdhjaveekogumit
katvate Kvaternaari setete koostisest. Savika pinnakattega
liigniisketel aladel pdhjavee toitumist ei toimu voi on see
vdahene. Veetasemete koikumise amplituudid jaavad
veekihtides enamasti vahemikku 0,5-2,3 m.

Pohjavee

koostis

Keemiline koostis

Pbhjaveekogumi pohjavesi on valdavalt Ca-HCOs-tllpi, vees
lahustunud mineraalainete sisaldusega 0,2—-0,6 g/L. PShjavee
kloriidide sisaldus on valdavalt kuni 25 mg/L. Nitraadid enamiku
puurkaevude vees praktiliselt puuduvad, kuid esineb ka tiksikuid
joogivee piirsisaldusest suurema nitraatide sisaldusega
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pbdhjavett (kuni 70 mg/L). Joogivee seisukohast on kogumi
suurimaks kvaliteediprobleemiks suur looduslik raua sisaldus
(Kesk-Devoni veekihtides kuni 7 mg/L, keskmine 1,3 mg/L;
Kvaternaari veekihtides 1,0-3,0 mg/L, Perens jt.,, 2012), mis
Uletavad kordades joogiveele lubatud piirsisaldust (0,2 mg/L;
Sotsiaalministri maarus 31.07.2001 nr 82). Pd&hjavee
kasutamisel joogiveena vodivad kohati probleemiks olla
suuremad ammoonium (kuni 2 mg/L, keskmine 0,2 mg/L)
sisaldused. Looduslik sulfaatide sisaldus kogumip&hjavees véib
ulatuda kuni ~150 mg/L.

Kuna olulisi veepidemeid pohjaveekogumil ei lasu siis levib
kogumis tdnapaevastest sademetest tekkinud pdhjavesi. Seda
kinnitavad ka mdddetud 80 vaartused (-11,1 kuni —11,9%s.),
mis on sarnased tdnapdevastele sademetele (Savitskaja jt.
1996b; Raidla jt., 2016). Nende vaartuste jargi kuulub kogum
pigem aktiivse veevahetuse voosse.

Ohtlikest ainetest maarati aastal 2017 pd&hjaveekogumi
seirekaevude nr 7588 ja nr 7590 pdhjavees trikloroeteeni ja
tetrakloroeteeni sisaldust (Erg & Tamm, 2018). Kogumiga
seotud Kvaternaari veekihtide pd&hjavees on ohtlike ainete
sisaldus jadnud samuti allapoole maaramispiiri (Erg & Tamm,
2018). Mdlema seirekaevu p&hjavees jaid tulemused allapoole
labori maaramispiiri. Tartu pShjaveevarude hindamise kaigus
tuvastati Tartu linna Kobrulehe veehaarde Kesk-Devoni
kaevudes ohtlike ainete kiinnisarvust kdrgem arseeni sisaldus
(~25 pg/L; Keskkonnaministri maarus 11.08.2010 nr 39).
Kogumi pd&hjavesi vastab enamasti joogiveeks kasutatava
pohjavee | v&i Il kvaliteediklassile olenevalt vee raua ja
ammooniumi sisaldusest (Sotsiaalministrimaarus 02.01.2003 nr
1).

Keemilise koostise
kujunemise
kontseptuaalne mudel

Kogumi keemiline koostis on valdavalt kujunenud Devoni
liilvakivide kaltsiit-tsemendi (CaCOs) lahustumisel varskelt
infiltreerunud pinnavete toimel. Infiltreerumisel siigavamale on
lisandunud dolomiidi lahustumine mis on pdhjavee keemilisse
koostisse lisanud Mg?*. Kvaternaari setete Ca-HCOs tiiipi
koostis pdrineb moreenis sisalduvatest karbonaatsetest
mineraalidest. PGhjavees esinev suur looduslik raua sisaldus
viitab redutseerivate tingimuste esinemisele kogumiga seotud
veekihtides. Sulfaadi allikaks on tdendoliselt puriidi
okslidatsioon. Kohati tuvastatud kdrgemaid arseeni sisaldused
voivad olla seotud Devoni liivakivides esinevate raua oksiidide,
hidroksiidide ja plriid esinemisega, kus arseen vdib esineda
jalgelemendilise lisandina.




Seosed pinna- ja maismaa-6kosiisteemidega (TLU Okoloogia Instituut, 2015)

Seotud vooluvee-
okostlisteemid

Kogumi aluspdhjaliste ja Kvaternaari veekihtidega seotud

vooluveedbkosiisteemid:

Ahja jogi Hilba joeni (Ahja_1;1047200_1);

Ahja Hilba joest Kiidjarve paisjarveni (Ahja_2;
1047200_2);

Ahja jogi Kiidjarve paisjarve algusest Saesaare paisuni
(Ahja_3; 1047200_3);

Ahja j6gi Saesaare paisust suudmeni (Ahja_4;
1047200_4)

Mora oja (Mora; 1045700 _1);

Porijogi Lalli paisuni (Porijogi_1; 1044400_1);

Tatra jOgi (Tatra; 1045500_1);

Vohandu jogi Sillaotsa jéeni (Véhandu_1; 1003000 1)
Vohandu jogi Sillaotsa joest Utita paisuni (Vohandu_2;
1003000_2);

Vohandu jégi Utita paisust Vagula jarveni (Vohandu_3;
1003000_3);

Vohandu jogi Vagula jarvest Paidra paisuni (Vohandu_4;
1003000_4);

Vohandu Paidra paisust Viluste ojani (Vohandu_5;
1003000_5);

Vohandu Viluste ojast Rapina paisuni (Véhandu_6;
1003000_6);

Vohandu jogi Rapina paisust suudmeni (Vohandu_7;
1003000_7);

Leevi j6gi Jarvemae ojani (Leevi_1; 1047900_1);

Elva j6gi Kaarnaojani (Elva_1; 1036500_1);

Elva jogi Kaarnaojast suudmeni (Elva_2; 1036500_2);
Kavilda j6gi Kentsi paisjarveni (Kavilda_1; 1036200_1);
Kavilda j6gi Kentsi paisjarvest suudmeni (Kavilda_2;
1036200_2);

Kaarnaoja (Kaarnaoja; 1036800_1);

Laatre Laatre paisuni (Laatre_1; 1011100_1);

Marguse oja (Marguse oja; 1008400_1);

Nipli j6gi (NUpli; 1008700_1);

Purtsi (Purtsi; 1013100_1);

Vaike-EmajbGgi Restu paisuni (Vaike Emajogi_1;
1008200_1);

Vaike-Emajogi Restu paisust Pedeli joeni (Vaike
Emajogi_2; 1008200_2);

Viike-Emajogi Pedeli j6est suudmeni (Vaike Emajogi_3;
1008200_3);

Hilba jogi (Hilba; 1047600_1);

Iskna jogi (Iskna; 1005100 1);
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e Piusa jogi Kiviojani (Piusa_1; 1000200_1);
e Piusa jogi Kiviojast suudmeni (Piusa_2; 1000200_2);
e Rouge j6gi (Rouge; 1004100 _1).
Ajaloolised mdotmised on kogumiga seotud vooluveekogude
bilansi p&hjavee osakaaluks ndidanud jargmist:
-Kogumis Ahja_1 51% (perioodil 1946-1965);
-Kogumis Ahja_2 51% (perioodil 1946-1965);
-Kogumis Vohandu_1 48% (perioodil 1956-1961);
-Kogumis V6handu_2 48% (perioodil 1956-1961);
-Kogumis Vohandu_3 48% (perioodil 1956-1961);
-Kogumis Vohandu_4 49% (perioodil 1924-1965);
-Kogumis Piusa_1 50% (perioodil 1924-1965);
-Kogumis Piusa_2 50% (perioodil 1931-1962).




Seotud
seisuveedkosiisteemid
ja karstiobjektid

Seisuveedkosiisteemid:

Lahepera jarv (VEE2065600);

Lavatsi jarv (VEE2085100);

L&8dla jarv (VEE2124100);

Poka jarv (VEE2085000);

Punde jarv (VEE2121610);

Restu-Madissé jarv (VEE2121620);

Arbi jarv (VEE2093300);

Kilajarv (Vellavere Kilajarv; VEE2092500);
Vaikne jarv (VEE2093400);

Verevi jarv (VEE2093200);

Viisjaagu jarv (VEE2092400);

Ahvenjarv (Paidla Ahvenjarv; VEE2102200);
Alevijirv (VEE2104000);

Inni jarv (VEE2120000);

Jaanuse jarv (VEE2103800);

Kaarnajarv (VEE2103600);

Kalmejérv (VEE2101700);

Kauru jarv (VEE2120700);

Kirgjarv (VEE2121000);

Koljaku jarv (VEE2105600);

Kukemde jarv (VEE2104500);

Kurnakese jarv (VEE2103700);

K&lli jarv (VEE2105400);

Kbverjarv (Paidla Kéverjarv; VEE2101500);
Karnjarv (Otepaa Karnjarv; VEE2105100);
Kaariku jarv (VEE2105900)

Lutsjarv (VEE2103400);

Mdisajarv (Paidla Mdisajarv; VEE2102000);
Maha jarv (Otepaa Maha jarv; VEE2104800);
Neitsijarv (VEE2104600);

N&uni jarv (VEE2101300);

Niipli jarv (VEE2105200);

Perajarv (Arula Perdjarv; VEE2105000);
Paastjarv (VEE2100500);

Pihajarv (VEE2105300);

Pilme jarv (VEE2119800);

Restu jarv (VEE2121500);

Saagjarv (VEE2104700);

Suurjarv (Paidla Suurjarv; VEE2102100);
Tornijarv (VEE2105700);

Uibujarv (Paidla Uibujarv; VEE2101400);
Viike-Juusa jarv (VEE2104100);




e Viikejarv (Paidla Vaikejarv; VEE2102300);
e Viike-N&uni jarv (VEE2101100);

e Janokjarv (VEE2109400);

e JOksijarv (VEE2122400);

e Piigandi jarv (VEE2108400);

e Vahkjarv (Piigandi Vahkjarv; VEE2108500);
e Kaasjarv (VEE2138600);

e Kabhrila jarv (VEE2139100);

e Kubija jarv (VEE2137800);

e Maestjarv (VEE2142900);

e Tamula jérv (VEE2126200);

e Vagula jirv (VEE2126100);

e Verijarv (VEE2138100);

e Veskijarv (Kubija Veskijarv; VEE2137820);
e Vihkjarv (Kubija Vahkjirv; VEE2138300).

Seotud
maismaaokosiisteemid

e Elva joe keskjooksu allikasood;

e Elva joe llemjooksu allikasood;

e Kavilda joe allikasood;

e Piigaste allikasood;

e Porijoe-Tatra allikasood;

e Madajée oru allikasood;

e Kavilda joe allikasood;

e Pihajarvest kagus asuv allikasoo;
e Elva joe tlemjooksu allikasood;

e Piigaste allikasood.

Erinevad pGhjaveekogumiga seotud maismaadkosisteemid on
valdavalt inimmadjuta ja teatud ulatuses vGib nende veereZiimi

mojutada kraavitus ja kobraste poolt rajatud paisud.
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Ldhtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on pohjaveekogumile kehtestatud
jargmised lavivaartused (KeM 2019a):

P6hjaveekogumi Pohjaveekogum Saasteaine Uhik Saasteaine sisalduse
number lavivadrtus pohjavees
24 Kesk-Devoni Naftasaadused ug/l 20
pdhjaveekogum Ida-
Eesti vesikonnas Benseen ue/l 1
Summa PAH pg/l 0,1

Pbhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hinnang

PAhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

TEST 1. PGhjaveekogumi taustainformatsioon ja test pdhjaveekogumi kui terviku Uldise
keemilise seisundi hindamiseks

Esimese sammuna (Tabel 1) teostatakse seireandmete koondamine ja arvutatakse oluliste
saasteainete kohta kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine sisaldus pdhjaveekogumi
koikides seirepunktides ning vorreldakse neid vastavate lavivaartuste (LV) voi piirvaartustega
(PV). Tabelisse on koondatud kdik seireperioodi jooksul analiiiisitud kvaliteedinditajate
madrangud (v.a. pestitsiidid), naitajate loend varieerub pdhjaveelkogumite |Gikes.

Tabel 1. P6hjavee kvaliteedinditajate 2014-2019. a. keskmised vaartused vorrelduna
pohjaveekogumile kehtestatud lavi- (LV) ja piirvaartustega (PV). Puurkaevu koodi taha on
margitud kaevu mojuraadius (% PVK pindalast)

Puurkaev, %

PHT Fenoo!id (1 Nafta-  PAH Tetra- Tri-
pH (KHTMn) As Cd Hg Pb aluselised) saadused summa Benseen kloro- kloro-
summa eteen eteen
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l = ue/l g/l pg/l pg/l pg/l ng/l pg/l pg/l pe/l pg/l
Puudub Puudub 0.5 50 Puudub 100 10 2 200 Puudub 20 0.1 1 70 70
PRK0006876 8,6 7,8 1,8 (0,54| 0,2 15 (7,45 1,12 |0,93|/0,10|/0,01|1,00 8,00
PRK0007046 12,9 8,9 9,1 |0,04| 4,7 6,5 |7,32| 0,89
PRKO007588 12,2 6,5 12 [0,26| 0,2 05 |7,08 297 (0,75/0,01]/0,01/0,03 0,50 10,00 0,04 0,04 0,05 | 0,05
PRK0O007589 4,9 13,5 1,7 [569| 0,2 0,3 |7,000 1,20 3,40 10,00 0,20
PRKO007590 4,9 3,3 1,5 (0,12| 0,2 06 |7,54| 0,65 (0,86/0,01/0,00/0,05 0,03 0,05 | 0,05
PRK0008485 5,1 7,8 14,6 |0,16| 0,2 1,8 (7,34 0,98 0,05
PRKO008569 17,3 23,6 11,4 |0,18| 0,1 40 7,35/ 059 |0,86/0,01/0,00/0,27 0,15 0,05 | 0,05
PRK0008738 2,7 3,1 2,1 |0,09|0,3 3,7 |7,36| 0,75
PRK0010330 7,7 3,5 1,7 |0,04|213| 10,0 |7,40| 3,20 0,15 10,00
PRK0011187 4,9 28,6 29,2 |0,03{21,3| 83 [686| 1,73
PRK0012079 5,9 3,8 1,1 |0,36| 0,3 1,7 |7,40f 199 |0,41/0,01/0,01|0,03 0,68 7,50 0,03 0,05 0,05 | 0,05
PRK0021269 6 21,8 30,7 |0,06| 1,0 21 (7,39 082 (9,45/0,10/0,01/1,00 0,43 10,00 0,02
PRK0023591 7,7 2,7 78 10,01/225| 83 (7,50 285 0,15 7,50 0,05 | 0,05
PRK0024241 11,7 4,8 1,7 |0,06| 0,4 33 |736| 097
PRK0055877 2,7 31,9 34,6 |0,38|14,6| 4,1 |7,20f 0,70
PVK keskmine 10,8 9,7 |0,25| 3,7 33 |7,31] 1,30 (3,33(0,03/0,01/0,30 0,79 8,46 0,03 0,07 0,05 | 0,05

Tabelist 1 ndhtub, et kahes seirekaevus on Uletatud NHa sisaldusele kehtestatud piirvaartus
(0,5 mg/l). Seire kaigus kogutud algandmete koondamise ja t66tlemise tulemus néitas, et




pGhjaveekogumis esineb pestitsiidide osas tksikuid kehtestatud piirvaartuse (0,1 pg/l)
Uletamisi (Tabel 2).

Tabel 2. Pestitsiidide aastakeskmised vaatluskaevupdhised sisaldused (n - analiiiiside arv
hindamisperioodi jooksul)

Puurkaev Aasta | Pestitsiid Uhik | Keskmine | n
sisaldus
PRK0O007588 | 2015 | 2,4-d 2-etlitlheksttlester | pg/l 33 1
PRKO007589 | 2014 | dimetllftalaat ug/ 0,14 1
PRKO007589 | 2016 | metribusiin pg/l 0,22 1
PRK0008569 | 2018 | ampa ug/l | 0,089 1
PRK0008569 | 2018 | gliifosaat pg/! 0,11 1

Seisundi hindamise juhendi (European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013) jargi on
saasteainete levik markimisvaarne siis, kui see esineb 20% vdi enam pohjaveekogumi
pindalast v6i mahust. NH4 osas jaavad piirvaartuse Uletamised alla 20 % pdhjaveekogumi
pindalast (Tabel 1, Joonis 1), kuid pestitsiidide osas (kaevud 7588, 7589 ja 8569) esinevad
piirvadrtuse lletamised 34,4% pohjaveekogumi pindalast (Tabelid 1 ja 2). Viimasel juhul on
tegemist saasteaine markimisvaarse levikuga, mistdttu on pohjaveekogum testi 1 pohjal
halvas keemilises seisundis. Antud seisundi hinnangu usaldusvaarsus on madal, sest
pestitsiidide puhul on tegemist iksikmaarangutega, millede p&hjal ei ole véimalik hinnata
saasteaine ajalist muutlikkust ning voimalikku kasvutrendi.

Kesk-Devoni pdhjaveekogum Ida-Eesti
vesikonnas (nr 24):
keemiline seisund: halb
koguseline seisund: hea
koondusaldusvaarsus: madal

@® Ule lavi- voi piirvaartuse
® Plisiv kasvusuundumus

' Puudub pisiv kasvusuundumus
p— [ JSeirepunkti m&juulatus ja osakaal %

o

7589,

0 10 20km

Néitaja Léhtetase 6 a. keskmine LV/PV Uhik p-vaartus Trend Kasvusuund.
PRK0012079 | pH 7.3 7.4 69 - 0.038 0.08 |plisiv
PRKQ008738 | pH 7.15 7.358 69 - 0 0.09 |piisiv
PRK0008569 | Pestitsiidid summa |0.112 0.112 0.1 po/l |0 0 Ule PV
PRKO007589 | Pestitsiidid summa | 0.14 0.201 0.1 uo/l |0 0.06 |Ule PV
PRKO007589 | NH4 5.69 5.69 0.5 mg/l|0 0 Ule PV . . .
PRK0007588 | Pestitsiidid summa |33 16.502 04 |pgd |0 ~8.249 | Ule PV m_arrf_'r:ﬁ]'{'Aﬁ_ ';%rzrgf Egsgﬂgﬂ}giiefggfj‘;n“wkzrpus’
PRK0007046 |[NO3 1.9333 4,692 50 mg/l 0.002 0.298 R'L'ISiV seisund pEﬂOQdI' 2014-2019. EGF Eesti
PRK0006876 | NH4 0.21 0.54 0.5 mg/l|0.029 0.088 |Ule PV Geoloogiateenistus, Rakvere
PRK0006876 | pH 7.1 7.45 69 - 0 0.137 |piisiv

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine ja nende mojuulatused ning oluliste saasteainete
kasvusuundumused Kesk-Devoni pohjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas



Test 2. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee sissetungi
ohust ldhtuvalt.

Test soolase vdi muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle mdju hindamiseks
pohjaveekogumi keemilisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivaartused (KeM
2019a). Kesk-Devoni pShjaveekogumile Ida-Eesti vesikonnas ei ole nimetatud saasteainetele
kehtestatud lavivaartusi, sest puudub oht soolase voi muu vee sissetungiks. Seega on
pohjaveekogum testi 2 pohjal heas keemilises seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 3. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seonduvad vooluveekogumid ja seisuveekogumid, nende keemiline
(KESE) ja 6koloogiline (OSE) seisund ning ebdasoodsa seisundi pdhjused Eesti
pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta ajakohastatud vahehinnangu jargi on toodud
Tabelites 3 ja 4 (Altoja et al. 2019).

Tabel 3. PGhjaveekogumiga seotud vooluveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus
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vooluveekogum

KESE VMK OSE VMK  OSE mitte
2013-2018 2013-2018 hea element

. .. lahim
OSE naitaja

seirekaev

probleemne saasteaine

Ahja_1 hindamata |kesine KALA teadmata hea
Ahja_2 hindamata|kesine KALA JKI hea
Ahja_3 hea kesine OP |KALA teadmata hea
Ahja_4 hea hea hea
Elva_1 hindamata|hea hea
SPETS (Ba). Elva_2 kogumitele on lIdhimatest
seirekaevudest pole vaatlusperioodil ba sisaldust
pole madratud, vaid kaevus nr 6876 on 2013
12076; aastal maaratud baariumi 540 pg/l. Pole teada kui hea. madal
Elva_2 hindamata |kesine KALA, SPETS |JKI, BA 55877; suure osa moodustab Elva_2 kogumi veest ’
. . . . usaldusvaarsus
7046; 6876 |pdhjavee toide, kuid arvestades madalat pinnavee
normi on véimalik, et pinnavee ebasoodsat
seisundit pShjustab seal pohjaveest parinev
baarium.
Hilba hindamata|hea hea
Iskna hindamata|hea hea
FYKE (P-uild, NH4). NH4 keskmine sisaldus
lihimates seirekaevudes 55877 0,38 mg/| ja 12079
0,36 mg/I (slope= - 0,004). Kogu kogumi
seirekaevude keskmine on 0,25 mg/l ja puudub
kasvusuundumus slope= -0.01). NH4 Pinnavee
Kaarnaoja hindamata | kesine FYKE, KALA P-iild, NH4, |55877; no‘rm 1b tiilipi kggl‘lmis on 0,3 mg/I. Kaar‘naoja hea, mad.il
JKI 12079 toite osakaalu pShjaveest pole teada, kuid usaldusvaarsus
arvestades lahjendust ning p6hjavees méodetud
NH4 sisaldusi pole pohjaveest tulenev NH4 iiksi
piisav, et pohjustada Kaarnaoja kesist seisundit. P-
iild ega PO4 pole kogumi vaatluskaevudest
madratud.
FYKE (P-iild, N-iild, 02, NH4). Piild ja Nuld
pohjavees ei méodeta. 02 keskmine sisaldus
P-dild, N- lahimas kaevus 1,5 mg/l 02 langustrendis (slope=-
iild, 02 . o - ohustatud
NH;I, IP,S, 0,“82)). NH4‘keskm|ne O,Sfl mg/l tiletab pol:j?vee (NH4 iile normi
Kavilda_1 hindamata halb OP  |FYKE, FYBE, S|\WAT, 100- |6876 piirarvu, esineb NHA4 statistiliselt usaldusvadrne |,
TOLT. H kasvusuundumus (slope= 0,09; p00,029). Kérge K d
A . sy . asvusuundum
EPT, ASPT, NH4 sisaldus vaib pdhjustada pinnavee uses)
DSFI ebasoodsat seisundit (NH4 sisaldust iile 0,3 mg/l),
kuid selle hindamiseks on vajalik teada pohjavee
toite osakaalu.
Kavilda_2 hindamata |kesine KALA IKI hea

11




KESE VMK OSE VMK~ OSE mitte

, lih
OSE naitajg

vooluveekogum probleemne saasteaine

2013-2018 2013-2018 hea element seirekaev
Laatre_1 hindamata | hea hea
Leevi_1 hindamata | kesine KALA teadmata hea
Marguse hindamata | hea hea
Mbra hindamata |kesine KALA teadmata hea
Napli hindamata | hea hea
Piusa_1 hindamata|hea hea
SPETS (Ba). Ba sisaldused kogumis alla pohjavee |hea, madal
Ba,DSFI,EPT - . . . ~ -
. piirvadrtusi, kuid kuni 6x kdrgema kui pinnavee usaldusvaarsus
) . ,SUSE_OKS, |23591; . . . ~
Piusa_2 hea kesine KALA, SPETS, éiravm_)lu 11187 normid. Piusa_2 kogumitele on Idhimatest (korge ba
loodulikkus seirepunktidest pole seireperioodil Ba sisaldust  |vdimalik allikas
madratud. pohjavesi)
Porijogi_1 hindamata |kesine KALA teadmata hea
Purtsi hindamata |hea hea
R&uge hindamata |hea hea
Tatra hindamata|hea hea
Véhandu_1 hindamata |kesine KALA teadmata hea
V&handu_2 hindamata |kesine KALA JKI hea
V6handu_3 hindamata |kesine KALA teadmata hea
~ . 100-
Vdhandu_4 hindamata | halb SUSE, FYBE |10 1oc wat hea
V&handu_5 hindamata |kesine KALA, SUSE J(.j'i'SH'TSUSE hea
V&handu_6 hindamata |kesine OP |KALA; MAFY EZZEH'.J.'E'SMIR’ hea
" - T,EPT, H,
Vdhandu_7 hea kesine SUSE, KALA | - hea
Vaike Emajogi_1|hindamata |kesine KALA teadmata hea
Vaike Emajdgi_2|hindamata kesine KALA IKI hea
s : ASPT,DSFI,EPT
Vaike Emajdgi_3|hea kesine SUSE H.SUSE_OKS,T hea

Pohjaveekogumiga seotud Elva_2 ja Piusa_2 vooluveekogumites p&hjustab mitte head
seisundit kdrge baariumi sisaldus (Tabel 3). Ba sisaldused p&hjaveekogumis on alla p&hjavee
piirvaartusi kuid kuni 6 korda kérgemad kui pinnavee normid. Ba vdib tekitada probleeme
seotud pinnaveekogumites, kuid puuduvad jarjepidevad seireandmed, teadmine
taustataseme kohta ning kas tegu looduslikult kdrge sisalduse voi inimmadjuga. Ba tuleks
kogumis anda lavivaartus ning selle sisaldust seirata.

Kaarmaoja ja Kavilda_1 vooluveekogumite mitte hea seisundi p&hjuseks on fosfori ja
lammastiku Ghendid. Fosfori sisaldusi pole kogumi kaevudest maaratud, puudub teadmine
kas pinnavee korge fosforisisaldus voiks olla pdhjustatud pShjaveest. Kaarnaojas on kesise
seisundi pohjuseks NHj sisaldus. Keskmine ammooniumi sisaldus lahimates pdhjavee
seirekaevudes katastri nr 55877 on 0,38 mg/I (uksik proov) ja katastri nr 12079 0,36 mg/I
(slope=-0,004). Kogu kogumi seirekaevude keskmine ammooniumi sisaldus on 0,25 mg/l ja
puudub kasvusuundumus (slope=-0.01). Kaarnaoja toite osakaalu pohjaveest pole teada,
kuid arvestades lahjendust ning pdhjavees moddetud NHs sisaldusi pole pdhjaveest tulenev
NHa Uksi piisav, et pShjustada Kaarnaoja kesist seisundit (NH4 Pinnavee norm 1b titpi
kogumis on 0,3 mg/l). Kavilda_1 kogumis on mitte hea seisundi pdhjuseks P-iild, N-ild, O; ja
NHas sisaldused. Hapniku keskmine sisaldus lahimas kaevus katastri numbriga 6876 on 1,5
mg/|, hapniku sisaldus on langustrendis (slope=-0,82, p=0,0047). Ammooniumi keskmine
sisaldus kaevus on 0,54 mg/l. Keskmine sisaldus tletab pdhjavee piirarvu, lisaks esineb NH4
statistiliselt usaldusvaarne kasvusuundumus (slope= 0,09; p=0,029). Kérge NHa sisaldus voib
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p&hjustada pinnavee ebasoodsat seisundit Kavilda joes (NHs sisaldust tile 0,3 mg/l), kuid
selle usaldusvaarseks hindamiseks on vajalik teada pdhjavee toite osakaalu.

Tabel 4. P6hjaveekogumiga seotud seisuveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus

OSE VMK
pinnaveekogum 2013-

OSE mitte hea KESE VMK  |dhim

saasteaine pdhjaveekogumis test 3
element VMK 2013-2018 seirekaev TR LT

2018 50132018 |

FYKE (pH). pH ldhimas
Lahepera jarv  |kesine FYKE, MAFY hindamata |24241 silr?kaevus piirkonna hea
pohjaveele omane
(keskmine 7,4, slope= 0,02)
L&odla jarv kesine MAFY hindamata hea
Restu-Madissd
koos Punde kesine SUSE hindamata hea
jarvega
FYKE (pH; Puld ja Niild). pH
pohjaveele iseloomulik
(keskmine 7,5), Piild ja Nild
ei moodeta. Idhima kaevu nr
NH4 keskmine 0,54 mg/|
liletab pohjavee piirarvu,
sisaldused kuni 0,8 mg/I.
. . Kaevuvees esineb NH4 hea, madal
Verevi jarv halb FYKE hindamata |6876 o
kasvusuundumus usaldusvaarsus
(slope=0,09). Hinnangu
andmiseks, kas korge NH4
voib pohjustada pinnavee
ebasoodsat seisundit on
vajalik Niild
pohjaveeseiresse lisamine ja
seirekaevu ilevaatus
J8ksi jarv hea puudub hindamata hea
FYKE (P-iild, pH). pH
Tamula jarv Kesine FYKE, FYPLA, hindamata 17590 p6hjav<‘eele iseloornulil‘( hea, mad"aul
MAFY, SUSE (keskmine 7,5), Puld ei usaldusvaarsus
moodeta
Vagula jarv hea puudub hindamata hea
NG&uni jarv hea puudub hindamata hea
Piihajarv kesine MAFU hindamata hea

P6hjaveekogumiga seotud jarvedest on seisuveekogumitena arvel 9 kogumit (Tabel 4).
Nendest Tamula ja Verevi jarve kogumites pdhjustavad mitte head seisundit fosfori ja
[ammastiku Ghendid, mis vBivad parineda pdhjaveest kuid kuna samu saasteaineid
pohjavees ei seirata pole véimalik pdhjavee mdju hinnata. Verevi jarvele lahimas pdhjavee
seirekaevud katastri numbriga 6876 esineb lammastikutihenditest ammooniumil kdrge
sisaldus ning statistiliselt usaldusvaarne kasvusuundumus.

P6hjaveekogum on Test 3 pohjal heas seisundis kuid ohustatud (Kavilda_1 vooluveekogumi
NHas kdrge sisaldus), hinnangu usaldusvaarsus on madal. Vajalik on selgitada Kavilda oja
pdhjavee toitumise osakaal ja jatkata NHs pikaajalist seiret. Verevi jarve ja Kavilda_1
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kogumite piirkonnas tuleks uuringuga selgitada, kas ammoonium on piirkonna pdhjavees
Uldiselt kdrge voi on see pdhjavee seirekaevu number 6876 lokaalne probleem.

Test 4. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga seotud maismaacdkosiisteemid on Elva joe (ilem- ja keskjooksu allikasood,
Kavilda joe allikasood, Piigaste allikasood, Porijoe-Tatra allikasood ning Madajée oru
allikasood. Seotud PSMOS-idest kuuluvad Natura 2000 alade nimistusse Elva jde iilem- ja
keskjooksu allikasood, elupaikade lildseisund on vaga hea ja elupaigatilpideks on allikasoo
ning madalsoometsad (Terasmaa et al. 2015). Kuna maismaadkoststeemid, mille seisund on
Natura sooelupaikade hindamise kriteeriumide alusel halvem kui hea pdhjaveekogumis
puuduvad on pohjaveekogum test 4 alusel heas seisundis (hinnangu usaldusvadarsus on
korge).

Test 5. Test p&hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Testi labiviimisse kaastakse veehaarded toodanguga tle 500 m3/d. Teiseks kriteeriumiks on
asjaolu, kas joogivee kvaliteeti puudutavate probleemidega on ajavahemikul 2014-2019 a.
poordutud pdhjaveekomisjoni poole. Kesk-Devoni pdhjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas ei
ole nimetatud ajavahemikul esinenud joogivee kvaliteediga seonduvaid probleeme, vee-
ettevotted ei ole pidanud veehaardeid sulgema ega ka efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid
rakendama. Pohjaveekogum on antud testi pohjal heas keemilises seisundis. Testi
usaldusvaarsus on korge.

POhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Test 6. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pdhjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Kesk-Devoni péhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas looduslik ressurss (2228835 m3/d) on
suurem kui pdhjavee kinnitatud tarbeveevaru (20435 m3/d). Seetdttu hinnatakse testis 6
uldist pdhjaveevdttu 2017. ja 2018. aastal (vastavalt 11273 ja 11786 m3/d) vdrreldes neid
pohjaveekogumi loodusliku ressursiga. 2018. a seisuga on loodusliku kasutatava vaba vee
hulk 2217049 m3/d.

Lahtuvalt eelnevast on test 6 tulemusena Kesk-Devoni pohjaveekogum Ida-Eesti
vesikonnas heas seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 7. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisundit [ahtuvalt veevotust on hinnatud vaid
vooluveekogumitel. Vooluveekogumi hiidromorfoloogilise seisundi (HUMO) veekastuse
hinnangu alusel on veevott pohjaveega seonduvates jogedes viike, jaades allapoole 20%
joekogumite aastasest vooluhulgast (Auvaart jt 20 Auvaart et al. 2019 19). Test 7 alusel on
pohjaveekogumi seisund hea (usaldusvaarsus korge).
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Test 8. Test pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkosisteemidest lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemide seisund on Natura 2000 sooelupaikade
hindamise kriteeriumide alusel vdga hea (vt test 4). POhjaveekogum test 8 alusel heas
seisundis, usaldusvaarsus korge.

Test 9. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vdi muu vee sissetungi
ohust ldhtuvalt.

Test soolase vbi muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle mdju hindamiseks
pohjaveekogumi koguselisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivaartused (KeM
2019a). Kesk-Devoni pdhjaveekogumi Ida-Eesti vesikonnas puhul ei ole nimetatud
saasteainetele kehtestatud lavivaartusi, sest puudub oht soolase vdi muu vee sissetungiks.
Seega on pohjaveekogum testi 9 pohjal heas seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.
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