Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas

(15)

POhjaveekogumi iseloomustus
Pdhjaveekogumi iseloomustus tugineb Eesti Geoloogiateenistuse poolt koostatud
pdhjaveekogumi kontseptuaalse mudeli aruandele (Marandi jt., 2019):

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste

kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, EGF:9110 Rakvere.
(https://fond.egt.ee/fond/egf/9110),

kust leiab lisainformatsiooni lisas esitatud pdhjaveekogumi kohta ning taiskirjed lisas toodud
kirjanduse viidetele.

PVK . P6hjaveekogumite | _ . Pindala
Vesikond Pohjaveekompleks Maakond )

nr. grupp (km?)

15 Ida-Eesti Siluri- Kvaternaari, Siluri- | Ldane-Virumaa, 1288
vesikond Ordoviitsiumi Ordoviitsiumi Jogevamaa

Hiidrogeoloogiline iseloomustus

Kivimite litoloogiline
koostis

Kogum paikneb Siluri ja Ordoviitsiumi karbonaatkivimites ja
neid katvates Kvaternaari setetes, mida on madjutanud
pollumajandustegevus (nitraaditundlik ala).

Veekihte moodustavate kivimite litoloogiline koostis on
suhteliselt homogeenne, koosnedes mitmesugustest lubjakivi ja
dolomiidi erimitest, milles esinevad mergli vahekihid. Maapinna
lahedal on kivimid sageli karstunud ja IShelised. Slgavuse
suurenedes IGhelisus vdaheneb.

Kogumi paksus

Litoloogiliselt ulatub pdhjaveekogumit moodustavate kivimite
paksus ~200 meetrini, kuid tulenevalt siigaval paiknevate
karbonaatkivimite puudulikust veeandvusest piirdub vettandva
osa ehk pdhjaveekogumi paksus enamasti Gilemise 70 meetriga
(Perens jt., 2012).

Lasuv veepide

Praktiliselt puudub, mistottu pdhjavesi on sageli kaitsmata voi
norgalt kaitstud (Perens jt., 2012).

Lamav veepide

Ordoviitsiumi regionaalne veepide, mille moodustvad vaikese
I6helisusega karbonaatkivimid sligavamal kui ~120 meetrit
(Perens jt., 2012). Veepideme vertikaalne filtratsioonikoefitsent
on ~10°® m/ddpaevas (Perens & Vallner, 1997; Marandi jt.,
2013).

Pohjavee survepind

Soltub reljeefist ja avatud pohjaveekihtide sligavusest.
Maapinnaldhedane pdhjavesi on surveta, aga sligavamal



https://fond.egt.ee/fond/egf/9110

vettandvate ja vett halvasti juhtivate kivimite vaheldumisel
kujuneb surveline pdhjavesi.

Maapinnaldhedases aktiivse veevahetuse voO0Ondis on
pohjaveetase valdavalt 15—-35 m sligavusel maapinnast (Perens
jt., 2012). Maapinnaldhedase p&hjaveekihi samakdrgusjooned
jalgivad reljeefi. Pedja ja POltsamaa joe Ulemjooksudel ja
korgustiku jalamil on survetase (ile maapinna. (Perens jt., 2012).

Hiidrodiinaamika

Voolusuunad

P6hjavee liikumise suuna madaarab Pandivere korgustik kui
peamine toiteala ja regionaalne veelahkmeala. Sealt liigub
pohjavesi pohja, itta ja ldunasse. Soodsate toitumistingimustega
paekdrgendikelt liigub pShjavesi kohaliku hiidrograafilise vérgu
suunas. Korgustiku jalamit (80—90 m korgusel) tahistab tiheda
soorina allikatevoond (Norra, Oostriku, V6lingi, Varangu, Lavi,
Kulina, Simuna jt.), mis on paljude vooluveekogude lateteks.

Hiidrauliline juhtivus
ja péhjaveevoolu
kiirus

Veekihtide veejuhtivuse vaheneb kiiresti kihtide
lasumussiigavuse kasvuga.

Maapinna lahedal (kuni 20 m sigavuseni) on lateraalne
hudrauliline juhtivus 10-50 m/66péevas, siigavusel 20-50 m
vahemikus 5-8 m/66paevas ja siigavusel 50-100 m vahemikku
1-2 m/oopaevas (Perens & Vallner, 1997). Kogumit
moodustavate kivimite labilaskevdime varieerub vahemikus
<100 kuni 2000 m?/66paevas (Perens jt., 2012). Suurem vee
labilaskvus iseloomustab Pandivere ko&rgustiku ndlval
paiknevaid rikkevoondeid, aga valdav osa puurkaevudest jadvad
hidrauliliselt juhtivuselt selle vdiksemate vaartuste vahemikku.
Kogumiga seotud veekihtide filtratsioonimoodul varieerub
vahemikus 1-70 m/66pédevas, olles keskmise vaartusega 9
m/60pdevas. Erinevad veekihid on omavahel (hendatud
rikkevoonditega seotud vertikaalsete IGhede, (irgorgude ja
arvukate alal paiknevate puurkaevude kaudu (Perens jt., 2012).
Paremini vett andvad kihid levivad karbonaatkivimites
juhuslikult ja on kontsentreerunud erinevate kivimikihtide
kontaktpindadele (Perens jt., 2012).

Pdhjavee tegelik liikkumiskiirus on vaga erinev olles valdavalt 1
kuni 10 m/66péevas (kohati kuni 5000 m/66paevas; Perens jt.,
2012). Pd&hjavee liikumine modda vertikaalseid I6hesid
siigavamatesse kihtidesse on tunduvalt aeglasem ja seda
hinnatakse enamasti vahemikku 0,001-1 m/66péaevas (Perens
jt., 2012).

Toitumine ja reZiim

Regionaalne pdhjaveevool ldhtub Pandivere korgustikult,
lokaalselt on toitealadeks ka soodsate toitumistingimustega ja
Ohukese pinnakattega kaetud paekdrgendikud. Savika
pinnakattega liigniisketel aladel on pdhjavee toitumine vahene.
Pandivere korgustikuga vorreldes on selliste alade levik oluliselt
suurem (Perens jt.,, 2012). Korgustiku harjal paikneb




pohjaveetase 13-16 m sligavusel maapinnast ning ndlvadel 0,5-
6 m sligavusel maapinnast (Perens jt., 2016).

Pandivere korgustikul vGib eristada aktiivse veevahetuse vo6d,
mis haarab veekompleksi Ulemise osa kuni 80-100 m
sligavuseni, ja alumist mddduka kuni aeglase veehahetuse vood
100-200 m siigavusel (Perens jt., 2012; Joeleht & Polikarpus,
2018).

Pohjavee toitumine ja looduslik reziim soltuvad eelkdige
sademete hulgast ja &hutemperatuurist. Uldiselt saab
pohjaveetasemete aastases kdikumises tdheldada kahte
maksimumi (kevadine lumesulamise ja sligisene sademete
rohke periood) ja kahte miinimumi (suvine suurenenud
evapotranspiratsiooniga  periood ja talvine madalate
veetasemete periood). Pohjaveetaseme kdikumise amplituud
talvise miinimumi ja kevadise maksimumperioodi vahel on 0,5-
3 m (Perens jt.,2012).

P6hjaveereziimi kujunemisel on oluline osa piirkonnas
esinevatel karstindhtustel. Enim karstunud on Pirgu, Rakvere,
Porkuni, Juuru ja Raikkiila lademe kivimite avamusalad (Perens
jt., 2012). PGhjavee kiiret filtreerumist ei soodusta mitte ainult
maapinnal avanevad karstivormid (kurisud, karstilohud,
avalohed), vaid isegi suurem moju pohjavee liikkumisele on
pinnakatte all esinevatel rohketel mattunud karstivormidel.
Kurisute vaikese valgala ja lihiajalise vee neeldumise perioodi
tottu varakevadel, on kurisute kaudu neeldunud vee hulk
suhteliselt vdike ja osa pohjavee infiltreerumises oluline vaid
seal, kus nende valgla on suur (Perens jt., 2012).

Pohjavee koostis

Keemiline koostis

PShjaveekogumis levib valdavalt Ca-Mg-HCO; tllipi vesi,
mineraalainete sisaldusega 0,3-0,5 g/L. Pdhjavees esinevad
looduslikult joogiveenormist kérgemad sulfaadi (kuni 460 mg/L,
keskmine 40 mg/L), raua (kuni 4,4 mg/L, keskmine 0,5 mg/L) ja
mangaani (kuni 0,2 mg/L) kontsentratsioonid. Kohati on
pohjaveekogumis  tdheldatud pollumajandus-tegevusest
tingitud suuremaid NOs™ ja pestitsiidide kontsentratsioone.

NO;s~ kontsentratsioonid kogumis varieerunud perioodil 2001-
2017 vahemikus <0,4 kuni 74,5 mg/L (Erg & Tamm, 2018; EKUK,
2018). Nitraaditundliku ala pGhjaveeseire tulemuste jargi on
Pandivere piirkonnas tervikuna NOs~ kontsentratsioonid alates
2010 aastaks suurenenud keskmise vaartuseni 30 mg/L 2016.
aastal (KAUR, 2017). Nitraatide kontsentratsioon p&hjavees
varieerub koos puurkaevu sligavusega. Pandivere piirkonnas on
alates 2006. aastast kdige kdrgemad nitraadikontsentratsioonid
(keskmine 20-33 mg/L) siigavamates lle 30 m siigavusega




kaevudes. Riiklikud pohjaveeseire andmed nditavad, et
siigavusel 40-60 m langeb nitraadi kontsentratsioon tasemele
<10 mg/L. K6rgeimad nitraatiooni kontsentratsioonid esinevad
seirekaevudes kevadel (aprillis, mais) ja madalaimad siigisel
(septembris-oktoobris) ning nitraatide sisaldused on suuremad
sademerohketel aastatel (KAUR, 2017). Keskmiselt suuremate
NOs~ sisalduste poolest eristuvad Pandivere
teraviljakasvatusele spetsialiseerunud alad — Vaike-Maarja ja
Laekvere (Perens jt., 2012).

P6hjaveekogumist tehtud pohjavee isotoopkoostise
madrangud naitavad, et pdhjaveekogumi vesi on valdavalt parit
tidnapédevastest sademetest (50 vairtused vahemikus —11,7
kuni—12,3%o; Savitskaja jt., 1998). Nende vaartuste jargi kuulub
kogum pikem aktiivse veevahetuse vodsse. Samas on kogumi
pohjavee isotoopkoostist vdhe uuritud ja stgavamal
geoloogilises labildikes ei saa valistada ka vanema pdhjavee
sdilimist.

Alates 2014. aastast on nitraaditundliku ala pohjavees seiratud
fosfaadi sisaldusi, mis kujutavad potentsiaalset ohtu p&hjaveest
sOltuvatele maismaadkosiisteemidele. Perioodil 2014-2018
varieerus fosfaadi sisaldus kogumi pdhjavees vaartuselt <0,06
mg/L kuni 0,66 mg/L (KESE, 2019). Pestitsiididest on kogumi
pohjaveest koige rohkem leitud kloridasoon-desfenidli
(Metabolit B; <0,04 kuni 1,0 pg/L), AMPAt (<0,05 kuni 0,48 pg/L)
ja propikonasooli (<0,006 kuni 1,8 pg/L; EKUK, 2017; Erg &
Tamm, 2018; KESE, 2019). Kohati Uletavad pestitsiidide
sisaldused kogumi pdbhjavees pestitsiidele ja nende
metaboliididele,  lagunemis-  ja reaktsioonisaadustele
kehtestatud kvaliteedi piirvaartust 0,1 pg/L (Keskkonnaministri
maarus 29.12.2009 nr. 75).

Oma keemiliselt koostiselt vastab pdhjaveekogumi vesi
joogiveeks kasutatava pdhjavee Il kvaliteediklassile. |
kvaliteediklassi piirvaartustest on kohati kdrgemad raua
(>0,2mg/L), nitraadi (>50 mg/L) ja sulfaadi (>250mg/L)
sisaldused (Erg & Tamm, 2018; Sotsiaalministri maarus
02.01.2003 nr 1). Raua ja sulfaadi sisaldused on looduslikud.
P&hjavee ohtlike ainete sisaldused on pdhjavee seirekaevudes
perioodil 2015-2017 olnud valdavalt alla maaramispiiri (Erg &
Tamm, 2018). Ainsana on pohjaveele kehtestatud piirarve
Uletanud benseeni sisaldus (30 pg/L) 2015. aastal ning PAHide
sisaldus (0,13-0,25 pg/L) 2015. ja 2016. aastal voetud proovides
(piirarvud vastavalt 5 ja 0,2 pg/L; Erg & Tamm, 2018;
Keskkonnaministri maarus 11.08.2010 nr. 39)




Keemilise koostise
kujunemise
kontseptuaalne mudel

Pbhjavee looduslikku keemilist koostist on madjutanud
karbonaatsete mineraalide lahustumine ja vahemal maaral ka
plriidi okslidatsioon ja orgaanilise aine okstideerumine.
Pdllumajanduses kasutatavate mineraalvdetiste ja sonniku
toimel on suurenenud pd&hjavee nitraatide kontsentratsioon
looduslikult tasemelt 0-5 mg/L vaartusteni kuni 70 mg/L (KAUR,
2018A). Koos nitraatidega on viimastel aastatel pdhjaveest
tuvastatud ka taimekasvatuses kasutatavate pestitsiidide
esinemine.

Seosed pinna- ja maismaa-6kosiisteemidega

(TLU Okoloogia Instituut, 2015)

Seotud °
vooluvee- ]
okoslisteemid °

Pandiveres moodustuva pdhjavee kvaliteet maarab ara sealt algavate
jogede vee kvaliteedi llemjooksul. Suvisel madalveeperioodil, mis
kestab tavaliselt kolm kuud, toituvad j6ed eelkdige pShjaveest.

Pohjaveekogumist soltuvad vooluveedbkostisteemid:

Kunda jégi Adara jdeni (Kunda_1; 1072900 _1);

Kunda j&gi Adara jdest Kunda Ill paisuni (Kunda_2; 1072900 _2);
Kunda j6gi | ja lll paisu vahel (Kunda_3; 1072900_3);

Loobu jogi Udriku ojani (Loobu_1; 1077900 _1);

Pedja jogi Karaski ojani (Pedja_1; 1023700_1);

Pedja jogi Puurmani paisust suudmeni (Pedja_3; 1023700 _3);
Preedi jogi Vahujéest suudmeni (Preedi_2; 1031500 2);
P&ltsamaa jo6gi llmandu j6eni (PGltsamaa_1; 1030000 _1);
Péltsamaa jogi llmandu joest Painurme jGeni (P&ltsamaa_2;
1030000_2);

Pbltsamaa jogi Painurme j6est suudmeni (P&ltsamaa_3;
1030000_3);

Selja jOgi Veltsi ojast Soolikaojani (Selja_2; 1074600 _2);

Selja j6gi Soolikaojast Varangu mnt sillani (Selja_3; 1074600_3);
SGmeru jogi (Sdmeru; 1075600_1);

Toolse jogi Kunda karjaari sisselasuni (Toolse_1; 1074100_1);
Vollinge jogi (Vollinge; 1032500 _1);

Voore jogi (Voore; 1073500 _1).

PShjavee toite osakaal kogumiga seotud vooluveedkoslisteemides
oli aastatel 1942-1965 toimunud mddtmiste jargi 47-58%.




Seotud
seisuveedkosiis
teemid ja
karstiobjektid

Eesjarv (Neeruti Eesjarv; VEE2012300);
Kaanjarv (N6mme Kaanjarv; VEE2044210);
Linaleojérv (Antu Linaleojarv; VEE2043810);
Mustjarv (Kantkila Mustjarv; VEE2023500);
Maodriku jarv (VEE2090020);

Maeotsa jarv (VEE2043820);

Orajarv (Neeruti Orajarv; VEE2012200);
Sinijarv (Antu Sinijarv; VEE2043600);
Suurjarv (Vetiku Suurjarv; VEE2013200);
Tagajarv (Neeruti Tagajarv; VEE2012400);
Udujarv (VEE2023300);

Uus Udujarv (VEE2023310);

Vahejirv (Antu Vahejarv; VEE2043700);
Valgejarv (Antu Valgejarv; VEE2043800);
Vaikejarv (Vetiku Vaikejarv; VEE2013100);
Vainjarv (VEE2050300).

Seotud
maismaadkosiis
teemid

Endla soostiku loodeosa madalsood ja soometsad;

Nomme-Veskijarve allikasoo;
[Imandu allikasoo ja madalsood;
Varangu allikasoo.

PShjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemide mitte hea seisundi
peamised pohjused on kuivendus ja majandamise
karjatamine) lakkamine.

2014b)

Koguseline seisund Hea
Halb
Keemiline seisund Kohati on seirekaevude vees (iletatud pestitsiididele, naftasaadustele

ja nitraadile kehtestatud piirvddrtusi.

Seisundi hinnang
(Hartal projekt,

Uldseisund

Halb

Looduslik ressurss

Pohjaveevarud
(m3/d6paevas)

483213
Pohjavee kinnitatud varu 7580
P6hjaveevott 2018. a 10969
Kasutuses olev vaba pohjavee kogus 5141
veehaaretele 2018. a
Minimaalne looduslik vaba ressurss 475633
Minimaalne looduslik kasutatav veehulk 472244

2018. a




Ldhtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on pohjaveekogumile kehtestatud
jargmised lavivaartused (KeM 2019a):

P6hjaveekogumi Pohjaveekogum Saasteaine Uhik Saasteaine sisalduse
number lavivaartus pohjavees
15 Siluri-Ordoviitsiumi Uhealuselised / 1
Pandivere fenoolid HE
pdhjaveekogum Ida- | Naftasaadused g/l 20
Eesti vesikonnas
Benseen pg/l 1
Summa PAH pg/l 0,1

Pdhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hinnang

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

TEST 1. PGhjaveekogumi taustainformatsioon ja test pdhjaveekogumi kui terviku Uldise
keemilise seisundi hindamiseks

Esimese sammuna (Tabel 1) teostatakse seireandmete koondamine ja arvutatakse oluliste
saasteainete kohta kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine sisaldus p&hjaveekogumi
koikides seirepunktides ning vorreldakse neid vastavate lavivaartuste (LV) voi piirvaartustega
(PV). Tabelisse on koondatud kdik seireperioodi jooksul analliiisitud kvaliteedinditajate
maarangud (v.a. pestitsiidid), nditajate loend varieerub pohjaveelkogumite I0ikes.

Tabel 1. P6hjavee kvaliteedinditajate 2014-2019. a. keskmised vaartused vorrelduna
pohjaveekogumile kehtestatud lavi- (LV) ja piirvdartustega (PV). Puurkaevu koodi taha on
margitud kaevu mojuraadius (% PVK pindalast)

Puurkaev, %

PHT Fenoolid (1- Tetra- Tri-
) Nafta- PAH
pH (KHT As Cd Hg Pb aluselised) Benseen kloro- kloro-
saadused summa
Mn) summa eteen eteen
mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l - mgO/l pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l pe/l pe/l
Puudub Puudub 0.5 50 Puudub 6-9 5 100 10 2 200 1 20 0.1 1 70

PRKO003061 9,9 11,5 17,4 (0,07|10,4| 2,0 |7,20| 0,71 | 0,24 |{0,01/0,01|0,13 0,33 10,00 0,05 0,05 | 0,05
PRKO003062 9,9 9,8 18,2 (0,18(20,1| 6,8 |7,10| 1,23 | 0,26 |{0,01/0,01|0,20 0,68 5,00 0,05 0,05 | 0,05
PRKO003598 3,1 16,0 17,6 (0,08(27,1| 10,1 |7,22| 0,98 | 1,56 |0,06/0,01|0,64 0,15 5,00 0,03 0,05 | 0,05
PRKO003675 2,4 10,7 414,1 (0,37 5,5 2,1 (6,88 9,27 |43,00/0,19(0,01|2,90 0,15 5,00 0,05 | 0,05
PRKO003676 2,4 16,0 34,0 [0,32| 0,2 16 |7,44| 1,67 | 1,20 (0,02/0,01|1,30 0,15 5,00 0,05 | 0,05
PRKO003677 2,4 13,9 226,2 |0,36| 2,5 2,2 (7,08 2,47 | 1,65 |0,06/0,01/0,53 0,50 9,00 0,11 15,03 0,05 | 0,05
PRK0020798 5,1 13,5 35,4 |0,18|10,5 7,20| 0,50
SJA1170000 5,4 9,8 23,2 |0,01(37,8| 9,1
SJA2593000 1,9 7,8 20,2 |0,01|463| 9,4
SJA7505000 7,1 8,7 28,6 |0,02|225| 6,9 0,50
SJA4800000 6,2 6,1 17,6 |0,01|42,0| 10,7 |7,50
SJA3693000 3,2 7,4 44,2 10,01(/20,6| 7,6
SJA7345000 4,4 6,0 26,4 |0,03|325| 10,3
SJA3851000 8,3 14,8 14,7 |0,02|22,5| 11,5
SJA4421000 4,2 9,2 36,4 |0,01|295| 66
SJA8045000 3,4 14,3 31,0 |0,01391| 115
SJA6418000 1,8 11,2 71,4 |0,01[16,5| 54
SJA7142000 5,3 7,9 26,0 |0,01/32,0/ 10,0 |7,30
SJA9896000 2,1 8,5 26,0 |0,01/40,0| 10,5
SJA5905000 9,3 9,7 282 001|375 7,7 0,50
SJA4579000 1 6,4 374 |0,01/12,2| 3,8
SJA5698000 2,2 10,7 63,6 |0,04/19,7| 9,7
SJA8833000 6,5 5,2 36,0 |0,01/106| 5,8
PVK keskmine 10,2 61,4 |0,07|23,6| 7,4 (7,17 2,28 | 6,39 |0,06(0,01|0,86 0,37 7,50 0,11 6,04 0,05 | 0,05




Lavi- vOi piirvaartuste (letamise korral jatkub seisundi hinnang keemiliste seisundi testide
teostamisega, mille kdigus hinnatakse muuhulgas pdhjavee seisundit mdjutavate
saasteainete sisalduste muutlikkust hindamisperioodi (2014-2019 a.) jooksul ning
varieeruvust lahtetasemete suhtes.

Tabelist 1 nahtub, et lhes seirekaevus (3675) on (letatud keemilisele hapnikutarbele
kehtestatud piirvaartus (5 mgO/I) ning teises (3677) seirepunktis PAH summale (0,1 pg/l) ja
benseenile (1 pg/l) kehtestatud lavivaartused. Seire kaigus kogutud algandmete koondamise
ja tootlemise tulemus naitas, et pdhjaveekogumis esineb pestitsiidide osas Uksikuid
kehtestatud piirvaartuse (0,1 pg/l) Gletamisi (Tabel 2).

Tabel 2. Pestitsiidide aastakeskmised vaatluskaevupdhised sisaldused (n - analiiiiside arv
hindamisperioodi jooksul)

Puurkaev Aasta | Pestitsiid Uhik | Keskmine n
sisaldus
PRK0003062 | 2017 | kloridasoon-desfenill pg/l 0,11
PRK0003062 | 2017 | propikonasool pg/l 1,8
PRK0003675 | 2018 | kloridasoon-desfeniil pg/l 0,23

Seisundi hindamise juhendi (European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013) jargi on
saasteainete levik markimisvaarne siis, kui see esineb 20 % vdi enam pohjaveekogumi
pindalast voi mahust. P6hjavee keemilise seisundi hinnang tugineb 23 seirepunkti andmetele
ning mitmed neist paiknevad grupiti (Joonis 1), mistdttu mitmete kaevude mdjuraadiused
kattuvad ja on vordse pindalaga.



SIAG418000 Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum

SIAS608000 Ida-Eesti vesikonnas
(nr 15):
S keemiline seisund: halb
koguseline seisund: hea

koondusaldusvaarsus: madal

® Ule lavi- v&i piirvaartuse
U ® Pisiv kasvusuundumus
SJA5305000
© Puudub pisiv kasvusuundumus

3062 P

§ [ ISeirepunkti m&juulatus ja osakaal %
SJA1170000

Lahtetase Keskm LV/PV Kasvusuund.
SJA9896000 | Pestitsiidid summa | 0.13 0.13 0.1 pg/l 0 0 Ule PV
SJA7345000 | Pestitsiidid summa | 0.068 0.266 | 0.1 ug/l 1 0.911 -0.029 Ue PV
S]AB418000 | Pestitsiidid summa | 0.71 0.63 0.1 pg/l 0 -0.08  UePv
SJA6418000 | 02 3.2 5.375 | Puudub | mg/l .0.041 0.703 | piisiv
SJA5S05000 | Pestitsiidid summa | 0.66 0.83 0.1 pg/l 0 0.17 Ule PV
PRK0003677 | PAH summa 0.25 0.11 0.1 ug/l 1 0.181 005  UeLv
PRK0003677 | PHT(KHTMn) 1.2 2467 |5 mgQ/1 | 0.002 0.423 | piisiv
PRKO003677 | Benseen 30 15.025 |1 pg/l 0 -29.95 UeLv
PRK0003676 | SO4 33 33.983 | Puudub mg/l |0.001 4.123 | pusiv ; ; :
PRK0O003675 | PHT(KHTMn) 3.1 9.267 |5 mgQ/l | 0.041 3.6 Ule PV maraHTﬁ:é AM’_ E%rzrgl Eéstolsggmgzséeﬂggfﬁgizrpus’
PRKQ003675 | Pestitsiidid summa | 0.041 0.136 0.1 pg/l |0 0.189 | Ue PV Sei’:_.-,und |;erioodil 2014-2019. EGF Eesti
PRK0003062 | Pestitsiidid summa | 0.0033 0.957 0.1 pg/l |0 0.953 | UePV Geoloogiateenistus[ Rakvere
PRK0003061 | NO3 2.3 10.05 |50 mg/l | 0.015 1.262 | piisiv

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine ja nende mdjuulatused ning oluliste saasteainete
kasvusuundumused Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogumis Ida-Eesti vesikonnas

Kuivord piir- ja lavivaartuste Gletamised jadvad alla 20 % pShjaveekogumi pindalast (Tabel 1),
on pohjaveekogum testi 1 pohjal heas seisundis (testi usaldusvaarsus on korge) ning
analuus jatkub jargmiste seisundit iseloomustavate testide teostamisega.

Test 2. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v8i muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt.

Test soolase v6i muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle moju hindamiseks
pohjaveekogumi keemilisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivdaartused (KeM
2019a). Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p&hjaveekogumile Ida-Eesti vesikonnas ei ole
nimetatud saasteainetele kehtestatud lavivaartusi, sest puudub oht soolase v6i muu vee
sissetungiks. Seega on pohjaveekogum testi 2 pohjal heas keemilises seisundis. Testi
usaldusvaarsus on korge.



Test 3. Test p6hjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

P&hjaveekogumiga seonduvad vooluveekogumid, nende keemiline (KESE) ja 6koloogiline
(OSE) seisund ning ebdasoodsa seisundi pdhjused Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018.
aasta ajakohastatud vahehinnangu jargi on toodud Tabelis 3 (Altoja et al. 2019).

Tabel 3. P6hjaveekogumiga seotud vooluveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus

vooluveekogum S SO S L OSE néitaja léhim probleemne saasteaine
2013—2018- 2013—20% hea element- seirekaev -
FYKE (02). Ldhimas pohjaveekogumite
seirekaevus 3598 on hapniku keskmine
sisaldus 10,1 mg/l, mis on omane
3598; maapinnaldhedasele phjaveele ja ei
X FYKE, KALA, |02, JKI, SJA3693000; |viita inimmdjust pohjustatud
Kunda_1 hea kesine . . . N hea
HUMO tBkestatus |SJA8833000; muutustele. Hapniku sisalduste trend
SJA5905000 |vaatlusperioodil on kergelt alanev
(slope=-0,07), hapniku sisaldusi tuleb
voimalike pikaajaliste muutuste
tuvastamiseks kaevudes edasi jalgida.
Kunda_2 hindamata |kesine KALA JKI hea
Kunda_3 hindamata |kesine OP |KALA teadmata hea
Loobu_1 hindamata |kesine KALA JKI hea
Pedja_1 hindamata |kesine KALA JKI hea
Preedi_2 hindamata |hea hea
SBmeru hindamata |kesine KALA, HUMO kI, looklevus, hea
maakate,
:2;? 3676; SPETS (Ba). ldhimatest seirekaevudest hea. madal
Toolse_1 hea kesine KALA, SPETS |JKI, Ba ega teistest kogumi seirekaevudest pole / e
SJA6418000; ) > ) e usaldusvaarsus
SIA5698000 vaatlusperioodil Ba sisaldust méodetud.
Voore hindamata |kesine KALA teadmata hea
Véllinge hindamata |hea hea
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vooluveekogum

KESE VMK

2013-2018 2013-2018 hea element

OSE VMK ~ OSE mitte

OSE niitaja

lahim
seirekaev

probleemne saasteaine

N-ld,P-

FYKE (N-uld,P-iild). Niild ja Pild pole
kogumi seirekaevudes maaratud.
Ldhimad kogumi seirekaevud on 20798,
3062 ja 3061. NO3 sisalduse trend kaevus
3061 on kasvusuundumuses (slope=1,26,
p=0,00061), perioodi keskmine sisaldus
10,1 mg/I. NO3 sisaldus kaevus nr 3062
on samuti pusivas kasvusuundumuses,
keskmine sisaldus on 20,1 mg/I kuid
2019. aasta sisaldus 33 mg/I. Seirepunkti

N . . FYKE, KALA, |iild,JKI,T,AS 20798; SJA3851000 perioodi keskmine NO3 halb, madal
PSltsamaa_1 hindamata |kesine 3061; 3062; | . . "
SUSE PT,EPT.PSFI SIA3851000 sisaldus on 22,5 mg/|, ka selles punktis |usaldusvdarsus
,SUSE_OKS on kdrgeimad sisaldused leitud 2019.
aastal, kus NO3 sisaldus iiletas ka 75%
taseme ldvivaartusest. 1B tulpi
vooluveekogumi seisundit loetakse mitte
heaks kui N-iild on kérgem kui 3 mgN/I,
arvestades nitraatide seireperioodi 16pu
korget sisaldust Idhimates seirekaevudes
ning pisivat kasvusuundumust vdib
pohjaveest parinev nitraat pohjustada
pinnavee mitte head seisundit.
PSltsamaa_2 hea kesine KALA teadmata hea
P&ltsamaa_3 hindamata |kesine KALA JKI hea
Selja_2 hindamata |kesine SUSE, KALA :n':\?:l" hea
FYKE (N-uld, P-uld); SPETS (nafta, 1-
al.fen). Lahimates seirekaevudes on
naftasaaduste ja fenoolide sisaldused
jddnud alla maaramispiiri. P-uld pole
kogumi seirekaevudes maaratud. N-ildi
pole kogumi seirekaevudes maaratud.
Perioodi keskmine NO3 sisaldus
ldhimates NTA seirepunktides
SJA8045000 ja SJA7345000 on korge
N-ild, P- (vastavalt 39,1 mg/I ja 32,5 mg/l), NO3
uld, 100-  [3677; 3676; |sisaldus on tdusutrendis ning 2019 aasta
. X FYKE, FYBE, |TDI,EPT, |3675; keskmised sisaldused vastavalt 48 ja 42,5 halb, madal
Selja_3 hindamata |halb . . e "
SUSE, SPETS  |ASPT, DSFI, |SIA8045000; |mg/I liletasid ka 75% lavivdartusest. 1B |usaldusvaarsus
nafta, - |SIA7345000 |tiiiipi vooluveekogumi seisundit loetakse
al.fen.

mitte heaks kui N-iild on kdrgem kui 3
mgN/|, arvestades nitraatide
seireperioodi 16pu korget sisaldust
ldhimates seirekaevudes ning piisivat
kasvusuundumust voib pShjaveest
pdrinev nitraat péhjustada pinnavee
mitte head seisundit. Keskmine NO3
sisaldus ldhimates pohjaveekogumi
seirekaevudes on madalad, (perioodi
keskmised sisaldused 0,2-5,5 mg/I).

Pdhjaveekogumiga seotud vooluveekogumites pdhjustavad mitte head seisundit hapniku
sisaldus, toiteained, naftasaadused, fenoolid ja baarium, mis teoreetiliselt véivad parineda
pohjaveest (Tabel 3). Selja j6es halba seisundit pdhjustavate naftasaaduste ja fenoolide
sisaldus lahimates pdhjavee seirekaevudes katastri numbriga 3675, 3676, 3677 on olnud
vaiksem labori maaramistapsusest. Kuna Toolse joes ebasoodsat seisundit pohjustava
baariumi sisaldust pohjavees pole maaratud, pole voimalik hinnata kas baarium véiks
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pdrineda pOhjaveest. Toiteainetest pohjustavad tldlammastik ja Gldfosfor Péltsamaa_1 ja
Selja_3 vooluveekogudes mitte head seisundit. PGhjavees on toitainetest seiratud nitraatide
sisaldusi nii nitraaditundliku ala seire raames kui ka pdhjaveekogumite seires. Pdltsamaa_1
joele lahimad pohjaveekogumi seirekaevud on 20798, 3062 ja 3061. NOs perioodi keskmine
sisaldus kaevus nr 3061 on 10,1 mg/I|, esineb pusiv kasvusuundumus (slope=1,26,
p=0,00061). NOs sisaldus kaevus nr 3062 on samuti pilsivas kasvusuundumuses, keskmine
sisaldus on 20,1 mg/| kuid perioodi I&pul oli sisaldus juba 33 mg/I. Seirepunkti SJA3851000
perioodi keskmine NOs sisaldus on 22,5 mg/I, ka selles punktis on kdrgeimad sisaldused
leitud 2019. aastal, kus NO3 sisaldus liletas ka 75% taseme lavivaartusest. Sarnane on
nitraatide olukord ka Selja_3 vooluveekogumile |lahimates pdhjaveeseirekaevudes. Perioodi
keskmine NOs sisaldus Iahimates NTA seirepunktides SJA8045000 ja SJA7345000 on kdrge
(vastavalt 39,1 mg/l ja 32,5 mg/I), NOs sisaldus on tSusutrendis ning 2019 aasta keskmised
sisaldused vastavalt 48 mg/| ja 42,5 mg/| Gletasid 75% lavivaartusest. Pdltsamaa_1 ja Selja_3
on 1B tltpi vooluveekogumid, mille seisundit loetakse mitte heaks kui N-iild on kérgem kui 3
mgN/I. Arvestades nitraatide seireperioodi I6pu kdrget sisaldust ldhimates pohjavee
seirekaevudes ning plsivat kasvusuundumust vdib pdhjaveest parinev nitraat pdhjustada
pinnavee mitte head seisundit. Vooluvee seisundi pdhjal on pdhjaveekogum test 3 alusel
halvas seisundis.

Pdhjaveekogumiga seotud jarvedest on seisuveekogumitena arvel vaid Antu Sinijarv
(veekogumi kood 2043600_1). Teiste seotud seisuveekogude kohta puuduvad kogumite
seisundihinnangud, mis vBimaldaks tihtse metoodikaga pOhjaveest parineda vdivate
saasteainete mdjusid test 3 alusel hinnata. Antu jarve keemiline seisund (KESE) on Eesti
pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta ajakohastatud vahehinnangu jirgi hindamata. Antu
jarve 6koloogiline (OSE) seisund on hea (Altoja et al. 2019).

Pohjaveekogum on test 3 jargi (vooluveekogumid ja seisuveekogumid kokku) halvas
seisundis. Seisund on halb kuna Selja_3 ja Poltsamaa_1 kogumitele |ahimates pdhjavee
seirekaevudes on nitraatide sisaldus kasvusuundumuses ning hindamisperioodi viimaste
aastate sisaldused on piisavalt kdrged, et p6hjavee toidest parinev lammastik voib
pohjustada nimetatud vooluvekogumite mitte head seisundit. Hinnangu usaldusvaarsus on
madal, kaasajastada tuleks jdgede pdhjavee toite osakaalud ning pdhjavee seirekaevude ja
jogede seosed.

Test 4. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on Endla soostiku loodeosa madalsood ja
soometsad, Nomme-Veskijarve allikasoo, llmandu allikasoo ja madalsood ning Varangu
allikasoo. Seotud PSMOS-idest ei kuuluv Natura 2000 alade nimistusse vaid Némme-
Veskijarve allikasoo. Natura 2000 alade elupaikade lildseisund on hea, elupaigatiilipideks on
madalsoo, allikasoo, soometsad, soostunud niidud (Terasmaa et al. 2015). Kuna
maismaadkoslisteemid, mille seisund on Natura sooelupaikade hindamise kriteeriumide
alusel halvem kui hea p6hjaveekogumis puuduvad, on pdhjaveekogum test 4 alusel heas
seisundis (usaldusvaarsus korge).
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Test 5. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Testi labiviimisse kaastakse veehaarded toodanguga tle 500 m3/d. Teiseks kriteeriumiks on
asjaolu, kas joogivee kvaliteeti puudutavate probleemidega on ajavahemikul 2014-2019 a.
poordutud pdhjaveekomisjoni poole. Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pdhjaveekogumis Ida-
Eesti vesikonnas ei ole nimetatud ajavahemikul esinenud joogivee kvaliteediga seonduvaid
probleeme, vee-ettevotted ei ole pidanud veehaardeid sulgema ega ka efektiivsemaid
veetdotlusmeetodeid rakendama. P6hjaveekogum on antud testi pohjal heas keemilises
seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

POhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Test 6. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pdhjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum lda-Eesti vesikonnas looduslik ressurss
(483213 m3/d) on suurem kui pdhjavee kinnitatud tarbeveevaru (7580 m3/d). Seetdttu
hinnatakse testis 6 Uldist pdhjaveevottu 2017. ja 2018. aastal (vastavalt 12032 ja 10969
m3/d) vdrreldes neid p&hjaveekogumi loodusliku ressursiga. 2018. a seisuga on loodusliku
kasutatava vaba vee hulk 472244 m3/d.

Lahtuvalt eelnevast on test 6 tulemusena Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere pohjaveekogum
Ida-Eesti vesikonnas heas seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 7. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisundit [ahtuvalt veevotust on hinnatud vaid
vooluveekogumitel. P6hjaveekogumiga seotud vooluveekogumite nimekiri on toodud
Tabelis 3. Vooluveekogumi hiidromorfoloogilise seisundi (HUMO) veekastuse hinnangus on
veevott neis jogedes vaike jaddes allapoole 20% jGe aastasest vooluhulgast (Auvaart et al.
2019). Test 7 alusel on pohjaveekogumi seisund hea (usaldusvaarsus korge).

Test 8. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on Endla soostiku loodeosa madalsood ja
soometsad, NOomme-Veskijarve allikasoo, llmandu allikasoo ja madalsood ning Varangu
allikasoo. Seotud PSMOS-idest ei kuuluv Natura 2000 alade nimistusse vaid Némme-
Veskijarve allikasoo. Natura 2000 alade elupaikade lildseisund on hea, elupaigattipideks on
madalsoo, allikasoo, soometsad, soostunud niidud (Terasmaa et al. 2015). Kuna
maismaadkosilisteemid, mille seisund on Natura sooelupaikade hindamise kriteeriumide
alusel halvem kui hea pdhjaveekogumis puuduvad, on péhjaveekogum test 8 alusel heas
seisundis (usaldusvaarsus korge).
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Test 9. Test pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vdi muu vee sissetungi
ohust ldhtuvalt.

Test soolase vdi muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle mdju hindamiseks
pohjaveekogumi koguselisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivaartused (KeM
2019a). Siluri-Ordoviitsiumi Pandivere p&hjaveekogum Ida-Eesti vesikonnas puhul ei ole
nimetatud saasteainetele kehtestatud lavivaartusi, sest puudub oht soolase v6i muu vee
sissetungiks. Seega on pohjaveekogum testi 9 pohjal heas seisundis. Testi usaldusvaarsus
on korge.
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