Siluri—Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogum (12)

POhjaveekogumi iseloomustus
Pdhjaveekogumi iseloomustus tugineb Eesti Geoloogiateenistuse poolt koostatud
pdhjaveekogumi kontseptuaalse mudeli aruandele (Marandi jt., 2019):

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, EGF:9110 Rakvere.
(https://fond.egt.ee/fond/egf/9110),

kust leiab lisainformatsiooni lisas esitatud pdhjaveekogumi kohta ning taiskirjed lisas toodud
kirjanduse viidetele.
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Hudrogeoloogiline iseloomustus

Kivimite litoloogiline
koostis

Koosneb mitmesugustest lubjakivi ja dolomiidi erimitest, milles
esinevad ka mergli vahekihid (Jaani ja Adavere lademe savikad
dolomiidid, lubjakivid ja merglid) ning nendel lasuvatest
Kvaternaari setetest. Savikate vahekihtide esinemise alusel
vOiks Siluri kompleksi jagada alumiseks ja Ulemiseks Siluri
pohjaveekihiks, mis pole aga laiemat kasutust leidnud (Perens &
Karro, 2008). Maapinna lahedal on kivimid sageli karstunud ja
I6helised. Sligavuse suurenedes IBhelisus vaheneb. Suure
lasumusligavusega Ordoviitsiumi ladestu kivimid on aga
peaaegu veetud.

Kogumi paksus

Litoloogiliselt ulatub p&hjaveekogumit moodustavate kivimite
paksus paarisaja meetrini, kuid tulenevalt puudulikust
veeandvusest piirdub vettandva osa (peamiselt Siluri kivimid) ja
seega ka pGhjaveekogumi paksus enamasti lemise 100-120
meetriga.

Lasuv veepide

P&hjaveekogum on valdavalt maapinnalt esimene alusp&hjaline
pohjaveekogum. Avamusalal lasub pShjaveekogum kvaternaari
setete all 0,5 kuni 50 m sligavusel maapinnast. Kohalikuks
veepidemeks on  paksem  moreeni katend mille
filtratsioonikoefitsient on enamasti 0,1-1,0 m/66paevas voi
laiguti esinev jaajarveline viirsavi filtratsioonikoefitsendiga —10

4 m/66pievas.
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Lamav veepide

Pdhjaveekogumi lamavaks veepidemeks on Siluri—Ordoviitsiumi
regionaalne veepide (Juuru lade), mille moodustavad
monoliitsed karbonaatkivimid slgavamal kui 100-120 m.
Veepideme hidrauliline juhtivus on darmiselt ebatihtlane: pikki
kivimikihte voib filtratsioonikoefitsent olla 0,001 kuni 1
m/60péaevas, kihtidega risti on filtratsioonikoefitsent enamasti
10 kuni 10° m/66psevas. Veepideme vertikaalne hidrauliline
juhtivus voib kohati olla suurem tektooniliste rikete imbruses.

Péohjavee survepind

Suures osas kogumist on surveline vG&i vabapinnaline
pOhjaveetase 3-8 m siligavusel maapinnast aga madalama
reljeefi korral (rannikupiirkonnad, jdeorud) ulatub survepind ile
maapinna. Kohalikel paekdrgendikel vGib veetaseme sligavus
ulatuda 15 kuni 20 meetrini maapinnast. Sobivates
hidrogeoloogilistes tingimustes voib pdhjavee survepind
ulatuda ka tlle maapinna ning kaevud on tlevoolavad.

Hidrodiinaamika

Voolusuunad

Peamiselt toitealalt, Pandivere kdrgustikult, toimub pdhjavee
lilkumine kagusse, Liivi lahe suunas. Lokaalselt liigub pdhjavesi
kohaliku hidrograafilise vorgu — Parnu joe ja selle lisajogede
suunas.

Hiidrauliline juhtivus
ja péhjaveevoolu
kiirus

Hadraulilist  juhtivust iseloomustab suur horisontaalne ja
vertikaalne muutlikkus (Perens jt., 2012). Maapinna lahedal
(kuni 20 m stigavuseni) ulatub lateraalne hiidrauliline juhtivus
kuni 50 m/66paevas, stigavusel 20-50 m jaab vahemikku 5-8
m/O60p&evas ja sugavusel 50-100 m vahemikku 1-2
m/66paevas. Suur muutlikkus iseloomustab ka p&hjaveekogumi
vee ladbilaskevdoimet. Valdavalt on p&hjaveekogumiga seotud
veekihtide vee ldbilaskevdime 30 kuni 300 m?2/66paevas, kuid
kdrvuti voivad paikneda puurkaevud, mille veejuhtivus on Ule
1000 m?/66paevas, ja puurkaevud veejuhtivusega kuni 50
m?/66paevas. Olenevalt kivimite I8helisusest ja karstumusest
on pohjaveekogumi poorsus keskmiselt 0,02-0,06.

P6hjavee lilkumise tegelik kiirus on vaga erinev (Perens jt.,
2012). Maapinnaldhedase karstivee liikumise kiirus voib ulatuda
kuni 5000 m/66péaevas. Horisontaalse p&hjaveevoolu kiirus jadb
looduslikes tingimustes tavaliselt piiridesse 1 kuni 10
m/60paevas. Pdhjavee liikkumine mooda vertikaalseid 16hesid
sligavamatesse kihtidesse on tunduvalt aeglasem ja seda
hinnatakse enamasti vahemikku 0,001-1 m/66péevas.

Toitumine ja reZiim

Kuigi regionaalne pdhjaveevool algab Pandivere kdrgustikult, on
soodsate toitumistingimustega ka 6hukese pinnakattega kaetud
kohalikud paekdrgendikud. Neile on iseloomilukod ka suurimad
veetasemete k&ikumise amplituudid (kuni 3 m). Viiksemad
amplituudid (0,8-1,0 m) on iseloomulikud survelise pdhjavee




valjumisaladele rannikul. Veevotust pohjustatud veetaseme

ulatuslikumat alanemist ei ole taheldatud (Perens jt., 2012).

Pohjavee koostis

Keemiline koostis

P6hjaveekogumi idaosas maapinna ldhedal levib Ca-HCO:s-
tllpi vesi mineraalsusega 0,3—0,5 g/L. Liivi lahe ja eriti Parnu
lahe &aares suureneb vee kloriidide sisaldus ja valdavaks
muutub Na-HCOs-Cl- ja isegi Na-Cl-tulpi vesi. Joogiveena
kasutamisel on rannikupiirkondades probleemiks suur
kloriidide sisaldus, mis tihti (letab joogivee Ilubatud
piirsisalduse (250 mg/L; Sotsiaalministri maarus 31.07.2001 nr
82). Probleeme valmistavad kohati ka looduslikud suured
naatriumi (2,5-300 mg/L), sulfaadi (kuni 300 mg/L), fluoriidi
(0,2-7,2 mg/L; Karro & Uppin, 2013), ammoonium (kuni 3
mg/L), raua (kuni 5mg/L) ja boori (0,02-2,1 mg/L; Karro &
Uppin, 2013) sisaldused p&hajvees. Aktiivse veevahetuse
voondis (<30 m) ei ole fluoriid probleemiks. Suure
fluorisisalduse poOhjuseks peetakse Adavere ja Raikkila
lademetes esinevaid metabentoniidi kihte, kus fluori sisaldus
on vahemikus 1,8 kuni 7,2 mg/L (Perens & Karro, 2008). NH4*
sisaldused ei ole tdendoliselt seotud niivord inimtegevusega,
kui tingitud looduslikest isedrasustest, eelkdige soode
rohkusest ja NHs*-rikka ja happelise soovee mojust
karbonaatsele pinnasele ja pdhjaveele. Ka lokaalsed metaani
ilmingud kaevudes vdivad olla soovee moju. Nitraadi
sisaldused on enamasti alla 10 mg/L.

P6hjaveekogumist  tehtud  pdhjavee  isotoopkoostise
maarangud nditavad, et pohjaveekogumi vesi on kill valdavalt
parit tdanapdevastest sademetest, aga sligavamal ja eriti
kogumi lddaneosas leidub ka vanemat mineviku kiilmematest
kliimaperioodidest parit vett (§'80 vaartused vahemikus —11,6
kuni —16,2%.; Savitskaja jt., 1997; Parn, 2018). Nende
vaartuste jargi kuulub kogum aktiivse kuni mddduka
veevahetuse voosse. 680 vairtused <—14%. viitavad
aeglasemale veevahetusele ja on omased veekihtide neile
osadele, mis paiknevad kogumi toitealadest kaugemal
rannikualadel voi geoloogilises labildikes sligavamal (Parn,
2018).

2017. aasata pbhjavee seire kaigus anallisiti naftasaaduste,
pestitsiide, trikloroeteeni, tetrakloroeteeni, triklorometaani
(kloroform), naftasaaduste, benseeni ja 1-aluseliste fenoolide
ja pestitsiidide sisaldust seirekaevus nr 10938 (Erg & Tamm,

2018). Kaik analtusitulemused jaid alla labori maaramispiiri.




Samast seirekaevust maaratud raskmetallidest (As, Cd, Pb ja
Hg) oli Ule labori m&aramispiiri vaid As-sisaldus 0,22 pg/L, mis
jaab alla klinnisarvu (vastavalt 5 pg/L; Keskkonnaministri
madrus 11.08.2010 nr 39). PAHidest leiti vaatluskaevu veest
naftaleeni (0,056 pg/L), mis jaib alla PAH (hendite
lavivaartuse (0.1 pg/L) ja  kinnisarvu (1 pg/L;
Keskkonnaministri maarus 11.08.2010 nr 39).

Kogumi pdhjavesi vastab enamasti joogiveeks kasutatava
pbhjavee | vai Il kvaliteediklassile olenevalt vee raua ja
ammooniumi sisaldusest (Sotsiaalministri maarus 02.01.2003
nr 1). Suuremate kloriidide, naatriumi, sulfaadi ja fluoriidi
sisalduse korral vastab vesi kas joogiveeks kasutatava
pohjavee Il kvaliteediklassile vbi ei vasta neile nouetele
hoopis.

Keemilise koostise
kujunemise
kontseptuaalne mudel

Niiske ja suhteliselt jahe kliima on soodustanud paepinnase
leostumist ja karbonaatsete mineraalide (kaltsiit ja dolomiit)
lahustumist ning seet6ttu levib kogumis valdavalt Ca- HCO:s-
tllpi pOhjavesi. Rannikul suureneb naatriumi, kloriidide ja
sulfaatide osakaal tulenevalt merelise tekkega pdhjavee ja
sademete tekkelise pdhjavee segunemisest. Suuremad
sulfaadi  sisaldused on téendoliselt seotud pUriidi
oksudatsiooniga. Fluoriidide suur sisaldus viitab vee
paiknemisele médduka kuni aeglase veevahetuse v66s ning
vastastikmdjule savidega. Suuremad looduslikud raua ja
ammooniumi  kontsentratsioonid on pisivad veekihis
téendoliselt redutseerivate tingimuste t6ttu ja on kujunenud
muuhulgas vastastikmdjus soovetega.

Seosed pinna- ja maismaa-
okosiisteemidega (TLU Okoloogia

Instituut, 2015)

Seotud vooluvee-
okosiisteemid

e Pérnu jogi Vodja jéeni (Parnu_1; 1123500 _1);

e Esna jogi Parnu JGe Natura ala alguseni (Esna_1;
1124100_1);

e Esna jogi Parnu Joe Natura ala algusest suudmeni
(Esna_2;1124100_2);

Seotud
seisuveedkosiisteemid ja
karstiobjektid

e lavassaare jarv (VEE2064400);

Seotud
maismaaokosiisteemid

e Lavassaare soostiku madalsooalad;
Kallissaare allikasoo.

Erinevad pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on
mojutatud  kuivendusest ja  majandamise (niitmine,
karjatamine) lakkamisest.
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Lahtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on pdhjaveekogumile kehtestatud
jargmised lavivaartused (KeM 2019a):

Pohjaveekogumi | POhjaveekogum Saasteaine Uhik Saasteaine sisalduse
number lavivaartus pohjavees
12 Siluri—-Ordoviitsiumi
. L Kloriidid mg/I 250
Parnu péhjaveekogum

Pdhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hinnang
Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

TEST 1. PGhjaveekogumi taustainformatsioon ja test pdhjaveekogumi kui terviku Uldise
keemilise seisundi hindamiseks

Esimese sammuna (Tabel 1) teostatakse seireandmete koondamine ja arvutatakse oluliste
saasteainete kohta kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine sisaldus p&hjaveekogumi
koikides seirepunktides ning vorreldakse neid vastavate lavivaartuste (LV) voi piirvaartustega
(PV). Tabelisse on koondatud koik seireperioodi jooksul analtitsitud kvaliteediniitajate
maarangud (v.a. pestitsiidid), naitajate loend varieerub pohjaveelkogumite 15ikes.

Tabel 1. P6hjavee kvaliteedinditajate 2014-2019. a. keskmised vaartused vorrelduna
pohjaveekogumile kehtestatud lavi- (LV) ja piirvaartustega (PV). Puurkaevu koodi taha on
margitud kaevu méjuraadius (% PVK pindalast)

Puurkaev, %

PUT Fenoo'lid (1- Nafta- PAH Tetra- Tri-
02 pH (KHTMn) As Cd Hg Pb aluselised) saadused summa Benseen kloro- kloro-
summa eteen eteen

mg/l mg/l  mg/I mg/l mg/l - mg0o/l pg/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l pe/l pg/l pe/l

250 Puudub 0.5 50 Puudub 6-9 5 100 10 2 200 Puudub Puudub Puudub Puudub 70
PRK0009459 13,6 4,3 2,8 |0,20| 0,8 1,4 |7,20, 9,83 |0,29(0,01|0,01/0,05 0,15 0,03 0,05 | 0,05
PRK0010597 44,6 11,2 | 15,8 |0,09| 1,1 26 |7,06] 1,42 |(3,00/0,10/0,01|1,00 1,10 9,00 0,05 | 0,05
PRK0010938 35,7 443,5| 72,8 (0,39| 0,2 3,7 |7,52| 3,21 |0,22|/0,10/0,01|1,00 0,15 10,00 0,02 0,03 0,05 | 0,05

PRK0024081 5,9 286 | 13,6 [0,03|9,2 3,2 |7,20] 9,13

PVK keskmine 121,9| 26,2 |0,18| 2,8 2,8 |7,26] 5,90 (1,17|0,07/0,01|0,68 0,47 9,17 0,02 0,03 0,05 | 0,05




Lavi- vOi piirvaartuste Gletamise korral jatkub seisundi hinnang keemiliste seisundi testide
teostamisega, mille kdigus hinnatakse muuhulgas pdhjavee seisundit mdjutavate
saasteainete sisalduste muutlikkust hindamisperioodi (2014-2019 a.) jooksul ning
varieeruvust lahtetasemete suhtes.

Tabelist 1 nahtub, et lhes seirekaevus on tletatud Cl (250 mg/l) ja kahes keemilise
hapnikutarbe (<5 mg/l O2) piirvaartus. Seire kaigus kogutud algandmete koondamise ja
tootlemise tulemus naitas, et pohjaveekogumis ei esine pestitsiidide osas kehtestatud
piirvaartuste tletamisi.

Seisundi hindamise juhendi (European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013) jargi on
saasteainete levik markimisvaarne siis, kui see esineb 20% vdi enam pdhjaveekogumi
pindalast voi mahust. Keemilise hapnikutarbe osas jadvad piirvaartuse lletamised alla 20 %
pohjaveekogumi pindalast (Tabel 1, Joonis 1), kuid Cl osas moodustab lavivaartust lletava
seirekaevu 10938 mdjuraadius 35,7% pdhjaveekogumi pindalast, mis tahendab
Ulenormatiivsete saasteainete ajalise trendi hindamist pohjaveekogumis kui tervikus
(aruande Joonis 1 Trendi hinnang I).

Siluri—Ordoviitsiumi Parnu
pdhjaveekogum (nr 12):
keemiline seisund: hea (Q)
koguseline seisund: hea
koondusaldusvaarsus: madal

® Ule lavi- voi piirvaartuse
® Pusiv kasvusuundumus
@ Puudub piisiv kasvusuundumus
[ ISeirepunkti mdjuulatus ja osakaal %

0 20 40 km

KKR kood Nditaja Léhtetase Keskm LV/PV Uhik p-vaartus Trend Kasvusuundumus " . .

o Marandi, A., Karro, E., Osjamets, M., Polikarpus,
PRK0024081 PHT(KHTMn)|40.8 9.133 |5 mgQ/1 0.1 -6.017 | Ule PV M Huné M’ 2020' Ee’stimpﬁhjavéekc:gumite pus,
PRK0010938 CI 368 443.486|250 |mg/l 0.066  |7.659 UleLV seisund perioadil 2014-2019. EGF Eesti
PRK0009459 PHT(KHTMn) 6.8 9.833 |5 mg0/1/0.354  |0.994 |Ule PY Geoloogiateenistus, Rakvere

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine ja nende mdojuulatused ning oluliste saasteainete
kasvusuundumused Siluri—-Ordoviitsiumi Pdrnu pohjaveekogumis

Joonisel 2 on kujutatud kloriidide ajaline muutus pdhjaveekogumis kui tervikus kogu
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul. Trendijoon kulgeb piirvdartuse 75% sisaldust
tahistavast joonest madalamal, selle t6us ei ole tdaheldatav.
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Joonis 2. Cl aastakeskmiste sisalduste muutus Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogumis

Pdhjavee keemilise seisundi hindamisel liigume edasi Trendi hinnang Il juurde e.
komponendi ajalise muutlikkuse analiitsi juurde konkreetse(te)s seirekaevu(de)s, kus 2014-
2019 perioodi keskmine saasteaine sisaldus on lle lavi- voi piirvaartuse (aruande Joonis 1
Trendi hinnang Il). Vaatluskaevus 10938 (Sanatoorium Tervis AS, Parnu linn) on ajavahemikul
2016-2019 taheldatav kloriidide sisalduse tdusutrend (Joonis 3), kusjuures nii lahtetaseme
vaadrtus kui ka kogu seireperioodi aastakeskmised kloriidide sisaldused ulatuvad ile
kehtestatud piirvaartuse.

PRK0010938
R=0.57,p=0.18
y=-20000+10 x
750 4
= = Keskmine
g 500 4
_- LV/PV
(&)
= 75% LV /PV
250 A
O -
2007-2009 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 3. Cl aasta keskmiste sisalduste muutus vaatluskaevus 10938

Kuivord vaatluskaevus on saasteaine aastakeskmine sisaldus kasvutrendis, voiks lugeda
pohjaveekogumi halvas keemilises seisundis olevaks. Samas tuleb antud puurkaevu puhul
hinnata selle sobivust usaldusvaarse seirepunktina (aruande Joonis 1 Usaldusvaarsus).
Tegemist on rannikudarses piirkonnas paikneva seirepunktiga, milles méddetud Cl
lahtetaseme vaartus lletab tunduvalt Cl kehtestatud lavivaartust. Kaevu méju PVK
keskmisele Cl sisaldusele on oluline (Tabel 1), kuid ei p&hjusta trendijoone tdusu (Joonis 2).
Eelnevat arvestades on pohjaveekogumi keemiline seisund testi 1 pohjal hea, kuid



ohustatud. Sellise hinnangu usaldusvaéarsus on madal ning jargmisel vaatlusperioodil tuleb
valja selgitada, kas saasteaine korge sisaldus vaatluskaevus 10938 on kohaliku iseloomuga
vOi kujutab endast ohtu kogu pdhjaveekogumile. Tdsiselt tuleks kaaluda nimetatud
seirekaevu asendamist uue kaevuga.

Test 2. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt.

Test soolase vOi muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle mdju hindamiseks
pohjaveekogumi keemilisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivdaartused (Kem
2019a). Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogumile on kehtestatud lavivaartus Cl (250
mg/l).

Nagu naitas keemilise seisundi hindamise test 1, on vaatlusperioodi (2014-2019. a.)
keskmine Cl sisaldus p&hjaveekogumi kloriidide lavivaartue 75% sisaldust tahistavast joonest
madalamal ning pdhjaveekogumi riiklike keemilise seisundi seirekaevude aastakeskmistes
kloriidide sisaldustes (PVK kui tervik) ei esine tousutrendi (Joonis 2). Sellest tulenevalt on
pohjavee keemiline seisund testi 2 pdhjal hea, kuid pdhjaveekogum on (ihes seirekaevus
(10938) taheldatud Glenormatiivse Cl sisalduse poolest ohustatud.

Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogumile keemilise seisundi hinnang tugineb nelja
seirekaevu andmetele, milledest kaevu 10938 mdjuraadius on 35,7% pohjaveekogumi
pindalast. Kuigi kloriidide sisaldus pohjaveekogumis kui tervikus (Joonis 2) ei anna pdhjust
hinnata pdhjaveekogumit halvas seisundis olevaks, tuleks ka antud p&hjaveekogiumi puhul
siiveneda seirevOrgu isedrasustesse (aruande Joonis 3 Trendi hinnang lll). Vaatluskaevus
10938 on taheldatav saasteainete aastakeskmiste vaartuste téusutrend, kuid Cl vdartused on
olnud kogu seireperioodi jooksul kdrged, sh. lahtetaseme vaartus. See omakorda viitab
asjaolule, et kloriidide korge sisaldus kaevus on looduslik ning tegemist on ebasobiva
seirepunktiga iseloomustamks pdhjaveekogumi keemilist seisundit. Viimast asjaolu tuleks
edasiste uuringute kaigus tapsustada.

Test 2 tulemus: hea, ohustatud seisund. Testi usaldusvaarsus korge.

Test 3. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seonduvad vooluveekogumid ja pinnaveekogumid, nende keemiline
(KESE) ja 6koloogiline (OSE) seisund ning ebdasoodsa seisundi péhjused Eesti
pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta ajakohastatud vahehinnangu jargi on toodud
Tabelites 2 ja 3 (Altoja et al. 2019).



Tabel 2. P6hjaveekogumiga seotud vooluveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus

KESE VMK o OSEVMK OSE mitte .. \
vooluveekogum P KESE pdhjus B EE Y - [eNIENEIE] probleemne saasteaine test 3
Esna_1 hindamata kesine OP [KALA JKI hea
Esna_2 hindamata kesine KALA JKI, H, SUSE OKS hea
Pirnu_1 hindamata kesine KALA JKI hea

Seotud vooluveekogumites ei pdhjusta ebasoodsat seisundit FUKE ja SPETS
kvaliteedielemendid ning seega on pdhjaveekogum test 3 alusel heas seisundis
(usaldusvaarsus korge).

Tabel 3. P6hjaveekogumiga seotud pinnaveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus

D WML OSE mitte hea KESE VMK

pinnaveekogum  2013- element VMK 2013- OSE pdhjus 2013-2018 m ceirekaey

2018 - 2018 - -. - naditaja -

saasteaine p&hjaveekogumis test 3

toitained. Lihimas
seirekaevus on NH4 perioodi
keskmine sisaldus 0,39 mg/|
ning esineb pusiv

Lavassaare jarv ||kesine FYPLA, SUSE toitained  |hindamata |puudub  |10938 kasvusuundumus (p 0,05 ja
slope 0,04). NO3 keskmine
sisaldus on madal 0,2 mg/I,
fosfori sisaldust pole kogumi
kaevudes madratud.

hea, madal
usaldusvaarsus

Seotud seisuveekogumites ei pdhjusta ebasoodsat seisundit FUKE ja SPETS
kvaliteedielemendid, kuid fitoplanktoni ja suurselgroogsete elementide kesise seisundi
pdhjusena on toodud toitained, mis teoreetiliselt véivad parineda ka pdhjaveest (tabel 3).
Lahimas seirekaevus on toitainetest ammooniumi perioodi keskmine sisaldus 0,39 mg/I ning
kaevus esineb plsiv kasvusuundumus (p 0,05 ja slope 0,04). NO3 keskmine sisaldus on madal
(0,2 mg/l) ja fosfori sisaldust pole kaevus ning kogumi kaevudes Uldiselt maaratud. Pinnavees
jalgitakse toitainetest Gldlammastiku ja Gldfosfori sisaldust. Lavassaare jarv on S4 tudpi jarv,
milles pohjustaks suurem tGldlammastiku sisaldus kui 0,9 mg/I mitte head seisundit. Kuna
pinnavee seisundi hinnang ei tapsusta, mis toitained probleeme p&hjustavad, pole
ammooniumi pusiv kasvusuundumus ldhimas p&hjavee vaatluskaevus (asub jarvest 2,3 km
kaugusel) piisav p&hjus péhjaveekogumit test 3 seisundihinnangu muutmiseks.
Pdhjaveekogum on test 3 jargi heas seisundis, kuid hinnang on seotud Lavassaare jarve
kesise seisundi tottu madala usaldusvaarsusega.

Test 4. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest ldhtuvalt

Pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on Lavassaare soostiku madalsooalad ja
Kallissaare allikasoo. Seotud PSMOS-id kuuluvad Natura 2000 alade nimistusse, elupaikade



Uldseisund on vastavalt hea (B) ja vaga hea (A). Elupaigatiitipideks on madalsoo, allikasoo,
soostunud puisniit, soometsad ja médkrohusoo (Terasmaa et al. 2015). Kuna
maismaadkosiisteemid, mille seisund on Natura sooelupaikade hindamise kriteeriumide
alusel halvem kui hea pdhjaveekogumis puuduvad, on pdhjaveekogum test 4 alusel heas
seisundis. Hinnangu usaldusvaarsus on korge.

Test 5. Test pdhjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest lahtuvalt

Testi labiviimisse kaastakse veehaarded toodanguga tle 500 m3/d. Teiseks kriteeriumiks on
asjaolu, kas joogivee kvaliteeti puudutavate probleemidega on ajavahemikul 2014-2019 a.
poordutud pdhjaveekomisjoni poole. Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogumi puhul ei ole
nimetatud ajavahemikul esinenud joogivee kvaliteediga seonduvaid probleeme, vee-
ettevotted ei ole pidanud veehaardeid sulgema ega ka efektiivsemaid veetdotlusmeetodeid
rakendama. Pohjaveekogum on antud testi pohjal heas keemilises seisundis. Testi
usaldusvaarsus on korge.

Pdhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Test 6. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pdhjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Siluri—Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogumi looduslik ressurss (471451 m3/d) on suurem kui
pbhjavee kinnitatud tarbeveevaru (25620 m3/d). Seet&ttu hinnatakse testis 6 Gldist
pbhjaveevdttu 2017. ja 2018. aastal (vastavalt 5760 ja 6333 m3/d) vdrreldes neid
pohjaveekogumi loodusliku ressursiga. 2018. a seisuga on loodusliku kasutatava vaba vee
hulk 465118 m3/d.

Ldhtuvalt eelnevast on test 6 tulemusena Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogum heas
seisundis. Testi usaldusvdarsus on korge.

Test 7. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisundit [ahtuvalt veevotust on hinnatud vaid
vooluveekogumitel. P6hjaveekogumiga seotud vooluveekogumid on Parnu jogi Vodja joeni
(Parnu_1; 1123500 1), Esna jogi Parnu JGe Natura ala alguseni (Esna_1; 1124100_1) ja Esna
jogi Parnu JOe Natura ala algusest suudmeni (Esna_2; 1124100 _2). Vooluveekogumi
hiidromorfoloogilise seisundi (HUMO) veekastuse hinnangus on veevdtt neis jdgedes viike
jaades allapoole 20% j6e aastasest vooluhulgast (Auvaart et al. 2019). Test 7 alusel on
pohjaveekogumi seisund hea, hinnangu usaldusvaarsus korge.
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Test 8. Test pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest ldhtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on Lavassaare soostiku madalsooalad ja
Kallissaare allikasoo. Seotud PSMOS-id kuuluvad Natura 2000 alade nimistusse, elupaikade
Uldseisund on vastavalt hea (B) ja vaga hea (A). Elupaigatliipideks on madalsoo, allikasoo,
soostunud puisniit, soometsad ja médkrohusoo (Terasmaa et al. 2015). Kuna
maismaadkoslisteemid, mille seisund on Natura sooelupaikade hindamise kriteeriumide
alusel halvem kui hea pdhjaveekogumis puuduvad, on pdhjaveekogum test 8 alusel heas
seisundis. Hinnangu usaldusvaarsus korge.

Test 9. Test pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vdi muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt

Test 1 tulemusena (Tabel 1) selgus, et Ghes seirekaevus (10938) liletab perioodi keskmine Cl
sisaldus (443,5 mg/I) Siluri—Ordoviitsiumi Parnu péhjaveekogumile kehtestatud lavivaartuse
250 mg/I.

Lahtuvalt metoodikast, hinnatakse seetottu veetasemete trende seirekaevudes.
Hindamisperioodi aastakeskmine veetasemete muutus on negatiivse trendiga (Joonis 4).

Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogum

80.00

70.00

60.00 e
50.00 .
T o= = oy ~-4.6558x+64.604
40.00 -=
£ 30.00
o
4 —&— Maksimumvaartus
2 20.00
Keskmine
10.00 Miinimumvairtus
0.00 — = = Lineaarne (Keskmine)
-10.00
-20.00
-30.00
2014 2015 2016 2017 2018
Maksimumvaartus 7129 7123 7153 71.50 7125
Keskmine 60.15 59.95 43.77 44.97 44.36
Miinimumvaartus 52.73 52.84 -16.30 -5.70 -7.55

Aasta

Joonis 4. Hindamisperioodi pohjavee survetaseme muutuse suurus ning trend Siluri—
Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogumis

Kuna lldine veetasemete trend on langev, siis vaadatakse pohjaveekogumite seisundi
edasiseks hindamiseks, kas veetasemete langus ja Cl tdus on sams piirkonnas. Uksikute
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kaevude veetasemete kdikumine on praktiliste muutusteta voi positiivse trendiga (Joonis 5).
Pdhjaveekogumi lldise trendi viib negatiivseks seiekaevu 10938 andmete lisandumine alates
2016. a kuna veetase selles kaevus on oluliselt madalamal absoluutkdrgusel vorreldes
teistega.

Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogum

80

70

60

50

40

£
2 —8— PRK0009459
.§ —e— PRK0010054
—8— PRK0010597
20
—8— PRK0010938
10
-10
2014 2015 2016 2017 2018
PRK0009459 71.29 71.06 71.25 712 70.96
PRK0010054 53.97 53.63 54.11 53.84 53.16
PRK0010597 55.18 55.15 55.32 55.22 55.3
PRK0010938 -5.62 -0.37 2

Joonis 5. Veetasemet muutus Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pohjaveekogumi iiksikutes
seirekaevudes

Kuna Cl tdusu piirkonnas ei ole taheldatav pohjaveetasemete langust ning tldine
pohjaveekogumi langutrend on p&hjustatud uute andmete lisandumist poole
aruandlusperioodi sees, siis vOib Siluri-Ordoviitsiumi Parnu pdhjaveekogumi seisundit test 9
tulemusena lugeda heaks. Testi usaldusvaarsus on korge.

12



