SRR,

7% | KESKKONNAAGENTUUR
S,

Eesti keskkond

Eestis valisohku eraldunud
saasteainete heitkogused
aastail 1990-2012



Eesti keskkond

Eestis valisohku eraldunud
saasteainete heitkogused
aastail 1990-2012

Keskkonnaagentuur
Tallinn 2014



IiImub sarjas ,Eesti keskkond*

Koostajad: Natalija Kohv, Ardi Link, Elo Mandel, Maria Oravas (Keskkonnaagentuur)
Keeletoimetaja: OU Keeletoimetus

Kujundaja ja kiiljendaja: Piret Parnpuu (Keskkonnaagentuur)

Viljaandja:

Keskkonnaagentuur

Mustamae tee 33

10616 Tallinn

Tel: 66 60 901 / Faks: 66 60 909
http://www.keskkonnaagentuur.ee
e-post: kaur@envir.ee

Autoridigused: Keskkonnaagentuur, 2014
Véljaande andmete kasutamisel voi tsiteerimisel palume viidata allikale.

ISSN (e-triikis) 1736-3519


http://www.keskkonnaagentuur.ee/
mailto:kaur@envir.ee

Sisukord

1. SAASTEAINETE HEITKOGUSED ....ccuiiuiiuiiiieinaissassa s sassa s s s s snasas s s s s sas s s snassnnssassnnssnssen 5
1.1, VAAVEIIOKSIIA (SO2) ... e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e aaeeas 5
1.1.1. Vaaveldioksiidi heitkogused paiksetest saasteallikatest .........cccevieiiiiiiiciicie 6
1.2, LAMMaAStiKOKSTAIA (NOx) ....oooiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e et e e e e e e e et aeeeas 8
1.2.1. Lammastikoksiidi heitkogused paiksetest saasteallikatest ... 10
1.3. Ammoniaagi (NH3) heitkogused ..............cccoooiiiiiiiiii e 11
1.4. Lenduvate orgaaniliste saasteainete (LOUde) heitkogused...............ccoooimiimrirriricienssscee 12
1.4.1. Lenduvate orgaaniliste Uhendite heitkogused paiksetest saasteallikatest ..........c.ccevvrcirciiinnnn, 14
1.5. Susinikmonooksiidi heitkogused (CO) ............ooiiiiiiiiiii e 15
1.5.1. CO heitkogused paiksetest saasteallikatest ............cccoiiiiiiiii 17
1.6. Summaarsete tahkete osakeste (PMsum) ja peente osakeste (PMao ja PM.,5) heitkogused ........... 18
1.6.1. Tahkete osakeste heitkogused paiksetest saasteallikatest ..........ccoceeriiiiiiiiiiii 21
1.7. Raskmetallide heitkogused............. ..o 22
1.7.1. Raskmetallide heitkogused paiksetest saasteallikatest.........cccocuireiriiiiiiiiii 24
1.8. Pusivate orgaaniliste saasteainete (POSide) heitkogused ...............ccooeiiiiiiiiiiiic 25
2. SAASTEAINETE HEITKOGUSED TEGEVUSALADE KAUPA ..ot s nans 27
2.1, ENEIGEETIKA. ... .o 27
2.1.1. Kituse poletamine katlamajades ja tehnoloogilistes seadmetes ............cccoceniiiiiiiiiien, 28
2.1.2. KUtuste jaotamine ja ladustamine ........cooeiiiiiiiiiiiiiere e 31
2.2.3. TRANSPOIT. e 34
2.1.3.1 MaanteetranspOrt ... .o 36
2.1.3.1.1 MOOtOrsOIdUKIA E@STIS. .. .eeviitiiiiiiiirtietee e 36
2.1.3.12.2 Heitkogused maanteetranspordist ............cccooiiiiiiiiiiiciiee e 37
2.1.3.1.3 Saasteainete heitkogused soidukitiupide Kaupa .......ccceeveiriiriiiiinicnec e 40

2.1.3.2 Teised liikuvad saasteallikad ..o 43
2.1.3.2.1 Saasteainete heitkogused Shutranspordis...........coccercieiriiiiiii i 45
2.1.3.2.2 Saasteainete heitkogused Meretranspordist .........ccccocueeriiiiiiierie e 47

2.2, TOOSTUSPIOLSESSIM ...... . eeiiiiiiiiiei et e et e ettt e e e et e e e et e e e e ene e e e e amne e e e e aneeeeeaneeeens 48
2.2.1. Saasteainete heitkogused tOOStUSProtsesSidest ........c.cueiiiiierieiiciie e 50
2.3. Lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaalide kasutamine..................cccoociiiiii 52
2.3.1. LOUde heitkogused lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaalide kasutamisest ....................... 53
2.4, POHUMAJANAUS ...ttt st 56
1Y N 5 59



Sisukord

1.Saasteainete heitkogused

1.1. Vaaveldioksiid (502)

Aastatel 1990-2012 on vaaveldioksiidi
heitkogused vahenenud ligikaudu 85,2% vorra
(joonis 1 ja lisa 1).

Suures osas on sellise vdhenemise pohjusta-
nud energia tootmise mahu vahenemine -
kitusena kasutatava polevkivi kogus vahenes
231 PJ-It 1990. aastal 156 PJ-ni 2012. aastal.
Selline vdhenemine toimus ka majanduse um-
berstruktureerimise téttu 1990. aastate algu-
ses. Lisaks sellele on elektri ekspordi véimalu-
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sed tunduvalt vahenenud. Kohalike kultuste,
nagu naiteks puidu, pdlevkividli ja maagaasi
kasutamine on péarast 1993. aastat pidevalt
kasvanud. Samal ajal on raske kiittedli osakaal
soojusenergia tootmisel vahenenud. SO:
heitkoguste vahenemise pdhjuseks on olnud
ka madala vaavlisisaldusega vedelkituste
kasutamine nii transpordis kui ka katmisel.
Lisaks sellele on SO2 heitkoguste vahenemist
pohjustanud ka vaavlipuhastusseadmete kasu-
tuselevodtt, mida on pikemalt kirjeldatud alapea-
tikis 1.1.1.
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Joonis 1. SO, heitkogus ja klituse kasutamine aastail 1990-2012

Aastal 2012. eraldus Eesti valisbhku paiksetest
ja hajussaasteallikatest kokku 40579 tonni
vaaveldioksiidi. Sellest pohiosa eraldus kltuse
pdletamisel energeetikas (85%) ning toétlevas
todstuses (13%). 0,01% o&hku paisatud SO:
heitkogustest tekkis transpordis ning 2% teis-
test saasteallikatest (joonis 2). 98% SO:
heitkogusest eraldus paiksetest saasteallika-
test ning 2% hajussaasteallikatest (joonis 3).
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12,6%

Joonis 2. SO, heitkogus tegevusalade kaupa 1990. ja 2012. aastal
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Joonis 3. SO; heitkogused paiksetest ja hajussaasteallikatest 1990. ja 2012. aastal

1.1.1. Vaaveldioksiidi heitkogused paiksetest saasteallikatest

Suurimad dhusaastajad SO2 osas on elektrit ja
soojust tootvad ettevotted Ida-Virumaal — ligi-
kaudu 95% SO3-st (joonis 4 ja lisa 4). Seega
mdjutab elektrijaamades (Eesti ja Balti SEJ)
toimuv oluliselt kogu Eesti SOz heitkoguseid.
Suhteliselt suur osa vaaveldioksiidist parineb
vaavlit sisaldavate kiituste (raske ja kerge
kattedli ning pdlevkividli) pdletamisest toostus-
ettevotetes, aga ka vaikestes katlamajades.

Eesti kohustus Euroopa Liiduga Uhinemisel
vahendama vaaveldioksiidi heitkoguseid alates
2012. aastast kuni 25 000 tonnini aastas. Li-
saks sellele peavad SO: heitkogused péarast

2012. aastat igal aastal vahenema. Vorreldes
2011. aastaga on 2012. aastal SO:2 heit-
kogused vahenenud (44,2%), mis on seletatav
elektrienergia toodangu mahu vdhenemisega.
Muutuse pohjustasid ka vaavlipuhastussead-
med, mis kasutavad pélevkivituhka SO: sidu-
miseks. Tootmisplokkides, kus ei kasutatud
puldeseadmeid, kasutati heitkoguste vahen-
damiseks alternatiivseid meetmeid, nagu nai-
teks vee pihustamine ahjudesse. Vee pihus-
tamine alandab suitsugaaside temperatuuri,
mis omakorda parendab vaavli putdmise tin-
gimusi lubjakiviga, mis on lisatud polevkivi-
kitusesse.
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Joonis 4. SO; heitkoguste jagunemine maakonniti aastail 2010-2012

Pdletamine energeetikas moodustab ligikaudu
85,4% ning pdlevkivi pbdletamine Eesti Energia
Narva Elektrijaamades 61,5% SO: heitkogus-
test (joonis 5, lisa 5 ja 7). Peamine heitkoguste
vahenemise pdhjus alates 2004. aastast on
kahe uue katla kaivitamine Eesti Energia Nar-
va Elektrijaamades, mis pdhinevad ringleval
keevkihi tehnoloogial. Need kaks uut katelt on
SO: heitkogused vahendanud praktiliselt nulli-
ni. Heitkoguste vahenemisele on kaasa aida-
nud ka vanade tootmisplokkide sulgemine.
Uute vaavlipuhastusseadmete disain ja nende
paigaldamise viis tagavad, et tehnoloogia t66-
tab ndutud efektiivsuse ja usaldusvaarsusega
jargmised 15 aastat.
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Eesti Energia jatkas heitkoguste vahenda-
miseks vaavlipuhastusseadmete paigaldamist
neljale plokile Eesti Energia Narva Elektrijaa-
mades. Tanu sellele sailib Narva elektrijaama-
de tootmisvdimekus ka parast 2016. aastat, kui
Euroopa Liidu keskkonnanduded taas karmis-
tuvad. Erinevaid meetmeid (NOx heitmeid va-
hendavaid seadmeid) kasutatakse ka lammas-
tiku heitkoguste vahendamiseks, et taita
2016. aastast senisest rangemaid NOx heitme-
te piiranguid. Kasutatavad margpuhastid va-
hendavad heitgaasis ka tahkete osakeste osa-
kaalu.
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Joonis 5. Peamised SO»-ga vélisbhku saastanud ettevotted 2012. aastal



1.2. Lammastikoksiidid (NOy)

Vorreldes 1990. aastaga on lammastikoksiidi-
de heitkogused vahenenud 56% (joonis 6 ja
lisa 1). Vahenemine on peamiselt pohjustatud
energia- ja transpordisektoris toimunud
muutustest.

Aastatel 1990-1993 vahenes bensiini kasuta-
mine maanteetranspordis 58% ja diislikituse
kasutamine 45% vorra.

Lammastikoksiidide heitkoguste vahenemisele
on kaasa aidanud ka katalisaatoriga autode
osakaalu suurenemine viimaste aastate jook-
sul. Peamised ldmmastikoksiidide allikad on
energia- ja maanteetranspordisektor — vasta-
valt 37,7% ja 29% heitkogustest. 2012. aastal
oli teiste liikuvate saasteallikate osa lammasti-
koksiidide heitkogustest 17,6% (joonis 7).
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Vorreldes 2011. aastaga vahenes NOy
heitkogus 2012. aastal ligikaudu 9,8% vorra
energia tootmise mahu vahenemise tottu.

Aastal 2012 eraldus Eesti valisdbhku paiksetest
ja hajussaasteallikatest kokku 32 367 tonni
lAmmastikoksiide, millest lile poole (56%) eral-
dus hajussaasteallikatest (joonis 8).
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Joonis 6. NOy heitkogused tegevusalade kaupa aastail 1990-2012
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Joonis 8. NOy heitkogused paiksetest ja hajussaasteallikatest 1990. ja 2012. aastal
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1.2.1. Lammastikoksiidi heitkogused paiksetest saasteallikatest

Paiksetest saasteallikatest valisohku eraldu- 12,4% valisdhku heidetud lammastikoksiididest
nud NOy heitkogustest 84,3% tekkis kijtuste parineb podletamisprotsessidest tddtlevas t60s-
tuses ja 3,3% Uulejaanud tegevustest (lisa 5).
Suurimad saastajad on toodud lisas 9. Sarna-
selt SOz ja tahkete osakestega on suurim
. _ - koormus lammastikoksiidide valisdhku eraldu-
ja1o, lisa 4). Vorreldes 2010. aastaga (88,8%) misel Ida-Virumaa ettevotetel (joonis 10). Tei-
pole see protsent oluliselt muutunud. sel kohal on suurim maagaasi pdletav maa-
kond Harjumaa (Iru elektrijaam ning Tallinna
Kite AS katlamajad).

poletamisel energeetikas, millest suurima osa
(74,1%) moodustavad Ida-Virumaal asuvad
Eesti Energia Narva Elektrijaamad (joonised 9
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Joonis 9. NOy heitkoguste jagunemine maakonniti aastail 2010-2012
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Joonis 10. Peamised NOx-ga vélisbhku saastanud ettevotted 2012. aastal
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1.3. Ammoniaagl (NH3) heitkogused

Aastatel 1990-2012 vahenes ammoniaagi
heitkogus 56,3% vorra, mis on péhjustatud
pollumajandusloomade arvu ja vaetiste
kasutamise vahenemisest (joonis 11 ja lisa 1).

Valisbhku saastavad NHs-ga peamiselt sénni-
kuhoidlad ja mineraalvaetise kasutamine (ligi-
kaudu 94,3%). Transport moodustab ammo-
niaagi heitkogusest 1,8% ning see naitaja on
viimastel aastatel tdusnud autode hulga kasvu

téttu. NHs heitkoguste osakaal tahkete kutuste
kaevandamisest ja laadimisest on ligikaudu
2%. Toostus ja jadtmekaitlus moodustab am-
moniaagi heitkogusest umbes 1,3% (joonis
12).

Vorreldes 2011. aastaga kasvasid ammoniaagi
heitkogused 2012. aastal 4,4% vorra
kariloomade arvu ning vaetiste kasutamise
kasvu tottu.
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Joonis 11. NH3 heitkogused aastail 1990-2012
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1.4. Lenduvate orgaaniliste saasteainete (LOUde)

heitkogused

Perioodil 1990-2012 vihenes LOUde
heitkogus 51,9% vorra (joonis 13 ja lisa 1).

Kui 2012. aastal olid peamised LOUde allikad
mittetddstuslik pdletamine (48%) ning lahustite
kasutamine (19%), siis 1990. aastal olid pea-
misteks LOUde tekitajateks maanteetransport
(25%) ja tootmisprotsessid (22%) (joonis 14).
Muutuseid on peamiselt pdhjustanud mootori-
kutuste kasutamise vahenemine ning vorreldes
bensiiniga diislikituse kasutamise suure-
nemine. Lisaks sellele vahenes aastail 1990-
2012 keemiatdOstuse tootmismaht, mis moju-
tas ka LOUde heitkoguseid. Samal ajal on
alates 1995. aastast mittetdostuslik kutuse
pbletamine (peamiselt kodumajapidamistes)
kasvanud. See on tingitud puidu ja puidu-
jaatmete poletamise osakaalu kasvamisest
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kodumajapidamistes ja energeetikasektoris
(kodumajapidamiste kuttekolletes on nende
kituste LOUde eriheide palju kdrgem kui teiste
kiituste poletamisel).

Vérreldes 2011. aastaga kasvasid LOUde
heitkogused 2012. aastal 5,7% peamiselt
poletatava puidu koguste suurenemise t6ttu
kodumajapidamistes.

Samuti toimus samal perioodil heitkoguste
mahtudes vahenemine transpordi- ja vedelki-
tuste mulgi sektoris. Aastal 2012 eraldus valis-
o6hku paiksetest ja hajussaasteallikatest kokku
33 732 tonni lenduvaid orgaanilisi Uhendeid.
88% sellest eraldus hajussaasteallikatest ning
22% paiksetest saasteallikatest (joonis 15).
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Joonis 13. LOUde heitkogused tegevusalade kaupa aastail 1990-2012
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1.4.1. Lenduvate orgaaniliste uhendite heitkogused
paiksetest saasteallikatest

2012. aastal eraldus kdige rohkem lenduvaid Suurimad LOUdega saastajad on toodud lisas
orgaanilisi ihendeid kituse kaevandamisest ja 8. Joonised 16 ja 18 naitavad hasti Ida-
jaotamisest — 32% (2010. aastal oli see Virumaa pdlevkividlitehaste ja teiste tootmiset-
22,5%). Teisel kohal on lahustite ja teiste la- tevotete suurt osakaalu lenduvate orgaaniliste
husteid sisaldavate toodete kasutamine - Uhendite dhku eraldumisel. Jargmiseks suuri-
30,5%, millele jargnevad erinevad tootmisprot- maks LOUde heitkoguste allikaks on Harjumaa
sessid — 14,4% (joonis 17 ja lisa 5). Pdletami- naftaterminalid (lisa 4).

ne energeetikas moodustab kéigest 11,6%.
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Joonis 16. LOUde heitkoguste jagunemine maakonniti aastail 2010-2012
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Joonis 17. Paiksetest saasteallikatest LOUde Joonis 18. Peamised LOUdega vélisbhku
heitkogused tegevusalade kaupa 2012. aastal saastanud ettevotted 2012. aastal
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1.5. Susinikmonooksiidi heitkogused (CO)

Susinikoksiidi heitkogused on ajavahemikul
1990-2012 vahenenud kokku 28,3% vorra
(lisa 1).

Selle peamiseks pdhjuseks oli 1990. aastate
alguses mootorikituste kasutuse vahenemine
ning viimase 10 aasta jooksul ka bensiinimoo-
toritega sdidukite osakaalu vahenemine. Aas-
tatel 1994-1996 sisinikoksiidi heitkogused
suurenesid, mille pdhjuseks oli puidu poletami-
se suurenemine kodumajapidamistes (joo-
nis 19). 2012. aastal olid susinikoksiidi suuri-
mateks heiteallikateks mittetdostuslik pdleta-
mine (osatahtsus umbes 63%, millest suurema
osa moodustab puidu pdletamine kodumajapi-
damistes), pdletamine energeetikatdédstuses
(19%, millest 83% langeb pdlevkividli tootmi-
sega tegelevale td6ostusele) ja maanteetrans-
port (11%) (joonis 20).
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Vorreldes 2011. aastaga, suurenesid

susinikoksiidi heitkogused 2012. aastal 8,9%

vorra, mille peamisteks pohjusteks olid
polevkivioli tootmise suurenemine Eesti
Energia Olit66stus ASis ning biomassi
poletamise suurenemine lokaalsetes

katlamajades (joonis 21).
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Pd&letamine energeetikas
mmm Mittetodstuslik pdletamine

Teised liikuvad saasteallikad
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—&— Puidu ja puidujaatmete pdletamine

mmmm Poletamine tootlevas téostuses
Maanteetransport

mmm Teised saasteallikad

=@=—Bensiin

Joonis 19. CO heitkogused tegevusalade kaupa aastail 1990-2012
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8,0% 2.9% 1,5%
/ 2, 7%
- 32,7% 2012
53,9%
632% —
m Poletamine energeetikas Pdletamine to6tlevas todstuses
Mittetddstuslik pdletamine = Maanteetransport
m Teised liikuvad saasteallikad u Teised saasteallikad

Joonis 20. CO heitkogused tegevusalade kaupa 1990. ja 2012. aastal

/'4,7%

/ 23,4%

76,6%

Paiksed saasteallikad
m Hajussaasteallikad

95,3%

Joonis 21. CO heitkogused paiksetest ja hajussaasteallikatest 1990. ja 2012. aastal
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1.5.1. CO heitkogused paiksetest saasteallikatest

2012. aastal valiséhku eraldunud CO heitko-
gustest 78,3% tekkis podletamisel energeetika-
sektoris, suurem osa sellest pdlevkividli toot-
misel lda-Virumaal (joonis 22 ja lisa 4). Vorrel-
des 2010. aastaga on CO heitkogused (ldiselt
suurenenud 20,4% vodrra. See muutus on tingi-
tud polevkividli tootmise jatkuvast hoogustumi-
sest. Vorreldes 2010. aastaga on polevkividli
toodang kasvanud 26% ning CO heitkogused
suurenenud 31% voérra. CO heitkogustest
13,6% eraldub valisdhku pdletamisel tootlevas
to0stuses ja 5,8% mittetddstuslikul pdletamisel.
2010. aastal oli toétlevas tdédstuses pdletamise
osakaal 12,2% (lisa 5).

Sarnaselt SO: ja tahkete osakestega on suu-
rim osakaal sUsinikmonooksiidi valisdhku pais-
kamisel Ida-Virumaa ettevotetel (Eesti Energia
Olitédstus AS ja Kividli Keemiatddstuse OU).
Teisel kohal on Laane-Virumaa (Kunda Nordic
Tsement AS), millele jargnevad Harju- ja Jar-
vamaa (puitu ja maagaasi poletavad katlama-
jad) (joonis 23). Suurimad saastajad on toodud
joonisel 24.
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Ida-Virumaa Laane-Virumaa

m2010 m2011

5.8% 0,4%

13,6%\ ‘

1,9% ——

CO

78,3%

m Pdletamine energeetikas
Mittetd6stuslik pdletamine

Pdletamine to6tlevas tédstuses
m Tootmisprotsessid
Muud tegevused

Joonis 22. Paiksetest saasteallikatest CO
heitkogused tegevusalade kaupa 2012. aastal

Harjumaa Jarvamaa Teised

maakonnad

2012

Joonis 23. CO heitkoguste jagunemine maakonniti aastail 2010-2012
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m Eesti Energia Olitdostus AS
Kiviéli Keemiatddstuse OU
Kunda Nordic Tsement AS

® Erakite AS
Stora Enso Eesti AS
Teised ettevotted

Joonis 24. Peamised COga vélisbhku saastanud ettevotted 2012. aastal

1.6. Summaarsete tahkete osakeste (PMsum) ja
peente osakeste (PM1o ja PM25) heitkogused

Ajavahemikul 1990-2012 on tahkete osakeste
heitkogused vahenenud markimisvaarselt -
90,3% vorra (joonis 25 ja lisa 1).

Heitkoguste vahenemise peamisteks pdhjus-
teks 1990. aastatel olid pdletusseadmete efek-
tivsuse paranemine ning uute heitkoguste
plulideseadmete kasutusele vétmine, eriti pd-

300
250

200

100 -

PMg,, heitkogus, tuhat tonni
&
o

levkivil tootavates soojuselektrijaamades ja
tsemenditootmises. Samuti oli lheks heitko-
guste vahenemise modjutajaks elektritootmise
vahenemine. Vdrreldes 2011. aastaga, vahe-
nesid tahkete osakeste heitkogused 2012.
aastal 45,4% vorra, mille péhjusteks olid 49%-
line elektritootmise vahenemine ning puide-
seadmete (elektrifiltrid) tooreziimi parendamine
Balti Elektrijaamas.

0 -

Pdletamine energeetikas
m Mittetddstuslik pbéletamine
m Teised saasteallikad

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2012

m Pdletamine tootlevas toostuses
m Liikuvad saasteallikad

Joonis 25. Summaarsete tahkete osakeste heitkogused aastail 1990-2012
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1990. aastal olid tahkete osakeste peamised
heiteallikad energeetikatdédstus (62%) ja pdle-
tamine too6tlevas to0stuses (32%). 2012. aastal
oli domineeriv heitkoguste allikas mitte-
toostuslik pdletamine (51%), kusjuures, vorrel-
des 1990. aastaga, vahenesid energeetika-
todstuse osatahtsus tahkete osakeste heit-
kogustes 33% ja tdostusliku pdletamise osa-
tdhtsus 27% (joonis 26). Selliste muutuste
pdhjuseks saab lugeda puidupdletamise osa-

, %

Sisukord

tahtsuse suurenemist kodumajapidamistes
(vaga korge tahkete osakeste heitkoguse eri-
heide); samuti pulldeseadmete uuendamine
tsemenditdéostuses ja elektritootmise vahene-
mine Uhes podlevkivi kasutavas soojuselektri-
jaamas. Teised allikad moodustavad koguheit-
kogustest 9%, millest poole moodustavad pdl-
lumajandusega seotud tegevused.

6% 1,3% 9,5%
3,7% 29,1%
32,2%
1990 2012
0,
62,2% 51106 — 65%

m Pdletamine energeetikas
Mittetddstuslik pdletamine

m Teised saasteallikad

Pdletamine to6tlevas toostuses
m Liikuvad saasteallikad

Joonis 26. Summaarsete tahkete osakeste heitkogused tegevusalade kaupa 1990. ja 2012. aastal

12,4%

_— 41,5%
1990
58,5%
\ Paiksed saasteallikad
m Hajussaasteallikad
87,6%

Joonis 27. PMsum heitkogused paiksetest ja hajussaasteallikatest 1990. ja 2012. aastal
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Ajavahemikul 2000-2012 vahenesid peente
(PM4,) osakeste ja eriti peente (PM,,s)
osakeste heitkogused vastavalt 43,8% ja
19,6% vorra (joonis 28).
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Sisukord

Heitkoguste vahenemise p&hjuseks oli ka siin
elektritootmise vahenemine.

30 -
25 A
20 +
15 -
10 -
5
0 - T T T T T T T T T T T T

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

PMz,s

Joonis 28. Peente osakeste heitkogused aastail 2000-2012

Vorreldes 2011. aastaga, vahenesid PMio- ja
PMzs-0sakeste heitkogused 2012. aastal vas-
tavalt 49,8% ja 35,3% vorra, mille pdhjusteks
olid 49%-line elektritootmise vahenemine ning
putdeseadmete (elektrifiltrid) t66reziimi paren-
damine Balti elektrijaamas.

3,8%

29,1%

57,3%

7,2% /

m Pdletamine energeetikas
= Mittetdostuslik pdletamine

Teised saasteallikad

2012. aastal olid PMaio-osakeste heitkoguste
peamisteks allikateks mittetédstuslik pdletami-
ne (57%) ja pdletamine energeetikatdostuses
(25%, millest suurema osa moodustab pdlev-
kivi pdletamine). PM1o- ja PMzs-0sakeste heit-
koguste jagunemine todstusharude jargi on
esitatud joonisel 29.

7,3%

25,3%

T —6,3%

57,0%

Pdletamine tootlevas toostuses
m Liikuvad saasteallikad

Joonis 29. PMyo heitkogused tegevusalade kaupa 2000. ja 2012. aastal
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1.6.1. Tahkete osakeste heitkogused paiksetest saasteallikatest

2012. aastal eraldus 68,6% tahketest osakes-
test kutuste pdletamisel energeetikas (2010.
aastal 82,8%). Tahketest osakestest 14,2%
tekkis tdotlevas todstuses ja 11,3% tootmis-
protsessidest (joonis 30 ja lisa 5). Suurimad
tahkete osakestega saastajad on toodud lisas

5,9%

11,3% \

14,2%

PMSle

68,6%

m Pdletamine energeetikas
Pdletamine tdotlevas toéostuses
Tootmisprotsessid

= Muud tegevused

Joonis 30. Paiksetest saasteallikatest PMsym
heitkogused tegevusalade kaupa 2012. aastal

PMg,, heitkogus, tonni
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Sarnaselt SO2-ga parineb ka suurem osa tah-
ketest osakestest Ida-Virumaalt (joonised 31 ja
32). Ida-Virumaale jargnevad Harjumaa ja
Laane-Virumaa (lisa 4). Harjumaal on suurima-
teks tahkete osakestega saastajateks ehitus-
materjale tootev Nordkalk AS ja Kehras asuv

Horizon Tselluloosi ja Paberi ASi paberivabrik.
Laane-Virumaa suurimaks tahkete osakeste
allikaks on Kunda Nordic Tsement AS. lIda-
Virumaa osakaalu muutumine aastate ldikes
on otseselt seotud elektrienergia toodangu
muutustega Eesti Energia Narva Elektrijaamad
ASi elektrijaamades.

29,6%

40,2% ~_

sum

PM
\ 21,2%

3,6% /I[
5,4%

m Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, Eesti Elektrijaam
Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, Balti Elektrijaam
Eesti Energia Olitédstus AS

mVKG Soojus AS, Ahtme SEJ
Teised ettevotted

Joonis 32. Peamised tahkete osakestega vélisbhku
saastanud ettevétted 2012. aastal

— s

Ida-Virumaa Harjumaa

=2010

Laane-Virumaa Péarnumaa Teised maakonnad

2011 = 2012

Joonis 31. PMsum heitkoguste jagunemine maakonniti aastail 2010-2012
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1.7. Raskmetallide heitkogused

Raskmetallide heitkogused on perioodil
1990-2012 vahenenud markimisvaarselt
(joonis 33 ja lisa 2).

Raskmetallide peamisteks heiteallikateks on
energeetikatddstus (peamiselt pdlevkivi pdleta-
vad soojuselektrijaamad) ning liikuvad saaste-
allikad. 2012. aastaks, vorreldes 1990. aasta-
ga, on plii heitkogused vahenenud 83,7% vor-
ra, mille pdhjusteks on plldeseadmete mo-
derniseerimine Narva elektrijaamades ja Kun-
da Nordic Tsementis ning elektrienergia too-
dangu vahenemine. Lisaks eelnimetatule aval-
das suurt mdju plii heitkoguste vahenemisele
ka pliivaba bensiini! kasutusele vétmine 2000.
aastal.

Sisukord

Plii heiteallikate osatahtsuse jagunemine t6ds-
tusharude jargi 1990. ja 2012. aastal on esita-
tud joonisel 34. Heitkoguste jagunemine t66s-
tusharude vahel on 22 aasta jooksul muutunud
suurel maaral. Kui 1990. aastal oli peamiste plii
heiteallikate osatahtsuste jagunemine trans-
pordi-, energeetika- ja todstusliku pdletamise
(peamiselt tsemenditootmine) sektorite vahel
peaaegu vordne, siis 2012. aastal oli plii pea-
miseks heiteallikaks energeetikasektor (pdlev-
kivi pdletavad soojuselektrijaamad).
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Joonis 33. Raskmetallide heitkogused aastail 1990-2012

1 Vedelkituse seaduse jargi loetakse
pliivabaks bensiini, mille pliisisaldus ei Uleta
0,013 grammi liitri kohta.
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30,4% 30,7%
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2,0% = Péletamine energeetikas

94,8%

m Pdletamine toodtlevas toostuses
Mittetodstuslik pdletamine
Teised saasteallikad

Maanteetransport
/ m Teised liikuvad saasteallikad
35,9%

Joonis 34. Plii (Pb) heitkogused tegevusalade kaupa 1990. ja 2012. aastal
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Joonis 35. Bensiini kasutamine aastail 1990-2012
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41,1%
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58,9%

Paiksed saasteallikad \
m Hajussaasteallikad 96,3%

Joonis 36. Plii heitkogused paiksetest ja hajussaasteallikatest 1990. ja 2012. aastal
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1.7.1. Raskmetallide heitkogused paiksetest saasteallikatest

2012. aastal eraldus valisdhku 9566 kg arseeni
(As), 549 kg kaadmiumi (Cd), 8646 kg kroomi
(Cr), 2181 kg vaske (Cu), 535 kg elavhdbedat
(Hg), 5506 kg niklit (Ni), 32 338 kg pliid (Pb) ja
44 290 kg tsinki (Zn). Suurem osa plii ja tsingi
heitkogustest (u 97,8%) eraldus Ida-Virumaa
elektrijaamadest (joonised 37 ja 38). Vorreldes
2010. aastaga ei ole see protsent oluliselt
muutunud (vahenemine 0,1%). Erinevus tahke-
te osakeste heitkoguste langusega on pdhjen-
datav sellega, et erinevalt raskmetallidest
(heitkogused saadakse arvutuslikult) saadakse
tahkete osakeste heitkogused modtmiste ja
plldeseadmete efektiivsuse jargi.
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Ida-Virumaa Teised maakonnad

Joonis 37. Plii heitkoguste jagunemine
maakonniti aastail 2010-2012

1,1% / 0,4%

Plii

Lisades 10 ja 11 on toodud raskmetallide
heitkoguste jagunemine maakonniti ja SNAP-
klassifikaatori jargi. Raskmetallide heitkogused
on arvutatud tarkvara abil ettevbtete aruanne-
tes esitatud kitusekoguste alusel. Vorreldes
2010. aastaga on raskmetallide heitkogused
2012. aastal vahenenud, peamiselt seoses
Balti Elektrijaamas ligi kolmandiku vorra vahe-
nenud elektritoodangu téttu.
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Joonis 38. Tsingi heitkoguste jagunemine
maakonniti aastail 2010-2012

Pdletamine energeetikas

m Pdletamine tootlevas toostuses

\ 98,4%

Teised tegevusalad

Joonis 39. Paiksetest saasteallikatest plii heitkogused tegevusalade kaupa 2012. aastal
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m Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, Eesti Elektrijaam

m Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, Balti Elektrijaam
VKG Soojus AS

m Sillamae SEJ AS

m Teised ettevotted

Joonis 40. Peamised pliiga vélisbhku saastanud ettevotted 2012. aastal

1.8. Pusivate orgaaniliste saasteainete (POSide) heitkogused

Ajavahemikul 1990-2012 on dioksiinide ja
politsikliliste bifeniilide (PCB) heitkogused
vahenenud vastavalt 30% ja 5,5% vorra.

Teiste POSide heitkogused samal ajavahe-
mikul on aga suurenenud (lisa 3). PCB peami-
ne heiteallikas on pdlevkivi péletamine, mistot-
tu oleneb heitkoguse suurus taielikult pdletatud

kutuste kogusest. Dioksiinide peamiseks heite-
allikaks on energeetikatddstus (43%, sisaldab
ka jaatmete poletamist kitusena), puidu ja
puidujaatmete pdletamine kodumajapidamistes
(43%), poletamine todstuses (5%, sisaldab
samuti jaatmete pdletamist kitusena, peami-
selt tsemenditootmisel) ning tddstuslike- ja
haiglajaatmete pdletamisel (joonis 41 ja 42).
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Joonis 41. Piisivate orgaaniliste saasteainete heitkogused aastail 1990-2012
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m Pdletamine energeetikas
Maanteetransport
Poletamine todtlevas téostuses

m Mittetdostuslik pdletamine
Haiglajaatmete pdletamine

m Toostusjaatmete (ohtlike) pdletamine

Joonis 42. Dioksiinide heitkogused tegevusalade kaupa 2012. aastal

PAHide (polltsiklilised aromaatsed sisivesini-
kud) ja HCB (heksaklorobenseen) heitkogused
on suurenenud samal ajavahemikul vastavalt
22,6% ja 207,5% vodrra, mille pdhjuseks oli
biomassi pdletamise suurenemine energeeti-
kasektoris ja kodumajapidamistes. Mittet6os-
tuslik poletamine, sh pdletamine kodumajapi-
damistes, on PAHide (79%) ja HCB (56%)
osas kdige suurema osatahtsusega heitealli-
kas (joonis 43). Jargmiseks suuremaks heiteal-
likaks on energeetikasektor. Samuti tuleb ara

m Pdletamine energeetikas
m Mittetdostuslik pdletamine

markida, et PAHide heitkoguste arvutamiseks
kasutatavad eriheited on erinevate t66stusha-
rude jaoks erinevad ning kodige kdrgemat eri-
heidet kasutatakse kodumajapidamistes tekki-
vate PAHide heitkoguste arvutamiseks. Samas
HCB heitkoguste arvutamiseks kasutatav eri-
heide on kdikide tddstusharude jaoks uhesu-
gune. Praegusel hetkel on valjatootamisel
riiklikud POSi heitkoguste arvutamiseks kasu-
tatavad eriheited kodumajapidamistes kasuta-
tava puidu pdéletamise jaoks.

32,2%

55,8%

\ 12,0%

Pdletamine todtlevas toostuses
Liikuvad saasteallikad

Joonis 43. PAHide ja HCB heitkogused tegevusalade kaupa 2012. aastal
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2 .Saasteainete heitkogused tegevusalade kaupa

2. 1. Energeetika

Energiasektor on Eesti suurim SOz, NOx, CO,
PMsum ja peente osakeste, raskmetallide ning
pusivate orgaaniliste saasteainete tekitaja.
Energiasektorist eraldus 2012. aastal valisdhku
99,9% SO02, 96,1% NOx, 91,7% PMsum ning
99,97% Pb lldheitkogustest.

Ajavahemikul 1990-2012 on SO,, NOy ja
PMsym heitkogused vahenenud vastavalt
85,2%, 56,5% ja 91% vOrra seoses
elektrienergia toodangu vahenemisega
(polevkivi tarbimine on vdhenenud 231 PJ
1990. aastal kuni 156 PJ 2012. aastal).

Pdlevkivi tootmise ja kasutamise osatdhtsus
energiabilansis on vaga suur - 2012. aastal
moodustas pdlevkivi 66% primaarenergia res-
surssidest. Pdlevkivi kasutatakse pohiliselt
elektrienergia ning pdlevkividli tootmiseks.
Maagaasi osatahtsus primaarenergiaga varus-
tatusest on 9,3%. Peamised taastuvad ener-
giaallikad on puit ja puidujgatmed, mis moo-
dustavad 14% primaarenergia ressurssidest.
Vedelate kutuste osakaal on 8,6% (k.a bensiin
ja diislikiitus transpordis) (joonis 44).
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Teised kutused

Joonis 44. Primaarenergia ressurside jaotus
aastal 2012

Viimastel aastatel on vahenenud soojusener-
gia tarbimine, mis on seotud soojusvorkude
renoveerimisega, investeeringutega majade
renoveerimisse ning uute soojapidavate maja-
de ehitamisega.
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® Puit ja puidujaatmed
m Teised kitused

Joonis 45. Kiituste kasutamine aastail 1990-2012
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Energiasektor jaotatakse kolmeks peamiseks allikaks:

e Kituse poletamine katlamajades ja tehnoloogilistes seadmetes
e Kutuste jaotus
e Transport

2.1.1. Kutuse poletamine katlamajades ja tehnoloogilistes
seadmetes

Sektori detailsem jaotus on toodud
jargmises tabelis.

Tabel 1. Kiituste pbletamine sektorite kaupa

Allikas Kirjeldus

Energeetika
Elektrienergia ning soojuse = Soojus- ja elektrijaamadest eraldunud saasteainete heitkogused:
tootmine; kiituste = NOyx, SOy, LOUde, NHs, PMsum, PM1o, PM2s, CO, raskmetallid,
muundamise t06stus = PCDD/PCDF, PAHs, HCB, PCB; andmed paiksete ning
hajussaasteallikate kohta.

Poletamine tootlevas toostuses
Péletamine tootlevas ~ Saasteainete heitkogused (NOyx, SOx, LOUd, PMsym, PM1o, PM25, CO,
toostuses | Pb, As, Cr, Cu, Ni, Zn, PCDD/PCDF, PAHid, PCB), mis on eraldunud

metallitddstuse tehnoloogilistes ahjudes (malmivalu), teisese
plii-, tsingi- ning alumiiniumi tootmisel; to66tleva tddstuse katlamajades
ning tsemendi, lubja, klaasi, telliskivi tootmisest ja teistes
tehnoloogilistes ahjudes, kus esineb otsene kokkupuude;
andmed paiksete ning hajussaasteallikate kohta.

Mittetoostuslik poletamine
Ari- ja avalik teenindus ~ Ari- ja avaliku sektori katlamajadest eraldunud saasteainete
heitkogused: NOyx, SOy, LOUd, NHs, PMsym, PM1o, PM25, CO, raskme-
tallid, PCDD/PCDF, PAHid, HCB, PCB; andmed
paiksete ning hajussaasteallikate kohta.

Kodumajapidamised = Kodumajapidamiste kateldest ning ahjudest eraldunud
saasteainete heitkogused: NOy, SOy, LOUd, NH3, PMsum, PM1o, PM23s,
CO, raskmetallid, PCDD/PCDF, PAHid, HCB, PCB; andmed
hajussaasteallikate kohta.

Pollu- ja metsamajandus = Pdllu- ja metsamajandussektori katlamajadest eraldunud saasteainete
heitkogused: NOx, SOy, LOUd, NHz, PMsum, PM1o, PM2s, CO,
raskmetallid, PCDD/PCDF, PAHid, HCB, PCB heitkoguseid; andmed
paiksete ning hajussaasteallikate kohta.
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Kultuse pbéletamine katlamajades ja tehnoloogi-
listes seadmetes (edaspidi statsionaarne kutu-
se pdletamine) on peamine SO: saasteallikas,
hélmates 99,5% Uldheitkogustest (joonis 46).
Liikkuvate saasteallikate osatdhtsus on Usna
vaike — 0,28%, mis on seotud madala vaavlisi-
saldusega mootorikiituse kasutamisega. Selle
sektori NOx heitkoguste osakaal on 49% ja
suurimad saastajad on jatkuvalt Narva Elektri-
jaamad ning keskkutte katlamajad (joonis 46).
Suurim NOx saasteallikas on Eestis transpordi-
sektor (lAhemalt peatikis 2.1.3 ,Transport”).
Statsionaarne kituse pdletamine moodustab
LOUde ja PMuo iildheitkogustest vastavalt 51%

0,5%

SO,

99,5% /

50,5%

Sisukord

ja 89% ning peamiseks saasteallikaks on puidu
ja puidujaatmete podletamine kodumajapidamis-
tes (joonis 47). Selles sektoris on LOUde ja
PMsum trendid erinevad. PMsum heitkogused on
vorreldes 1990. aastaga vahenenud 91,4%
vorra, mis on tingitud peamiselt energiatoo-
dangu vahenemisest ja uute plldeseadmete
paigaldamisest Narva Elektrijaamades ja Kun-
da Nordic Tsemendis (joonis 48). Samal aja-
vahemikul on LOUde heitkogused suurenenud
35% vorra, mis on seletatav puidu ning puidu-
jaatmete kasutamise suurenemisega koduma-
japidamistes (joonis 49).

e 49,5%

Kituse pdletamine katlamajades ja tehnoloogilistes seadmetes

® Muud saasteallikad

48,9%

LOUd

—51,1%

11,4%

PM,,

\ 88,6%

Kutuse pdletamine katlamajades ja tehnoloogilistes seadmetes

® Muud saasteallikad

Joonis 46. Kiituste pbletamise osakaal saasteainete (ildheitkogustest 2012. aastal
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Joonis 47. SO, heitkogused statsionaarsel kiituste pbletamisel aastail 1990-2012
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Joonis 48. PMsum heitkogused kiituste statsionaarsel pbletamisel aastail 1990-2012
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2.1.2. Kutuste jaotamine ja ladustamine

Kituste jaotamise sektori detailsem jaotus on
toodud jargmises tabelis.

Tabel 2. Kiituste jaotamine ja ladustamine tegevusalade kaupa

Allikas Kirjeldus

Tahke kiituse kaevan- | Pélevkivi kaevandamisel eraldunud heitkogused: NOy, SO,, LOUd, NHs,
damine ning laadimine | PMsum, PM1o, PM25, CO; andmed paiksete saasteallikate kohta.

Ladustamine ja kaitlus | P8levkiviéli tootmisel eraldunud heitkogused: NOyx, SO,, LOUd, PMsum,
naftatoostuses | PMio, PM2s, CO; andmed paiksete saasteallikate kohta.

Vedelkituse jaotamine | Bensiini, diisli ning teiste vedelkituste jaotamisel, ladustamisel ning

kaitlemisel eraldunud LOUde heitkogused:;
andmed paiksete ning hajussaasteallikate kohta.

Maagaasi jaotamine | Maagaasi jaotusvérgudest eraldunud LOUde heitkogused,;

Selle sektori LOUde heitkogused moodustavad
5,4% uldheitkogustest (joonis 50) ja on vahe-
nenud ajavahemikul 1990-2012 ligikaudu
26,3% (joonis 52). Vahenemine on tingitud
peamiselt Euroopa Parlamendi ja Noukogu
direktiivi 94/63/EU ,Bensiini sailitamisel ja selle
terminalidest teenindusjaamadesse jaotamisel
lenduvate orgaaniliste Uhendite heitkoguste
kontrollimise kohta” nduete bensiini auru ko-
gumise ja taaskasutamise meetmete raken-
damisega.

Teiste saasteainete heitkogused on vaga vaik-
sed, mistdttu pole nende kohta detailset ana-
[GUsi tehtud.

andmed hajussaasteallikate kohta.

5,4%

2012

\ 94,6%

m Kltuste jaotus Teised saasteallikad

Joonis 50. Kiituste jaotuse sektori osakaal
lenduvate orgaaniliste tihendite
lildheitkogustest 2012. aastal
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24,2% \

1,0% —F— 2012 _—6,1%

46,8% /

m Bensiini jaotamine tanklates
Diislikituse jaotamine tanklates
Terminalid

® Maagaasi jaotamine
Teised sektori saasteallikad

Joonis 51. Klituse jaotuse sektori saasteallikate osakaal 2012. aastal

Suurem osa LOUde heitkoguseid eraldub sel-
les sektoris vedelkiituse jaotamisel (74,8%),
peamiselt tanklatest ning terminalidest. Teised
selle sektori saasteallikad moodustavad 24,2%
LOUde heitkogustest, peamiselt pdlevkivi tods-
tuse toodangu ladustamisel.

Sisukord

Kuni 2005. aastani arvestati heitkoguseid tank-
latest EMEP/CORINAIR metoodika abil, kasu-
tades eriheidete ja Statistikaameti energiabi-
lansi andmeid. Alates 2005. aastast hakati
arvesse vOtma paiksete saasteallikate and-

meid.
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Joonis 52. Lenduvate orgaaniliste saasteainete heitkogused bensiini jaotamisest aastail 1990-2012
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Maagaasi jaotamisel on peamised lenduvate
orgaaniliste Uhendite heitkoguste allikad
seadmete lekked, aurustumine, ventilatsiooni-,
pbletamise ja avariilised lekked. Heitkoguste
arvutamise aluseks on IPCC metoodika erihei-

Sisukord

ted ning Statistikaameti andmed maagaasi
kasutamise kohta.

Ajavahemikul 1990-2009 on LOUde heitkogu-
sed vahenenud maagaasi kasutamise vahen-
damise tottu (joonis 53).
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—o—|0OUde heitkogus

~0--Maagaasi kasutamine

Joonis 53. Lenduvate orgaaniliste hendite heitkogused maagasi jaotamisest aastail 1990-2012

Maagaas imporditakse Eestisse Venemaalt ja
InCukalnsi maa-alusest gaasihoidlast Latis.
Imporditud maagaasi mahtu méddetakse

ASi Eesti Gaas kahes gaasimddtmisjaamas
Eesti piiril (joonis 54).

! Kohila

b Rapla

Joonis 54. Maagaasi jaotussiisteem Eestis. Allikas: AS Eesti Gaas
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2.1.3. Transport

Transpordisektor on energeetika ja tdostuse
korval Uks pohilisemaid valisbhu saastajaid.
Eestis on kasutusel kdik peamised transpordi-
liigid. Suurim saasteainete heitkoguste tekitaja
on maanteetransport, sellele jargnevad pdllu-
majandusmasinad ja raudteesektor. Vaiksema
osatdhtsusega on 6hu- ja siseriiklik veetrans-
port ning téostusmasinad (joonis 55).

Liikuvate saasteallikate sektor jaotatakse
maanteetranspordiks ja teisteks liikuvateks
saasteallikateks (tabel 3).

Tabel 3. Liikuvate saasteallikate sektori jagunemine

Transpordisektor

Maanteetransport
Séiduautod = Sisaldab erinevatest sdidukiliikidest eralduvaid NOx, LOUde, SO, NH3,
Vaikekaubikud = PMzs, PM1o, PMsum, CO, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POSide heitkoguseid.
Veoautod
Mootorrattad

Bensiini aurustumine

Soidukiosade
kulumine

Teekatte kulumine

Sisaldab bensiini aurustumisest eralduvaid LOUde heitkoguseid.

Sisaldab mootorsdidukitega seotud osade (rehvid, piduriklotsid, sidurikatted jt)
mehaanilisel kulumisel tekkinud PMzs, PM1o, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn
heitkoguseid.

Sisaldab soiduteekatete mehaanilisel kulumisel tekkinud PMz 5, PM1g, PMsum
heitkoguseid.

Teised litkkuvad saasteallikad

Lennutransport (LTO)

Todstussektor

Pdllumajandus- ja
kalandussektor

Raudteetransport

Sisaldab Shkutdusmis- ja maandumistsuklis (LTO-tslklis) eralduvaid NOx,
LOUde, SOz, PMy5, PM1o, PMsum, CO heitkoguseid.

Sisaldab t66stusmasinate (kraanad, ekskavaatorid, buldooserid, freesid,
segumasinad, asfaldilaoturid jm ehitusel kasutatavad seadmed) kasutamisel
eralduvaid NOy, LOUde, SO3, PM2s, PM1o, PMsum, CO, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni,
Se, Zn, POSide heitkoguseid.

Sisaldab sisevetes, rannikuvetes ja slivamere kalandusest ning
pdllumajandusmasinate (traktorid, kombainid, laoturid jt) kasutamisel
eralduvaid NOy, LOUde, SO,, PM25, PM1g, PMsum, CO, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni,
Se, Zn, POSide heitkoguseid.

Sisaldab rongide ja vedurite kasutamisel eralduvaid NOx, LOUde, SO,

PMz2s, PM1o, PMsum, CO, Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POSide
heitkoguseid.
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Kodumajapidamise
sektor

Ari ja avaliku
teeninduse sektor

Siseriiklik veetransport

*Rahvusvaheline
meretransport

*Lennutransport
(lennufaas)

Sisukord

Sisaldab kodumajapidamises kasutatavate masinate (muruniidukid ja
-traktorid, trimmerid, saed, mootorsaanid jt) kasutamisel eralduvaid NOy,
LOUde, SO3, PMa2s, PM1o, PMsum, CO, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POSide
heitkoguseid.

Sisaldab ari ja avaliku teeninduse ning militaarsektoris kasutatavatest
masinatest ja seadmetest eralduvaid NOx, LOUde, SO, PM2s, PM1o, PMsum,
CO, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POSide heitkoguseid.

Sisaldab mootorpaatide, purjepaatide jm veesdidukite kasutamisel eraldu-
vaid NOy, LOUde, SO;, PMzs, PM1o, PMsum, CO, Cd, Cr, Cu, Ni, Se, Zn,
POSide heitkoguseid.

Rahvusvaheline meretransport hdlmab kéikide riigilippude all sditvatest
laevadest (k.a Eesti) tekkinud saasteainete heitkoguseid: NOy, LOUd, SO,
PMzs, PMio, PMsum, CO, Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, POSid.

Sisaldab lennufaasis eralduvaid NOx, LOUde, SO,, PM25, PM1o, PMsum, CO
heitkoguseid.

*sektorid, mida ei arvestata riiklike heitkoguste hulka, vaid esitatakse rahvusvahelises aruandluses

lisainformatsioonina.

1,0%
0,5%

10,4%

18,2%

5,9%

12,1% 1,8%

0,4%
0,8%
1,5%
3,8%
1,3%

0,4%

1,3% 4,4%
3% 14.6% °

0,9%
0,4%

4,1%

7,6% 65,4%

62,2%
2,6%

= Maanteetransport

m Téostusmasinad

= Pdllumajandusmasinad
® Raudteetransport

m Lennutransport

= Siseveetransport

= Kodumajapidamine

m Arisektor

78,4%

Joonis 55. Saasteainete heitkogused transpordiliigiti 2012. aastal
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2.1.3.1 Maanteetransport

Maanteetranspordi heitkoguste arvutamiseks
kasutatakse jargmiseid algandmeid: sd&idukite
arv erinevate liikide jargi (bensiini- ja diisliautod
ehituse aasta ja registrimassi alusel), sdidukite
aastane labisoit, keskmised valisdhu tempera-
tuurid, kotuste tarbimine, sdidukiirused jm.

2.1.3.1.1 Mootorsoidukid Eestis

Mootorsdidukite hulk on Eestis ajavahemikul
1990-2012 oluliselt suurenenud. Maantee-
ameti liiklusregistri andmetel oli 2012. aastaks
transpordivahendite arv liiklusregistris vorrel-
des 1990. aastaga suurenenud ligi 1,7 korda.
1990. aastal oli Eestis registreeritud ligikaudu
422 000 mootorsoidukit, 2012. aastaks oli soi-
dukeid ule 729 000 (joonis 56).
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Soidukite arv, tuhat soidukit

100

Sisukord

Andmed autode arvu ja keskmise labisdidu
kohta parinevad Maanteeameti liiklusregistrist,
kituste kasutamise andmed Statistikaametist
ja valisdhutemperatuurid KAURI limateenistu-
sest. Heitkoguste arvutused on tehtud Euroopa
Keskkonnaagentuuri COPERT IV mudeliga.

Vastavalt 2012. aasta andmetele moodustavad
sbiduautod 83% koigist liiklusregistris arvel
olevatest mootorsodidukitest. Sdidukite vanuse-
lises struktuuris on toimunud muutused pare-
muse suunas - uute sodidukite osatahtsus suu-
reneb igal aastal. Kui 2001. aastal moodusta-
sid Ule kiimne aasta vanused soéidukid ligikau-
du 72% kogu autopargist, siis 2012. aastaks
on vanade sdidukite osakaal vahenenud 60%-
ni. Uutel sdidukitel on puhtamad heitgaasid
tanu katallsaatoritele, uutele tehnoloogilistele
ja heitkoguste standarditele, mistdttu on jarje-
pidevalt vahenenud ka valisbhku eralduvate
saasteainete heitkogused.

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2012

m Soiduautod

Joonis 56. Séidukite arv liigiti aastail 1990-2012

Veoautod ja vaikekaubikud Bussid ®m Mootorrattad
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2.1.3.1.2 Heitkogused maanteetranspordist

Maanteetranspordist tekkivad lammastikoksii-
dide, lenduvate orgaaniliste Uhendite ja slsi-
nikoksiidi heitkogused moodustasid 2012. aas-
tal Gldheitkogustest (paiksed ja hajussaasteal-
likad kokku) vastavalt 29%, 7% ja 11% (jooni-
sed 7, 14 ja 20).

2012. aastal oli maanteetranspordi osakaal
kogu transpordisektoris tekkinud saasteainete
heitkogustest jargmine: NOx — 62,2%, LOUd —
65,4%, CO — 78,4% (joonis 55).

Maanteetranspordist tekkinud saasteainete
heitkogused on ajavahemikul 1990-2012 mar-
gatavalt vahenenud — lammastikoksiidide heit-
kogused 63%, lenduvate orgaaniliste ihendite
heitkogused 87% ja susinikoksiidi heitkogused
86% vorra (joonised 57-59).
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Sellised olulised heitkoguste vahenemised on
saavutatud tanu transpordisektoris toimunud
muutustele, nagu uute, katallisaatoriga autode
arvu osakaalu suurenemine, tehnoloogiliste ja
heitkoguste standardite karmistumine, kltuse-
kulu ning bensiinimootoriga autode arvu vahe-
nemine, vedelkitustele esitatavate keskkon-
nanduete karmistumine jms. Kui 1990. aastal
oli vedelkituste tarbimisest suur osakaal ben-
siinil, siis alates 2001. aastast on jarjepidevalt
suurenenud diislikiituse tarbimine maantee-
transpordis (joonis 60). Bensiini tarbimine on
vahenenud ajavahemikul 1990-2012 ligikaudu
50% vorra.
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= Vootorrattad
—— Katallisaatoriga sdidukid

Joonis 57. NOy heitkogused maanteetranspordist aastail 1990-2012
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m Soiduautod  m Vaikekaubikud Veoautod mMootorrattad = Bensiini aurustumine

Joonis 58. Lenduvate orgaaniliste (ihendite heitkogused maanteetranspordis aastail 1990-2012
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Joonis 59. CO heitkogused maanteetranspordis aastail 1990-2012
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1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2012

—e—Bensiin == Diislikltus

Joonis 60. Bensiini ja diisliklituse tarbimine maanteetranspordis aastail 1990-2012

Plii on keskkonnale Uks ohtlikumaid metalle.
Plii satub valisbhku pliid sisaldava bensiini
pblemisel sisepdlemismootorites. Plii heitkogu-
sed maanteetranspordist moodustavad 1,4%
kogu plii heitkogustest.

Ajavahemikul 1990-2012 on maanteetrans-
pordist tulenevad plii heitkogused vahenenud
markimisvaarselt — ligikaudu 99% vdrra. Kui
1990. aastal ulatusid selle murgise metalli
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heitkogused 73,8 tonnini, siis 2012. aastaks on
heitkogused vahenenud 0,5 tonnini (joonis 61).

Plii heitkoguste vahenemine tuleneb jarkjargu-
lisest Uleminekust pliivaba bensiini kasutamise-
le. Kbrge pliisisaldusega bensiini kasutamine
keelati Eestis alates 2000. aastast. Seega on
plii heitkoguste vdhenemisele oluliselt kaasa
aidanud karmistunud seadusandlus kutuse-
kvaliteedi osas (joonis 61).
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Joonis 61. Plii heitkogused ja bensiini tarbimine maanteetranspordis aastail 1990-2012
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2.1.3.1.3 Saasteainete heitkogused soidukitlipide kaupa

Tabelites 411 ja joonistel 62—-68 on esitatud
2012. aasta saasteainete heitkogused
erinevatest soidukitiiupidest (sdiduautod,
kaubikud, veoautod, bussid, mootorrattad).

Saasteaine heitkogused on esitatud ka asula-
sisese ja -valise liikluse tingimustes.

Liikluskoht Asula- A§L_1Ia- Kokku
sisene | valine
Soiduki tiiup

Soiduautod | 1490 1704 3194
Vaikekaubikud 344 355 699
Veoautod 1069 3206 4275
Bussid 624 571 1195
Mootorrattad 3 5 8
Transport kokku 3530 5841 9371

Mootorrattad
0,1%

Bussid
12,8%

Sdiduautod

34,1%
Veoautod Vaikekaubikud
45,6% 7,4%

Tabel 4 ja joonis 62. Vélis6hku eraldunud NOy heitkogused erinevatest séiduki tiilipidest aastal 2012

LoUd, tonni

Liikluskoht Asula— A§1_Jla- Kokku
sisene | valine
Soiduki tiilip

Soiduautod | 1563 302 1865
Vaikekaubikud 73 24 97
Veoautod 47 105 152
Bussid 33 22 55
Mootorrattad 44 15 59
Transport kokku 1760 468 2228

Bussid
Veoautod _ 2 504  Mootorrattad
6,8% 2,6%
Vaikekaubikud

4,4%

Sdiduautod
83,7%

Tabel 5 ja joonis 63. Véliséhku eraldunud LOUde heitkogused erinevatest séiduki tiiiipidest aastal 2012
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] Bussid

Liikluskoht | Asula- | Asula- | Kokku 5,9% Mooltog(f;)lttad
Ssiduki tiip | S'eNe | valine Vaikekaubikud ’
Soiduautod | 12529 | 2267 | 14796 5.2%
Vaikekaubikud 716 180 896
Veoautod 267 760 1027
Bussid 163 125 288 Séiduautod
Mootorrattad 136 193 329 85,3%
Transport kokku 13812 3525 17336
Tabel 6 ja joonis 64. Vélisbhku eraldunud CO heitkogused erinevatest sbiduki tiilipidest aastal 2012
Bussid Mootorrattad
Liikluskoht | Asula- | Asula- | Kokku
Soiduki tilip sisene | valine Veoautod
Séiduautod | 637 | 640 1277 25,1% co Ssiduatiod
Vaikekaubikud 103 100 203 2 59,2%
Veoautod 128 414 542
Bussid 6| 67 132 Vaikekaubikud
Mootorrattad 1 2 3 9,4%
Transport kokku 900 1092 1992

Tabel 7 ja joonis 65. Vélisbhku eraldunud CO- heitkogused erinevatest sbiduki tiilipidest aastal 2012

Liikluskoht | Asula- | Asula- | Kokku Bussid Mootorrattad
Séiduki tiiip sisene | valine 6,3% 0.1%

Séiduautod 2,360 | 2,380 4,750

Veoautod .

Vaikekaubikud | 0,400 | 0,390 0,790 26,0% Sogugézod
Veoautod 0,500 | 1,630 2,130 ’
Bussid 0,254 | 0,260 0,520
Mootorrattad 0,000 | 0,010 0,010
Transport kokku 3,514 | 4,670 8,200 Vaikekaubikud
9,7%

Tabel 8 ja joonis 66. Vélisbhku eraldunud SO, heitkogused erinevatest séiduki tiilipidest aastal 2012
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Pb, kg

Vaikekaubikud

7,9%

Liikluskoht | Asula- | Asula- | Kokku
Saiduki tiiiip sisene | valine

Soéiduautod 184 159 344
Vaikekaubikud 21 15 36
Veoautod 21 43 64
Bussid 7 7 14
Mootorrattad 0,5 0,5 1
Transport kokku 234 224 459

Sisukord

Bussid

3,1% Mootorrattad
0,2%

Veoautod
13,9%

Soéiduautod
74,9%

Tabel 9 ja joonis 67. Vélisbhku eraldunud Pb heitkogused erinevatest sbiduki tlilipidest aastal 2012

Liikluskoht | Asula- | Asula- | Kokku
Saiduki tiiiip sisene | valine

Sdiduautod 153 108 261
Vaikekaubikud 38 30 68
Veoautod 33 87 120
Bussid 17 16 33
Mootorrattad 1 0 1
Transport kokku 242 241 483

Bussid

6,9% Mootorrattad

0,1%

Tabel 10 ja joonis 68. Vélisbhku eraldunud peente osakeste (PM1o) heitkogused erinevatest séiduki

tllipidest aastal 2012

Liikluskoht | Asula- | Asula- | Kokku
Saiduki tiiiip sisene valine

Séiduautod 37,57 | 148,88 186,45
Vaikekaubikud 0,97 3,62 4,58
Veoautod 0,48 2,17 2,65
Bussid 0,15 0,31 0,46
Mootorrattad 0,03 0,03 0,06
Transport kokku 39,20 | 155,01 194,20

Veoautod
24,9%
Soéiduautod
54,1%
Vaikekaubikud
14,0%
Velo itj/f]Od Mootorrattad
e H , 0,02%
Vaikekaubikud Bussid
2,4% \ 0,2%
Soéiduautod
96,0%

Tabel 11 ja joonis 69. Vélis6hku eraldunud NHs heitkogused erinevatest sbiduki tiilipidest aastal 2012
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2.1.3.2 Teised liikuvad saasteallikad

Teiste liikuvate saasteallikate alla kuuluvad
raudteetransport, pollumajandus- ja todstus-
sektoris kasutatavad masinaid, siseriiklik vee-
transport ning 6hutransport. Heitkogused on
arvutatud Statistikaameti statistilise kitusetar-
bimise ja eriheidete alusel iga alamsektori
kohta.

Teistest liikuvatest saasteallikatest tekkinud
saasteainete heitkogused moodustasid 2012.
aastal Uldheitkogustest jargneva osa (vt ka
joonised 7, 14 ja 20):

e lammastikoksiidid NOx — 17%;
e lenduvad orgaanilised tihendid (LOUd) — 4%;
¢ susinikoksiid CO — 3%.

Teiste liikkuvate saasteallikate osakaal trans-
pordisektoris tekkinud heitkogustest on oluliselt
vaiksem kui maanteetranspordil. 2012. aastal
tekkis teistest liikuvatest saasteallikatest
heitkoguseid jargnevalt (joonis 55):

¢ lammastikoksiidid NOx — 38%;
¢ lenduvad orgaanilised Uhendid — 34%;
o susinikoksiid CO — 21%.

Sisukord

Teistest liilkuvatest saasteallikatest tekkinud
lammastikoksiidide, lenduvate orgaaniliste
Uhendite ja susinikoksiidi heitkogused on
ajavahemikul 1990-2012 margatavalt
vahenenud, vastavalt 55%, 37% ja 19% vorra
(joonised 70-72).

Selline oluline heitkoguste vahenemine on
toimunud tdnu muutustele transpordi- ja ma-
jandussektoris — vahenenud on veose- ja soit-
jakaive ning samuti bensiini ja diislikttuse tar-
bimine (joonised 70-72).

Siiski vdib taheldada vastupidist tendentsi ko-
dumajapidamiste sektoris, kus vorreldes 1990.
aastaga on LOUde ja CO heitkogused méarga-
tavalt suurenenud (joonised 71-72). Koduma-
japidamistes on arvestuslikud heitkogused ja
kutuse tarbimine aasta-aastalt suurenenud.
Seda eeskatt seetdttu, et peamiselt kasutatak-
se kodumajapidamiste masinates bensiini ning
vastavad eriheited on kodumajapidamiste sek-
tori jaoks, vorreldes teiste sektoritega, oluliselt
suuremad.
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Joonis 70. NOx heitkogused ja kiituse tarbimine teistes likuvates saasteallikates aastail 1990—2012
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2.1.3.2.1 Saasteainete heitkogused dhutranspordis

Ohutranspordis tekkivad saasteainete heitko-
gused arvutatakse kasutatud kituse koguse ja
eriheidete alusel, mis arvestatakse eraldi len-
nuoperatsioonide arvu ja lennuki tidpide kau-
pa. Heitkogused leitakse eraldi rahvusvaheliste
ja siseriiklike lendude kohta ning jaotatakse
omakorda ohkutdusmis- ja maandumistsiklist
(edaspidi LTO-tstkkel) ning lennufaasist tekki-
nud heitkogusteks (joonis 73). Riiklike Uld-
heitkoguste arvestusse ldhevad vaid LTO-
tsiklis tekkinud heitkogused, lennufaasis tek-
kinud heitkogused esitatakse aruandes vaid
lisainformatsioonina.

Lennufaas sl

Aastatel 1992-2012 on lennuoperatsioonide
arv suurenenud 4 korda. Rahvusvaheliste ja
siseriiklike lendude arv on suurenenud 2012.
aastal 2 korda vorreldes 2001. aastaga (joonis
74). Siseriiklikud lennud moodustavad kogu
lennuoperatsioonide arvust ligikaudu 28,5%
ning neid sooritatakse enamjaolt vaikeste
kolbmootoritega lennukitega, mis tekitavad
Uhtlasi ka vahem heitkoguseid. Rahvusvaheli-
ses Bhutranspordis on seevastu enim kasutu-
ses just reaktiiviennukid, millel on ka suur osa-
kaal heitkoguste tekitajatena.

>Lennufaas

3000 jalga
(u914 m)

> LTO-tstkkel

Ruleerimine

Joonis 73. LTO-tslikkel ja lennufaas 6hutranspordisektoris
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Joonis 74. Lennuoperatsioonide arv ja kiituse tarbimine 6hutranspordisektoris aastail 1992—2012

Ohutranspordist LTO-tsiiklis tekkinud l&mmas- Rahvusvahelised lennud moodustavad LTO-
tikoksiidide, lenduvate orgaaniliste Ghendite ja tsiiklis tekkinud NOx, LOUde ja CO heitkogus-
susinikoksiidi heitkogused on ajavahemikul test vastavalt 97%, 67% ja 78% ning Ulejadanud
1990-2012 suurenenud vastavalt 37%, 18% ja osa on pdhjustanud siseriiklikud lennud.

33% vorra, mis on tingitud peamiselt lennuliik-
luse suurenemisest (joonised 74 ja 75).
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Joonis 75. LTO-tsliklist tekkinud saasteainete heitkogused ja klituse tarbimine aastail 1990-2012
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Heitkogused, mis on tekkinud lennufaasis,
esitatakse rahvusvahelises aruandluses vaid
lisainformatsioonina ning riiklike heitkoguste
hulgas neid ei kajastata (joonis 76).

o
N
4

Heitkogus, tuhat tonni
o
N
(@]

0,15
0,10
0,05
0,00

Sisukord

Lennufaasis tekkinud saasteainete (lammas-
tikoksiidid, lenduvad orgaanilised Uhendid ja
susinikoksiid) heitkogused séltuvad otseselt
lennukikltuse tarbimisest, mis on kullaltki muu-
tuv aastate 16ikes. NOx, LOUde ja CO heitko-
gused vahenesid 2012. aastaks vorreldes
1990. aastaga vastavalt 4%, 7% ja 9% vorra.
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Kituse tarbimine, tuhat tonni
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N Oy LoUd

CO =——Lennukikitus

Joonis 76. Lennufaasist tekkinud heitkogused aastail 1990-2012

2.1.3.2.2 Saasteainete heitkogused meretranspordist

Meretranspordisektor hdlmab rahvusvahelist
laevaliiklust, kus vdetakse arvesse kdikide
riigilippude all sbditvatest laevadest (k.a Eesti)
tekkinud saasteainete heitkogused. Rahvus-
vahelises meretranspordis tekkinud heitkogu-
seid pole arvestatud riiklike heitkoguste hulka,
vaid on rahvusvahelises aruandluses esitatud
lisainformatsioonina.

Aastatel 1990-2012 on meretranspordist tule-
nevad NOx, LOUde ja CO heitkogused kasva-
nud (vastavalt 16%, 24% ja 22% vdrra) kituse
tarbimise suurenemise téttu (joonis 77). See-
vastu on SO: heitkogused vahenenud 47%
vorra (joonis 77), kuna vaavlisisaldust kutustes
on jarjepidevalt ja nduetekohaselt vahendatud
tulenevalt MARPOLI konventsioonist.
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Joonis 77. Saasteainete heitkogused ja kiituse tarbimine meretranspordisektoris aastail 1990-2012

2.2. Toostusprotsessid

To6stus jaguneb keemia-, metalli-, tsellu-

loosi-, paberi- ja toiduainetetddstuseks ning

mineraalsete toodete tootmiseks (tabel 12).

Tabel 12. T66stussektori jagunemine tegevusalade kaupa

Allikas Kirjeldus

Mineraalsete toodete tootmine

Tsemendi tootmine
Lubja tootmine

Lubjakivi ja dolomiidi
kasutamine

Tee katmine kattekihiga

Mineraalsete maavara-
de kaevandamine

Ehitus- ja lammutustdod

Muude mineraalsete
toodete tootmine

Sisaldab PMsum, PM1o, PM2 5 heitkoguseid tsemendi tootmisest.
Sisaldab PMsum, PM1o, PM2 s heitkoguseid lubja tootmisest.

Sisaldab PMsum, PM1o, PM2 s heitkoguseid lubjakivi ja dolomiidi
kasutamisest.

Sisaldab tee katmisel kattekihiga eralduvaid LOUde, PMsym, PM1o, PM2s
heitkoguseid.

Sisaldab mineraalsete maavarade (valja arvatud siisi) kaevandamisel
eralduvaid NOy, SOx, PMsum, PM10, PM2 5 CO heitkoguseid.

Sisaldab hoonete ehitamisel ja lammutamisel eralduvaid PMsym, PMip,
PMg s heitkoguseid.

Sisaldab PMsym, PM1o, PM3 s heitkoguseid klaasitodstusest.
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Keemiatoostus

Ammoniaagi tootmine

Muude kemikaalide
tootmine

Keemiatoodete hoius-
tamine ja transport

Metallitoostus

Raua ja terase
tootlemine

Alumiiniumi toétlemine

Vase tootlemine

Plii tootlemine

Tsingi tootlemine

Muu metallitootlus

Sisukord

Sisaldab ammoniaagi toomisel eralduvate NO,, LOUde, NHsz, SO, CO
heitkoguseid.

Sisaldab NOy, LOUde, NHz, SOy, PMsum, PM1o, PM25, CO heitkoguseid
karbamiidi ja formaldehiitidi toomisest.

Sisaldab LOUde, NHsz, PMsum, PM1o, PM2 5 heitkoguseid keemiatoodete
hoiustamisest ja transpordist.

Sisaldab NOy, LOUde, NH3, SOx, PMsum, PM1o, PM2s, CO, Cr ,Ni, Zn
heitkoguseid raua ja terase t66tlemisest.

Sisaldab NOy, LOUde, PMsum, PM1o, PM25, CO heitkogused alumiiniumi
todtlemisest.

Sisaldab PMsum, PM1o, PM2 5 heitkoguseid vase td6tlemisest.

Sisaldab NOy, NH3, SOy, PMsum, PM1o, PM25, CO, Pb heitkoguseid plii
tootlemisest.

Sisaldab PMsum, PM1o, PM25, Zn heitkoguseid tsingi té6tlemisest.

Sisaldab NOy, LOUde, NHa, PMsum, PM1o, PM2s, CO, Pb, Cr, Cu, Ni, Zn
heitkoguseid galvaanilisest katmisest.

Tselluloosi-, paberi- ja toiduainetoostus

Tselluloosi ja paberi
t06stus

Toiduainetoostus

Puidutoostus

Sisaldab NOy, LOUde, SOy, PMsym, PM1o, PM2s, CO heitkoguseid
tselluloosi ja paberi tootmisest.

Sisaldab NOy, LOUde, SOx, PMsum, PM1o, PM25, CO heitkoguseid
toiduainetoostusest.

Sisaldab NOy, LOUde, SOy, PMsym, PM1o, PM2 s heitkoguseid
puidutdostuses.

Muu tootmine, ladustamine voi transport

Sisaldab CO, NO, LOUde, NHs, SOx, PMsum, PM10, PM25, heitkoguseid
turba, puistematerjali jmt toomisest ja ladustamisest.
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2.2.1. Saasteainete heitkogused toostusprotsessidest

Tootlevast tddstusest tulenevad heitkogused
on saadud peamiselt valisbhu saasteluba ja
kompleksluba omavate ettevotete aastastest
valisbhu saastamisega seotud tegevuse
aruannetest. Toiduainetodstus ja teede asfal-
teerimine, mille tulemusel eralduvad 6hku len-
duvad orgaanilised iihendid (LOUd), on arves-
tatud Statistikaameti andmete péhjal hajus-
saasteallikatena. Samuti on juurde arvestatud
peente osakeste (PMuo) ja eriti peente osakes-
te (PMz;5) heitkogused, mis on tekkinud hoone-
te ja rajatiste ehitamisel ja lammutamisel.

Toostusprotsessid moodustasid 2012. aastal
Eestis PMsym, LOUde ja PM,, Gldheitkogustest
vastavalt 3,1%, 2,7%, ja 1,2%. Teiste saaste-
ainete osakaal Gldheitkogustest on veelgi

Vorreldes 1990. aastate algusega on tooétlev
td6stus labinud suured muutused: vahenenud
on toodangu kogus, tddstuse osatahtsus kogu
majanduses tervikuna ning erinevate t60stus-
harude tahtsus td6ostussektori sees. Vorreldes
1990. aastate algusega on oluliselt kahanenud
toiduaine- ja keemiatdostuse osakaal. Keemia-
to0stuse osakaalu vahenemist naitab ka
LOUde heitkoguste vahenemine: kui 1990.
aastal moodustasid keemiatdOstusest parit
LOUde heitkogused ligi 22% Eesti LOUde
uldheitkogusest, siis aastal 2012 oli see naitaja
kdigest 0,2% (joonis 78).
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Joonis 78. Lenduvate orgaaniliste lihendite heitkogused tééstuses aastail 1990-2012

Sarnaselt LOUdega on keemiatédstuse too-
dangu (ammoniaagi toodangu) vahenemise
tottu NHs heitkogused, vdrreldes 1990. aasta-
ga kahanenud 80%. Viimastel aastatel on seo-
ses metallitdostuse osatdhtsuse suurenemise-
ga vahenenud NHs heitkoguste séltuvus am-
moniaagi toodangust. Valmistoodangu hinna

languse ja omahinna tdusu tbttu peatas Eesti
ainuke ammoniaagi tootja Nitrofert AS 2009.
aasta veebruaris kolmeks ja pooleks aastaks
vaetiste tootmise (joonis 79). NOx heitkogused
on vorreldes 1990. aastaga vahenenud 75%
vorra.
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Joonis 79. Ammoniaagi heitkogused t66stuses aastail 1990-2012

Samaaegselt on suurenenud puidu- ja metalli-
to60stuse tdhtsus. Puidutbdstuse osatahtsuse
suurenemine on ka aastatel 2000-2008 toimu-
nud PMsum, PM2s ja PMi1o heitkoguste suure-
nemise peamine poéhjus. 2009. aasta heitko-
guste kahanemine on sarnaselt teiste sektori-
tega tingitud Ulemaailmsest majanduskriisist
ning toodangu vahenemisest (joonis 80).

2,5

PMgum: PMyg ja PM, ¢, tuhat tonni
=

Eesti majandusstruktuur on viimasel kimnendil
stabiliseerunud ning hetkel toimuvad muudatu-
sed on tingitud maailmamajanduse hetkeolu-
korrast.
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Joonis 80. PMsym, PM1g ja PM_ 5 heitkogused aastail 2000-2012
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2.3. Lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaalide

kasutamine

2009. aasta I6pus ja 2010. aasta alguses viis
ELLE OU (Estonian, Latvian & Lithuanian Envi-
ronment OU) Keskkonnateabe Keskuse telli-
musel 1abi projekti ,Lenduvate orgaaniliste
Uhendite  heitkoguste arvutamine hajus-
saasteallikatest”, mille kdigus tootati the ees-
margina valja metoodika hajussaasteallikatest
parit LOUde heitkoguste arvutamiseks lahusti-
te ja varvide kasutamisel ehituses, soidukite
taasviimistlemisel, keemilisel puhastamisel,
trikkimisel, puidu viimistlemisel, t6dstuses ja
kodumajapidamistes.

Lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaalide
kasutamisel eraldunud LOUde heitkogused on
jaotatud nelja peamisesse gruppi:

1) varvi kasutamine,

2) rasvadrastus ja keemiline puhastus,

3) keemiakaupade tootmine ja té6tlemine,
4) muu lahusti kasutamine.

Need neli gruppi jagunevad omakorda vaikse-
mateks alarihmadeks (tabel 13).

Tabel 13. Lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaalide kasutamine tegevusalade kaupa

Allikas Kirjeldus

Varvi kasutamine

Ehitus ja
kodumajapidamine heitkogused.
Toostuslik varvi
kasutamine
heitkogused.

Varvide kasutamisel ehituses ja kodumajapidamistes eralduvad LOUde

Varvide kasutamisel autode remontimisel, laeva- ja paadiehitusel,
puitpindade katmisel ja muudel té6stuslikel otstarvetel eralduvad LOUde

Muu varvi kasutamine  Varvide mittetddstuslikul kasutamisel eralduvad LOUde heitkogused.
Praeguste andmete pdhjal ei ole vdimalik neid heitkoguseid eristada
ehitusel ja kodumajapidamistes eralduvatest heitkogustest.

Rasvaarastus ja keemiline puhastus

Rasvaarastus

LOUde heitkogused rasvaarastamisel eraldi aurutehnoloogial pdhinevast ja

.Kllmast” rasvaarastusprotsessist, elektrooniliste komponentide tootmisest
ja muudest tddstuslikest puhastusprotsessidest.

Keemiline puhastus

Keemiakaupade tootmine ja to6tlemine

Keemilisest puhastusest eralduvad LOUde heitkogused.

Polluretaani, polUstireenvahu ja kummi toé6tlemisel, varvide, tintide ja
liimide tootmisel, tekstiili viimistlemisel, naha parkimisel ja muul otstarbel
lahustite kasutamisel eralduvad LOUde heitkogused.
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Muu lahusti kasutamine

Trikkimine Trikitdostuses lahustite kasutamisel eralduvad LOUde heitkogused.

Kodumajapidamised Kodumajapidamistes lahustite kasutamisel eralduvad LOUde heitkogused.

(v.a varvimine)

Lahusti muu
kasutamine

Taimse ja loomse 8li ning rasva tootmisel, liimide ja limainete kasutamisel,
puidu immutamisel ja keemilisel tdétlemisel, tubaka kasutamisel ja lahustite
muul kasutamisel eralduvad LOUde heitkogused.

2.3.1. LOUde heitkogused lahustite ja lahusteid sisaldavate
kemikaalide kasutamisest

Lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaalide
kasutamine oli 2012. aastal jargmiseks suuri-
maks LOUde allikaks pérast mittetddstuslikku
pbletamist ning see hdlmas kokku Ule 19%
kogu Eesti LOUde heitkogusest. Kdige suure-
ma osa lahustite kasutamisel eraldunud
LOUde heitkogusest moodustas varvi kasuta-
mine ehitusel ja kodumajapidamistes (22,1%).

Lahusti muu kasutamine

Lahusti kasutamine kodumajapidamises (v.a varvimine)

Trikkimine

Keemiakaupade tootmine ja téotlemine
Keemiline puhastus

Rasvaérastus

Varvi toostuslik kasutamine

Varvi kasutamine ehituses ja kodumajapidamises

Jargmistena tulid lahustite kasutamine kodu-
majapidamistes (20,5%), rasvaarastus
(15,7%), varvi toostuslik kasutamine (15,2%),
lahusti muu kasutamine (14,0%), trikkimine
(7,2%), keemiakaupade tootmine ja toé6tlemine

(5,2%) ja keemiline puhastus (0,1%) (joonis

81).
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LOUde heitkogus, tuhat tonni
m 2012 m=m1990

Joonis 81. Lenduvate orgaaniliste lihendite heitkogused sektorite kaupa aastatel 1990 ja 2012
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LOUde heitkoguse trend aastatel 1990-2012
naitab lahustite ja lahusteid sisaldavate kemi-
kaalide kasutamisel eraldunud LOUde heitko-
guse vahenemist 31% vdrra. Joonisel 82 on
esitatud LOUde heitkoguse muutus ajavahe-
mikul 1990-2012.

Alates 1990. aastast on lahustite ja lahusteid
sisaldavate kemikaalide kasutamisel eraldunud
LOUde heitkogus 31% vérra vahenenud.
LOUde heitkoguse trendimuutuste peamisteks
mojutajateks on vaadeldava perioodi jooksul
olnud varvi kasutamine ja lahustite kasutamine
muul otstarbel. Selle on tinginud suures osas
riigi majandusliku olukorra muutused. Aastatel
1992 ja 1993 aset leidnud LOUde heitkoguse
languse tingis Néukogude Liidu kokkuvarise-
mine ja Eesti Vabariigi taasiseseisvumine, mis
toi iseseisvuse algusaastatel kaasa majanduse
Umberstruktureerimise. Tootmise vahenedes
kahanesid ka inimeste sissetulekud ning kasu-
tati vahem kemikaale. 1994. aastal hakkas riigi
majanduse tugevnemisel kasvama ka lahustite
ja lahusteid sisaldavate kemikaalide kasuta-
mine, mis omakorda t6i kaasa LOUde

= =
IN o o] o )

LOUde heitkogus, tuhat tonni

N

Sisukord

heitkoguse suurenemise aastani 1998, mil
maailmamajandust tabas kriis. Selle kriisi mo-
jud kestsid 2001. aasta |6puni. Parast majan-
duskriisi esines LOUde heitkogustes kolme
aasta jooksul moningane stagnatsioon, ent
2005. aastal alanud maailmamajanduse Uldise
tormilise kasvu toel hakkasid LOUde heitkogu-
sed taas suurenema. See tendents kestis kuni
2007. aastani. Jargmisel, 2008. aastal, tabas
majanduse Ulekuumenemise tdttu kogu maail-
ma suur kriis, mis avaldas otsest negatiivset
moju kemikaalide kasutamisele. LOUde heit-
kogus vahenes juba samal aastal vdrreldes
2007. aastaga 11,7% vorra. Kokku vahenes
LOUde heitkogus 2010. aasta 16puks kolme
aasta jooksul 34,9% vorra, mis oli ka aasta, kui
majanduslangus joudis oma pohjani, ning on
alates sellest ajast naidanud parenemise mar-
ke. 2012. aastal oli LOUde heitkogus suurene-
nud vorreldes 2010. aastaga 14,1% vorra.

o..IIIIIIIIlII

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2011 2012

m Varvi kasutamine

Keemiakaupade tootmine ja t66tlemine

Rasvaérastus ja keemiline puhastus
® Lahusti muu kasutamine

Joonis 82. Lahustite ja lahusteid sisaldavate kemikaalide kasutamisel eraldunud lenduvate orgaaniliste

Uhendite heitkogused aastail 1990-2012
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Lahusteid sisaldavate kemikaalide kasuta-
miselz paiksetest saasteallikatest eraldunud
LOUde heitkogus moodustas kemikaalide sek-
toris summaarsest LOUde heitkogusest pe-
rioodil 1990-2012 keskmiselt 16,9%. Kdige
suurema osatahtsuse moodustas LOUde heit-
kogus paiksetest saasteallikatest 1991. aastal
(37,2%) ja kodige vaiksema osatahtsuse 2000.
aastal (8,2%) (joonis 83).
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Punktsaasteallikad ™ Hajussaasteallikad

Joonis 83. Lenduvate orgaaniliste (ihendite heitkoguste jagunemine paiksete ja hajussaasteallikate
vahel aastail 1990-2012

55



2.4 POllumajandus

Pdllumajanduslik tootmine on suurimaks am-
moniaagi (NHs) saasteallikaks Eestis, moodus-
tades 2012. aastal 94,3% NHs ildheitkogustest
(paiksed ja hajussaasteallikad kokku).

Lenduvate orgaaniliste (ihendite (LOUde) ja
peente osakeste (PMio) heitkogused pdlluma-
jandusest moodustasid uldheitkogustest vasta-
valt 11,2% ja 4,8%.

Sisukord

Pollumajanduslik tootmine jaguneb looma- ja
taimekasvatuseks (tabel 14).

Tabel 14. Pbdllumajanduslike saasteallikate jagunemine tegevusalade kaupa

Allikas Kirjeldus

Loomakasvatus

Veised Sisaldab NOy, LOUde, NHz, PMsum, PM1o, PM, s heitkoguseid piimalehmade

ja muude veiste pidamisest.

Lambad ja kitsed

Sisaldab NOx, LOUde, NH;3 heitkoguseid lammaste ja kitsede pidamisest.

Hobused Sisaldab NOy, NH3, PMsum PM1o, PM3 s heitkoguseid hobuste pidamisest.

Sead Sisaldab NOy, LOUde, NH3, PMsum, PM1o, PM2 5 heitkoguseid nuumsigade ja
emiste pidamisest.

Linnud Sisaldab NOy, LOUde, NH3, PMsym, PM1o, PM2 5 heitkoguseid munejate

kanade, broilerite ja muude lindude (kuked, pardid, haned ja kalkunid)

pidamisest.

Taimekasvatus

Sinteetiline
lammastikvaetiste
kasutamine

Pdllumajandusliku tootmise kaigus eralduvate
heitkoguste arvutamise aluseks vdetakse loo-
made arv liikide kaupa, haritava maa pindala ja
kasutatud vaetiste kogus. Andmed parinevad
Statistikaametist.

Sisaldab NOy, LOUde ja NH3 heitkoguseid siinteetiliste ldmmastikvaetiste
kasutamisest ning PM1o ja PM3 s heitkoguseid maaharimisest.

Pdllumajandussektoris périneb suurem osa
NHz heitkogustest loomade pidamisest 73%
(sh 33% piimalehmade pidamisest), Ulejaanud
25% eraldub vaetiste kasutamisel. Vastupidi-
selt ammoniaagile eraldub 77% PMio heitko-
gustest vaetiste kasutamisel ning ulejadanud
26% loomapidamisel. LOUde heitkogused
parinevad 99,9%-liselt loomakasvatusest (joo-
nis 50).
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Vaetiste kasutamine ja maaharimine

Joonis 84. Saasteainete (PMo, LOUde ja NHa3) heitkogused péllumajandussektorite kaupa aastal 2012

Vérreldes 1990. aastaga on NHs ja LOUde
heitkogused vahenenud vastavalt 57,7% ja
64,5% vorra (joonised 85-86). Heitkoguste
vahenemine 1990. aastatel oli seotud pdlluma-
janduses toimunud muutustega. Maa- ja
omandireformi tulemusel kahanes oluliselt
haritava maa pindala, kasutatud vaetiste kogus
ning kasvatatavate loomade arv, mistéttu va-
henesid ka heitkogused.

Viimasel kimnendil on heitkoguseid mdjutanud
peamiselt muutused loomade pidamistehno-
loogiates.
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o (3} o (€]

NH; heitkogus, tuhat tonni
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mmm Piimalehmad Muud veised
Hobused

Vaetiste kasutamine —@=\/eiste arv

Munejad kanad

Piimakarjakasvatuses on |daspidamiselt min-
dud dle vabapidamisele ning tahesonniku-
tehnoloogia asemel on hakatud kasutama
vedelsdnnikutehnoloogiat. Muutused sénniku
kaitlemise tehnoloogias on suurendanud NHs
heitkoguseid, sest vedelsdnniku kaitlemisel
eraldub rohkem NHs kui tahkesénniku korral.
See on ka pOhjuseks, miks viimaste aastate
NHs heitkogused ei ole lineaarses suhtes loo-
made arvuga.
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Joonis 85. Ammoniaagi heitkogused pbllumajandussektorist aastail 1990-2012
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Joonis 86. LOUde heitkogused péllumajandussektorist aastail 1990-2012

Piirillese dhusaaste kauglevi puudutava Genfi
konventsiooni aruandlusnduete tottu peetakse
alates 2000. aastast arvestust ka peente osa-
keste heitkoguste (PMao) Ule. PM1o heitkogused
sbltuvad otseselt haritava maa pindalast (joo-
nis 87). Viimasel kimnendil on heitkogused
muutunud koos maailmamajanduses toimuva-
ga. Majanduskasvu perioodil (2005-2007)

suurenesid haritava maa pindala ja peenosa-
keste heitkogused.

Parast 2008. aastal alanud majanduskriisi
kahanes haritava maa pindala koos maa hari-
misel eralduvate heitkogustega ning alates
2010. aastast on haritava maa pindala taas
suurenenud, kuid ei ole veel saavutanud Krii-
sieelsete aastate ulatust.
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Joonis 87. PMzg heitkogused pbllumajandussektorist aastail 2000-2012
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Lisa 1. Saasteainete heitkogused Eestis aastail 1990-2012

Heitkogus, tuhat tonni

Sisukord

Aasta NOx LoUd SO, NH; CcoO PMa;s PMio PMsum
1990 73,616 = 70,175 = 273,609 24,591 226,579 277,332
1991 67,921 66,873 251,290 21,781 | 225,987 277,198
1992 43,705 | 45,032 191,662 19,102 127,103 248,692
1993 39,509 37,231 | 155,897 14,032 | 123,607 196,400
1994 42,064 | 41,077 150,235 13,164 149,537 174,873
1995 39,176 = 49,896 = 116,107 11,488 196,929 134,262
1996 42,458 | 52,457 125,139 10,379 219,320 123,534
1997 41,233 | 54,432 116,205 10,744 228,727 100,212
1998 38,336 = 46,206 = 104,315 10,838 | 181,156 88,517
1999 36,787 45,658 = 97,605 9,410 @ 190,279 87,163
2000 37,651 45,188 @ 96,959 9,509 182,610 21,238 37,352 | 74,775
2001 40,080 | 44,910 90,688 9,557 188,466 22,213 = 37,303 | 73,052
2002 41,055 | 44,212 86,989 8,845 | 181,734 | 22,759 = 33,366 52,507
2003 41,756 | 43,072 100,241 9,721 174,274 20,852 = 29,977 | 48,615
2004 39,173 | 43,154 = 88,244 10,003 | 171,218 22,079 30,170 45,915
2005 36,632 40,136 = 76,282 9,688 157,690 19,910 26,872 | 37,217
2006 35,381 38,337 69,937 9,838 | 143,813 15,226 = 20,415 27,906
2007 38,624 = 38,540 = 87,970 10,169 162,701 = 20,306 29,017 = 35,955
2008 35,785 36,948 69,375 10,786 A 166,749 = 19,995 25389 31,645
2009 30,247 = 35450 54,827 9,900 168,255 18,586 | 23,271 28,400
2010 36,737 | 35,014 = 83,215 10,120 | 172,017 = 23,299 31,830 37,579
2011 35,869 | 33,129 72,725 | 10,286 147,927 26,478 @ 41,786 49,360
2012 32,367 | 33,732 40,579 | 10,755 162,363 17,082 = 20,974 26,974
1990-2012 -56,03  -51,93 -85,17 = -56,27 | -28,34 | -19,57 | -4385  -90,27
trend, %
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Lisa 2. Raskmetallide heitkogused Eestis aastail 1990-2012

Heitkogus, tonni

Aasta Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Zn
1990 205,457 | 4,402 1,121 | 18,860 | 18,301 | 10,104 | 27,360 | 105,251
1991 188,138 | 4,201 1,021 | 16,451 | 15,957 9,361 | 25,926 | 96,366
1992 123,967 | 2,996 0,830 | 14,030 13,714 6,690 | 17,027 | 78,317
1993 102,451 | 2,217 0,640 10,840 10,377 5451 | 14,343 | 60,746
1994 122,549 | 2,867 0,640 10,680 10,220 5957 | 12,870 | 63,853
1995 85,442 | 1,956 0,600 10,070 9,662 5,085 | 10,501 | 58,492
1996 65,857 | 1,047 0,600 10,360 9,886 4,638 | 10,943 | 56,010
1997 46,438 | 1,067 0,600 10,200 9,600 4,605 9,823 | 55,599
1998 39,097 | 1,006 0,530 9,150 8,623 4,174 8,872 | 50,307
1999 39,025 | 0,946 0,500 8,710 8,224 4,028 7,650 | 48,222
2000 35,897 | 0,561 0,505 8,590 8,096 3,718 6,621 | 44,555
2001 36,324 | 0,548 0,500 8,390 7,972 3,996 6,495 | 44,434
2002 35,542 | 0,568 0,500 8,360 8,079 4,155 6,308 | 43,840
2003 37,580 | 0,628 0,580 10,110 9,525 4,477 6,795 | 52,440
2004 36,308 | 0,588 0,540 9,790 9,098 4,489 6,732 | 52,209
2005 35,026 | 0,579 0,520 9,220 8,841 4,476 6,503 | 48,659
2006 31,481 | 0,549 0,520 8,590 8,218 4,358 5,833 | 44,291
2007 39,876 | 0,680 0,650 11,080 10,461 5,035 6,791 | 55,923
2008 34,933 | 0,612 0,573 9,415 9,000 4,635 5,996 | 49,068
2009 28,244 | 0,479 0,443 7,610 7,197 4,005 4,910 | 39,900
2010 38,733 | 0,667 0,631 10,974 10,236 4,887 6,653 | 55,883
2011 38,135 | 0,654 0,631 10,888 10,107 4,797 6,489 | 54,751
2012 33,583 | 0,578 0,555 9,606 8,947 4,478 5,703 | 48,700
1990-2012 -83,65 | -86,88 -50,53 -49,07 -51,11 -55,68 -79,15 | -53,73
trend, %
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Lisa 3. Plsivate orgaaniliste saasteainete heitkogused Eestis aastail 1990-2012

Heitkogus

Sisukord

‘ gl-Teq tonni kg

dioksiinid/ | benso(a) benso(b) benso(k) | Indeno (1,2,3- | PAHid, HCB PCB

Aasta furaanid pureen | fluoranteen | fluoranteen cd) piireen | summa
1990 5,666 3,641 4,289 2,217 2,052 | 12,201 0,060 | 10,154
1991 5,413 3,631 4,208 2,145 1,992 | 11,876 0,060 | 10,190
1992 4,296 2,552 2,911 1,538 1,475 8,476 0,050 7,266
1993 3,654 2,142 2,411 1,309 1,266 7,128 0,040 | 10,569
1994 3,832 2,572 2,840 1,570 1,578 8,559 0,070 7,995
1995 4,528 4,359 4,756 2,640 2,727 | 14,481 0,120 9,190
1996 4,928 5,040 5,558 3,080 3,178 | 16,856 0,140 = 10,454
1997 4,832 5,005 5,506 3,048 3,165 | 16,725 0,140 | 10,325
1998 3,813 3,998 4,445 2,430 2,506 @ 13,379 0,130 9,026
1999 3,454 3,861 4,298 2,346 2,423 | 12,929 0,120 8,154
2000 3,399 3,757 4,164 2,269 2,366 | 12,557 0,130 7,070
2001 3,539 3,727 4,186 2,261 2,338 | 12,511 0,140 9,613
2002 3,758 3,810 4,259 2,312 2,398 | 12,778 0,130 9,409
2003 4,125 3,953 4,422 2,371 2,483 | 13,230 0,146 | 10,256
2004 3,811 4,150 4,668 2,482 2,568 | 13,867 0,184 9,219
2005 3,373 3,771 4,278 2,232 2,308 | 12,589 0,150 8,883
2006 2,772 3,762 3,870 2,063 2,029 @ 11,724 0,120 8,068
2007 4,909 3,943 4,351 2,413 2,519 | 13,226 0,130 7,957
2008 5,183 4,209 4,620 2,536 2,679 | 14,045 0,147 9,119
2009 4,867 4,517 4,981 2,712 2,862 | 15,072 0,173 9,666
2010 5,528 4,900 5,462 2,913 3,072 | 16,346 0,206 | 10,916
2011 5,428 4,266 4,766 2,539 2,672 | 14,244 0,177 9,801
2012 3,964 4,478 4,990 2,678 2,814 | 14,960 0,185 9,593
1990-2012 -30,05 23,01 16,34 20,81 37,11 22,62 | 207,53 -5,562

trend, %
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Lisa 4. Paiksete saasteallikate heitkoguste jagunemine maakonniti aastail 2008-2012, tonnides

Tahked osakesed SOz

2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012
Harjumaa 1037,60 823,41 749,55 911,07 867,56 285,84 291,14 299,10 232,29 283,16
Hiiumaa 23,58 22,61 21,98 26,30 25,91 1,35 1,70 2,29 0,85 1,05
lda-Virumaa 8344,61 6423,34 | 14800,50 @ 29528,64 7481,02 | 65773,24 | 52036,62 | 79883,01 | 69686,17 | 37688,34
Joégevamaa 143,63 137,68 132,10 128,04 135,63 49,79 39,87 51,93 46,03 45,86
Jarvamaa 217,66 214,10 245,33 253,96 291,11 136,00 158,96 155,90 127,10 122,11
Laanemaa 365,86 359,92 317,38 230,92 235,44 79,27 64,41 67,79 67,55 56,72
Laane-Virumaa 464,63 312,49 412,81 498,02 528,47 780,09 230,78 750,95 857,83 779,31
Pdlvamaa 98,43 92,75 98,18 64,97 69,31 9,12 7,25 10,46 9,19 11,25
Parnumaa 871,83 807,45 728,96 414,04 405,67 185,05 175,40 250,24 104,07 125,13
Raplamaa 63,26 48,43 61,22 41,21 41,87 174,84 179,32 222,62 248,00 236,56
Saaremaa 91,29 99,50 72,03 61,01 85,92 98,23 82,18 88,39 67,69 72,03
Tartumaa 353,36 201,58 479,14 215,59 210,04 114,61 156,53 198,32 200,53 191,83
Valgamaa 266,42 214,84 336,79 258,22 254,54 52,99 63,02 93,92 92,88 67,22
Viljandimaa 151,04 211,58 241,23 245,16 308,76 50,76 46,68 52,85 46,32 41,55
Vorumaa 245,99 219,39 243,05 238,64 235,53 75,35 53,17 55,88 48,92 49,59
Eesti kokku 12739,19 | 10189,04 | 18940,25 | 33115,79 | 11176,78 @ 67866,51 | 53587,04 @ 82183,65 | 71835,42 @ 39771,71

Lisa 4. Jérg

2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012
Harjumaa 1189,96 1031,63 1265,87 1540,12 1112,87 108,52 119,54 183,28 164,59 208,16
Hiiumaa 7,24 9,59 6,83 5,57 5,77 0,00 2,72 0,00 0,00 0,00
lda-Virumaa 10898,44 9087,51 | 13335,92 | 13414,28 | 10606,30 269,94 169,64 220,46 328,89 348,49
Jégevamaa 47,43 43,82 48,59 43,84 48,05 144,27 167,45 290,40 390,01 467,49
Jarvamaa 124,46 139,07 150,36 138,33 174,84 20,04 225,98 322,91 417,82 572,71
Laanemaa 63,90 72,56 85,10 68,59 74,47 50,22 51,60 65,96 55,69 64,74
Laane- 1206,54 607,37 852,39 1297,47 1134,26 34,22 454,24 288,31 369,08 395,68
Virumaa
Polvamaa 34,60 57,20 59,79 35,79 37,77 53,98 77,45 188,67 244,40 257,88
Parnumaa 415,68 285,62 336,24 241,79 253,23 150,89 307,65 274,92 280,31 319,23
Raplamaa 78,75 82,98 93,35 92,73 90,37 92,48 132,97 184,96 173,65 236,73
Saaremaa 78,92 77,91 75,06 63,10 67,14 37,60 38,03 46,47 73,20 81,48
Tartumaa 453,08 340,78 411,46 392,59 400,30 155,04 76,14 145,11 190,34 240,66
Valgamaa 73,41 79,77 106,28 236,32 89,34 59,22 135,15 166,73 201,45 189,41
Viljandimaa 88,06 83,85 117,59 102,96 121,12 169,65 193,26 256,98 348,08 323,89
Vorumaa 93,39 90,01 99,98 94,91 96,42 21,34 32,12 25,03 85,35 81,54
Eesti kokku 14853,87 | 12089,67 | 17044,81 | 17768,41 | 14312,27 | 1367,41 | 2183,97 | 2660,18 | 3322,85 | 3788,08
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Lisa 4. Jérg

Sisukord

2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012
Harjumaa 1366,50 | 1465,35 | 1627,06 = 1564,34 @ 1523,12 | 1819,61 | 1472,47 | 1698,94 | 1908,03 | 1472,21
Hiiumaa 71,61 98,76 70,71 61,98 61,65 6,65 7,36 7,26 7,10 5,80
Ida-Virumaa 17846,69 | 20576,02 | 21904,60 | 18312,36 | 28328,33 | 1051,50 & 984,64 | 956,38 | 1201,55 | 1252,47
Jégevamaa 235,83 235,06 228,85 204,63 237,07 59,94 65,27 32,86 24,12 34,97
Jarvamaa 746,71 793,83 866,24 830,60 | 1131,71 48,45 73,25 90,00 64,36 97,00
Ladnemaa 273,50 354,59 391,11 359,92 386,12 28,46 32,81 35,60 37,67 36,15
Laane-Virumaa | 1997,70 | 1476,23 | 1673,90 | 1627,53 | 1797,97 | 225,65 | 13531 | 223,08 | 214,24 | 211,51
Pélvamaa 115,12 108,98 110,91 109,24 132,05 12,68 13,33 12,88 34,21 12,56
Parnumaa 1277,59 | 1193,82 | 1167,44 759,47 997,31 | 252,70 | 174,39 | 18548 | 239,98 | 252,19
Raplamaa 100,54 92,64 96,02 92,87 98,68 55,03 45,67 70,96 66,46 76,59
Saaremaa 424,62 434,78 367,09 347,78 380,24 83,85 64,39 68,60 69,57 74,25
Tartumaa 702,57 825,05 994,00 989,16 966,07 | 459,77 | 211,05 | 190,67 | 233,16 | 203,64
Valgamaa 567,95 604,10 741,10 618,21 649,19 84,87 98,94 | 112,28 | 102,06 | 119,00
Viliandimaa 543,06 348,57 692,75 681,23 766,84 | 189,40 | 119,87 | 127,38 | 153,35 | 194,26
Vérumaa 588,10 594,39 677,14 610,23 602,33 85,59 88,29 78,43 84,27 77,77
Eesti kokku 26858,07 | 29202,16 | 31608,91 | 27169,55 | 38058,67 | 4464,18 | 3587,04 | 3890,81 | 4440,12 | 4120,37

Lisa 4. Jérg

2008 2009 2010 2011 2012
Harjumaa 908,21 794,25 299,12 385,57 523,20
Hiiumaa 0,00 3,86 0,00 0,00 0,00
Ida-Virumaa 1225,91 | 1373,48 2400,24 1709,97 1812,62
Jégevamaa 1000,94 | 1049,74 1191,73 1380,36 1421,38
Jarvamaa 105,20 | 1749,65 1652,51 1693,79 1909,88
Laanemaa 383,92 173,51 182,99 189,25 219,38
Laane-Virumaa 148,91 | 1063,30 1005,59 1203,16 1250,19
Pdlvamaa 289,96 406,88 592,02 898,10 964,44
Parnumaa 311,71 750,51 758,51 877,25 1025,52
Raplamaa 0,00 372,87 553,92 590,78 784,59
Saaremaa 138,82 149,04 136,30 170,45 219,72
Tartumaa 605,19 387,17 665,32 756,96 941,02
Valgamaa 684,82 394,33 393,61 498,92 422,99
Viljandimaa 832,31 994,30 785,43 1608,81 1815,76
Vérumaa 20,25 69,21 76,29 208,56 207,93
Eesti kokku 6656,14 | 9732,08 | 10693,55 @ 12171,92 | 13518,60
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Sisukord

Lisa 5. Saasteainete heitkogused paiksetest saasteallikatest CORINAIRi (SNAP*) klassifikaatori jargi,
tonnides

2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012

Pdletamine 62134,19 | 48997,93| 78148,38| 67301,92| 34580,24| 12188,64 10496,80| 15131,47 | 14949,04 | 12067,95
energeetikas ja
kituste muunda-
mine t00stuses
Mittetoostuslik 142,19 128,30 126,43 128,89 149,70 358,83 340,75 400,99 349,92 393,96
pdletamine
Péletamine tootle- 5547,59 4390,18 3850,26 4293,50 4952,30 1969,39 1120,57 | 1392,36| 2345,37| 1768,46
vas téostuses
Tootmisprotsessid 33,70 36,71 30,15 80,16 18,00 298,01 58,18 37,24 81,44 49,99
Kituse kaevanda- 2,30 13,52 16,55 20,55 20,85 17,18 34,42 34,57 26,58 15,08
mine ja jaotamine
Lahustite ja teiste 1,28 1,09 1,08 0,54 0,00 0,03 0,02 0,21 0,00 0,12
toodete kasutamine
Jaatmete kaitlus ja 5,27 18,58 10,80 9,85 50,62 8,01 17,23 17,57 15,96 16,08
ladestamine
Pd&llumajandus 0,00 0,72 0,00 0,01 0,00 13,79 21,71 30,41 0,10 0,64
Eesti kokku 67866,51 | 53587,04| 82183,65| 71835,42| 39771,71| 14853,87| 12089,67 | 17044,81 17768,41 14312,27

Lisa 5. Jarg

2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012
Poletamine 1733,10 1788,73 2757,88 2025,08 476,50 20701,53 24337,45|26167,47 | 20516,28 | 29800,24
energeetikas ja
kutuste muunda-
mine toostuses
Mittetdostuslik 42,69 40,18 50,86 39,51 40,48 811,01 784,27 918,90 712,96 716,66
pdletamine
Pdletamine to6tle- 462,25 435,32 390,26 409,68 423,22 4580,43 3473,31| 3855,40| 454588 5183,94
vas toostuses
Tootmisprotsessid 589,69 541,61 486,40 569,75 592,28 497,28 438,73 468,30 1195,75 | 2195,53
Kituse kaevanda- 1169,91 1202,28 1396,57 1687,48 1317,94 259,55 152,20 180,65 179,45 150,52
mine ja jaotamine
Lahustite ja teiste 1607,51 821,07 1024,40 1197,43 1255,95 4,54 1,67 2,26 1,88 2,06
toodete kasutamine
Jaatmete kaitlus ja 11,64 44,87 28,13 48,3602 12,26 3,73 14,37 15,92 16,41 9,64
ladestamine
Pd&llumajandus 198,76 87,21 58,84 25,70 1,73 0,00 0,15 0,00 0,96 0,07
Eesti kokku 5815,55 4961,28 6193,34 6002,99 4120,37 | 26858,07 | 29202,16  31608,91 | 27169,55 38058,67
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Lisa 5. Jérg

Tahked osakesed

2008 2009 2010 2011 2012
Pdletamine energeetikas ja kituste 8328,88 6804,49 | 15683,70 | 29609,16, 7670,47
muundamise toostuses
Mittetodstuslik pdletamine 420,15 418,72 427,41 403,56 457,81
Pdletamine todtlevas toostuses 1737,00 1413,66| 1331,24 1738,13| 1582,38
Tootmisprotsessid 1994,23 1309,91| 1234,86 1095,36| 1260,73
Kltuse kaevandamine ja jaotamine 185,63 187,79 223,90 239,51 170,82
Lahustite ja teiste toodete kasuta- 33,30 21,47 22,68 22,03 24,97
mine
Jaatmete kaitlus ja ladestamine 0,65 0,76 0,53 1,41 1,53
Pdllumajandus 38,58 34,37 16,48 6,62 8,08
Eesti kokku 12738,42| 10191,1918940,81| 33115,79/11176,78

* Tabelis on saasteainete heitkogused esitatud CORINAIRI majandustegevusalade klassifikaatori SNAP jérgi.
SNAP klassifikaatori aluseks on heitkoguseid tekitavate protsesside tiiiibid. Jaotamine toimub saasteallikate
kaupa (lhel ettevéttel véib olla mitu erineva tehnoloogiaga saasteallikat).

Lisa 6. 2012. aastal peamised tahkete osakestega vélisbhku saastanud kéitised, tuhat tonni

2008 ’ 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, Eesti Elektrijaam | 3,86 | 2,84 | 5,07 | 3,39 | 3,31
Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, Balti Elektrijaam 1,52 0,18 7,12 | 24,44 | 2,37
Eesti Energia Olitééstus AS 0,40 | 0,71 | 0,90 0,49 | 0,60
VKG Soojus AS, Ahtme SEJ 1,03 1,55 0,88 0,28 | 0,41
Kividli Keemiatédstuse OU (Turu 3, Kividli) 045 | 056 /| 0,26 | 031 0,17
Skano Grupp AS (Réama 94, Parnu) 2 0,18 0,22 | 0,20 | 0,13 | 0,24
Eesti Energia Kaevandused AS, Narva karjaar 0,07 0,07 0,10 0,11 0,12
Stora Enso Eesti AS (Imavere kila) 0,07 0,08 0,08 0,09 0,12
Horizon Tselluloosi ja Paberi AS 0,05 0,08 /| 0,10 | 021 0,11
Kunda Nordic Tsement AS (Jaama 2, Kunda) 0,20 | 0,07 | 0,08| 0,14 0,11
Ulejaanud kaitised kokku 491 | 3,83 | 4,16 | 353 351

1) 2008. aastal oli ettevétte nimeks Narva Olitehas AS

2) aastatel 2008-2010 oli katlamaja kéitajaks Adven Eesti AS

Sisukord
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Lisa 7. 2012. aastal peamised SO2-ga vélisbhku saastanud kéitised, tuhat tonni

2008 ‘ 2009 ‘ 2010 “ 2011 “ 2012

Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, Eesti Elektrijaam | 46,96 | 37,40 | 52,08 | 36,01 | 20,51
VKG Energia OU, Kohtla-Jarve Léuna jaam 4,38 4,37 4,30 3,47 4,23
VKG Energia OU, Kohtla-Jarve Pdhja jaam 3,00 2,59 3,00 3,74 3,62
Kividli Keemiatédstuse OU (Turu 3, Kividli) 4,03 3,69 2,54 2,92 3,55
Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, Balti Elektrijaam 443 | 0,93 | 14,42 H 20,60 | 2,58
VKG Oil AS 045 | 040 055 | 091 | 1,04
VKG Soojus AS, Ahtme SEJ 1,38 1,61 1,80 0,98 0,94
Sillamae SEJ AS 0,72 0,67 0,70 0,67 0,90
Kunda Nordic Tsement AS (Jaama 2, Kunda) 0,67 0,15 0,67 0,79 0,70
O-1 Production Estonia AS 0,14 0,13 0,17 0,20 | 0,19
Ulejaanud kaitised kokku 1,72 165 | 196 155 1,53

Lisa 8. 2012. aastal peamised LOUdega véliséhku saastanud kéitised, tuhat tonni

2008 ‘ 2009 ‘ 2010 ‘ 2011 | 2012

Kiviéli Keemiatddstuse OU (Turu 3, Kiviéli) 059 | 058 | 047 | 054 | 0,553
Alexela Sillamae AS 0,04 | 0,06 0,09 0,25| 0,29
Vesta Terminal Tallinn OU V) 0,11 0,09 0,37 0,52 0,25
Vopak E.O.S. AS (Vana-Narva mnt 27A, Maardu) 0,18 0,21 0,20 0,19 0,14
Alexela Terminal AS 0,08 0,20 | 0,09 0,20 | 0,12
Jeld-Wen Eesti AS 0,03 | 003 0212| 0,11 | 0,11
Fortum Eesti AS, Parnu Elektrijaam - - 0,03 | 0,11 | 0,09
BLRT Grupp AS (Kopli 103, Tallinn) 0,17 0,13 0,13 0,14 0,09
VKG Oil AS 0,06 | 0,08 | 0,06 0,07 | 0,08
Sillamée SEJ AS 0,07 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08
Ulejaanud kaitised kokku 314 | 2,26 | 227 | 2,36 | 235

1) aastatel 2008-2009 oli ettevétte nimeks Eurodek Synergy OU

Sisukord
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Sisukord

Lisa 9. 2012. aastal peamised NOx-dega vélis6hku saastanud kéitised, tuhat tonni

2008 ’ 2009 | 2010 | 2011 N 2012

Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, Eesti Elektrijaam 8,38 7,46 9,64 8,43 8,46
Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, Balti Elektrijaam 1,37 0,75 2,64 4,11 1,15
Kunda Nordic Tsement AS (Jaama 2, Kunda) 1,04 0,45 0,67 1,12 0,94
Tallinna Elektrijaam OU - 0,45 0,17 | 0,26 | 0,28
VKG Soojus AS, Ahtme SEJ 0,18 | 0,19 0,17 | 0,24 | 0,20
Sillamae SEJ AS 0,09 009 | 0210 | 0,14 | 0,18
Anne Soojus AS, Tartu Elektrijaam 0,00 0,09 0,17 0,18 0,17
Eesti Energia Olitdstus AS V) 0,23 | 0,22 | 041 | 0,27 | 0,17
Fortum Eesti AS, Parnu Elektrijaam - - 0,09 0,11 | 0,12
Eesti Energia AS, Iru SEJ 0,43 0,18 0,32 0,23 0,11
Ulejaanud kaitised kokku 313 | 253 | 266 | 266 | 251

1) 2008. aastal oli ettevétte nimeks Narva Olitehas AS

Lisa 10. Raskmetallide* heitkogused paiksetest saasteallikatest maakonniti aastail 2008-2012,
kilogrammides

2008 2009 2010 2011 2012 2008 2010 2011 2012
Harjumaa 18,67 14,90 16,87 14,05 12,26 1,42 1,25 2,75 2,58 2,01
Hiiumaa 0,01 0,05 0,12 0,04 0,06 0,06 0,08 0,17 0,15 0,17
Ida-Virumaa 9235,00 | 7419,81 @ 10814,28 | 10766,24 | 9476,71 | 532,10 | 412,15 | 601,64 | 598,32 | 525,83
Jégevamaa 2,76 2,07 2,80 2,65 2,73 0,65 0,63 0,61 0,55 0,66
Jarvamaa 8,01 8,52 9,16 5,47 7,09 0,44 0,14 1,86 1,29 1,67
Laanemaa 591 6,43 6,81 5,64 6,16 1,09 0,91 1,36 1,20 1,26
Laane-Virumaa 12,41 7,85 12,20 11,58 15,54 2,33 1,57 2,66 2,89 6,34
Pdlvamaa 0,04 0,08 0,06 0,24 0,23 0,16 0,21 0,27 0,30 0,28
Parnumaa 18,90 19,91 17,33 7,39 7,95 12,48 4,66 3,86 1,88 2,22
Raplamaa 3,35 2,23 3,75 3,39 3,24 0,24 0,07 0,21 0,11 0,16
Saaremaa 6,30 6,10 6,34 4,24 4,34 0,91 1,01 0,78 0,59 0,63
Tartumaa 15,37 11,34 7,60 16,35 15,05 4,43 3,55 1,71 7,42 2,48
Valgamaa 5,15 2,82 9,31 6,83 8,59 1,05 1,35 1,92 1,72 2,23
Viljandimaa 2,80 2,73 3,15 2,46 2,68 0,70 111 1,29 1,36 1,59
Vorumaa 3,26 3,35 3,88 3,60 3,50 1,46 121 1,85 1,98 1,76
Eesti kokku 9337,93 | 7508,19 | 10913,67 | 10850,18 | 9566,14 | 559,51 | 429,90 | 622,93 | 622,34 | 549,29
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Lisa 10. Jérg

Sisukord

2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012
Harjumaa 199,70 72,90 141,69 150,82 81,25 13,77 11,75 14,23 10,67 10,63
Hiiumaa 0,43 0,58 1,05 0,94 1,09 0,06 0,14 0,18 0,11 0,15
Ida-Virumaa 8222,48 | 6591,84 @ 9618,75 | 9581,94 | 8431,10 @ 2056,33 | 1672,38 | 2429,05 | 2412,22 | 2119,65
Jogevamaa 4,56 4,22 4,10 3,77 4,52 2,25 1,75 2,22 2,11 2,26
Jarvamaa 4,58 2,11 13,94 7,96 9,55 5,83 6,13 6,59 4,82 4,83
Laanemaa 10,23 8,74 11,77 10,16 10,54 4,41 2,29 4,19 3,37 3,58
Laane- 30,78 20,12 29,99 28,90 34,41 52,41 20,40 28,12 23,83 16,38
Virumaa
Pdlvamaa 1,05 1,40 1,68 1,88 1,69 0,15 0,21 0,18 0,34 0,34
Parnumaa 28,86 27,99 23,79 12,85 15,25 4,19 5,78 5,04 3,31 4,00
Raplamaa 2,32 0,82 2,01 1,37 1,24 2,23 1,58 2,37 2,17 1,97
Saaremaa 7,38 7,89 5,98 3,76 4,04 4,61 4,20 4,38 2,99 3,08
Tartumaa 25,36 20,38 10,18 47,53 19,97 4,67 27,50 12,97 12,37 4,28
Valgamaa 11,03 8,76 16,34 12,35 15,86 3,75 2,42 5,91 4,67 6,17
Viljandimaa 3,97 6,01 6,98 7,38 5,23 1,92 1,78 1,92 1,42 1,66
VVorumaa 9,26 7,59 11,33 11,94 10,52 2,83 2,76 3,15 2,72 2,81
Eesti kokku 8562,00 | 6781,34 # 9899,56 | 9883,56 | 8646,28 | 2159,41 | 1761,07 | 2520,50 | 2487,13 | 2181,78

Lisa 10. Jérg

2008 2009 2010 2011 2012
Harjumaa 0,72 0,30 0,42 0,45 0,40 95,63 43,57 65,93 42,93 35,75
Hiiumaa 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,37 0,51 1,15 0,89 1,00
Ida-Virumaa 531,78 | 411,65 | 601,43 | 599,60 | 525,36 | 5188,11 | 4141,25 | 6022,07 | 5999,88 | 5273,17
Jégevamaa 0,09 0,09 0,10 0,09 0,10 4,59 4,18 4,81 3,90 4,58
Jarvamaa 0,11 0,07 0,36 0,36 0,47 19,22 17,20 22,93 43,98 14,02
Laanemaa 0,25 0,42 0,57 0,50 0,55 16,83 18,69 17,58 14,27 15,19
Laane-Virumaa 4,56 1,53 0,28 0,37 0,52 24,21 22,88 24,55 23,04 31,88
Pélvamaa 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,92 1,25 1,76 5,99 6,19
Parnumaa 6,84 2,72 2,33 0,81 0,58 59,15 58,25 53,37 23,13 26,29
Raplamaa 0,08 0,01 0,11 0,02 0,10 6,61 5,34 3,56 2,67 2,69
Saaremaa 0,21 0,28 0,22 0,14 0,15 10,55 11,34 9,37 5,97 4,80
Tartumaa 5,77 1,72 2,01 9,22 5,24 40,96 26,88 21,50 53,71 44,17
Valgamaa 0,22 0,18 0,30 0,46 0,97 18,50 9,56 24,66 26,62 28,98
Viljandimaa 0,11 0,26 0,83 0,36 0,42 4,43 6,42 7,85 10,71 6,87
Vorumaa 0,29 0,24 0,39 0,36 0,38 9,78 8,11 11,44 11,29 10,76
Eesti kokku 551,05 | 419,50 | 609,41 | 612,82 | 535,33 | 5499,85 | 4375,43 | 6292,54 | 6268,99 | 5506,32
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Sisukord

Lisa 10. Jérg

Pb ’ Zn
2008 2009 2010 2011 2012 2008 2009 2010 2011 2012
Harjumaa 75,41 74,26 97,38 103,31 91,13 205,55 216,44 259,04 242,27 208,18
Hiiumaa 2,44 3,31 6,21 5,46 5,26 6,09 9,19 9,62 8,14 7,72

Ida-Virumaa 31133,89  24926,11 | 36237,28 | 36069,43 | 31673,43 | 42084,34 | 33911,40 | 49339,71 | 49101,53 | 43238,31

Jégevamaa 29,58 26,83 27,08 24,91 26,90 79,17 75,73 67,14 64,48 74,95
Jarvamaa 26,52 21,05 77,77 45,84 61,03 93,71| 102,07 93,56 57,16 96,87
Laanemaa 34,78 35,04 39,04 33,41 35,03 49,08 48,85 46,83 34,38 35,46

Laane-Virumaa| 113,30 55,99 69,85 84,61 80,16 52,75 54,18 69,61 66,60 76,65

Pélvamaa 7,73 9,09 9,77 9,20 10,11 13,61 16,40 16,11 17,48 15,38
Parnumaa 137,27 134,85 110,88 76,62 77,80 217,78 243,95| 203,82 99,67 | 120,56
Raplamaa 11,54 9,47 11,26 10,40 9,43 32,13 28,43 42,68 41,69 36,10
Saaremaa 36,28 37,51 32,57 25,67 27,21 68,97 63,25 70,36 51,30 53,64
Tartumaa 82,26 76,96 57,93 83,61 100,22 59,45 64,04 62,42 64,52 | 156,29
Valgamaa 49,31 48,14 54,98 53,90 48,25 67,26 67,71 99,61 69,79 55,71
Viljandimaa 21,69 39,00 44,43 42,24 31,01 37,85 37,47 41,50 29,96 46,84
Vorumaa 53,98 45,65 63,72 59,29 61,62 81,20 71,88 77,40 68,80 67,76

Eesti kokku 31815,99 | 25543,26 | 36940,17 | 36727,90 | 32338,59 | 43148,93 | 35010,98 | 50499,40 | 50017,76 | 44290,43

*Lisas 10 esitatud raskmetallide heitkogused on arvutatud tarkvara abil ettevétete poolt aruandes esitatud kasutatud kiituseko-
guste alusel.

Lisa 11. Raskmetallide heitkogused paiksetest saasteallikatest majandusharude™ jargi aastatel 2008-
2012, kilogrammides

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

Péletamine energeetikas ja 522,5 | 4222 612,3 | 6104 | 532,6 | 8250,1  6641,4  9671,1 | 9635,6 8457,8
kiUtuste muundamine t6dstuses

Mittetdostuslik pdletamine 2,3 2,3 31 25 2,7 20,6 19,3 29,3 24,8 27,8
Poletamine tootlevas toostuses 34,6 54 7,6 9,2 13,9 2151 77,6 117,5 131,8 149,2
Tootmisprotsessid 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 76,1 43,0 81,7 89,5 11,3
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Lisa 11. Jérg

Sisukord

2010 2011
Pdletamine energeetikas ja 2072,9 | 1673,9 | 2431,6 | 2411,3 | 21254 | 9262,2 | 7454,6 | 10851,5 | 10792,2 | 94975
kiituste muundamine t66stuses
Mittetddstuslik pdletamine 9,9 9,2 12,4 9,8 13,1 10,8 9,8 14,0 12,3 14,6
Péletamine todtlevas tddstuses 73,5 51,3 57,8 46,2 33,7 64,9 43,8 48,2 45,2 54,0
Tootmisprotsessid 2,4 25 9,1 10,7 9,4 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0

Lisa 11. Jérg

2008 2009 2010 2011 2012
P&letamine energeetikas ja 5276,7 | 4246,0 | 6148,9 | 6084,1 @ 5339,9 | 30988,1 | 25029,5 | 363855 | 36112,9 | 318054
kituste muundamine té6stuses
Mittetodstuslik pdletamine 39,5 40,3 50,7 38,2 40,2 87,5 82,8 95,3 80,5 93,9
Péletamine tootlevas toostuses 142,9 81,4 80,2 | 126,9 | 1196 737,8 4247 444.8 515,3 428,7
Tootmisprotsessid 40,8 7.8 12,7 19,7 6,6 1,4 5.8 14,3 18,6 9,6

Lisa 11. Jérg

2008 2009 2010 2011 2012
Pé&letamine energeetikas ja 42467,1 | 34414,4 | 49887,6 | 494052 | 43596,2 | 5195 | 4157 | 606,2 | 609,3 | 5318
kituste muundamine td66stuses
Mittetodstuslik pdletamine 173,7 150,5 165,7 141,1 176,7 1,2 0,5 0,6 0,4 0,5
Pdletamine todtlevas tddstuses 505,8 444.8 4455 468,9 497,7 30,4 3,3 2,6 3,0 2,9
Tootmisprotsessid 2,4 0,3 0,6 2,1 0,6 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0

*Lisas 11 on raskmetallide heitkoguste jagunemine esitatud SNAP klassifikaatoris esitatud tegevusalade jérgi.
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Pealkiri Eestis valisdhku eraldunud saasteainete heitkogused aastail 1990-2012

Viljaande sisu

Ulevaade Eestis vélisdhku eraldunud saasteainete heitkogustest paiksetest ja
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Kokkuvote

Véljaanne jaguneb kahte ossa. Esimeses osas kajastatakse peamiste saasteainete heitko-
guste muutuseid, teises osas keskendutakse peamiste majandustegevuste tagajarjel eral-
dunud heitkogustele. Paiksete saasteallikate heitkoguste anallis pdhineb iga-aastastel
aruannetel, mida keskkonnaluba omavad kaitajad esitavad veebipdhise valisdhu saasteal-
likate infostisteemi OSIS kaudu. Hajussaasteallikate heitkoguste arvutamisel on kasutatud
Statistikaametilt, Maanteeametilt, Riigi limateenistuselt jt saadud andmeid.

Saasteainete heitkogused paiksetest ja hajussaasteallikatest on aastatel 1990-2012
vahenenud. Kdige enam on kahanenud tahkete osakeste ja SO2 heitkogused.
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