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EessOna

Ulevaatlik valjaanne ,Eesti keskkonnaseire 2011-2015" pdhineb peamiselt Eesti riikliku keskkonnaseire
aruandlusel ning kajastab peaasjalikult aastate 2011—2015 seire tulemusi. Andmete olemasolul on antud
pikemad aegread ja uuem info. Esitatud on keskkonnaseisundit ja selle muutusi iseloomustavad andmed
ja suundumused ning mdtestatud nende pohjuseid.

Kogumiku esimene peatlikk annab Ulevaate meteoroloogilise seire ja teine peatlkk valisdhu seire tule-
mustest. Kolmas peatiikk koondab hiidroloogilise, mere-, siseveekogude ja pdhjavee seire tulemused.
Jargnevates peatlikkides saab tutvuda kiirgus-, kompleks- ja metsaseirega. Mahukaimas, eluslooduse
mitmekesisuse ja maastike seire valdkonnas on keskendutud rannikualade 6kosisteemide viimaste
aastate suundumuste esitamisele ja tdlgendamisele valitud liikide, liigirihmade ja nende elupaikade
naitel. Lopetuseks on antud mulla- ja seismilise seire (ilevaade.

Iga valdkonna juurest leiab viiteid tdpsema informatsiooni saamiseks, eraldi on iga teema juures vélja
toodud tdhelepanu vaarivad faktid ning antud soovitused keskkonnateadlikuks kaitumiseks.

Keskkonnaagentuur tanab koostéopartnereid ja soovib sisukat lugemist!
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1. Meteoroloogiline seire

Hiudrometeoroloogilise seire kaigus kogutakse muu hulgas andmeid 6hutemperatuuri, sademete, tuule
suuna ja kiiruse, veekogude veetasemete ja veetemperatuuri kohta. Andmeid kogub, koondab, t66tleb
ja edastab Keskkonnaagentuur. Keskkonnaagentuuri hiidrometeoroloogia pUsiseirejaamade vorgustik
katab vordlemisi Gihtlaselt kogu Mandri-Eesti, mereranniku ja Léane-Eesti suuremad saared. Uhtekokku
tehti perioodil 20112015 nii meteoroloogilisi kui ka hiidroloogilisi md&tmisi ja vaatlusi ligi sajas seire-
jaamas. Vaatlusjaamade vork on suures osas automatiseeritud, mis vdimaldab médtmisandmete pidevat
registreerimist ja tagab nende operatiivse edastamise tarbijatele. Peatiikis esitatakse meteoroloogilise
seire allprogrammi tulemused.

Tahelepanu vaarivad
meteoroloogilised faktid

2011

* Erakordselt soe suvi. Sama soe oli ka 2010. aasta suvi. Eesti keskmine dhutemperatuur oli 18,1 °C
(norm 16,0 °C). Alates 1961. aastast olid need kaks kdige soojemat suve.

* Erakordselt soe siigis. Sama soe oli ka 2006. aasta stigis. Eesti keskmine dhutemperatuur oli 9,0 °C
(norm 6,5 °C). Slgis oli ka vérdlemisi kuiv: Eesti keskmine sajusumma oli 152 mm (norm 200 mm).

2012

* 2011/2012 talv oli kdige sajusem alatest talvest 1961/1962. Eesti keskmine sajusumma oli 235
mm (norm 138 mm). Detsembrist kuni jaanuari viimase viispdevakuni esines sademeid peaaegu
iga paev. Sajused olid ka veebruari teine ja kolmas dekaad.

+ Alates 1961. aastast iks sajusem kevad. Eesti keskmine sajusumma oli 166 mm (norm 110 mm),
mis on pikas vaatlusreas teine tulemus. Veel sajusem on kevad olnud 1995. aastal, mil Eesti kesk-
mine sajuhulk oli 172 mm.

*  Sajuseim aasta alates 1961. aastast. Eesti keskmisena sadas 862 mm (norm 672 mm). Labi aegade
k&ige sajusem aasta Tallinnas — 936 mm (norm 704 mm) ja Parnus — 985 mm (norm 746 mm).

2013

* Rekordiliselt varajane lumesadu: 25. septembril esines mitmel pool lumesadu, sadas nii lumelortsi

2014

+Juuni Ullatas hilise lumesajuga — 17. juunil sadas mitmel pool lund, Iortsi ja lumekruupe. Vaike-
Maarjas moddeti kell 15 dhutemperatuuri vaid 0,3 °C.
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1. METEOROLOOGILINE SEIRE

Kuumalaine alates 23. juulist. Maksimaalne dhutemperatuur tousis paljudes paikades mitmel
paeval jarjest 30 °C-ni vai sellest kdrgemale. Kolmes ilmajaamas oli maksimaalne dhutemperatuur
kuus paeva jarjest 30 °C vdi enam.

Juuli oli 1abi aegade kdige paikeselisem: Eesti keskmisena paistis paikest 354,7 tundi (norm
288,2 tundi).

Uks paikeselisem september, vaid 2000. aasta on olnud veel paikeselisem. Eesti keskmine paikese-
paiste kestus oli 210,71 tundi (norm 148,1 tundi).

Kdige kuivem sligis alates 1961. aastast. Eesti keskmine sajuhulk oli 96 mm (norm 201 mm).

2014/2015 talv oli tiks soojemaid. Eesti keskmine Shutemperatuur oli =0,3 °C (norm —3,3 °C). Veel
soojemad on olnud kolm talve: 2007/2008, 1991/1992, 1974/1975.

Rekordiliselt soe aasta: aasta 2015 oli viimase ligi poole sajandi kdige soojem. Eesti aasta keskmine
ohutemperatuur 7,6 °C (norm 6,0 °C). Peaaegu sama soe aasta on olnud 2008. aasta, mil Eesti
aasta keskmine dhutemperatuur oli 7,4 °C. Tartu poolteise sajandi pikkuses vaatlusreas pole nii
sooja aastat varem olnud. Tartu 2015. aasta keskmine Shutemperatuur oli 7,4 °C (norm 5,8 °C).

1.1 Ohutemperatuur

Eesti aasta keskmine dhutemperatuur oli perioodil 2011-2015 vaid Uhel aastal normist madalam ja
neljal aastal normist kdrgem. Kdige jahedam aasta nimetatud perioodil oli 2012. Aasta keskmine dhu-
temperatuur oli 5,7 °C (norm 6,0 °C). Eriliselt soojaks kujunes aasta 2015, kui aasta keskmine dhutem-
peratuur oli 7,7 °C. Alates 1961. aastast pole varem nii sooja aastat veel esinenud (joonis 1.7).
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Joonis 1.1. Aasta keskmine dhutemperatuur Eestis aastatel 1961-2015 vorrelduna pikaajalise
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2011. aastal oli peaaegu kdikidel kuudel 6hutemperatuur normist kdrgem, vaid veebruar oli normist
tunduvalt kiilmem. Eriliselt soe oli november, mil Eesti keskmine dhutemperatuur oli 5,1 °C (norm 1,4 °C).
Viimase peaaegu poole sajandi jooksul pole nii sooja novembrit varem esinenud. Tavatult soojale novemb-
rile jargnes eriliselt soe detsember. Detsembiris oli Eesti keskmine dhutemperatuur +2,6 °C (norm —2,0 °C).

Aastal 2012 oli normist nii soojemaid kui ka jahedamaid kuid. Normist tunduvalt kiilmemad kuud
olid veebruar ja detsember. Kuu keskmisena oli 6hutemperatuur veebruaris —8,7 °C (norm —4,5 °C) ja
detsembris —5,6 °C (norm —2,0 °C). Ulejaanud kuudel oli keskmine 6hutemperatuur normilahedane.

2013. aastal oli dhutemperatuur kuude 16ikes normist madalam vaid jaanuaris, martsis ja aprillis. Martsi
keskmine 6hutemperatuur oli —6,3 °C (norm —1,1 °C), s.o alates 1961. aastast (ks kiilmemaid. Sarnaselt
2011. aasta novembriga oli 2013. aasta november eriliselt soe — Eesti keskmine dhutemperatuur 5,0 °C
(norm 1,4 °C). Soojale novembrile jargnes vaga soe ja lumevaene detsember. Detsembris oli Eesti kesk-
mine 8hutemperatuur +2,5 °C (norm —2,5 °C), mis on pikas vaatlusreas ks soojemaid. Eriliselt soojaks
kujunes aga kuu viimane kolmandik — viimase poole sajandi jooksul pole varem nii sooja detsembiri
viimast dekaadi esinenud.

Aastal 2014 olid vaid kolm kuud normist jahedamad ja Uilejaanud kuud kujunesid normist soojemaks.
Normist jahedamad olid jaanuar, juuni ja oktoober. Jaanuar oli vaadeldud perioodi jooksul kdige jahedam
— Eesti keskmine dhutemperatuur oli =6,4 °C (norm —3,5 °C). Juunis oli Eesti keskmine dhutemperatuur
13,3 °C (norm 14,4 °C). Juuni esimesel poolel oli valitsev aastate keskmisest soojem suveilm, kuid alates
17. juunist toimus ilma vaga jarsk jahenemine. Vaike-Maarja meteoroloogiajaamas langes éhutempe-
ratuur parastldunasel ajal (kell 15) 0,3 °C-ni. Aastate keskmisest tunduvalt soojemad olid nii veebruar
kui ka marts. Veebruaris oli Eesti keskmine dhutemperatuur —0,3 °C (norm —4,5 °C) ning méartsis oli see
+2,2 °C (norm —1,1 °C).

2015. aasta kdrge 6hutemperatuuri tingisid eelkdige normist tunduvalt soojemad aasta esimesed
ning viimased kuud. Novembris oli Eesti keskmine Shutemperatuur 4,9 °C (norm 1,4 °C). Sama soe oli
november 2013. aastal. Veel soojem on november olnud 2011. aastal, mil Eesti keskmine Shutemperatuur
oli 5,1 °C. Eriliselt soe oli ka detsember, mil Eesti keskmine dhutemperatuur oli +3,3 °C (norm —2,0 °C).
Hoolimata vaatlusrea pikkusest, kas 50 vdi 150 aastat, platseerus 2015. aasta detsember kéikides ilma-
jaamades teisele kohale. Esimene koht kuulub llekaalukalt 2006. aastale. Detsembris tdusis dhutem-
peratuuri maksimum 12,5 °C-ni (20. detsember, Tartu-Téravere meteoroloogiajaam), mis on Eesti jaoks
detsembri uus soojarekord.

1.2 Sademed

Eesti aastane sajusumma oli perioodil 2011-2015 Uihel aastal normist suurem ja Uhel aastal normilahe-
dane, Ulejaanud kolmel aastal oli aastane sajusumma normist vaiksem. K&ige sajusem oli 2012. aasta,
mil Eesti aastane sajusumma oli 862 mm (norm 672 mm). Alates 1961. aastast pole varem nii sajust
aastat veel esinenud. K&ige kuivem oli 2015. aasta — Eesti keskmine sajusumma 564 mm (norm 672 mm)
(joonis 1.2).
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Joonis 1.2. Aasta keskmine sademete hulk Eestis aastatel 1961—-2015 vorrelduna pikaajalise
keskmise sademete hulgaga

2011. aastal olid normist sajusemad jaanuar, mai, juuli, august ja detsember. Septembris oli sajusumma
enam-vahem normildhedane. Ulejaanud kuud olid pikaajalisest keskmisest kuivemad. Kdige sajusem
oli 2011. aastal detsember, mil Eesti keskmine sajuhulk oli 71T mm (norm 53 mm). Detsembris sadas
peaaegu iga paev ja sademeteta olid vaid Uksikud paevad. Nii sademeterohket detsembrit pole alates
1961. aastast varem esinenud.

Aastal 2012 oli koikidel kuudel sademeid pikaajalisest keskmisest enam. Aprill oli alates 1961. aastast
ks sajusemaid — aprillis oli sademeid peaaegu kaks korda normist enam, Eesti keskmine sajuhulk oli
59 mm (norm 31 mm). Kdige enam sadas aga oktoobris — Eesti keskmine sajuhulk oli 96 mm (norm
74 mm). Normist veidi enam sadas augustis, mil Eesti keskmine sajuhulk oli 85 mm (norm 83 mm). Juuli
esimesel dekaadil ja kuu viimastel paevadel esinesid tugevad hoovihmad. Laane-Eestis 7. juulil esinenud
tugev aike t6i endaga kaasa rohkelt sademeid. Léddne-Nigulas sadas 66p&evaga 103 mm (terve juuli
sajunorm 71 mm), nii suurt 66p&evast sajuhulka pole Ldane-Nigulas varem esinenud. 30. juulil liikus
tugev vihmasadu koos dikesega dle Viljandi, kus sadas 10 minutiga alla 25 mm vihmavett (terve juuli
sajunorm on 83 mm). 25. oktoobril liikus Ule Eesti stigisene esimene lumesadu, mis kattis maapinna
enamuses kohtades lumevaibaga.

2013. aastal olid normist sajusemad aprill, mai, november ja detsember. Veebruari sajusumma vastas
pikaajalisele keskmisele. Ulejaanud kuudel oli sademeid normist vahem. Eriliselt sademetevaene oli mérts,
mil Eesti keskmine sajuhulk oli 13 mm (norm 37 mm). Pikas vaatlusreas on veel kuivemad olnud vaid
kaks aastat — 1964. aastal oli Eesti keskmine sajuhulk 4 mm ja 1974. aastal 10 mm. Mai teisel dekaadil
valitsenud slidasuvise soojusega kaasnes mitmel pool dike ning tugevad vihma- ja rahesajud. Sorves
sadas 18. mail 66p&devaga 110 mm (mai sajunorm 33 mm). Haapsalut tabas tugev vihma- ja rahesadu
17. mail, kus kahe tunniga sadas maha 65 mm vihmavett. 25. septembril esines mitmel pool lumesadu,
sadas nii lumelortsi kui ka lume- ja jagkruupe, kuid maa siiski valgeks ei saanud. Esimene sligisene
lumesadu pole pikas vaatlusreas nii vara veel esinenud.

2014 aastal olid pikaajalisest keskmisest sajusemad neli kuud: mai, juuni, august ja detsember. Ulejaanud
kuudel oli sademeid normist vahem. Eriliselt sademetevaene oli november — Eesti keskmine sajuhulk
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oli 25 mm (norm 63 mm). Alates 1961. aastast on veel kuivemaid novembreid olnud kahel aastal. Eesti
keskmine sajuhulk oli 1993. aastal 7 mm ja 1998. aastal 24 mm. Ka september paistis silma eriliselt
vaheste sademetega — Eesti keskmine sajuhulk oli 31 mm (norm 64 mm). Pikas vaatlusreas on kuivemaid
septembreid olnud kolmel aastal. 2000. aastal oli Eesti keskmine sajuhulk 35 mm, 1998. ja 2005. aastal
oli sademeid 28 mm. Kdige sajusem oli august — Eesti keskmisena sadas 125 mm (norm 83 mm), s.0
alates 1961. aastast Uks sajusemaid. Kogu suve sademetest pool sadas augusti kahe viimase kolman-
dikuga. Juuni Ullatas kéige hilisema lumesajuga — 17. juunil sadas mitmel pool lund, I6rtsi ja lumekruupe
ning maapind kattus dhukese lumevaibaga.

Aastal 2075 olid normist sajusemad jaanuar, aprill, juuli ja november. Detsembri sajuhulk vastas pikaaja-
lisele keskmisele. Ulejaanud kuud kujunesid normist kuivemaks. Erakordselt sademetevaene oli oktoober,
mil Eesti keskmine sajuhulk oli vaid 12 mm (norm 74 mm). Pikas vaatlusreas pole nii kuiva oktoobrit
varem esinenud. Sademete vahesusega paistis silma ka august — Eesti keskmine sajuhulk oli 37 mm
(norm 83 mm), mis on alates 1961. a tks kuivemaid auguste (veel kuivem on august olnud seitsmel
aastal). Juulis ja augustis esines mitmel pool tugevat rahesadu. Pélvas sadas 17. juulil rahet eriti rohkelt,
mistottu pUsis maa kaua valge. 12. augustil oli Tartu- ja Viljandimaal dikesetorm koos rahega, raheterad
olid kanamunasuurused. Aprill oli I&bi aastate ks sajusemaid — sademeid oli Eesti keskmisena 56 mm
(norm 31T mm).

1.3 Lumikate

Talv 2010/2011 oli lumerohke — lumikate hakkas Mandri-Eestis sulama aprilli algul ning 1&plikult oli lumi
sulanud kuu keskpaigaks, saarte lagnerannikul kadus lumi aga juba martsis.

Talveperioodil 2011/2012 sadas esimene lumi, mis kattis maapinna siin-seal lumevaibaga, alles
detsembris. Detsembris siin-seal esinenud lumesadudest maapinnale tekkinud 6huke lumevaip plsis
maas vaid kuni nddala. PUsiv lumikate tekkis Mandri-Eestis detsembri [6pul — jaanuari esimestel paevadel,
saartel tekkis pusiv lumikate alles jaanuari teisel kolmandikul. Lagunema hakkas pusiv lumikate martsi
teisel poolel ja taielikult sulas lumi aprilli keskpaigaks.

2012/2013 talvel tekkis esimene lumikate juba 26. oktoobril ning pUsis see napilt nadala jagu paevi. Pisiv
lumikate tekkis novembri viimastel paevadel. Saartel hakkas pusiv lumikate lagunema juba detsembri
viimastel paevadel. Mandri-Eestis hakkas pUsiv lumikate lagunema aprilli teisel kolmandikul ja lume
sulamine toimus kiiresti — aprilli teise kolmandiku I6puks oli lumi kdikjalt sulanud.

Talvel 2013/2014 kattus maapind siin-seal esimest korda lumega novembri viimastel paevadel, pisis see
aga vaid paeva voi paar. Detsembri algul kattus maapind taas lumevaibaga, mis pisis veidi tle nadala.
Uksikutes kohtades oli lumevaip maas veel ka detsembri keskpaiku, kuid pdeva jooksul see sulas. Pisiv
lumikate oli maas napilt kuu aega — pisiv lumikate tekkis jaanuari esimese kolmandiku I&pul ja teise algul
ning hakkas lagunema juba veebruari esimese kolmandiku I6pul. M&nel pool aga pusivat lumikatet ei
tekkinudki. Martsi keskel esinenud lumesajust tekkinud lumikate piisis maas kuni nadala. Aprilli esimestel
paevadel sadanud viimasest lumest tekkinud 6huke lumevaip joudis paevaga sulada.

Talvel 2014/2015 kattus maapind esimest korda lumega novembri viimasel dekaadil. Ida-Eestis tekkis
pUsiv lumikate detsembri viimasel kolmandikul ja lagunema hakkas see veebruari teisel poolel. Ladne-
Eestis aga pisivat lumikatet ei moodustunudki — talve jooksul jdudis lumikate siiski korduvalt maapinda
katta ning taas sulada. Martsis ja aprillis esinenud lumesadudest kattus maapind Ghukese lumevaibaga,
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kuid paari kuni nelja pdevaga joudis see sulada. Talvel 2015/2016 tekkis Mandri-Eestis pisiv lumikate
kahel korral. Esimene pUsiv lumikate moodustus detsembri viimastel — jaanuari esimestel paevadel, mis
lagunes juba jaanuari vimastel paevadel. Taas tekkis pUsiv lumikate veebruari teise kolmandiku algul ja
lagunema hakkas see martsi viimasel dekaadil, Uksikutes kohtades aprilli esimestel paevadel. Sarnaselt
eelmise talvega saartel pisivat lumikatet ei tekkinudki.

Lisainfot saab lugeda veebilehelt www.ilmateenistus.ee. Hldroloogilise seire tulemused asuvad
peatikis 3.1.
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2. Valisohu seire

Valisdhu seire allprogrammi Ulesanne on maarata ja jalgida dhu ning sademete koostist, kvaliteeti ja
nende muutusi. Seire eesmark on kindlaks teha, prognoosida ja ennetada vdimalikku kahjulikku mdju
inimeste tervisele, elukeskkonnale, rajatistele ning loodusmaastikele ja -kooslustele. Valisdhu seire
hdélmab kolme peamist valdkonda: valisdhu kvaliteedi seiret, sademete keemia seiret ja valisdhus sisal-
duvate raskmetallide saastetasemete hindamist sammalde abil ehk bioindikatsioonilist hindamist.

Tahelepanu vaarivad faktid
valisohu kohta

*  Tolmu taset valisdhus kasvatab lisaks transpordile ka puukitte osakaalu suurenemine muude
kitteviiside (elekter, kiittedli jms) kallinedes.

+ SO, kontsentratsioonid on Kohtla-Jarvel vorreldes teiste Eesti linnadega endiselt mitu korda
kdrgemad, kuigi piirvaartuseid ei tletata.

*  Benso(a)plreeni sisaldus Tartu linnadhus vaheneb aasta-aastalt, kuid on endiselt oluliselt kdrgem
kui teistes Eesti linnades.

*  Perioodi 2011-2015 &huseire andmetel on Eestis valiséhu seisund vorreldes varasemaga para-
nenud voi pisinud stabiilne. Seda kinnitab ka Euroopa Keskkonnaagentuuri koostatud Ulevaade
,Ohukvaliteet Euroopas 2015".

2.1 Sademete keemia seire

Sademete keemia seire eesmark on koguda informatsiooni Eesti erinevatele piirkondadele langeva
saastekoormuse kohta. Saadud tulemuste alusel on vdimalik hinnata taimede saagikust, mullaviljakuse
muutusi ja ka otseselt inimtegevusest puutumata okoststeemides aset leidvaid muutusi. Sademete
keemia seiret tehakse 18 seirejaamas Ule Eesti.

Pikemaajaliselt ei ole sademete keemia seire andmetel Eestis olulisi muutusi toimunud. Sademed
on muutunud pigem puhtamaks, nagu naitavad ka muud dhuseire tulemused nii Eestis kui ka mujal
Euroopas. Olenevalt aastast on selle perioodi seire tulemusi méjutanud Laane-Euroopast kaugkandena
leviv 6husaaste ja Eesti todstuspiirkondadest leviv saaste hulk, poolkoksimagede pdlemine Ida-Virumaal
ning sademete hulk ise. Eestile on iseloomulik, et sademete hulk on aasta teisel poolel suurem kui aasta
alguses ja reeglina on sademete hulk suurem Louna-Eestis kui Pdhja-Eestis. Pikaajaline keskmine sade-
mete hulk aastatel 1961-2015 oli 672 mm aastas.

Sademetes sisalduvate ioonide koguhulka iseloomustab koige dldisemalt lahuse elektrijuhtivus. Mida
suurem on elektrijuhtivus, seda suurem on ka lisandioonide summaarne kontsentratsioon lahuses. See
soltub omakorda sademete hulgast. Mida vaiksem on kuu sademete (vihm, lumi jne) hulk, seda suurem
on selles lahustunud lisaainete kontsentratsioon.
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2. VALISOHU SEIRE

Aastate 20112015 kohta vdib Gelda, et kdrgem elektrijuhtivus on olnud Kirde-Eesti téostuspiirkonna
sademetes ja kdige vahem sisaldasid lisandioone Lahemaa sademed. Elektrijuhtivuse muutuseid aastatel
2011-2015 iseloomustab joonis 2.1 aasta kaalutud keskmise elektrijuhtivuse pdhjal. Jooniselt 2.1 on
naha, et Saka seirejaamas tuvastati 2012. aastal tavaparasest oluliselt kdrgemad elektrijuhtivused. Saka
seirejaamas pohjustasid nii kérge tulemuse ilmselt Kohtla-Jarve poolkoksimagedel toimunud sulgemis-
t66d ja magede pdlengust 6hku paiskunud ainete kandumine sademete kogujani.
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Joonis 2.1.  Elektrijuhtivuse muutus sademetes aastatel 2011—2015 erinevates seirejaamades Ule
Eesti

Levinumatest saasteainetest vaadatakse sademete keemia seires ka hapestavaid komponente, nagu
sulfaatset vaavlit, nitraatset lammastikku ja kloriide. Looduslike sademete happesuse hindamisel
voetakse kriteeriumiks, et normaalse happesusega sademevee pH on 5,6—6,1. Uldiselt on sademed
happelisemad talvekuudel. Sulfaatse vaavli sadenemiskoormused on suuremad Kirde-Eestis, seda eriti
Saka, Kunda ja Narva seirejaamades. Kloriidide sadenemiskoormuse jargi voib delda, et sademetes
domineerivad peamiselt mereveest parinevad kloriidid ja seoses sellega on kdrgemad depositsioonid
ranniku lahedal paiknevates seirejaamades. Sama jareldust iseloomustab 2013. aasta seiretulemuste
kokkuvottes esitatud kaart 7 (Ik 39).

Aluselistel katioonidel (Ca2*, K*, Na*, Mg?*) on oluline osa sademete reaktsiooni tasakaalustamisel.
Korgenenud katioonide saaste on arvatavasti leevendanud Kirde-Eesti happetundlike ckoslisteemide
olukorda, kuid samas mé&junud kahjustavalt sealsetele rabadele. Kérgemad kaltsiumi (Ca?*) kontsent-
ratsioonid on peamiselt Pohja-Eestis, eriti Ida-Virumaal, ning madalamad Léuna-Eestis. Kaalium (K*) on
enamasti katioonidest k&ige madalama kontsentratsiooniga ja magneesiumi (Mg2*) kontsentratsioonid
on vorreldes teiste katioonidega samuti suhteliselt madalad. Naatriumi (Na*) kontsentratsioonid on tihti
kdrgemad tuultele avatud mereranniku Iahedal asuvates jaamades ja ka Ida-Virumaal ning reeglina aasta
esimeses pooles.
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Pikemaajalise aegrea vaatlemisel on sulfaatse vaavli (SO,S) kontsentratsioonid langenud kdikides seire-
jaamades. Ohukvaliteedi seire andmete kohaselt on ka vaaveldioksiidi (SO,) kontsentratsioonid langenud
Ule Eesti (Kohtla-Jarvel on langus kill véhemmérgatav ja kontsentratsioonid varieeruvad aastati ronkem).
Uldiselt on ka katioonide sisaldused Eestis aastatel 2011-2015 vahenenud. Samas on Harku, Saka,
Vilsandi, Narva ja Matsalu jaamades tuvastatud kaltsiumi kontsentratsioonide usaldusvaarne suure-
nemistendents. Viljandimaal Loodil on margatavalt suurenenud sademete elektrijuhtivus nagu ka pH,
ammooniumlammastiku (NH,N) kontsentratsioon ja mdnevdrra kloriidide (CI) sisaldus. Jogevamaal
Tooma seirejaamas on margatavalt suurenenud pH tase ja elektrijuhtivus. Riikliku keskkonnaseire
andmete pdhjal ei osata nendele muutustele otseseid pohjuseid tuua, kuid andmestikku jalgitakse edasi
ja pikemaajaliste suuremate muutuste korral saab vajadusel teha pdhjuste selgitamiseks taiendavaid
uuringuid.

Samuti jalgitakse erinevate 6huseireprogrammide all raskmetallide taset ning analiitsitakse heitkogu-
seid!. Aastal 2015 eraldus Eesti valisdhku 28,43 tonni pliid. Suurem osa sellest tekkis kituste pdleta-
misel energeetikas (91,9%) ja maanteetranspordist (1%). Vorreldes aastaga 1990 on valisdhku eralduva
plii kogus kahanenud 86,2%. Eelkdige on see pohjustatud elektri- ja tsemenditootmise vahenemisest,
energeetikas ja toostuses kasutatavate piilideseadmete kaasajastamisest ning pliivaba mootorikituse
kasutusele votmisest transpordisektoris. 2015. aastal eraldus valischku 0,7 tonni kaadmiumija 0,5 tonni
elavhdbedat. Molema raskmetalli heitkoguste pohiosa tekkis kiituste pdletamisel energeetikas (66%
Cd Uldkogusest ja 91% Hg tldkogusest). Vorreldes aastaga 1990 on valisdhku paisatavad elavhdbeda
kogused kahanenud 53% ja kaadmiumi kogused 83% — seda eelkdige elektri ning tsemendi toodangu
vahenemise tottu, aga ka tanu energeetikas ja téostuses kasutatavate pliideseadmete kaasajastamisele.

Sademete seire kdigus maaratakse raskmetallidest kaadmiumi (Cd), vase (Cu), plii (Pb) ja tsingi (Zn)
sisaldust. Lahemaa, Kunda, Narva, Tiirikoja, Karula, Nigula ja Tooma jaamade sademete proovidest
madratakse lisaks ka kuus korda aastas elavhdbeda (Hg) sisaldus. K&rgemad raskmetallide sisaldused
tuvastati tavaparaselt Ida-Virumaa seirejaamades. Keskmisest kdrgemad plii ja tsingi sisaldused ilmnesid
aastatel 2013 ja 2014 ka Tooma seirejaamas ning Loodil. Elavhdbeda ja kaadmiumi tase jai perioodil
2011-2015 enamasti alla maaramispiiri. Kaadmiumi sisaldus on vorreldes teiste jaamadega monevorra
suurem vaid Narva mdGtejaamas.

2.2 Valisohu kvaliteedi seire

Valisdhu kvaliteedi seire hdlmab linnadhu ja taustajaamades (maapiirkondades) toimuvat valisdhuseiret
(6huseirejaamad on esitatud joonisel 2.2). Valisdhu kvaliteedi seires jalgitakse dhusaaste ja selle kaas-
nahtuste pikaajalisi suundumusi. Eestis tehakse riiklikku linnadhu kvaliteedi seiret kuues automaatses
linnadhu seirejaamas (Tallinn kesklinn, Tallinn Oismée, Tallinn Kopli, Kohtla-Jarve, Narva, Tartu) ja kolmes
automaatses taustajaamas (Lahemaa, Vilsandi, Saarejarve). Lisaks toimuvad modtmised ka Tahkuse
ohuseirejaamas Parnumaal.

T www.keskkonnaagentuur.ee/sites/default/files/estonian_iir_2016.pdf
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Joonis 2.2. Ohuseire jaamade ja bioindikatsioonilise seire proovivétupunktid Eestis. Nimed on valja
toodud seirejaamadel ja proovivotupunktidel, millele on tekstis viidatud

Seirejaamade asukohtade nduded tulenevad digusaktidest?. Jaama paigaldamise vajaduse hindamisel
lahtutakse peamiselt inimeste arvust piirkonnas ja teadaolevatest probleemidest dhukvaliteediga. Seega
on suurema tahelepanu all enamrahvastatud ning probleemsemad alad. Kui taustajaamad naitavad
pigem Shusaaste pikaajalisi suundumisi, siis linnadhu seirejaamad naitavad ka saastatuse kiiremaid
muutusi naiteks kevadisel lumesulamise ajal voi liiklusest tekkiva saaste moju dhtustel tipptundidel.
Samuti on digusaktidega kehtestatud enamlevinud saasteainete sisalduse piirnormid valisdhus3.

Koikides taustaseirejaamades mdddetud seiretulemuste pdhjal saab elda, et nii vaadveldioksiidi (SO,),
lammastikdioksiidi (NO,), stisinikoksiidi (CO) kui ka eriti peente osakeste (PM, ) kontsentratsioonid on
Eestis maapiirkondades suhteliselt madalad. Uldiselt on ka linnades siisinikoksiidi (CO), vaéveldioksiidi
ja lammastikdioksiidi tasemed langustrendis ning linnadhk on vorreldes Laane-Euroopa suurlinnadega
puhtam. Kuid probleemsed on naiteks Ida-Virumaa valisdhus esinevad spetsiifilised saasteained ja
vaaveldioksiidi kontsentratsioon ning Tartu valisdhus esinev kantserogeenne benso(a)pireen (C,,H,.,).

Valiséhu kvaliteedi seiretulemusi tuleb kindlasti kdrvutada ilmastikutingimuste ja teiste teguritega.
Naiteks voivad valisdhu kvaliteedi positiivsed suundumused olla ajutised ja pohjustatud viimaste aastate
soojadest talvedest (vaiksem kiittevajadus, vahem teede liivatamist) voi Ghistranspordi populaarsuse
suurenemisest.

2 Seire tegemise perioodil kehtinud maarused:

Tiheasustusega piirkonnad, kus on p&hjendatud valisShu kvaliteedi hindamise ja kontrolli vajadus
www.riigiteataja.ee/akt/803021

Tiheasustusega piirkondade valisdhus kohustuslikult maaratavate saasteainete nimekiri
www.riigiteataja.ee/akt/12784887

8 Valisdhu saastatuse taseme piir- ja sihtvéértused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende saavutamise
téhtajad www.riigiteataja.ee/akt/112072011003
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Inimese tervise seisukohast on kdige ohtlikum peenete osakeste sisaldus (PM, ) sissehingatavas dhus.
Erinevate uuringute® tulemusel ei ole peenete osakeste puhul olemas vahimat ilma mingisuguse riskita
saastetaset. Tolmu taset valisdhus kasvatab lisaks transpordile ka puukitte osakaalu suurenemine
muude ktteviiside (elekter, kiittedli jms) kallinedes. Peened osakesed parinevad nii punkt- kui ka hajus-
allikatest ning lisaks inimtekkelistele allikatele (transport, eramute kiitmine, teede liivatamine ja soolamine,
teekatte kulumine ning tolm) ka looduslikest allikatest (tulekahjud, mulla/pinnakatte erosioon, maa- ja
veepinnalt dhku paiskuvad heitmed, taimede tolmlemine jne).

Peenete osakeste aasta keskmine ja 60p&eva keskmised maksimumid on pidevas langustrendis (joonis 2.3).
Kohati lletatakse saastatuse taseme 60paeva keskmisi piirvaartusi, kuid jaddakse aasta jooksul lubatud
35 lletuskorra piiresse. Sarnaselt Ulejaanud dhuseire tulemustele on valisdhu kvaliteet seoses peenete
osakestega paranenud ka Tahkuse dhuseirejaama tulemuste jargi. Aerosooliosakeste kontsentratsioon
oli enamasti suurem kiilmematel talvekuudel ja vaiksem nii kevad- kui ka stigiskuudel.

T 35 —e Tallinn, Oismae
~
g Tallinn, kesklinn
=]
g 30 Tallinn, Pohja-Tallinn
% Kohtla-Jarve
(2]
wg 25 Narva
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Joonis 2.3. PM,, sisaldus eri piirkondade 6hus aastatel 2007-2015. Aasta keskmine saastatuse
taseme piirvaartus on 40 pg /ms

Polttstkliliste aromaatsete slsivesinike ja benso(a)pireeni aasta keskmised sisaldused on enamikes
linnadhu seirejaamades pusinud pigem stabiilsena. Ulevaate benso(a)piireeni sisaldusest eri seire-
jaamades annab joonis 2.4.

Tartus on vélisdhu benso(a)plreeni aasta keskmine sisaldus vdhenenud, kuid dletab endiselt kehtivat
aasta keskmist sihtvaartust (1 ng/m3). Tartu valisdhu benso(a)piireeni suuremad sisaldused on eelkdige
pbhjustatud sellest, et valischu kvaliteedi modtejaam asub puitkittega majade 1aheduses ja Tartu paikne-
misest Emajde Uirgorus, kus saasteainete hajumine on takistatud.

4 https:/energiatalgud.ee/img_auth.php/e/ec/Orru%2C_H._V%C3%A4lis%C3%B5hu_kvaliteedi_m%C3%B5ju_inimeste_tervisele.pdf
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Joonis 2.4. Benso(a)plreeni sisaldus erinevates 6huseirejaamades aastatel 2011-2015. Aasta
keskmine sihtvaartus on 1 ng/m?3, mida Uletatakse Tartus endiselt, kuigi aasta-aastalt
vahem

Benso(a)pireen on politsikliline aromaatne siisivesinik, mis esineb orgaaniliste ainete mittetaielikul
p&lemisel tekkivas suitsus, sh ka kodumajapidamistes orgaanilise materjali (nt puidu) péletamisel ja
diiselmootoritega séidukite heitgaasides. Lisaks esineb benso(a)piireeni suitsutatud toiduainetes, polev-
kivi ja kivisOe térvades ja -suitsus ning tubakasuitsus. Benso(a)plreen on tugevalt kantserogeenne ihend.

Vorreldes eelmiste aastatega naitavad 2015. aasta Tallinna linna valisdhu seirejaamade tulemused
vaaveldioksiidi (SO,) kontsentratsioonide ligi kahekordset langust. Narva ja Tartu valisdhus on aasta
keskmise vaaveldioksiidi sisalduse langus vaiksem.

Ida-Virumaa (eriti Kohtla-Jarve) valisdhust mdddetud vaaveldioksiidi kontsentratsioonid on Uldiselt
kdrgemad kui teistes Eesti piirkondades. Kohtla-Jarvel on vaaveldioksiidi saastatuse tase 2014. aastaga
vorreldes pigem tousnud. Kui Tallinnas oli vaaveldioksiidi maksimaalne tunni keskmine kontsentratsioon
2015. aastal kesklinna seirejaamas 11,3 ug/m3, siis Kohtla-Jarvel oli see 168 ug/m3. Vérdluseks on the
tunni piirvaartus 350 ug/m3, mida on aastas lubatud Gletada 24 tunnil.

Tallinnas ja Tartus parineb vaaveldioksiid peamiselt transpordist, mdningal maaral ka olmekitmisest.
Praeguseks on vedelkitustele kehtestatud suhteliselt ranged vaavlisisalduse normid, mis kajastub ka
seiretulemustes — aasta keskmised kontsentratsioonid on tunduvalt vahenenud (joonis 2.5).

Ida-Virumaa valisdhu vaaveldioksiidi suurema kontsentratsiooni pohjus seisneb piirkonnas asuvate polev-
kividlitehaste ja polevkivi kiitusena kasutavate elektrijaamade tegevuses. Ehkki 2015. aastal Ghe tunni ega
24 tunni piirvaartust ei Uletatud, on saastatuse tasemed Kirde-Eestis suhteliselt kdrged. Vaaveldioksiidi
heitkoguste vahendamiseks on oluline, et tootmismahtude suurenemisel taiustataks nii tehaste ja elektri-
jaamade olemasolevat tootmistehnoloogiat kui ka puhastusseadmeid.
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Joonis 2.5. Vaaveldioksiidi (SO,) kontsentratsioonide muutus valisdhu kvaliteedi seirejaamades
aastatel 1994—-2015. Vordluseks: saastatuse taseme aasta keskmine piirvaartus on
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Joonis 2.6. Vaaveldioksiidi (SO,) kontsentratsioonid Tallinna linnadhus aastatel 2002-2015 ja
S0, heitkogused paiksetest saasteallikatest Harjumaal. Viimastel aastatel ei ole
Tallinna valisdhu kvaliteedi seirejaamades registreeritud Ghtegi piirvaartust lletavat
kontsentratsiooni. Harjumaal on peamised valisdhu paiksed saasteallikad seoses
vaaveldioksiidiga pdlevkivioli kasutavad katlamajad

2071 e —
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Seoses karmistunud keskkonnanduetega on viimastel aastatel polevkivi pbletavates elektrijaamades
juba tegeletud vaavliheitmete vahendamisega. Pdlevkivielektrijaamades on vanematele tolmpdletus-
tehnoloogial toGtavatele energiaplokkidele paigaldatud vaavlipitidmise seadmed, mis on elektrijaamade
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andmetel vahendanud vaavliheitmeid ligikaudu kolm korda. See kajastub joonisel 2.6 naidatud vaavel-
dioksiidi heitkoguste tasemetes, mis on pisinud enam-vahem stabiilsena, kuigi sisaldused valisdhus
on oluliselt langenud.

Lammastikdioksiidi (NO,) peamine tekkeallikas on transport. Transpordivahendite heitgaasidele esita-
tavad nduded on karmistunud ja seetdttu on uued autod varustatud mitmeastmeliste katallisaatori-
tega, mis peaks soodustama ka lammastikdioksiidi taseme langemist. Kuigi uute sdidukite heitkoguste
naitajad on paranenud, ei pruugi see aga tahendada summaarse heitkoguse vahenemist, kuna séidukite
koguarv suureneb jatkuvalt. Seega soltub lldise saastetaseme kasv véi kahanemine nende kahe teguri
vahekorrast.

Lammastikdioksiid on fotokeemilistes reaktsioonides tekkiva maapinnalahedase osooni tiks eeldusained.
Viimane on oma tugeva okslideeriva ja sddvitava toime tdttu Umbritsevale keskkonnale kahjulik.

Lammastikdioksiidi saastetasemed on Eestis vorreldes Euroopa suurlinnadega piisavalt madalad ja ei
uleta ka kdige saastunumates piirkondades lihiajalisi saastetaseme piirvaartusi. Ka aasta keskmised
kontsentratsioonid, mis veel mdned aastad tagasi olid Tallinna kesklinnas piirvaartusele 40 ug/m3 kiillalt
ldhedal, on oluliselt vahenenud, jaades viimastel aastatel 20 pg/m? piirimaile. Joonisel 2.7 kujutatud
heitkoguste joon kajastab Harjumaa paiksete saasteallikate (peamiselt gaasikatlamajad) heitkoguseid.
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Joonis 2.7. Lammastikdioksiidi (NO,) sisaldus Tallinna erinevates 6huseirejaamades aastatel
2002-2015. Vordluseks: saastatuse taseme aasta piirvaartus (SPV,) on 40 ug/m?

2002
2003
2004

Eraldi on huvitav jalgida lammastikdioksiidi nadala keskmist kdikumist, kus on naha saasteaine seos
likluskoormusega. Argipdevadel on saastetasemed kérgemad kui nadalavahetusel, viidates liikluse
suuremale intensiivsusele tdGpaeviti ja tipptundidel (joonis 2.8).
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Joonis 2.8. Ldmmastikdioksiidi (NO,) sisalduse muutus nédala I6ikes Tallinna linna valischu
kvaliteedi seirejaamades iseloomustab transpordi méju NO, kontsentratsioonidele
valisdhus. Uhe tunni piirvaartus on 200 pg/m?3 ja hairetase 400 pg/m?3

Tahkuse valisohu kvaliteedi seirejaamas moddetakse lammastikdioksiidi muutuseid eraldi juba Ule
20 aasta. Jaam asub Parnumaal horeda asustusega alal pdldude ja metsade vahel ning selle ida-kagu-
suunal paikneb Soomaa rahvuspark. Tahkusel mdddetud lammastikdioksiidi kontsentratsiooni aasta
keskmistes ilmneb kahanemise tendents. Lammastikdioksiidi kontsentratsioon ei ole seirejaamas
kunagi Uletanud kehtestatud piirvaartuseid. Uldiselt on taheldatud, et vaheste sademetega perioodidel
on lammastikdioksiidi sisaldus 6hus keskmisest suurem ning kiilmematel kuudel on lammastikdioksiidi
keskmine kontsentratsioon Tahkusel olnud suurem kui suvekuudel (joonis 2.9).

Seega on téendoline, et meie laiuskraadil on lammastikdioksiidi fooni tekitamises lisna oluline osa
kitmisel (gaasikite). Samuti on lammastikdioksiidi kuu keskmine kontsentratsioon suhteliselt kdrgem
augustist oktoobrini, mille p&hjuseks vdivad olla siigistodd traktoritega Tahkuse Ghuseirejaama Umbrus-
konna pdldudel. Peamised saasteained kanduvad Tahkusele siiski tuultega toostuspiirkondadest, nagu ka
teiste Ghuseire taustajaamade puhul. Seega véib Gelda, et kirde- ja idapoolsetelt todstuse vdi tihedama
asustusega aladelt ei kandunud markimisvaarselt saastunud dhku Tahkuse seirejaamani, samuti on
aastate jooksul muutunud puhtamaks I6una-laane-edelasuunalt ehk Laane-Euroopast kanduv 6hk.
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Joonis 2.9. Ladmmastikdioksiidi (NO,) sisaldus, temperatuur ja sademed Tahkusel aastatel 1991—
2015. NO, tase on languses ja soltub temperatuurist ning sademetest. Soojematel
perioodidel on NO, sisaldus madalam ja rohkemate sademetega perioodidel kbrgem

Osooni kontsentratsioon on reeglina vaiksem suurema liikklusega piirkonnas, sest 6hus on rohkem osoo-
niga reageerivaid tihendeid (NO,, CO, lenduvad orgaanilised tihendid). Lisaks sdltub osooni kontsentrat-
sioon eeldusainete piisava taseme olemasolul peamiselt paikesekiirguse intensiivsusest. Seet6ttu on
osooni hulk 6hus suurem paevasel ajal ja madalam 66sel, suurem kevad-suvisel perioodil ning madalam
sligisel ja talvel. Lisaks vdib 2015. aasta seirearuandest (Ik 53) vérrelda osooni nadala keskmist liiku-
mist joonisega 2.8, kus on naha, et osooni kontsentratsioon on vastupidiselt madalaim hommikustel
ja dhtustel tipptundidel, mil transpordivahendite hulk tanavatel on suurim. Osoonitasemed on kd&igis
linnaosades kdrgemad nadalavahetustel, mis viitab sellele, et iildine liiklustihedus on nendel paevadel
vaiksem ja osooniga reageerivate saasteainete sisaldus dhus langenud.

Osooni aasta keskmised kontsentratsioonid on olnud aastate I5ikes suhteliselt stabiilsed, méningaid
piirvaartuse lletamisi esineb eelkdige taustaaladel ja kevad-suvisel perioodil, mil paikesekiirguse inten-
siivistumine mojutab tugevalt osooni moodustumise reaktsioone. Siiski on trend osooni sihtvaartuse
Uletamiste vahenemisele.

Siisinikoksiidi (CO) heitkoguse (ks olulisemaid allikaid on transport. Transpordi kdrval on stsinikoksiidi
tahtis allikas eramute kiitmine — eelkdige tahkekitusega, nagu puit voi stsi. Lisaks tasub meeles pidada,
et CO eraldumine eramute kitmisel on otseses seoses kitteseadmete korrashoiu ja kiitmistavadega
(vt soovitusi).

Susinikoksiidi kontsentratsioonid on viimastel aastatel kdikides seirejaamades uhtlaselt langenud voi
pUsinud stabiilsed. Susinikoksiidi tasemed on madalad ka linnades ja Iahitulevikus ei ole ette naha
sUsinikoksiidi saastetasemete olulist suurenemist ega saastetaseme piirvaartuse Uletamisi.

Ida-Virumaa kui Eestis kdrgema saastatusega piirkonna linnadhu suurim probleem on spetsiifiliste Gihen-
dite (fenooli, formaldehilidi, ammoniaagi ja vesiniksulfiidi) sisaldus, mille suurimad mdjutajad on sealne
polevkivitodstus ja keemiatddstus. Joonisel 2.10 on seireandmetele tuginedes kajastatud fenooli kui
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peamiselt polevkivi termilisel tottlemisel tekkiva kantserogeense ihendi® piirvaartuse Uletamiste arvu
kahanemine Ida-Virumaal asuvates 6huseirejaamades.
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Joonis 2.10. Fenooli 24 h piirvaartuse (SPV,, = 3 ug/m3) tletamiste arvu muutus Narvas ja Kohtla-
Jarvel aastate 20072016

Kui 2007. aastal tuvastati Ida-Virumaal vesiniksulfiidi (H,S) kontsentratsioonide méarkimisvaarne vahene-
mine, siis aastatel 2010 ja 2011 on piirvaartuste Uletamiste arv uuesti suurenenud (maksimaalsed tunni
keskmised sisaldused jaid 20—30 pg/m? piiresse). Aastatel 2013-2014 oli tunni keskmiste piirvaartuste
dletamisi vastavalt 13 ja 16. Aastal 2015 moddeti tunni keskmisi piirvaartusi tletavaid kontsentratsioone
25 korral (vesiniksulfiidi piirvaartus nii tunni kui ka 66paeva kohta on 8 pg/ms3 ja selle lubatud tletamiste
arv 18 korda aastas).

Uldiselt nditavad mddtmised Kohtla-Jarvel valisdhu seisundi paranemist ja 6dpdeva 16ikes méddetud
keskmised kontsentratsioonid ei Uleta piirvaartusi (joonis 2.11).

Joonisel 2.11 kajastuvat heitkoguste suurenemist Ida-Virumaal ja samal ajal vesiniksulfiidi sisalduse
vahenemist Kohtla-Jarve valisdhu naitel saab pdhjendada Eesti Keskkonnauuringute Keskuse uuringutele
tuginedes®. Uuringute jargi olid vesiniksulfiidi heitkogused varasematel aastatel ettevotete keskkonna-
lubades alaarvestatud (heitkogused leitakse arvestuslikult) ning ei Ghtinud tegeliku olukorraga. Viimasel
aastal on hakatud ettevottete keskkonnalubade andmisel vesiniksulfiidi tekkele rohkem téhelepanu
poorama. See kajastub ka joonisel 2.11, kus on 2015. aasta heitkogused paiksetest saasteallikatest
varasemate aastatega vorreldes oluliselt kdrgemad.

5 www.maves.ee/Tasub_teada/fenool.pdf

6 http:/airviro.klab.ee/uploads/kkisilla_21012015.pdf
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Joonis 2.11. Vesiniksulfiidi (H,S) sisalduse muutus Kohtla-Jarvel ja heitkogused Ida-Virumaal.

lletamiste arv 18 korda aastas

Vesiniksulfiidi piirvaartus nii tunni kui ka 66p&eva kohta on 8 ug/m3 ja selle lubatud

Tallinnas Oisméel, Tartus, Narvas ja Kohtla-Jérvel tehakse peentolmu fraktsioonist raskmetallide plii
(Pb), arseeni (As), kaadmiumi (Cd) ja nikli (Ni) seiret. Aastal 2015 ei lletanud aasta keskmised linnadhu
seirejaamade arseeni, plii, nikli ja kaadmiumi kontsentratsioonid vastavaid piir- ega sihtvaartusi, kuigi
tulemused olid vahemalt kaks korda kdrgemad kui Lahemaal asuva taustajaama omad. Joonisel 2.12
on esitatud Lahemaa taustajaamas moddetud raskmetallide sisalduste muutused aastatel 2006—2015.
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Joonis 2.12. Raskmetallide aasta keskmine sisaldus Lahemaa valisdhus aastatel 2006—2015
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2.3 Valisohus sisalduvate
raskmetallide sadenemaise
hindamine sammalde abil ehk
bioindikatsiooni meetodil

Raskmetallisaaste sadenemise bioindikatsiooni meetodil jalgimise vorgustik Eestis koosneb 99 tausta-
ala pisivast proovivétupunktist. Seiretodd nendes proovivotupunktides on jaotatud kahele aastale ja
toimuvad 5-aastase rotatsiooniga ehk tulemused samadest kohtadest on aastatest 2005, 2010, 2015
ja aastatest 2006 ning 2011. Perioodil 2011-2015 on tehtud seiret ka suurema saastekoormusega
piirkondades — 2012. aastal Ida- ja Laane-Virumaal, 2013. aastal Tallinna imbruses ning 2014. aastal
Kohtla-Jarve, Parnu, Viljandi ja Tartu dmbruses.

Atmosfaarse raskmetallisaaste jalgimiseks kasutatakse maapinnal kasvavaid samblaid — harilikku
palusammalt (Pleurozium schreberi) ja harilikku laanikut (Hylocomium splendens). Need samblad akumu-
leerivad raskmetalle proportsionaalselt raskmetallide sisaldusega dhus. Hariliku palusambla ja hariliku
laaniku raskmetallide akumulatsioonivoime vordlemine néitas, et need samblad akumuleerivad rask-
metalle sarnastes kogustes. Seetottu voib nende kahe samblaliigi keemiliste analiiliside andmeid kasit-
leda Umberarvutusteta. Samblaproovidest anallisitakse raskmetallidest arseeni (As), alumiiniumi (Al),
elavhobeda (Hg), kaadmiumi (Cd), kroomi (Cr), vase (Cu), raua (Fe), lammastiku (N), nikli (Ni), plii (Pb),
titaani (Ti), vanaadiumi (V) ja tsingi (Zn) sisaldusi. Raskmetallid eralduvad hku peamiselt kiituste pdleta-
misel nii transpordis kui ka energeetikas ja seega soltub raskmetallide eraldumine valishku péletamisel
kasutatava kiituse keemilisest koostisest.

Uldiselt on raskmetallide sisaldused samblaproovides langenud. Samuti vaib delda, et raskmetallide
tasemed on enamasti samad v&i madalamad kui paljudes teistes Euroopa riikides. Seega ei ole olulist
keskkonnaseisundi muutust margata. Taheldatud on, et elementide sisaldus on madalam Euroopa p&hja-
poolsete riikide sammaldes, kérgem aga Euroopa ida- ja kagupiirkondade sammaldes.”

Tsingi sisaldus samblaproovides on vorreldes 2010. aastaga oluliselt vahenenud. Arseeni sisaldus jaab
enamikus proovivotukohtades alla maaramispiiri (kuigi 2015. aastal on arseeni sisaldused tuvastatud
rohkemates proovivétukohtades kui varasemalt). Vorreldes 2010. aastaga on Ladne-Eestis Parnu
Umbruse ja Muhumaa sammaldes kdrgemad elavhdbeda ja lammastiku (N) sisaldused. Vorreldes aasta-
tega 2005 ja 2070 on monevdrra tdusnud ka kroomi sisaldus, jaddes siiski samale tasemele Euroopa
keskmisega.

Aastal 2015 oli méningate raskmetallide ja lammastiku sisaldus kdrgeim Edela- ja Laane-Eestis, eelkdige
Parnumaal Are (vase, elavhdbeda ja lammastiku sisaldused), Varbla (kaadmiumi, vase, elavhdbeda ja
lammastiku sisaldus) ja Massiaru (nikli, elavhdbeda ja kroomi sisaldus) proovivotupunktides ning Muhu
(elavhdbeda sisaldus) proovivdtupunktis. Nende proovivdtupunktide samblas vdib kdrgem elemen-
tide sisaldus olla seotud saasteainete kaugkandega Laane- ja Kesk-Euroopast. Arseeni sisaldus oli
2015. aastal kérgem Ida-Virumaal Sillamae ja Ladne-Virumaal Annikvere proovivdtupunktide samblas
(0,16 pg/g), jaades Euroopa keskmisest siiski alla.

7 Harmens, H., Mills, G., Hayes, F, Sharps, K., Frontasyeva, M. and the participants of the ICP Vegetation, 2015 a. Air pollu-
tion and vegetation: ICP Vegetation annual report 2014/2075. Bangor, UK, NERC/Centre for Ecology & Hydrology, 36 pp.
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Hea Ulevaate raskmetallide levikust Ida-Virumaal annab samblaseire 2012. aasta aruanne. Aruandest
iimneb, et elavhdbe, arseen, plii, kroom, raud ja vanaadium on raskmetallid, mille kontsentratsioonid on
sealses piirkonnas vorreldes tlejadnud Eestiga korgemad. Méargatavalt kdrgemad kontsentratsioonid on
piirkonniti Kunda ja Sillamae Umbruses ning eelkdige Narva soojuselektrijaama lahistel. Samas voib Gelda,
et vorreldes varasemate aastatega ei ole raskmetallide keskmised kontsentratsioonid Gldiselt tdusnud.
Pigem on margata raskmetallide langustrend ja vahene kdikumine normaalse lokaalse varieeruvuse piires.

Hea Ulevaate raskmetallide sisaldusest eri piirkondades Tallinna imbruses annab 2013. aasta seirearu-
anne ja sama aasta seiretulemuste kokkuvotte lehekdiljel 43 olevad teemakaardid. Aastal 2013 naitavad
Tallinna mbruse samblaproovid, et kaadmiumi, kroomi, raua, nikli, plii, tsingi, vanaadiumi ja elavhobeda
keskmine sisaldus Tallinna Umbruse proovivétupunktide samblas on samal tasemel kui kogu Eesti
keskmine aastatel 2010 ja 2011. Erinevused jaid lokaalse varieeruvuse piiridesse. Vase, lammastiku,
alumiiniumi ja titaani keskmine sisaldus Tallinna imbruse samblas oli 2013. aastal kérgem kui 2010. ja
2011. aastal nende elementide keskmine sisaldus kogu Eesti samblaproovides. Enamiku raskmetallide
sisaldus Tallinna imbruse samblaproovides on siiski vorreldes varasemate mddtmistega pigem langenud.

2014. aasta aruande kohaselt on elementide sisalduse mediaanvaartus Kohtla-Jarve, Parnu, Viljandi ja
Tartu piirkonnast aastatel 2009—2014 kogutud samblaproovides langenud voi jaanud samale tasemele.
Samas Audru (Parnumaa), Pari (Viljandimaa) ja Aardla (Tartumaa) proovivétupunktides on 2014. aastal
vorreldes 2009. aastaga tdusnud kroomi ja nikli sisaldus samblas. Kui naditeks Audru proovivétupunktis oli
2009. aastal kroomi sisaldus 1,95 pg/g, siis 2014. aastal 11,4 ug/g ja vordluseks oli Eesti keskmine kroomi
sisaldus samblas 2015. aastal 1,47 ug/g. Taustaalade proovivotupunktides on keskmine nikli sisaldus
sammaldes 2015. aasta tulemuste pdhjal 0,69 pg/g, Péri ja Aardla proovivotupunktides 2014. aastal
vastavalt 10,8 pg/g (1,38 pg/g — 2009) ja 3,79 pa/g (1,53 pg/g — 2009). Samas on varemgi téheldatud,
et raskmetallide sisaldus on tolmuosakestes 6hus, sademetes ja ka samblas kdikuv ning riikliku kesk-
konnaseire andmetele tuginedes ei ole vdimalik kindlaid p&hjuseid esile tuua. Eestis on raskmetallide
sisaldused samblas dldiselt pigem languses (joonis 2.13).
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Joonis 2.13. Enamlevinud raskmetallide sisalduse muutus sammaldes Ule Eesti (mediaanvaartused).
Arseeni sisaldus on olnud enamasti alla maaramispiiri, mistottu on joonisel esitatud
aastate maksimaalsed vaartused
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Soovitused

25

Jalutama minnes arvestage, et tipptundidel on dhus oluliselt rohkem erinevaid transpordist pari-
nevaid saasteaineid ning varakevadeti peale lume sulamist voib suuremate teede darses dhus olla
peenosakeste kontsentratsioon lubatust kdrgem.

Pidage meeles, et paikesepaisteliste ilmadega vdivad osooni kontsentratsioonid olla kérgemad.

Ahjukitte korral laske korstnapiihkijal perioodiliselt kontrollida kiittekolde korrasolekut. Péletage
ahjus ainult kuiva puitu. Niiske puidu kasutamisel ei ole pdlemisprotsess taielik ja tekib oluliselt
rohkem saastet, sh tervisele kahjulikke poliitstiklilisi aromaatseid siisivesinikke. Samuti laheb niisket
puitu poletades osa soojusest puidu kuivatamisel kaduma.

Valtimaks CO teket, tagage ahju kiitmisel piisav 6hu ligipaas ning umbkoldelise ahju korral sulgege
uks alles siis, kui leeke pole naha.

Arge pdletage ahjus ega ka 16kkes jaatmeid (pakendeid, kilet, riideid jne). Jdatmete pdletamisel
tekivad tervisele ohtlikud pusivad orgaanilised saasteained.

Soiduvahendi valikul eelistage toimiva dhistranspordi olemasolul pigem viimast, aidates niimoodi
kaasa transpordist tekkiva 6husaaste vadhenemisele.

Tehke teadlikke otsuseid — valides naastrehvide asemel lamellrehvid, saastad 6hku vahem, sest
naastrehvide pohjustatud teede kulumine tostab sissehingamisel kahjulike peenosakeste kontsent-
ratsiooni 6hus. Hooldatud linnaténavatel ja soojade talvedega ei ole naastrehvidel lamellrehvidega
vorreldes olulisi eeliseid.
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3. Vesi

21. sajandi algusest on hakatud rohkem tahelepanu po6rama veedkoststeemi kui terviku talitlusele ehk
veekogu ,tervisele". Seda késitleb ka veepoliitika raamdirektiiv (VRD) 2000/60/EC, mis kehtestab lihtse
tegevusraamistiku vee kaitse kavandamiseks ja korraldamiseks Euroopa Liidus. VRDst juhindutakse ka
Eesti veeseire kavandamisel ja veekogude seisundi hindamisel (joonis 3.1).

VRD kohaselt antakse veekogu Gkoloogilise seisundi hinnang® vordlusena looduslike ehk inimtegevusest
mdjutamata tingimustega. Inimmoju ulatuse jargi jagatakse veekogu okoloogiline seisund viide kvaliteedi-
klassi, mida tahistatakse kaardil erinevate varvidega:

. — inimtegevusest tulenevaid muutusi pole v&i on need tihised.

. — inimtegevusest tulenevad muutused on bioloogiliste naitajate puhul vaiksed. Veekogu hiidro-
morfoloogilisi omadusi pole muudetud nii, et see m&jutaks elustikku. Joégedes ei ole voolutakistusi
(nt paise).

. — inimtegevusest tulenevad bioloogiliste naitajate muutused on vérreldes looduslike vordlus-

veekoguga (referentsveekoguga) méddukad (suuremad kui heas seisundis veekogus). Veekogu voib
mdjutada nt maaparandus voi esineda voolutakistusi.

+ Halb — bioloogilised naitajad erinevad tugevasti referentstingimustest, suur osa bioloogilistest
tavakooslustest puudub.

+ Vaga halb - bioloogilised naitajad kalduvad referentstingimustest vdga tugevasti korvale vi elustik
puudub.

Lisaks 6koloogilisele seisundile maaratakse ka veekogu keemiline seisund®, mille all mdeldakse 45 prio-
riteetse saasteaine (vt direktiiv 2013/39/EU) sisaldust veekogus ja mida hinnatakse 2 kvaliteediklassiga:

. — Uhegi prioriteetse aine sisaldus pinnavees vdi vee-elustikus ei Uleta keskkonna kvaliteedi
piirvaartusi;
* halb — prioriteetse aine sisaldus pinnavees vdi vee-elustikus Uletab keskkonna kvaliteedi piirvaartusi.

Pinnaveekogu koondseisund maaratakse kindlaks 6koloogilise seisundi ja keemilise seisundi alusel,
olenevalt sellest, kumb neist on halvem (joonis 3.1).

8 Pinnaveekogumite 6koloogilise seisundi hindamist kirjeldab keskkonnaministri 28.09.2009. a m&arus nr 44

,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb méaarata, pinnavee-
kogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning seisundiklasside maaramise
kord".

9 Direktiiv 2013/39/EU on Eestis Ule voetud keskkonnaministri méarusega nr 77 ,Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete
ohtlike ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude saasteainete keskkonna
kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid, vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi
piirvdartused, ainete jalgimisnimekiri’, mis jéustus 11.01.2016. Perioodil 2011-2015 kehtis m&&ruse vana versioon
(keskkonnaministri maarus nr 49 ,Pinnavee keskkonna kvaliteedi piirvdartused ja nende kohaldamise meetodid ning kesk-
konna kvaliteedi piirvaartused vee-elustikus"), kus mdnede ainete piirvdartused erinesid maarusega nr 77 kehtestatud
nduetest. Seirearuannetes ja selles triikises on kasutatud toona kehtinud méaaruse versiooni.
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Joonis 3.1. Veekogude seisundi hindamisskeem

Pinnaveekogumite seisundite kaardid on esitatud Keskkonnaagentuuri veebilehel
www.keskkonnaagentuur.ee/et/veekogumitekaardid.

3.1 Hudroloogiline seire

Ligi 100 aasta pikkuses vaatlusreas osutub ajaperiood 2011-2015 suhteliselt veerikkaks. Aastad 2011—
2013 olid paljuaastasest keskmisest veerikkamad, samas 2014 ja 2015 keskmisest veidi veevaesemad
(joonis 3.2). Seega esines ajaperioodil 2011-2015 harilikke paevi ja erakordsete siindmustega paevi, mis
lahevad ajalukku.

Koefitsient

1925
1937
1943
1949
1955
1967
1973
1979
1985
1991

1997

1931
1961
2003
2009
2015

Joonis 3.2. Aasta keskmiste vooluhulkade integraalkdver Halliste joel Riisa hiidromeetriajaamas

Tartu linn on meie kdige tuntum dleujutusohtlik ala, mida ohustavad Emajde kevadised suurveed.
Ohtlikuks veetasemeks loetakse 254 cm Ule jaama graafiku nulli. Aastate 2017 ja 2013 kevadised suur-
veed Uletasid kriitilise veetaseme: vastavalt 61 cm ja 8 cm vorra.
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Soomaa on jallegi meie kdige tuntum Uleujutuste nautimise paik, kus saab kogeda kanuuséitu veega
kaetud riigimaanteel. Selleks peab veetase Riisa hidromeetriajaamas olema tdusnud ligi nelja meetrini.
Aastate 2011, 2012 ja 2013 kevaded pakkusidki just sellist suurvett.

Kui jatkata veerohkusest tingitud siindmustega, siis jaavad vaadeldavasse ajaperioodi ka mdnede uute
ajalooliste rekordite teke juba ligi saja-aastastes vaatlusridades. 2012. aasta juulis tabasid Laane- ja
Loode-Eestit tugevad hoovihmad. Sadude tottu registreeriti Vihterpalu jdes juulikuine maksimaalse vee-
taseme rekord, mis on 103 cm. See on eelmisest juulikuu ajaloolisest maksimumist 55 cm vdrra kérgem.
Veetase tdusis 66pdevaga vaikeses joes enam kui 1 meetri jagu. Uleujutusi, mis oleks pdhjustanud
tdsiseid majanduskahjusid, ei dokumenteeritud ilmselt hajaasustuse téttu.

Kui eelneval kolmel kevadel sai nautida veemallu, siis 2014. aasta kevad saabus pea markamatult. Jégede
kevadine dravool moodustas keskmiselt vaid 13% aasta dravoolust. Tavaliselt moodustab kevadine
aravool 30—40% meie j0gede aasta aravoolust.

Perioodil 2011-2015 jatkus jadnahtuste kestuse lihenemine meie jdgedel, kuna esimesed jaanahtused
tekivad aina hiljem ja j&a sulab kevadel Giha varem (joonis 3.3).
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Joonis 3.3. Jaanahtuste aegread Halliste joel Riisa hiidromeetriajaamas ajavahemikul 1930—-2014.
Esimene jaanahtustega paev hakkas hilisemaks nihkuma alates 1960ndatest aastatest
ja jaanahtuste kestus kahanema 1950ndate aastate |dpust. Viimane jaanahtustega
paev on nihkunud jark-jargult varasemaks. Jaanahtuste algus ja kestus on kirjeldatud
teise astme poliinoomiga (sinised jooned) ning viimane jadnahtustega paev ja tinglikud
perioodid lineaarjoontega (punased jooned)
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3. VESI

Rannikumere veetaseme operatiivseire on kdige olulisem navigatsiooni tagamise ja varajase lleujutus-
ohu andmise seisukohalt. Kui veetase Heltermaal langeb 70 cm vdi enam alla pikaajalist keskmist
mereveetaset, hairib see Hiilumaa ja mandri vahelist praamiliiklust. Perioodil 2011-2015 juhtus seda
kaks korda: 2013. a martsis ja 2014. a jaanuaris.

Parnu lahes tousis veetase Ule kokkulepitud kriitilise piiri (160 cm (le pikaajalise keskmise) kuni méned
sentimeetrid 2011. a jaanuaris ja 2015. a detsembris, mil llmateenistus andis valja ka hoiatuse Uleuju-
tusohu kohta. Onneks ei kordunud 2005. aasta jaanuari siindmused.

Endla soos oli veerikkaim aasta 2012, mil aastane dravool oli pikaajalisest keskmisest 20% suurem. Vett
jagus tanu suurtele sadudele. Soopinna kilmumise kestus oli eriti Ithike perioodil 2011-2015, siiven-
dades laskuvat trendi, mis algas 2008. aastal (joonis 3.4).

250 —e Soopinna kiilmumise
kestus (paevades)

Paev

225
200
175
150
125
100
75
50
25

1959
1964
1969
1974
1979
1984
1989
1994
1999
2004
2009
2014

Joonis 3.4. Soopinna kiilmumisperioodi aegrida 1960—2015

Lisainfot saab lugeda veebilehelt www.ilmateenistus.ee.

3.2 Mereseilre

Riikliku seireprogrammi raames kaivitus Eesti rannikumere seire aastatel 1993—-1994 — algselt vaid
HELCOMi nduete jargi, alates 2006. a juba ka ELi direktiivide nGuete kohaselt. Mereseire raames jalgitakse
praegu rannikumere ja avamere veekvaliteeti ja elustikku, samuti ohtlike ainete sisaldust kalades, et
tuvastada L&danemere peamiste keskkonnaprobleemide — eutrofeerumise ja ohtlike ainete sisalduse méju
Eesti merealal. Lisaks seiratakse randade muutusi 41 seirealal. Seire raames antakse igal aastal seiratud
rannikuveekogumite seisundi hinnangud, perioodiliselt tehakse pdhjalik kogu Eesti mereala keskkonna-
seisundi hindamine merestrateegia direktiivi nduete kohaselt, millest viimane koostati 2012. aastal'®,
jargmine seisundihinnang antakse 2018. aastal.

10, Eesti mereala keskkonnaseisundi esialgne hindamine”. Aruanne ELi merestrateegia raamdirektiivi artiklist 8 tulene-
vate riiklike kohustuste taitmiseks. TU Eesti Mereinstituut, 2012. www.envir.ee/sites/default/files/ia_aruanne.pdf
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Tahelepanu vaarivad faktid
mere seisundi kohta

*  Veekogumite 2015. aasta seisundihinnangu jargi on kolmandik rannikuveekogumitest (5 kogumit)

koondseisundis ja lejadnud (10 kogumit) halvas seisundis. Seda peamiselt vee toitai-

nete sisalduse voi flitoplanktoni nditajate tdttu. Vaga halba seisundisse hinnati Haapsalu lahe
rannikuvesi.

* Nii vee keemiline koostis kui ka elustikunaitajad viitavad merevee troofsuse kasvule. Kui merele
avalduvad koormused vahepeal ei suurene, lubavad mudelarvutused Laanemere seisundi taastu-
mist soovitud tasemele alles mdne aastakiimne parast.

+ Vaikse vaina ja Liivi lahe p&hjaloomastiku arvukuse dominantliikide hulka on tdusnud vdorliigid —
vastavalt vootkirpvahk (Gammarus tigrinus) ja virgiinia korgitsuss (Marenzelleria neglecta).

* Pd&hjalahedase eluviisiga imarmudil on praegu ilmselt invasiivseim voorliik Eesti rannikumeres,
kes asustab jatkuvalt uusi alasid. Umarmudil on indiviidi tasandil iliagressiivne kala ja kuna ta toit
kattub lesta omaga, vdib imarmudila arvukuse tottu kahaneda lesta arvukus.

Rannikuvee seires jalgitakse flitoplanktoni, péhjataimestiku ja pohjaloomastiku abil mere 6koloogilist
seisundit ning toetavate indikaatoritena seiratakse merevee labipaistvust ja toitainete sisaldust. Igal
aastal seiratakse operatiivseires nelja inimtegevusest enammajutatud merekogumit (Narva-Kunda lahte,
Muuga-Tallinna-Kakumae lahte, Haapsalu lahte'! ja Parnu lahte). Ulejaénud rannikuvee seiresse kuulu-
vaid merekogumeid seiratakse Ulevaateseire raames perioodiliselt nii, et kdik veekogumid saaksid vahe-
malt korra kuue aasta jooksul seiratud (joonis 3.5).
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Joonis 3.5. Rannikumere ja avamere seirejaamad

11 Alates aastast 2016 Haapsalu lahte enam iga-aastaselt ei seirata.

30 TAGASI SISUKORDA


http://www.keskkonnaagentuur.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/pinnavesi/veekogumite-seisundiinfo

Avamere seires kogutakse andmeid merevee flilisikalis-keemiliste ja hiidrobioloogiliste naitajate (fito- ja
zooplankton, pdhjaloomastik) kohta. Seire sagedus on olnud aastati erinev, tavaliselt 5—7 korda aastas.
Soome lahest ja Laanemere avaosast kogutakse proove tihedama ajasammuga Tallinn-Helsingi ja Tallinn-
Stockholm liinilaevadele paigaldatud automaatsete médtmis- ja proovikogumisseadmete ehk ferrybox'ide abil.

Fltoplanktoni indikaatornaitajate kloroftill a (Chl-a) sisaldus ja fiitoplanktoni biomass on kdigis ranniku-
veekogumites viimasel kimnendil nii kevad- kui ka suveperioodil suurenenud, eriti Liivi lahe rannikuvees.
Avamerel Uletab klorofill a keskmine sisaldus suvekuudel Laanemere avaosas ja Soome lahes sihtvaar-
tuse umbes kahekordselt, Liivi lahes ligi 50%. See viitab jatkuvale eutrofeerumise probleemile Laanemeres.

Pohjaloomastikus pole vimastel aastatel suuri muutusi toimunud. Pohjaloomastiku levikumaksimum
registreeriti 1995. aastal, kui pohjaloomastik esines kdikjal Ladnemeres. Slivenevas hapnikuvaeguses
havis aga hingav elustik ulatuslikel merealadel. Alates 2004. aastast puudub pdhjaloomastik Laanemere
kesk- ja pShjaosas ning Soome lahes siigavamal kui 70—75 meetrit (joonis 3.6). Slivikutes levib kohalike
liikide kdrval hapnikusisalduse suhtes vahendudlik vorliik virgiinia korgitsuss (Marenzelleria neglecta),
kes on nendes piirkondades sageli arvukuse dominantliik.

5
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Joonis 3.6. Pdhjaloomastiku levik avamereseire jaamades 2015. aastal

Helsingi komisjoni ehk Ladnemere merekeskkonna kaitse komisjoni (HELCOM) jargi on lammastiku
ja fosfori sissevool Laanemerre ajavahemikul 1994-2010 vahenenud ja vorreldav 1960ndate aastate
alguse tasemega. Tendents pole aga kdikjal iihesugune. Eesti merealal on talvised vee toitainesisal-
dused viimastel aastatel hoopis kasvanud, eriti Liivi lahes, ja tletavad HELCOMi seatud eutrofeerumise
sihteesmarke.

Rannikuveekogumites on merevee lldlammastiku sisaldus siiski vdhenenud. Merevee Uldfosfori sisaldus
on aga muutlik (joonis 3.7).
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Joonis 3.7. |gal aastal seiratud Narva lahe, Parnu lahe, Tallinna lahe ja Haapsalu lahe
rannikuveekogumite keskmised toitainete sisaldused vegetatsiooniperioodil 2011-2015

Vaorliikide'? seiret tehti aastatel 2011-2015 suurema invasiooniriskiga aladel — Muuga ja Sillamae
sadamates ja nende Umbruses, samuti jalgitakse vaorliikide esinemist tavapéarastes seiretdcdes. Aastal
2015 leiti sadamate piirkonnast selgrootuid, nagu téruvahk (Amphibalanus improvisus), liiva-uurikkarp (Mya
arenaria), virgiinia korgitsuss (Marenzelleria neglecta), elegantne krevett (Palaemon elegans), vesikirbud
(Cercopagis pengoi ja Evadne anonyx), kammloom (Mertensia ovum) ja randkarp (Dreissena polymorpha).
Voor-kalaliikidest esines Gmarmudil (Neogobius melanostomus).

Ohtlike ainete sisaldust meres jalgitakse kaladest, kuna ohtlikud ained kipuvad elustikku kuhjuma
(bioakumuleeruma). Avamere seisundi hindamisel kasutatakse raimi, rannikumere keemilist seisundit
iseloomustatakse ahvenate abil. Kalade ohtlike ainete sisalduse pdhjal on suhteliselt puhtamad alad
Eesti laanerannikul — Kihelkonna lahe ja Soela vaina piirkonnas. Ohtlike ainete kdrgemad sisaldused
on leitud Haapsalu, Matsalu ja Kassari-Ounaku lahe ning Vdikse vdina ahvenates. Tdengoliselt on see
tingitud nende merealade suletusest ja seetdttu maismaalt parineva sissekande suuremast mdjust mere
seisundile.

Eesti rannikumeres on probleem elavhdbeda (Hg) liiga suur sisaldus kalades (6koloogiline kvaliteedinorm
kalades on 20 pg/kg koe margkaalu (wet weight — ww) kohta). Seejuures on normi tletamine ahvenates
markimisvaarne (joonis 3.8) ja pikaajalisel skaalal kerge tdusva trendiga (joonis 3.9).

12Vt ka ,Vee voorliikide kasiraamat” www.envir.ee/sites/default/files/voorliigidveesveeb. pdf.
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Joonis 3.8. Hg pikaajaline keskmine sisaldus ahvena lihastes erinevates rannikuvee kogumites. Ka
joonisel kdige heledama varviga tahistatud vaikseim sisaldus (0,04 mg/kg) Uletab ELi
kehtestatud Hg normi kalades (0,02 mg/kg (ww)) kahekordselt. NB! Proovide arv
veekogumitest on vdga erinev (225 tk), seetdttu on tegemist indikatiivse joonisega. ELi
toidunorm elavhdbedale kalades on olenevalt liigist 0,5—1 mg/kg (mérgkaal), seega on
need sisaldused toidunormidest kordades vaiksemad ja kalad ohutud stita
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Joonis 3.9. Elavhdbeda sisalduse muutused ahvena lihastes enamseiratud piirkondades (Narva-
Kunda ja Parnu lahe rannikuveekogumites). Sinine joon tahistab elavhdbeda normi
elustikus (20 pg/kg margkaalus)
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Avamere keemilist seisundit iseloomustavate réaimede lihastes ei Uleta elavhdbedasisaldus normi, kuigi
pikaajalises andmereas ilmneb Hg kasvutrend ka raimede puhul (joonis 3.10). Siiski on olukord viimastel
aastatel stabiliseerunud ja 2011-2015 pole aastati sisaldused oluliselt muutunud.
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Joonis 3.10. Aasta keskmise elavhdbeda sisalduse muutus raime lihastes (kdigi uuringupiirkondade
kohta)

Ohtlikest ainetest on meie merealadel lisaks elavhdbedale aeg-ajalt elustiku keskkonnanorme Uletanud
ka kaadmium, heksaklorotsiikloheksaan, heptakloor ja heptakloorepoksiid. Ohtlike ainete piirnorme Uleta-
vate sisalduste t6ttu on rannikumere keemiline seisund hinnatud halvaks.

Rannaprotsesside areng soltub Eestis seni veel
peamiselt looduslikest tingimustest — veetaseme
muutustest, jadkatte olemasolust voi puudumi-
sest ja tormide sagenemisest, mis mdjutavad
meie rannikualasid kdige enam. 2012-2014
olid ilmaolud killaltki leebed, suuri torme, mis
rannajoont muudaks, ei esinenud ning ranniku-
protsessid olid stabiilsed. 2015. aastal oli ilmas-
tikust tingitud rannaprotsesside areng suhteliselt
intensiivne.

Joonis 3.11. Harilaiu rannajoon 2012. aastal
(punase joonega) ja 2015. aastal
(sinise joonega). Aluseks on
2013. aasta ortofoto
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2011. aasta novembris tuvastati Saaremaal Harilaiu seirealal Kiipsaare nuki juures tsikloni Berit Glemi-
neku ajal, et sealne rannaastang taganes tormi ajal keskmiselt 0,6 meetrit tunnis. 2012. aasta seire
raames moddeti Harilaiu rannaastangu taganemiseks 15 meetrit ning 2015. aastal oli sealne rannajoon
(ja Kiipsaare nuki asukoht) tunduvalt muutunud (joonis 3.11).

3.3 Peipsi jarve seire;

Euroopa suuruselt viiendat, Peipsi-Pihkva jarve haldab Eesti koos Venemaaga. Peipsi-Pihkva jarve riiklik
seire toimub Eesti poolel aastast 1992, vimastel aastatel 10 seirejaamas igal kuul maist oktoobrini
ja martsis, kokku seitse korda aastas. Kaks korda aastas — martsis ja augustis — korraldatakse Uhis-
ekspeditsioon Venemaaga, et saada terviklikku keskkonnainfot kogu jarve kohta. Koos Vene poolel
asuvate seirejaamadega kogutakse Uhisekspeditsioonidel veeproove ja vee-elustiku proove kuni 20
seirejaamast. Igal aastal seiratakse Eesti poolel ka suurselgrootuid ja suurtaimestikku. Suurselgrootute
ja suurtaimestiku seire hisekspeditsioonid Venemaaga toimuvad kahe- kuni kolmeaastase rotatsiooniga.

Tahelepanu vaarivad faktid
Peipsi jarve kohta

* Peipsijarve veekvaliteet paraneb I6unast pohja suunas. Kdige kehvemas seisundis on Pihkva jarv
ja toitainete sisaldused vdhenevad pdhja suunas (joonis 3.12).

*  Peipsi Suurjarve okoloogiline seisund on kill , kuid ilmutab paranemise marke. Lammijarve
olukord aga pigem halveneb ning 2015. aastal oli selle 6koloogiline seisund nii hiidrokeemiliste kui
ka hidrobioloogiliste naitajate pohjal halb.

13 Selle peatiiki koostamisel on lisaks riikliku keskkonnaseire programmi Peipsi jarve hiidrobioloogilise ja hiidrokeemilise
seire aruannetele kasutatud ka Eesti Maallikooli ja Eesti Keskkonnauuringute Keskuse koostatud materjale piiriveeko-
gude Eesti-Vene ihiskomisjonile, mille eest avaldame suurt tédnu Killi Kangurile, Hille Allemannile ja Merike Hindriksonile.
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Vasknarva Vasknarva
- ] [ ]

varakevad (marts-aprill) suvi (august)

® seirejaam
Ngq sisaldus:
1,2 1
Peipsi-Pihkva jarve Nyq sisaldus - mo/
pinnakihis 2015. a varakevadisel ja [
suvisel Uihisekspeditsioonil 0,49 mg/1

Vasknarva Vasknarva
(] ®

Pas 12
RE e

varakevad (maérts-aprill) suvi (august)

® seirejaam
Puq sisaldus:
; 0,17 mg/I
Peipsi-Pihkva jarve Pyqy sisaldus - .
pinnakihis 2015. a varakevadisel ja -
oo o 3 0,01 mg/1
suvisel lihisekspeditsioonil

Joonis 3.12. Peipsi-Pihkva jarve toitainete sisaldus 2015. aasta varakevadisel (marts—aprill) ja suvisel
(august) tGhisekspeditsioonil Venemaaga. Varvid peegeldavad Gldlammastiku
(vasakpoolne joonis) ja Uldfosfori (parempoolne) kontsentratsioone erinevates
seirepunktides. Toitainete sisaldused on kérgemad Pihkva jarves, ka Emajoe suudme
lahistel on sisaldused kérgemad olnud
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Tervikuna on Peipsi jarve seisund olnud suurte muutusteta. Aastatel 2011-2015 on vee toitainete pohjal
nii Peipsi kui ka Lammijarve seisund olnud , Pihkva jarve oma aga halb. Seejuures vdivad kesk-
mised toitainete sisaldused erinevate jarveosade vahel erineda isegi Ule kahe korra (joonis 3.13). Ka vee
labipaistvus on Peipsi Suurjarves ligi kolm korda suurem (1,8 m) kui Pihkva jarves (0,6 m). See on koos-
kdlas kdrgema dldfosfori sisaldusega jarve Idunapoolsetes osades, mis omakorda méjutab vetikate ja
kdrgemate taimede arengut.

S 30 T 014 Igakuised
=2 =y moddetud
= =
@ @ 012 vaartused
3 25 =l
= < — Vaga halb
& @ 0710
[%2] w )
20 — Halb
008 Kesine
1,5 Hea
0,06 Sisalduse
1,0 suundumus
0,04
05 0,02
0,0 0,00
2011 2012 2013 2014 2015 2011 2012 2013 2014 2015
Joonis 3.13. Uldlammastiku ja Uldfosfori sisaldused Peipsi jarves vegetatsiooniperioodil (2011-2015).

Tappidega on tahistatud igakuised seirejaamades mdddetud vaartused, varviliste
joontega Peipsi seisundiklasside piirid, halli joonena sisalduse trend. Samal seireaastal
voOivad toitainete sisaldused varieeruda vaga halvast vaga hea kvaliteediklassini,
seisundihinnang antakse vegetatsiooniperioodi geomeetrilise aasta keskmise vaartusena

Peipsi seisundit m&jutab ka jarve veetase, kuigi mitte nii tugevalt kui madalamat Vortsjarve. Pikaajalised
seireandmed naitavad, et viimastel aastatel on olnud tegemist pigem madalveeperioodiga (joonis 3.14),

mil isegi aasta maksimaalne veetase on jaanud paljuaastasest keskmisest allapoole.
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Joonis 3.14. Peipsijarve pikaajalised veetaseme muutused Mustvee seirejaama andmetel
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Aasta veerohkusest soltuvad toitainete sissekanded j6gedest Peipsisse. Eesti poolel on kdige suurem
toitainekoormuse allikas Emajdgi oma suure vooluhulga tdttu. Toitainete sissekanne on Emajéega
Peipsisse suurem kui kdigi tlejaanud seiratud Peipsisse suubuvate Eesti poole jégede sissekanded kokku
(joonised 3.15 ja 3.16).
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Joonis 3.15. Uldfosfori (P-iild) sissekanne Peipsi jarve Eesti poolel seiratud jogedest. Arvestades
Emajde suurt vooluhulka, on paremal servas esitatud Emajoe arakandele eraldi skaala

Kui seoses uldlammastiku sissekannetega pole selge trend eristatav ja pikaajaliselt véib Emajoe puhul
tuvastada pigem Uldlammastiku koormuse suurenemist, siis fosforikoormused Peipsisse on selge
langustrendiga (Joonis 3.15). See viitab, et suured investeeringud reoveepuhastussiisteemidesse
hakkavad naitama positiivset keskkonnamdju. Peipsi jarves endas pole veel seisundimuudatust toimunud.
Kuid tuleb arvestada veekogu suurusega — jarve varem kuhjunud toitainete mdju (eritumine pdhjasetetest
ehk sekundaarne reostus) ja sisteemi inertsust.
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Joonis 3.16. Uldlammastiku (N-iild) sissekanne Peipsi jarve Eesti poolel seiratud jogedest. Arvestades
Emajde suurt vooluhulka, on paremal servas esitatud Emajoe arakandele eraldi skaala
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Keskkonnaministeeriumi tellitud uuringu'* raames méaéaratud ohtlike ainete sisalduselt (iletas 2015. aastal
Peipsi p&hjasetetes piirnormi niklisisaldus, vees aga baariumisisaldus ja monel juhul ka tsingisisaldus.
Aastatel 2012—2014 on norme Uletanud ka vee T-aluseliste fenoolide sisaldus.

Sarnaselt hiidrokeemilise seisundiga viitavad ka hiidrobioloogilised naitajad Pihkva jarve halvemale
seisundile ning seisund paraneb p&hja ehk Peipsi Suurjarve suunas. Kuigi Peipsi Suurjarv jai ka aastal
2015 seisundisse, naitavad pikaajalised andmeread siiski olukorra mdningast paranemist.
Seda nii fosforisisalduste langusena kui ka fiitoplanktoni ja sinivetikate biomassi diinaamikas ning
zooplanktoni liigilise koosseisu paranemises. Lammijarve seisund on viimastel aastatel aga halvenenud.
Aastal 2015 oli Lammijarv nii hlidrokeemiliste kui ka hlidrobioloogiliste naitajate pohjal halvas seisundis.

Fiitoplanktoni biomassi pikaajalised keskmised vaartused naitavad Peipsis Usna stabiilset olukorda
ja biomassi méddukat tdusu viimasel kolmel aastal (2013-2015). Pihkva jarves on vetikate biomass
aastati muutlikum, kuid samuti on taheldatud kérgemat biomassi madalaveelistel aastatel (nt 2006 ja
2014). Peipsi futoplanktoni isedrasuseks aastatel 2014 ja 2015 oli sinivetika Aphanizomenon flosaquae
massiline areng, mis pdhjustab Peipsis veeditsenguid ja on potentsiaalselt miirgine.

Pohjaloomastik viitab Peipsile kui kdrge toitelisusega veekogule, kus valdava osa arvukusest ja biomas-
sist andsid 2015. aastal (iheainsa liigi, hariliku surusdase (Chironomus plumosus) suhteliselt suured
vastsed ja nukud. Vaheharjasusside ja C. plumosus'e arvukuse suurenemine ja samal ajal vaikeste limuste
arvukuse vahenemine Lammijarves voib viidata selle jarveosa ja kaudselt Pihkva jarve keskkonnaseisundi
halvenemisele.

Peipsi jarve eutrofeerumisele viitab ka suurtaimestiku, eriti pilliroovoéndi laienemine (Peipsi Suurjarves
30 aastaga umbes 1,6 korda; joonis 3.17) ja tihedamaks muutumine (joonis 3.18). Mitmete taimeliikide
ohtrus Peipsi jarves korreleerub veetasemega. Mida madalam on veetase, seda suurem on taimeliikide
ohtrus ja vastupidi. Aastatel 2014 ja 2015 oli veetase Peipsis madal ja mitmete veetasemega korrelee-
ruvate taimeliikide ohtrus jarves suhteliselt korge.

4500 Peipsi-Pihkva jarv kokku
Poliinoom

4000 (Peipsi-Pihkva

3500 jarv kokku)
Pihkva jarv

3000 Poliinoom (Pihkva jarv)

2500 Peipsi Suurjarv

Suurtaimestiku pindala (ha)

Poliinoom
2000 (Peipsi Suurjarv)
1500
1000
500
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Joonis 3.17. Suurtaimestiku pindalamuutused Peipsi-Pihkva jarves kaugseire andmetel

14 Peipsijarve ja sinna suubuvate jdgede ohtlike ainete hiidrokeemiline seire ja uuringud 2015. aastal. Eesti
Keskkonnauuringute Keskus OU, Tartu, 2015.
http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=3813:peipsi-ohtl-ained&catid=1328:-
siseveekogude-seire-2015-&Itemid=5810
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Joonis 3.18. Pilliroovosude keskmine tihedus kiimnes Eesti seirepunktis aastatel 2005-2015
(2015. a asendus ks seirepunkt)

Tanu rahulikele ilmastikutingimustele Peipsi randadel 2011—-2015 suuri muutusi ei esinenud. Kiill aga
on kohati kasvanud lubamatult inimtegevus. Naiteks on jarve rannas sdidetud ATVdega, mis kahjustab
taimestikku. Paljudes piirkondades on eraomanikud pannud Ules liikumist keelavaid marke, rajanud
kraave ja ehitanud tarasid, mis takistavad jarve aarde joudmist ning kallasraja labimist.

3.4 Narva veehoidla seire

Narva veehoidla on Eesti ja Venemaa piirile 1950. aastate alguses rajatud hiiglaslik paisjarv. Veehoidla
pindalast jaab Eesti territooriumile kitsa ribana piki ladnekallast umbes 12%. Veehoidla rajati Narva
j6e alamjooksule dravoolu 66paevaseks reguleerimiseks ja Narva hiidroelektrijaama t66 tagamiseks.
Hiljem ehitati veehoidla darde Balti soojuselektrijaam ja Eesti soojuselektrijaam, mis kasutavad veehoidlat
jahutusveekoguna (jahutusvee votmiseks). Narva veehoidla seire toimub aastast 2000 seoses Eesti ja
Venemaa koostooga piiriveekogudel.

Tahelepanu vaarivad faktid
Narva veehoidla kohta

* Narva veehoidlas domineerisid tugevalt eutroofset vett iseloomustavad vaikesekaalulised zooplank-
terid (isendi keskmine kaal alla 3 pg). See viitab kalamaimude zooplanktonile avaldatavale suure-
nenud toitumissurvele (kalad s66vad zooplanktoni &ra) ja kalade véimalikule toidubaasi nappusele
veekogus (vahese zooplanktoni téttu jadvad kalad nalga). Kui kalade toitumissurve zooplanktonile
on vaga tugev, voib see omakorda luua soodsad tingimused sinivetikate arenguks.
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Kuna enamus veehoidlast kuulub Venemaale, seirab Eesti veekogu vaid kord aastas augustikuise Uhis-
ekspeditsiooni ajal koos Venemaaga. Seires voetakse veeproove ja vee-elustiku proove Ule kogu veehoidla,

kokku kuni 8 seirejaamast (joonis 3.19). Seiratakse veekvaliteeti ning fiito- ja zooplanktonit. Eesti poolel
toimuvad pidevalt ka hidroloogilised vaatlused Kulgu hiidromeetriajaamas.
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Joonis 3.19. Narva veehoidla seirejaamade asukohad

Narva veehoidla on madalaveeline, mistdttu méjutavad seda oluliselt ilmastikuolud. Sellest hoolimata

on veehoidla 6koloogiline potentsiaal 2011-2015 esinenud vaga erineva ilmastikuga aastatel olnud
toitainete (Uldlammastiku ja Gldfosfori) sisalduse ja pH jargi

. Mdnes seirejaamas ka
osadel aastatel vdivad Uksikud seirejaamad anda ka

, kuigi
tulemuse.

Vee labipaistvus on viimasel paaril aastal oluliselt paranenud. Pikaajaline keskmine vee |abipaistvus on

olnud 1,3 meetrit. Aastatel 2014—2015 oli vee Iabipaistvus Secchi ketta jargi keskmiselt 1,7 meetrit. See
parandab valgustingimusi veekogus ja peaks elustikule soodsalt mojuma.

Narva veehoidla veekvaliteedi oluline m&jur on Pljussa jogi, mille suudmes asuva seirejaama nr 5 mitmed
hiidrokeemilised néitajad (sh keemiline hapnikutarve, rani-, magneesiumi-, nitrit- ja nitraatlammastiku
sisaldus) on alati erinenud teistest jaamadest kdrgemate vaartuste poolest, mis viitab Pljussa jée reos-

tatusele. Samuti on see proovipunkt fltoplanktoni biomassilt teistest vaesem, kuid rikkam vahemus-
rlhmade biomassi ning zooplanktoni biomassi ja arvukuse poolest.

Balti soojuselektrijaama ja Eesti soojuselektrijaama jahutusveekanalite suudmete lahedal paiknevate

seirejaamade nr 3 ja 4 pisivalt madal vee hapnikusisaldus ja 3—5 kraadi vorra kdrgem veetemperatuur
vorreldes muude seirepunktidega viitavad elektrijaamade sooja jahutusvee mojule.
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Ohtlike ainete sisaldus'® on veehoidlas valdavalt allpool labori maaramispiire. Probleemsemad ained,
mis on erinevatel aastatel ménes seirejaamas ka norme (letanud, on baarium (Ba), tsink (Zn) ja vask
(Cu). Uksikutel kordadel on mdnest jaamast leitud ka DEHP'® ja naftasaaduste esinemist.

Vee-elustikus viitavad nii flitoplanktoni, eriti sinivetikate biomassi kui ka klorofill a sisaldused Narva
veehoidla toitelisuse méodukalt eutroofsele tasemele. Soojadel suvedel vdivad veehoidla flitoplanktonis
hakata domineerima sinivetikad. Veehoidlas peaaegu kdikjal vohav suurtaimestik voib olla Giheks pohju-
seks fltoplanktoni vdhesusele, samuti voib see vahendada toitainete sisaldust vees.

Mitmetel aastatel on Narva veehoidlas tuvastatud erakordselt vahe zooplanktonit. Samal ajal ei ole
12-aastase seireperioodi jooksul zooplanktoni riihmade omavahelised proportsioonid oluliselt muutunud.

3.5 Vortsjarve seire

Vortsjarve seire toimub riikliku
seire raames alates 1994. aastast.
lgal aastal seiratakse igal kuul
ihes seirejaamas veekvaliteeti ja
planktoninaitajaid (arvukus, liigiline
koosseis, biomass jt). Kord aastas,
augustis tehakse samu naita-
jaid puudutavat seiret lle kogu
jarve, kokku kiimnes seirejaamas
(joonis 3.20). Lisaks seiratakse
p&hjaloomastikku (makrozooben-
tost) ja flitobentost ning kahe kuni
kolme aasta tagant kalastikku ja
suurtaimestikku.

neenyeed 1noseA

Erinevate néitajate seirekohad Vortsjarves

é vesi, plankton
@ vesi, plankton (igakuiselt)

litoraali suurselgrootud, fitobentos
™ profundaali suurselgrootud
@ profundaali suurselgrootud (igakuiselt)

= alastik
Joonis 3.20. Vortsjarve

os suurtaimed .
seirejaamad

T RS

Xunslja;y/

15 Seireperioodil muudeti Gigusakte, millega kaasnes ka metoodikamuutus — metalle hakati alates 2013. aastast
madrama filtreeritud proovidest, varem maarati metallide sisaldust filtreerimata proovidest, et tuvastada metallide
tldsisaldused. Muudeti ka méningate ainete norme (nt Ba) ja Uhendigruppide (nt 1- voi 2-aluselised fenoolid) asemel
seiratakse alates 2016. aastast Uiksikiihendeid. Seetbttu ei pruugi aastate 2011-2015 seiretulemused olla otseselt
vorreldavad (2012. aasta halb seisund voib 2016. aasta normide jargi osutuda ) ning arvestada tuleb metoodika ja
hindamisaluste muutumisega.

16 DEHP — di(2-etull-heksil)ftalaat
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Tahelepanu vaarivad faktid
Vortsjarve kohta

+ Vortsjarv on looduslikult eutroofne jarv. Varem pidevalt okoloogilises seisundis olnud jarv
ilmutab paranemise marke. 2015. aasta seireandmete pdhjal klassifitseerus jarv juba
okoloogilisse seisundisse.

* Vortsjarve toitainekoormused on ajas vahenenud ning elustik viitab jarve seisundi méningasele
paranemisele. Samas viitavad vee tumenemine, pH vaartuste suurenemine ja fltoplanktoni
biomassi (sh Chl-a sisalduse) kasv véimalikele looduslikele protsessidele, mis vdivad olla p&hjus-
tatud kliimamuutusest.

+  Vortsjarve seisundit mdjutab oluliselt veetase — selle keskmine sesoonne amplituud on 1,4 meetrit,
mis pdhjustab kuni kolmekordset jarve veemahu muutust. Pikaajalised madal- ja kdrgveeperioodid
vahelduvad Vortsjarves umbes 30-aastaste tstklitena. Prognoositakse, et pikaajaliste kliimamuu-
tuste mojul harvenevad tulevikus Vortsjarve vaga kdrge veetasemega perioodid.

Vortsjarve okoslisteemi mdojutavad jarve suure pindala ja vaikese sligavuse tottu vaga tugevasti vee-

kujundavad Vortsjarves keemiliste ja bioloogiliste naitajate sesoonset kaiku. Vortsjarve veetase on parast
aastatel 2008—-2013 esinenud kdrgseisu jdudnud jarjekordsesse madalseisu (joonis 3.21).
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Joonis 3.21. Vortsjarve miinimum-, maksimum- ja keskmised veetasemed aastatel 1922-2015

Kui Vortsjarv kiilmub madala veetaseme juures, siis voib karmi talve korral hapnik veest juba martsiks
otsa saada ja tekib kalade suremise oht.

Madalas vees ulatub tuule ja lainetuse méju veekogu pdhjani, mis muudab vee haguseks ning seetottu
muutub ka eluks vajalik valgusreziim ja toitainete kattesaadavus. Vortsjarves mdjutavad looduslikud
veetaseme kdikumised tavaparaselt veekvaliteeti iseloomustavaid néitajaid nii tugevalt, et ainult inim-
mdjust tingitud seisundi muutusi pole voimalik usaldusvaarselt eristada ega hinnata.
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Vee keemilise koostise poolelt on positiivne tldfosfori (P-ild) sisalduse langus (joonis 3.22). Toiteainete
valiskoormus Vortsjarvele oli suurim 1980ndatel aastatel. 1990ndail aastail vahenes toitainete valis-
koormus tublisti tanu péllumajandusliku tegevuse vahenemisele ja asulate heitvee paremale puhasta-
misele. Viimasel kiimnendil, eriti alates 2006. aastast, on lldfosfori sisaldused jarves suve- ja sligiskuudel
selgelt kahanenud. Ka tldlammastiku (N-ild) sissekanne Vartsjarve on aastatega vdahenenud (joonis 3.23).

T 014 Seireaastal mdddetud
g fosforisisaldused
012 — véga halb
0,10 — halb
kesine
0,08 —  hea
0,06 —— pikaajalise muutuse
suundumus
0,04
0,02
0,00
1990 1995 2000 2005 2010 2015
Joonis 3.22. Uldfosfori (P-iild) sisaldused ja pikaajalise muutuse trend (hall joon) Vértsjarve igakuises
seirejaamas 10 (Limnoloogiakeskuse lahedal). Joonisel on tappidega naidatud
seireaastal mdddetud fosforisisaldused, horisontaalsed varvilised jooned markeerivad
vee kvaliteediklasse P-Uld jargi. Kui enne aastat 2000 oli aastasisene sisalduste
varieeruvus suur (vdga heast halva kvaliteediklassini), siis vimastel aastatel on
sisalduste muutused vaiksema amplituudiga ja jadvad valdavalt heasse kvaliteediklassi
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Joonis 3.23. Uldlammastiku (N-iild) koormuste muutused Vortsjarve suubuvatest seiratud jdgedest.
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Suurima koormuse annab Vaike Emajogi tanu oma suurele vooluhulgale, selgelt
eristuvad vaiksema koormusega veevaesemad aastad (nt 2014)
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Jatkuva tdusutrendiga on Vortsjarve pH vaartus. Suureneb ka keemilise hapnikutarbe (KHT) vaartus, mis
peegeldab jarvevee tumenemise (suurema huumusainete sisalduse) mdju. Paljudele jarvedele iseloo-
mulikku vee ,pruunistumist” seostatakse klimamuutuse mdju ja happeliste sademete vahenemisega.

Futoplankton naitab Vortsjarves Uldist halvenemise trendi — tdusutrendiga on kloroftill a, flitoplanktoni
biomass ja liigirikkus, sini- ja rénivetikate biomass, kuid nende suhe (CY/BAC) on oluliselt kahanenud.
Kuna Uldfosfori sisaldus on pikaajalises langustrendis, siis tundub, et fosfor ei ole Vortsjarves peamine
fiitoplanktoni kasvu limiteeriv tegur. Uheks klorofiilli hulga suurenemise pdhjuseks vaib pidada huumus-
ainete rohkusest tingitud valgustingimuste halvenemist — et jatkata fotostinteesi halvenenud valgus-
oludes, suurendavad vetikad oma rakkudes kloroftilli kui valgust siduva pigmendi hulka.

Pohjaloomastiku liigilises koosseisus ja koosluste levikus pole Vortsjarves viimastel aastatel olulisi
muutusi toimunud ning jatkuvalt on esindatud eutroofsetele jarvedele iseloomulikud liigid. Enamuse
moodustavad surusaasklased ehk hironomiidid ja vaheharjasussid ehk oligoheedid. Vortsjarve idakaldal
on seisundi hinnangud suurselgrootute pdhjal olnud veidi paremad kui 1adnekaldal, kuid tervikuna on
Vortsjarve suurselgrootute seisundihinnang 2015. aasta seisuga

Heterotroofsete bakterite lldarvu ja saprobakterite arvukuse jargi on Vortsjarve seisund paranenud
2011. aasta seisundist (2012-2015).

Ka fiitobentose uuringud naitavad, et Vortsjarve seisundit voib pidada kuni

2015. aasta seirepiitikidel saadi kokku 12 liiki kalu (sarg, latikas, nurg, viidikas, roosarg, sainas, rint, turb,
ahven, kiisk, koha, peipsi tint). Vorreldes 2012. aastaga puudusid 2015. aasta seirepliikides raabis, luts
ja haug. Seireplitkide edukus sdltub siiski ka pldgi ajast ega pruugi kajastada jarve kalastiku seisundi
muutusi. Keskmiselt esines seirekohas 7—10 liiki kalu. Arvukad liigid olid sérg ja kiisk, kohati ka tint. Tindi
arvukus ja biomass naitavad Vortsjarves kasvavat trendi ja arvukus oli eriti kérge jarve vabaveelises
keskosas. Kalastiku indeksite alusel oli Vortsjarve seisund 2015. aastal , kuigi jarve jatkuvale eutro-
feerumisele viitab see, et jarvest on pea taielikult kadunud Peipsi siig ja raabis.

Vortsjarve jatkuvat eutrofeerumist nditavad suurtaimestikus toimunud muutused. Kaldavee- ja veesisene
taimestik Umbritseb jarve praktiliselt katkematu voona. Jarve Idunaosas levib veesisene taimestik kogu
avavee-alal. Pdhja- ja idakaldal esineb veesisest taimestikku horedalt. 2014. aastal registreeriti Vortsjarvel
kokku 68 taimeliiki. Liigirikkaim veetaimestiku véond oli kaldaveetaimestik (43 liiki), jargnesid veesisesed
taimed 16 ja ujulehtedega taimed 9 liigiga.
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Joonis 3.24. Vortsjarve roostiku pindalamuutused viimasel 30 aastal. Tapid tahistavad erinevate
kuup&evade (augusti-septembrikuu) satelliidipiltidelt arvutatud roostiku pindalasid
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Pikaaegsed vaatlused naitavad, et nii pdhja- kui ka l1danerand on hakanud tha kiiremini kasvama korkja-
tesse ja pilliroogu ning vdsastub. Kaugseire andmetel (joonised 3.24 ja 3.25) on Vortsjérve roostiku
pindala aastati erineva ulatusega, kuid pindala suurenemine on selge tdusutrendiga. Kui veel 1970. aastate
algul oli rooriba jarve rannavoondis hore ja Itnklik, siis praeguseks on Vortsjarve kallastel rekreatiivse
vaartusega vaid need kohad, kus inimene on kallast puhastanud — mujal @aristab randa lai pilliroomdidr,
millele lisandub intensiivne vosastumine. Viimastel aastatel alanenud veetase vdib taolist kinnikasvamist
veelgi soodustada.

Vortsjiiry : P G 3 Vortsjéiry
2006 e L 2015

| Muutused Vorisjérve roostiku leviku ulatuses jarve |6unaosas aastatel 2006 ja 2015

Joonis 3.25. Roostiku pindalamuutus Vortsjarve ldunaosas

3.6 Vaikejarvede seire@

Eestis on le 1400 loodusliku ja tehisjarve. Riikliku seire raames seiratakse vaikejarvi Eestis alates
1994. aastast. Riiklikusse seiresse kuuluvad suurjarved (Peipsi ja V8rtsjarv) ning vaid 87 véaikejarve, mis
on maaratletud seisuveekogumina (reeglina on nende veepeegli pindala suurem kui 50 hektarit) ja mille
seisundit tuleb hinnata. Igal aastal seiratakse kuni 11 pUsiseirejarve (tabel 3.1), iga kolme aasta tagant
vordlusveekogusid ja iga kuue aasta tagant Ulejaanud seisuveekogumeid. Aastas seiratakse kokku
kuni 30 vaikejarve. Veemajanduskavade raames antud veekogumite seisundihinnangud on esitatud
Keskkonnaagentuuri veebilehel.
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*  Suurem osa Eesti vaikejarvedest on vahemalt
koormusallikaid) ja nende talitlemine sdltub olulisel maaral ilmastikutingimustest.

okoloogilises seisundis (pole tuvastatud suuri

Uldreeglina on soojematel ja veevaestel aastatel veeditsengud sagedasemad, sest veevaesus suurendab
toiteainete kontsentratsioone. Suurem toiteainete sisaldus pohjustab vetikate vohamist ja seepérast
voib jarve dkoloogiline koondseisund olla halvem. Ka tabelis 3.1 toodud 2015. aasta kesised seisundi-
hinnangud ei naita inimmaoju voi reostuse suurenemist, vaid markeerivad jarve seisundi hindamise naita-
jate soltumist ilmastikutingimustest ehk muutlikkust looduslikel pdhjustel.

Tabel 3.1. Pisiseirejarvede 6koloogilise seisundi hinnang perioodil 2011-2015

Jarv
1 Ahijéry
2 Endlajarv
3 Plhajarv

4 Rouge Suurjarv

5 | Nohipalo Mustjarv

Nohipalo Valgjarv
Tanavjarv
Viitna Pikkjarv

Uljaste jarv

o v o N o

Kooru jarv

11 | Suurlaht

1, 11

< < <

Vil

Vil

Jarve tiilip

madal, keskmise
karedusega

madal, keskmise
karedusega

madal, keskmise karedu-
sega / sligav, keskmise
karedusega

sligav, keskmise
karedusega

pehme- ja tumedaveeline

pehme- ja heledaveeline
pehme- ja heledaveeline
pehme- ja heledaveeline
pehme- ja heledaveeline

rannajarv

rannajarv

Okoloogiline seisund

2011 2012
hea hea

hea hea

hea hea

hea hea

hea hea

kesine hea
hea hea

kesine hea
kesine hea
vaga

hea hea

hea hea

2013

hea

hea

hea

hea
vaga
hea
hea
hea
hea
hea

vaga
hea

vaga
hea

2014

hea

hea

hea

vaga
hea

hea

hea
kesine
hea

hea
hea

vaga
hea

2015

kesine

kesine

vaga
hea

hea

hea

kesine
kesine
kesine

kesine

kesine

hea

Veekvaliteet soltub lisaks iimastikuoludele suuresti ka reostuskoormustest ning valjendub dldlammas-
tiku, Uldfosfori ja klorofll a sisalduse suurusega jarvevees (joonised 3.26—3.28).
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20 1 2008

I 2009
W 2010
W 2011

2012
I 2013
W 2014

Ahijarv Endla Pilihajarv RAuge Nohipalo Nohipalo Tanavjarv Viitna Uljaste Kooru  Suurlaht
Suurjarv  Mustjarv  Valgjarv Pikkjarv

N-iild, mg/I

15

1,

o

Joonis 3.26. Pisiseirejdrvede vegetatsiooniperioodi keskmised Uldlammastiku (N-Uld) sisaldused
aastatel 2008—2015

Ligi pooltes jarvedes on taheldatav lammastikusisalduse suurenemine vaatlusperioodil. Endla jarve kérge
N-ild sisaldus on tingitud tdenaoliselt imbruskonna soode mdjust.
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Suurjarv  Mustjarv  Valgjarv Pikkjarv

Joonis 3.27. Pisiseirejdrvede vegetatsiooniperioodi keskmised tldfosfori (P-Uld) sisaldused aastatel
2008-2015

Uldfosfori sisaldus on piisiseirejarvedes olnud valdavalt stabiilne. R6uge Suurjarve veeproovide kdrge
fosforisisaldus 2008—2011 tuleneb ilmselt sligavate veekihtide kdrgest fosforisisaldusest sel perioodil,
mis hilisematel aastatel on vahenenud. Naiteks ajavahemikul 2007—-2015 oli R6uge jarve pinnakihis
P-{ld keskmine sisaldus kuni 16 korda madalam kui pohjakihi keskmine sisaldus. Suurim erinevus on
olnud lausa 34-kordne (2011. aastal). RGuge Suurjarves kui Eesti kdige stigavamas (36,5 meetrit) jarves
tekib tugev veekihistumine ja hapnikurikas osa ulatub veepinnalt vaid 5 meetri stigavuseni. Stigavamate
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veekihtide hapnikuvaegus voib suurendada fosfori taassattumist péhjasetetest veesambasse, kuid sisal-
duste trendijoon naitab pigem Uldfosfori keskmise sisalduse langust.

35

> 2008
a2
@ [ 2009
= 30
g I 2010
o
¥ 25 | 2011
0 2012
[ 2013
15 B 2014
2015
10 u

Ahijary Endla Piihajarv Rouge Nohipalo Nohipalo Tanavjarv Viitna Uljaste  Kooru  Suurlaht
Suurjarv  Mustjarv  Valgjarv Pikkjarv

Joonis 3.28. Pisiseirejarvede vegetatsiooniperioodi keskmised klorofiill a (Chl-a) sisaldused aastatel
2008-2015. Muutliku naitajana vaib Chl-a nii aastasiseselt kui ka aastate vordluses
killaltki palju erineda. Tanavjarve Chl-a tdusutrendi toetavad ka tldlammastiku ja
tldfosfori sisalduse kasv viimastel aastatel

Kalastiku liigirikkus on vaikejarvedes darmiselt erinev (vahemikus 0—13 liiki Ghes jarves). Kalastiku
liigirikkus séltub peamiselt konkreetse jarve seotusest teiste veekogudega, mis vdimaldab kalal liikuda.
Erinevad kalaliigid eelistavad/taluvad erineva toitelisusega veekeskkonda, neid méjutab ka véimalik
hapnikupuudus vees. Rotvkaladest on seireperioodil olnud domineerivad liigid peamiselt ahven ja haug,
lepiskaladest sarg vGi roosarg. Aastal 2015 oli Ullatuseks kilmaveelise indikaatorliigi, raabise, tabamine
Raku (tehis)jarvest.

Aastal 2015 seiratud jarvedest tuleb kavandada ja votta veekaitsemeetmed Ahijarves, Karijérves, Maardu,
Lohja ning Ohepalu Suurjarves. Seiretulemuste péhjal on halvas seisundis Jéuga Pesujarv, mis on oma
pehmeveelisuse tottu vaga tundlik, suure inimmaoju tdttu Harku jarv ning Lahepera jarv oma hiidroloogi-
lise reziimi ja kaldaala hinnangu alusel.

3.7 Jogede seire

Jogede hiidrokeemiline seire kaivitus 1992. aastal, riiklikus seireprogrammis on jogede seire alates
1994. aastast. Jogede seires jalgitakse kolme aspekti — vee-elustikku (suurselgrootud, kalastik, suur-
taimed, fltobentos), vee keemilist koostist ja hiidroloogilist reziimi. Sarnaselt teistele veekogudele toimub
jogede seisundi seire rotatsiooniga — kas kolme véi kuue aasta tagant. Seire sagedus soltub sellest,
kas tegemist on vordlusveekoguga voi mitte. Lisaks 63 hiidrokeemilise seire pisilavendile on alates
2012. aastast iga-aastases seires ka kimme elustiku seireldiku, et jalgida elustiku seisundi muutusi
jarjestikuste aastate vahel ja selgitada pikaajalisi trende. Hlidroloogilist seiret tehti 56 hlidromeetria-
jaamas, mille tulemused on kattesaadavad Riigi [Imateenistuse kodulehelt.
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Tahelepanu vaarivad faktid
jogede kohta

+  Eesti 644 vooluveekogumist seirati aastail 2011-2015 rohkem kui kolmandikku (37%). Kuna hinnata
tuleb kdikide veekogumite seisundit, kasutatakse selleks modelleerimist.

* Aastal 2015 veemajanduskavade raames antud seisundihinnangute jargi oli tle poole (60%) Eesti
vooluveekogumitest vahemalt seisundis ning 40% vOi halvemas seisundis.

+ 2013. aastal tuvastati Narva joes ohustatud liikide punase nimestiku andmetel Eestis havinuks
peetud liik slistlehine konnarohi (Alisma lanceolatum).

Seiratud jogede puhul on tldjuhul probleemiks kalastiku seisund. Kalastikku ja muud vee-elustikku mdju-
tavad tavaliselt veenappus vaiksemates veekogudes, j0e tGkestatus paisude vdi kopratammidega, halb
veekvaliteet (eelkdige hapnikuolud) ja varasema reostatuse jarelmojud.

Veekvaliteedi poolelt on probleemne naitaja iildlammastik. Uldlammastiku sisaldus on kérgem Kesk-
Eesti pollumajanduspiirkondades ja Pohja-Eesti jdgedes, mille valglates on inimasustus tihedam ja kuhu
juhitakse rohkem asulate heitvett. Lohejdgedes on probleemiks olnud ka vahene hapnikusisaldus.

Kui jogede veekvaliteedis on uldfosfori puhul reoveepuhastuse tdhususe kasv 1992-2015 selgesti
margatav P-Uld sisalduste vahenemisena, siis Uldlammastiku jargi on seisund jaanud pea muutumatuks
vOi on isegi kerge tdusva trendiga. Pdhjuseks asjaolu, et pohiosa jogede lammastikukoormusest parineb
hajuallikatest. Kokkuvaotliku Ulevaate saamiseks on joonistel 3.29 ja 3.30 naidatud seirejégede iga-aas-
tased protsendilised jaotused seisundiklassidesse tldlammastiku ja Uldfosfori jargi.
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Joonis 3.29. Uldlammastiku seisundiklasside iga-aastased protsendilised jaotused jdgede
hidrokeemilise plsiseire jaamades aastatel 1992—-2015. ja
seisundiklassi kuulub umbes 80% pUsiseirejégedest, dldlammastiku seisundi
osakaal on suurenenud seisundiklassi jdgede lleminekuga klassi

50 TAGASI SISUKORDA


http://elurikkus.ut.ee/kirjeldus.php?lang=est&id=2639

i‘ 30 Véga hea
(7]
é 70 Hea
% Kesine
2 60
5 — Halb
c
2 50 = V&ga halb
]
@ 40 Lip.eaarne
*g (véga hea)
> 30 Lineaarne
(hea)
20

\ Lineaarne

10 (kesine)
O W

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Joonis 3.30. Uldfosfori seisundiklasside iga-aastased protsendilised jaotused jogede hiidrokeemilise
plisiseire jaamades aastatel 1992—2015. Uldfosfori ja
seisundiklassi kuulub umbes 95% pusiseirejogedest. Vahenenud on
ja halba ning vaga halba seisundiklassi kuuluvate jégede arv, mis viitab eelkdige
punktreostusallikate koormuste vahenemisele

Seoses lammastikusisaldusega tuleb tGsisemalt piirama hakata hajureostusest parinevaid koormusi.
Naiteks nitraadidirektiivi téitmise aruandes'” on Geldud, et vorreldes 20082011 aruandlusperioodiga
on 2012-2015 nitraatiooni maksimumsisaldused suurenenud ligi pooltes seirepunktides, keskmised
sisaldused umbes viiendikul seirekohtadest. Ka pollumajandusliku maakasutusega valglaga seirelavendid
naitavad Uldlammastiku sisaldustes suuremat ja jarsumat téusutrendi vérreldes fooniliste lavenditega
(joonis 3.31).

17 N&ukogu direktiivi 91/676/EMU, veekogude kaitsmise kohta pdllumajandusest Idhtuva nitraadireostuse eest, tiitmine
Eestis 2012-2015. Keskkonnaministeerium, Maaeluministeerium, Keskkonnaagentuur, 2016.
www.envir.ee/sites/default/files/nitrate_report_2016_estonia.pdf
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Lineaarne
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Lineaarne
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Lineaarne
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. Uldlammastiku aasta keskmise sisalduse muutus pdllumajandusliku koormusega
jogede, pdllumajandusliku fooni ja loodusliku fooniga valglaga jogede seirejaamades.
Pollumajanduslikku koormust iseloomustavates seirejaamades on Uldlammastiku
sisaldused tugeva tdusutrendiga, samal ajal kui foonilistes lavendites on sisaldused
pigem kergelt langeva trendiga vdi stabiilsed. 23 aasta keskmine ldlammastiku
sisaldus looduslikes jdgedes on 3,34, p&llumajanduspiirkonna foonilistes jégedes 5,31
ning p&llumajandusliku koormusega jogedes 7,76 mgN/I, mis viitab iimsele

pollumajanduse keskkonnamaojule

HELCOMI koostdo raames on Ladanemere-aarsed riigid kokku leppinud reostuskoormuste vahendamises,

et saavutada Laanemere

seisund. Eesti jdgedest Laanemerre kantava reostuskoormuste arvutused

(1992-2015), mille pohjal hinnatakse veekaitsemeetmete tdhusust, on esitatud joonistel 3.32 ja 3.33.
Joonistelt vdib naha, et Eesti lammastikukoormused Ldanemerele on kasvava suundumusega ja
fosforlihendite koormuses voib taheldada vahenemist.

N
o

Aravool, km?3

16
14
12
10

o N~ O

1990

60 000

50 000

40 000

30000

20000

10000

/\
1995 2000 2005 2010 2015

N-iild arakanne, t/a

Aravool
N-tild
NO,-N

— NH,N
N-tild
suundumus
NO,-N
suundumus

Joonis 3.32. Eestist Ladnemerre kanduv aasta keskmine lammastikukoormus aastatel 1992-2015
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Joonis 3.33. Eestist Lddnemerre kanduv aasta keskmine lldfosfor aastatel 1992—-2015

Veekogude seisundi kujunemisel on olulise téhtsusega ka lammastiku ja fosfori omavaheline suhtarv.
Orgaanilise aine llesehitamiseks kulub iga fosfori grammi kohta 7,2 grammi lammastikku (Redfield'i
suhtarv). Taimestiku vohamist veekogus reguleerib ehk piirab see toiteelement, mida ei jatku. Jooniselt
3.34 ndeme, et jogede lammastikusisaldus on mitmekordses ilehulgas, mistéttu piirab jdgedes taimes-
tiku kasvu fosfori kattesaadavus.
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Joonis 3.34. Eestist Ladnemerre kanduv aasta keskmine lammastiku ja fosfori omavaheline suhtarv
aastatel 1992-2015

Reostuskoormuste vahendamine ja HELCOMi eesmarkide saavutamine ei soltu Uiksnes vbetavatest
veekaitsemeetmetest (nt reovee puhastamisest), sest iga-aastaseid koormusi méjutavad olulisel maaral
ka looduslikud tingimused (aasta veerohkus) (joonised 3.35 ja 3.36).
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Joonis 3.35. Eestist Lddnemerre kanduvate aastaste lammastikukoormuste séltuvus veerohkusest
aastate 1992-2015 andmetel. Lammastiku puhul on aastase drakandemahu seos Eesti
aastase aravooluga vaga tugev

S 7200 .
P y = 48,753x + 184,64 Fosfori
£ ﬁastane
§ 1000 R? = 0,4847 drakanne
X
:g Suundumus
=)
2 800
a

600

400

200

Eesti aastane aravool, km?
0

5 7 9 11 13 15 17 19

Joonis 3.36. Eestist Ladnemerre kanduvate aastaste fosforikoormuste séltuvus veerohkusest
aastate 1992-2015 andmetel. Vorreldes lammastikuga on korrelatsioon dravooluga
veidi ndrgem, kuid siiski olulise tugevusega

Prioriteetsetest ja vesikonnaspetsiifilistest ohtlikest ainetest leiti 2011-2014 jogedes (ile normi olevat
1-aluseliste fenoolide ja baariumi sisaldust. Uksikutel kordadel on norme iiletanud ka naftasaaduste,
elavhébeda, kaadmiumi, vase ja tsingisisaldus. Enamasti jaid ohtlike ainete sisaldused siiski allapoole
laborite maaramispiiri, seega ka lubatu piiresse. Probleemsemad on Ida-Virumaa pélevkivitddstusest
mdjutatud Kohtla jégi, Purtse jdgi ja Erra jogi, suuremate koormustega Keila j6gi'8, Selja j6gi ja Vaana

18 Keila joe keskkonnaprobleemide lahendamiseks tellis Keskkonnaamet eraldi uuringu valgla reostusallikate ja -koor-
muste selgitamiseks: Keila jée valgala reostuskoormuse uuring. Maves, 2013.
www.keskkonnaamet.ee/sites/default/files/Veemajanduskavad/keila_joe_valgala_reostuskoormuse_uuring_lopparuanne.pdf,
www.envir.ee/sites/default/files/6_Tkeilajoeuuringutulemusteylevaade.pdf
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Murettekitav on taimekaitsevahendite (nt glifosaadi, AMPA, kloridasoon-desfentli) leidumine Uiha
uutes seirejaamades, sh esineb ka piirvaartuste Uletamisi. Ohtlikke aineid on seiratud ka mitmete
Keskkonnaministeeriumi tellitud uuringute raames’®.

Soovitused

+  Arge peske autot veekogu Idheduses, kuna nii satuvad kemikaalid autopesuvahendist, 8lid ja autol
olev saaste vette.

* Vee-elustikku ja vee keemilist koostist mojutab naiteks Sampoonide, kreemide, kdikvdimaliku olme-
keemia, aga ka ravimite, vaetiste, taimekaitsevahendite ja muude kemikaalide sattumine vette.
Arvestage, et jdgede kaudu kanduvad saasteained I16puks merre.

*  Kui soovite kdia puhtas looduses, arge jatke ka ise looduses kaies priigi maha. J6gede kaudu
kandub praht ja muu reostus ka merre.

+ Pidage kinni liikumisreeglitest rannaaladel ja loodusradadel. Tallamine ja sdidukite kasutamine
orna taimestikuga ranna- ja kaldaaladel kahjustab loodust ning jatab ka visuaalselt pikaks ajaks
koledad jaljed.

* Inimtegevus randadel hoogustub, eelkdige puhkealade rajamine. Arendajad peavad arvestama
ohuga, et nende rajatised voivad kerkiva veetaseme juures voi jadpurustuse tottu havida.

*  Veekogude veekaitsevoondid on mdeldud selleks, et vahendada saasteainete veekogudesse sattu-
mist ja kaitsta veekogu kallast voi randa. Veekaitsevéondis on keelatud mitmed tegevused, samuti
on piiratud loomade karjatamine, et mitte ohustada veekvaliteeti ja vee-elustikku (vt veeseadus
§-d 29, 29" ja 299).

*  Ohtlikud ained kogunevad elustikku, sh kaladesse nende eluea jooksul — mida suurem vdi vanem
kala, seda suurem on temas tdenaoliselt ohtlike ainete sisaldus. Eesti merealalt parit Laanemere
kalade puhul ei soovita EL stitia > 17 cm pikkusi raimi, > 60 cm pikkusi I6hesid, > 40/50 cm pikkusi
(meri)forelle ja Soome lahe puhul ka > 12,5 cm pikkusi kilusid, kuna nendes vdib dioksiinide ja
PCBde sisaldus olla liiga kdrge.

*  Oma kodukoha veekvaliteedi voi veekogude seisundi kohta leiate infot riikliku keskkonnaseire veebi-
lehelt Seireveeb ning keskkonnaseire andmebaasist KESE.

19 Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute ainete esinemise uuring Eesti pinnaveekogudes 1.
Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2012. http://eelis.ic.envir.ee/seireveeb/aruanded/13814_lopparuanne.pdf

Prioriteetsete ohtlike ainete allikaanaliilis Halliste jdes Abja-Paluoja piirkonnas reostusallika kindlaks maaramiseks ning
reostuse |dpetamiseks. Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2014.
http://seire.keskkonnainfo.ee/attachments/article/3598/Prioriteetsete_ohtlike_ainete_allikaanal_Halliste_joes_Abja-
Paluoja_piirkonnas.pdf

Prioriteetsete ohtlike ainete allikaanaliilis Parnu joes reostusallika kindlaks maaramiseks ning reostuse I6petamiseks.
Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2015.
http:/seire.keskkonnainfo.ee/attachments/article/3600/Aruanne-P%C3%A4rnu-j%C3%B5gi-2015-parandatud. pdf

Peipsi jarve ja sinna suubuvate jégede ohtlike ainete hiidrokeemiline seire ja uuringud 2015. aastal. Eesti
Keskkonnauuringute Keskus, 2015.
http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=3813:peipsi-ohtl-ained&catid=1328:-
siseveekogude-seire-2015-&Itemid=5810
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3. VESI

3.8 Pohjavee seire

Pohjavee seiret on Eestis tehtud juba aastakimneid, riiklikusse seiresse lilitati see 1994. aastal.
Pdhjaveeseire jaguneb pohjaveekogumite seireks, kus jalgitakse Eesti pohjavee kvaliteeti ja kogust tervi-
kuna, ja nitraaditundliku ala seireks, kus jalgitakse taiendavalt péllumajandustegevuse mdéju pohjaveele.
Pdhjaveekogumite seire kaigus jalgitakse kdigis pdhjaveekogumites kord aastas pdhjavee keemilist koos-
tist, lisaks toimub pdhjaveetasemete mé6tmine (valdavalt automaatanduritega ehk pidevalt). Pandivere
ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundlikul alal on veekvaliteedi seiresagedus 1—4 korda aastas.

Tahelepanu vaarivad faktid
pohjavee kohta

+ 25 pohjaveekogumis 39st on vesi heas seisundis. Kuues pohjaveekogumis on hea seisund ohus-
tatud. Kaheksa pdhjaveekogumit on halvas seisundis.

* Pohjavee seisundit ohustab mereldhedastes piirkondades liigsest pohjaveevétust tingitud merevee
sissetung ja kaitsmata p&hjaveega aladel maapinnalt tuleva reostuse kandumine p&hjavette.

* Ida-Virumaal on pohjaveekogumite halva seisundi pohjuseks kaevandustest ja karjaaridest arajuhi-
tava vee tottu liigselt alanenud pohjaveetase ning pélevkivi kaevandamisest pohjustatud péhjavee
sulfaatide, fenoolide, naftasaaduste ja benseeni kérgenenud sisaldused.

Joonisel 3.37 on esitatud 1-aluseliste fenoolide ja naftasaaduste sisaldused pdhjaveekogumite vees
ajaperioodil 2011-2015.

Vg g e
1-aluseliste fenoolide ja naftasaaduste sisaldus

pohjaveekogumite seirejaamades 2011-2015
& naftasaaduste sisaldus <20 pg/l (lavivaartus 20 pg/l)
A naftasaaduste lavivaartus uletatud
@ 1-aluseliste fenoolide sisaldus <1 g/l (Iavivaartus 1 pg/l)
@ 1-aluseliste fenoolide sisaldus >1 g/l

0 30 60 120

— — km

Joonis 3.37. Naftasaaduste ja T-aluseliste fenoolide sisaldus seirekaevudes ajavahemikus 2011-2015
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3. VESI

seisundis olevate pohjaveekogumite vees leidub piirkonniti looduslikult kdrgemaid sisaldusi
(naiteks raud, ammoonium, radioisotoobid, fluoriid), mis piiravad t66tlemata pdhjavee kasutamist
joogiveeks. Pohjaveekogumite seisundi kohta saab tapsemalt lugeda Keskkonnaagentuuri veebilehelt:
www.keskkonnaagentuur.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/pohjavesi/pohjavee-seisund.

Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundlik ala paikneb kaitsmata vdi nérgalt kaitstud pohjaveega
aladel Pandivere kdrgustiku ja Adavere-Pdltsamaa piirkonnas. Nitraaditundlikul alal on pdllumajanduspiir-
konnana probleeme pohjavee nitraadisisalduse (NO,) ja taimekaitsevahendite sisaldusega, mis uletavad
kohati ka keskkonnanorme. Et selgitada, kui sligavale on nitraadireostus pohjavees joudnud, tehakse
seiret nitraaditundliku ala erinevate siigavusgruppide seirekaevudest ja allikatest.

Hudrogeolooglisest erinevusest tingituna on nitraaditundliku ala Pandivere piirkonnas korge nitraadi-
sisaldusega seirepunkte oluliselt vahem kui Adavere-Pdltsamaa piirkonnas. Pandiveres Uletas aastatel
2012-2015 maksimaalne nitraadisisaldus piirvaartust (50 mg/l) 13% seirekohtades. Sama perioodi
keskmine nitraadisisaldus ei Uletanud piirvaartust Uheski Pandivere seirejaamas. Adavere-Poltsamaa
piirkonnas dletas perioodil 2012—2015 nitraadisisalduse maksimaalne vaartus 50 mg/| piiri 26% seire-
kohtades, keskmine nitraadi vaartus Uletas 50 mg/I piiri 25% seirekohtades. Enamus kdrge nitraadi-
sisaldusega seirekohtadest asuvad Pdltsamaa vallas (joonis 3.38).
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Joonis 3.38. Nitraaditundliku ala (NTA) seirejaamade maksimaalne (vasakpoolne joonis) ja keskmine
(parempoolne joonis) nitraadisisaldus perioodil 2012—-2015. Probleemsemad piirkonnad
on Adavere nitraaditundlikul alal Adavere-Pdltsamaa-Esku ning Lustivere-Kalikila,
Pandivere nitraaditundlikul alal eelkdige Vaike-Maarja tmbrus

Kui vorrelda nitraadisisalduse muutusi aastate 2008—2011 andmetega, siis Pandivere piirkonnas on

olukord enam-vahem stabiilne. Keskmine nitraadisisaldus on kil suurenenud 42% seirekohtades, kuid
samal ajal ka vahenenud 40% seirekaevudes. Vorreldes perioodiga 2008—2011 on Adavere-Poltsamaa

57 TAGASI SISUKORDA


http://www.envir.ee/et/nitraaditundlik-ala

3. VESI

A «  piirkonnas suurimate nitraadisisaldustega seire-

rcore A . punktide arv suurenenud ligi 256% vorra ja 50%
ay A4 seirekohtades on suurenenud keskmine nitraa-
Y disisaldus. Keskmine nitraadisisaldus on vahe-
Y nenud 28% seirejaamades (joonis 3.39).
N

A vV vV
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A O Viike vahenemine (-1 kuni -5 mg/l)

Stabiilne (1 kuni +1 mg/l)
Vaike kasv (+1 kuni +5 mg/l)
Suur kasv (> +5 mg/l)
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Joonis 3.39. Nitraadisisalduse muutus
nitraaditundliku ala (NTA)

AN
Oa seirejaamades ajavahemikus
ﬁ \i 2012-2015 vorreldes perioodiga
e sz 2008-2011

Pandivere korgustiku kui pdhjavee regionaalse toiteala tlemise veekihi kvaliteeti iseloomustavad kdrgus-
tiku ndlval ja jalamil paiknevad allikad — karstunud alal imbub sademete vesi maapdue ja valjub korgus-
tiku ndlval allikatena. Nitraadisisalduse pikaajalisi muutusi nii Pandivere kaevudes kui ka allikates naitab
joonis 3.40.
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Joonis 3.40. Nitraadi keskmine sisaldus Pandivere kaevudes ja allikates
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Taimekaitsevahenditest leiti kogu nitraaditundlikult alalt aastatel 2012—2015 kloridasoon-desfentili
(metaboliit-B), glifosaati ja AMPAt. M&nes kaevus Uletasid taimekaitsevahendite sisaldused ka piirvaar-
tuse 0,1 ug/l. Naiteks aastal 2015 Uletas metaboliit-B sisaldus piirvaartuse 15 seirepunktis, 2014. aastal
2 seirepunktis, 2013. aastal 11 seirepunktis, 2012. aastal 15 seirepunktis. 2071. aastal ei Uletatud taime-
kaitsevahendite piirvaartust Uheski seirepunktis (koik vaartused jaid alla maaramispiiri). Metaboliit-B
sisaldusest seirejaamades annab Ulevaate joonis 3.41.

T ~ ,,\gv’j‘z/
Pestitsiidide sisaldus pohjaveekogumite ja
nitraaditundliku ala seirekaevudes
¢ metaboliit-B sisaldus iile piirvaartuse 0.1 pg/|
¢ pestitsiidide sisaldus alla labori magramispiiri
l:l nitraaditundlik ala (NTA)

0 30 60 120
km

Joonis 3.41. Taimekaitsevahendite seirepunktid ajavahemikus 2011-2015. Sinise rombiga on
tahistatud kaevud, kust taimekaitsevahendeid ei leitud, punase rombiga kaevud, kus
metaboliit-B sisaldus Uletas piirnormi (vesi reostunud)

Soovitused

+ Arvestage puurkaevude Uimber sanitaarkaitseala voi hooldusala nGuetega (veeseadus § 28'). Need
on selleks, et kaitsta pdhjavett maapinnalt tuleva reostuse eest.

* Po&ldude vaetamisel arge laotage sonnikut lumele ja pidage kinni sdnnikulaotuseks maaratud
aegadest.

+ Kaitsmata p&hjaveega aladel ja karstialadel satub reostus kergesti péhjavette. Seetottu tuleb nendel
aladel olla oma tegevustega (vaetamine, kemikaalide kasutamine jmt) eriti ettevaatlik, et kaevuvee
kvaliteet ei halveneks.

+  Tarbige vett saastlikult, et valtida liigsest veevotust tingitud péhjavee taseme alanemist.

* Kus voimalik, jooge kraani- ja kaevuvett — Eesti p&hjavesi on Uldiselt hea kvaliteediga ning koha-
liku vee joomine on keskkonnasaastlikum kui toodeldud, pakendatud ja transporditud pudelivee
tarbimine.

+  Kasutamata 0lid, kltused ja muud keskkonnale ohtlikud ained viige spetsiaalsetesse
kogumiskohtadesse.
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4. Kiirgusseire

Kiirgusseiret teeb Keskkonnaamet, anallilisides igal aastal ameti laboris umbes 280 proovi. MGodetakse
dhuproovide, pinnase, pinna- ja joogivee, Eestis toodetud toorpiima ja toiduainete (sh metsaseente ja
-marjade), inimese paevase toiduratsiooni ning merekeskkonna proovide (merevee, -setete, -taimede ja
-kalade) radioaktiivsuse taset. Proovides maaratakse tehislike radioaktiivsete isotoopide ehk radioisotoo-
pide (tseesium-137 (Cs-137), tseesium-134 (Cs-134), jood-131 (I-131), triitium (H-3), strontsium-90 (Sr-90),
koobalt-60 (Co-60) ja mangaan-54 (Mn-54) ning looduslike radioisotoopide berdillium-7 (Be-7), kaalium-40
(K-40), raadium-226 (Ra-226), raadium-228 (Ra-228) ja toorium-232 (Th-232) aktiivsuskontsentratsioone.
2014. aasta kevadest moddetakse 15 automaatses seirejaamas reaalajas ka 6hu gammakiirguse taset
(kuni 2014. aasta aprillini oli tdds 10 seirejaama). Kiirgusseire tahtsaim llesanne on avastada ja jélgida
just inimtegevuse tagajarjel keskkonda sattunud tehislike radioisotoopide sisaldusi, sest need iseloo-
mustavad keskkonna saastumist. Looduslikult esinevad radioisotoobid parinevad peamiselt maakoorest
ja kosmosest.

Tahelepanu vaarivad faktid
kiirgusseirest

+  Aastatel 2011-2015 kaasajastati Eesti-Sveitsi koostédprogrammi projekti ,Eesti kiirgusseire uuen-
damine" raames koik Eesti kiirgusseireks olulised mdotevahendid. Tanu projektile on Eesti kiirgus-
seire arenenud riikide tasemel ja seireandmete usaldusvaarsus tousis vaga korgeks.

+ Tehislike radioisotoopide sisaldus keskkonna eri sfaarides on jatkuvalt madal.

+ Paljudel radioisotoopidel on vaga pikk poolestusaeg (aeg, mille jooksul radioisotoopide aktiivsus
vdheneb poole vorra), mistéttu sdilivad need keskkonnas vaga kaua aega. Naiteks on Cs-137 pooles-
tusaeg umbes 30 aastat ja tanapaeval tuvastatav Cs-137 parineb peamiselt kuuekiimnendatel
labiviidud tuumakatsetustest pohjustatud atmosfadri globaalsest saastumisest ja maapinnale
sadenenud TSernobdli paritoluga radioaktiivsest saastest.

+ Ohu gammakiirguse doosikiiruse kérgenenud vaartused iiksikutel paevadel on pdhjustatud eelkdige
sademetest, mis ,pesevad” atmosfadrist vélja looduslikke radioisotoope. Doosikiiruse miinimum
talvisel ajal on tingitud kilmunud pinnasest ja lumikattest.

+  207117. aastal toimus Jaapanis Fukushima Daiichi tuumajaamas énnetus, mille kdigus paiskus dhku
radioaktiivne saaste. Tanu vaga tundlikele mooteseadmetele oli ka Eestis voimalik tuvastada dhus
ajutine Cs-137 aktiivsuskontsentratiooni tdus ning 1-131 ja Cs-134 esinemine. Siiski oli tegemist
vaga vaikese kontsentratsiooni tdusuga ja inimestele ei kujutanud see mingisugust ohtu.

* Looduslik kiirgusfoon Uimbritseb meid kogu aeg ja pdhjustab inimestele suuremat kiiritusdoosi kui
inimtegevuse kaigus keskkonda sattunud radioisotoobid. URO aatomikiirguse m&jude teadusliku
komitee (UNSCEAR) andmetel saab elanik aastas kdigist allikatest kokku umbes 3 mSv suuruse
kiiritusdoosi, millest 2,4 mSv saadakse looduslikest ja 0,6 mSv tehislikest allikatest.
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Ohu gammakiirguse looduslik foon vaib ulatuda tasemeni kuni 300 nSv/h. Keskmised gammakiirguse
tulemused Ule kogu automaatsete seirejaamade vorgu jaid perioodil 2011-2015 vahemikku 54—64 nSv/h
ja on pohjustatud valdavalt looduslikest radioisotoopidest. Gammakiirguse doosikiiruse kéikumist erine-
vates seirejaamades iseloomustab joonis 4.1.

Gammakiirguse doosikiiruse méningane muutus 2014. aastal on tingitud sellest, et sellel ajal asendati
vananenud kiirgusseirejaamad uute seirejaamadega. Lisaks muutusid osade seirejaamade asukohad,
jaades siiski samasse piirkonda.
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Joonis 4.1.  Ohu gammakiirguse doosikiirus (nSv/h) aastatel 20112015

Atmosfaariosakeste ja aerosoolide radioaktiivsust maarati Harku, Toravere ja Narva-Jéesuu filter-
jaamades. Peale filtrite laboratoorset anallisi on voimalik tuvastada 6hus leiduvate radioisotoopide vaga
vaikeseid aktiivsuskontsentratsioone. Kuna atmosfaari radioaktiivsus on aga vaga madal, siis tuvastati
valdavalt vaid Cs-137 ja Be-7 esinemine (joonised 4.2 ja 4.3), millest Cs-137 on tehislik radioisotoop.

Uksikutel mdétmistel tuvastati tehislikest radioisotoopidest veel 1-131, Co-60, Cs-134 ja Mn-54 esinemine
ohus. Kuna Eestis tuumarajatised puuduvad, on tegemist teistest riikidest 6huga Eestisse kandunud
radioisotoopidega.
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Cs-137

Cs-137
max vaartus

Be-7

2011 2012 2013 2014 2015

Cs-137 ja Be-7 aktiivsuskontsentratsioon (uBg/m?3) dhus, mdbdetud Narva-Jéesuu
filterjaamas aastatel 2011-2015. Markus: maksimaalne vaartus valjendab olukorda, kui
radioisotoopide olemasolu ei tuvastatud ja selle tegelik sisaldus proovis oli vaiksem kui
toodud vaartus

Cs-137

Cs-137
max vaartus

Be-7

2011 2012 2013 2014 2015

Cs-137 ja Be-7 aktiivsuskontsentratsioon (uBg/m?3) 6hus, mdddetud Harkus aastatel
2011-2015. Markus: maksimaalne vaartus valjendab olukorda, kui radioisotoopide
olemasolu ei tuvastatud ja selle tegelik sisaldus proovis oli vaiksem kui toodud vaartus

Pinnavete kiirgusseires jalgiti kord kvartalis Parnu joe ja Narva joe radioaktiivsust. Cs-137 aktiivsuskont-
sentratsioon jogede vees oli vaga madal, jaddes allapoole analliisimeetodi maaramistundlikkuse taset
ehk oli vaiksem kui 0,005 Bg/I.

Joogivee, piima, inimese paevase toiduratsiooni ja erinevate toiduartiklite kiirgusseire véimaldab hinnata
inimeste poolt sisse vdetud radioisotoopidest pdhjustatavat kiiritusdoosi. Ulemiste veepuhastusjaamast
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valjastatavast pinnaveest toodetud joogivees jaid Cs-137, Sr-90 ja H-3 aktiivsuskontsentratsioonid alla-
poole analltsimeetodi maaramistundlikkuse taset (vastavalt vaiksem kui 0,004 Bg/I; 0,005 Bqg/I ja 3 Bg/l).

Pdhjaveest toodetud joogivees uuriti looduslikku paritolu Ra-226 ja Ra-228 sisaldust Sillamae linnast
voetud joogivee proovis, kus tulemused jaid vahemikku vastavalt 0,141-0,171 Bg/lja 0,137-0,167 Bq/I
ning Tallinnas Ndmmelt véetud joogivee proovis, kus tulemused jaid vahemikku vastavalt 0,22-0,40
Bq/l ja 0,22—0,40 Bg/I. Eeldusel, et inimene tarbib sellist joogivett aastas vahemalt 730 liitrit, vdidakse
tletada Eesti digusaktides kehtestatud indikatiivdoosi parameetri kontrollvaartust, mis on 0,1 mSv aastas.
Looduslikku paritolu raadiumi isotoobid esinevad kérgemates kontsentratsioonides peamiselt Kambrium-
Vendi pdhjaveekihis.

Piimaproove koguti igal aastal Eesti kolmest eri piirkonnast selliselt, et igal aastal olid piirkonnad samuti
erinevad. Uhe maakonna piires koguti igas kuus toorpiimaproov maakonna suurimalt piimatodstuselt,
mis Uhendati analldsitavaks kvartali prooviks. Cs-137 aktiivsuskontsentratsioon piimas ulatus tase-
meni 0,24 Bg/I ja Sr-90 tasemeni 0,045 Bq/|, kuid valdavalt jaid tulemused siiski alla analltsimeetodi
maaramistundlikkuse taset. K-40 sisaldus piimas jai vahemikku 31,4—63,4 Bg/l. Tulemustest jareldub,
et piima radioaktiivsus on vdaga madal.

Inimese paevase toiduratsiooni proovid koguti igal aastal kahel korral Tallinnas ja Tartus asuvast haiglast.
Proovina kasitleti toidukogust, mille haigla statsionaaris olev haige sai paeva jooksul (kaasa arvatud leiva-
tooted ja joogid). Cs-137 aktiivsuskontsentratsioon inimese p&evases toiduratsioonis ulatus tasemeni
0,13 Bqg, Sr-90 tasemeni 0,057 Bq ja K-40 tasemeni 124 Bq. Lisaks anallilsiti kaubanduses muidavaid
Eesti paritoluga toiduaineid (liha-, piima- ja teraviljatooteid, kddgivilju, kala ja lastetoite). Cs-137 aktiivsus-
kontsentratsioon erinevates toiduainetes jai valdavalt alla analiilisimeetodi maaramistundlikkuse taset
ning K-40 tase ulatus kuni 142 Bqg/kg. Vaid Uksikutel kordadel tuvastati Cs-137 m&ddetavas koguses
kalas, lamba-, sea-, veise- ja ulukilihas (tulemused jaid vahemikku 0,16—9,8 Bg/kg). Tegemist oli vaga
vaikeste aktiivsuskontsentratsioonidega (nagu ka inimese paevase toiduratsiooni puhul), mis pdhjus-
tavad tarbides inimesele vaid tihise kiiritusdoosi.

Looduskeskkonnas kasvanud seentes ja marjades jalgiti Cs-137 ja K-40 aktiivsuskontsentratsiooni Kirde-
Eestist TSernobdli katastroofi jarel vahesel maaral saastunud aladelt korjatud eri liiki metsaseentes
ja -marjades. Proovid koguti valdavalt Narva-J6esuu, Illuka, lisaku ja Kurtna jarvistu lahistelt. Cs-137
aktiivsuskontsentratsioon metsaseentes oli kuni 362 Bg/kg ja metsamarjades kuni 81 Bg/kg ning K-40
aktiivsuskontsentratsioon vastavalt 140 Bqg/kg ja 85 Bg/kg. Nimetatud piirkondadest korjatud seente ja
marjade tarbimine ei kujuta ohtu inimese tervisele.

Merekeskkonna kiirgusseiret viidi igal aastal Iabi LAdnemere merekeskkonna kaitse komisjoni (HELCOM)
mereseire programmi raames. Viies merevee seirepunktis voib tadheldada mdddukat Cs-137 sisalduse
vahenemist (joonis 4.4). Pdhjuseks on radioaktiivne lagunemine, areaalne segunemine, pdhjasetetesse
sidumine ja veevahetus. Samuti on vahenenud radioaktiivsete ainete sissevool. Cs-137 sisaldus kalades
jai vahemikku 2,8—7,8 Bg/kg ja vetikates vahemikku 8,0—16,9 Bg/kg. Sarnaselt mereveega on ka meretai-
medes ja -kalades Cs-137 aktiivsuskontsentratsioon aastatega aeglaselt vahenenud. Alates 2012. aastast
anallUsiti igal aastal ka kahest proovivotupunktist vdetud meresetete proove. Proovid vdeti kuni 20 cm
sligavuselt ja anallUsiti 2 cm kihtide kaupa. Sette Ulemises kihis oli Cs-137 tase kuni 272 Bg/kg, vahe-
nedes siigavuse suunas.
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4. KIIRGUSSEIRE
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Joonis 4.4. Cs-137 aktiivsuskontsentratsioon (Bg/m?3) Soome lahe pinnavees aastatel 1997-2015
erinevates proovivotupunktides

Pinnase proovid vOeti igal aastal kuni kahest erinevast asukohast Ule Eesti. Uuriti Cs-137, K-40, Ra-226
ja Th-232 sisaldust. Looduslike radioisotoopide sisaldus pinnases oli IZhedane maailma keskmistele
tulemustele. Cs-137 aktiivsuskontsentratsioon oli piirkonniti erinev. Kérgemad tulemused mdddeti
Ida-Virumaalt véetud proovidest, kus Cs-137 tase pinnase Ulemistes kihtides oli kuni 100 Bg/kg.

Kiirgusseire aastaaruanded asuvad Keskkonnaameti kodulehekailjel (www.keskkonnaamet.ee), kus on
ara toodud kéikide analiitsitud proovide modtetulemused ja proovivotupunktide asukohad.
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5. Kompleksseire

Kompleksseire on piirililese saasteainete kauglevi konventsiooni (Genfi konventsioon) alusel labiviidav
seire. Seire eesmark on koguda teavet vdikeste terviklike maismaadckoslsteemide (peamiselt loodusliku
veekogu valglaga 6kosiisteemide) seisundi kohta ning prognoosida ckosiisteemis aja jooksul toimuda
vOivaid muutusi, arvestades eelk8ige Idmmastiku ja vaavlisaaste (hapestumise) mdju keskkonnale.
Lisaks hinnatakse osooni, raskmetallide ja pusivate orgaaniliste tihendite (POP) 6koloogilist m&ju?°.
Rahvusvaheliselt kogutud kompleksseire andmeid kasutatakse modelleerimiseks ja poliitiliste otsuste
pohjendamiseks. Eestis toimub kompleksseire Saarejarvel (J6gevamaal) ja Vilsandil (Saare maakond)
alates 1994. aastast?!. Vilsandi (lisaks ka Lahemaa 6huseire taustajaam) kuulub tdiendavalt ka EMEP
(The European Monotoring and Evaluation Programme) programmi, mis tdhendab, et nendel aladel
moddetud dhuseire tulemusi kasutatakse Ule-euroopaliste dhusaaste mudelite koostamisel, mille pohjal
modelleeritakse saastekoormusi ja Shukvaliteeti.

Tahelepanu vaarivad faktid
kompleksseirest

* Rahvusvahelise kompleksseire koostodprogrammmi raames esitas perioodil 2011-2015 andmeid
14 riiki (Eesti, Austria, Valgevene, Tsehhi, Soome, Saksamaa, lirimaa, Itaalia, Leedu, Norra, Venemaa,
Hispaania, Rootsi ja Ukraina). Kompleksseire alasid, mille kohta andmeid esitati, oli kokku 41.22

+ Saasteainete suundanaliils naitab, et saasteained Vilsandil parinevad valdavalt edelast, [dunast ja
loodest, iseloomustades seega hasti Laane-Euroopast parineva dhumassi kvaliteeti.

* Saasteained Saarejarvel parinevad ennekdike Kirde-Eestist (vaaveldioksiid, SO,), Tartu piirkonnast
(Iammastikdioksiid, NO,) ning kagust ja Idunast (peenosakesed, PM, ¢) (joonis 5.1). Vaaveldioksiidi
saaste iseloomustab Narva elektri- ja soojusjaamadest parinevat saastet. Lammastikdioksiidi
saaste iseloomustab ennekdike Tartu linna liiklusest parinevat saastet ning peenosakeste saaste
iseloomustab Lduna-Eesti, aga ka Venemaa energia- ja todstusettevotete saastet.

+  Kui suures osas Euroopas on hapestumine oluline probleem, siis Eestis on 6husaastega levivad nn
inimtekkelised hapestajad (SO, + NO, + Cl) sademevees kompenseeritud polevkivi elektrijaamade
lendtuhast ja peamiselt maismaa tolmu osakestest parinevate aluseliste katioonidega (Ca+, Mg+)
ning loodusliku aluselisusega (HCO,). Sellest tulenevalt ei saa Gelda, et hapestumine oleks Eestis
probleem, kiill aga viitavad kompleksseire tulemused Saarejarvel, et tendents on hapestumise
suunas. Sademed Vilsandil, kus Ladane-Euroopast tulevate 6humasside mdju on domineeriv, on
jatkuvalt happelisemad kui Saarjarvel.

20 Okoloogiline m&ju — inimese tegevuse ja looduslike iimingute tulemusena ilmnev maju elavate organismidele ja nende
eluta (abiootilisele) keskkonnale.

21 Aastatel 1994—2015 oli Saarejarvel kompleksseire labiviijaks IM Saare ja Vilsandil Eesti Keskkonnauuringute Keskus
(EKUK). Aastast 2016 teostab mdlemal alal seiret EKUK.

22 www.syke fi/en-US/Research__Development/Maintaining_ecosystem_services_and_biodiversity/Monitoring/
Integrated_Monitoring/ICP_IM_Network
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5. KOMPLEKSSEIRE

+  Lammastikdioksiidi sisaldused Vilsandil on olnud stabiilselt kdrgemad kui Saarejarvel, iseloomus-
tades Laane-Euroopa ohu kvaliteedi majutusi. Osooni (O,) taseme hulk, mis sdltub ménevérra
lammastikdioksiidi kontsentratsioonist, kuid nn taustaaladel ennekdike siiski ilmast ja paikese-
kiirguse intensiivsusest, on eri aastatel olnud Usna kdikuy, olles siiski stabiilselt Vilsandil oluliselt
koérgem. Ka osooni kumulatiivne sisaldus, mis annab informatsiooni osooni mdju kohta taimesti-
kule ja metsadele, on olnud stabiilselt korgem Vilsandil, jaddes siiski allapoole taimestiku kaitseks
kehtestatud sihtvaartust, kuid Uletades aastatel 2013 ja 2014 metsade kaitseks kehtestatud siht-
vaartust nii Vilsandil kui ka Saarejarvel.

+ Vaaveldioksiidi sisaldused on nii Euroopas kui ka kogu Eestis pikaajaliselt langustrendis. Languse
pohjuseks voib pidada ennekdike rahvusvahelisi aga ka siseriiklikke jdupingutusi 6husaaste vahen-
damiseks energia- ja to6tleva téostuse ettevitetest (2008. aastal hakkas kehtima uus Euroopa
Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2008/50/EC valisohu kvaliteedi ja Euroopa 6hu puhtamaks muut-
mise kohta).

I S0, summaarne saastevoog taustajaamades 2015. aastal
./ T

Joonis 5.1. Vaaveldioksiidi summaarne saastevoog valisdhu seire taustajaamades, millest kaks
(Vilsandi ja Saarejarve) on Uhtlasi kompleksseire alad
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5. KOMPLEKSSEIRE

5.1 Saarejarve kompleksseire

Saarejarve kompleksseire alal on piisavate rahaliste véimaluste olemasolul véimalik seirata k&iki komp-
leksseire programme (11 kohustuslikku, 14 vabatahtlikku)23, sh koosluste valjundvoogusid (voolu- ja
pinnavee keemia ning hiidrobioloogia).

Perioodil 2005—2015 on dhuga leviva vaaveldioksiidi sisaldused oluliselt vahenenud. Seda kinnitavad
ka oluliselt alanenud sulfaatide (SO,) kontsentratsioonid ménniku ja kuusiku tiivevees paralleelselt pH
tdusuga tiivevees ning samblike ldkatvuse paranemine kahel viimasel seireaastal (2010, 2015).

Pinnase ja pinnavee puhastumisele sulfaatidest viitavad sulfaatide kontsentratsioonid vérdlevalt sade-
metes ja valglast valjavoolavas pinnavees. Kui sademetes on kontsentratsioonid kogu seireperioodi olnud
langevas trendis, siis véljavoolavas pinnases vaga varieeruvad. Varieeruvuse pdhjus on valglasse depo-
neerunud (pinnasesse seotud) vaavlivarud, st toimunud on nd positiivne véljakanne pinnasest (joonis 5.2)
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Joonis 5.2. Sulfaatse vaavli (SO,S) sissekanne valglasse ja valjakanne jarve

Avamaa sademete 2015. aasta kaalutud keskmine pH oli 6,33 (Eesti sademete kaalutud keskmine pH
2015. aastal oli 5,6; normaalseks happesuseks loetakse pH 5,6—6,1), mis iseloomustab kergelt aluselisi
sademeid. Samas on seire tulemusena ilmnenud mitmeid marke, mis viitavad sademete hapestumisele.
Viimasel kuuel aastal on aluselisus (HCO,) mulla norgvees olnud kdigis mootmistes null, mis on tks
kindlamaid happesuse tousu indikaatoreid. Mulla hapestumisele vérreldes 2010. aastaga viitavad ka
mitmed teised naitajad, naiteks kaltsiumi (Ca) vahenemine mullavees ja mulla mineraalkihtides ning
alumiiniumi (Al) lahustumine vette.

Mulla keemia ja peenjuurte keemia naitajad viitavad raskemetallide (ennekdike plii (Pb), elavhobeda (Hg),
aga ka kaadmiumi (Cd)) likumisele mulla horisontidest peenjuurtesse, mida koos ebasoodsa kaltsiumi

23 Kohustuslikud programmid: meteoroloogia, 6hu keemia, avamaa sademed, voravesi, mulla keemia, mullavee keemia,
vooluvee keemia, okkakeemia, varise keemia, taimestik, tiive epiftilidid. Vabatahtlikud programmid: metallid sammaldes,
tlivevesi, pdhjavee keemia, jarvevee keemia, vooluvee hiidrobioloogia, jarvevee hiidrobioloogia, metsakahjustused, puu
bioelemendid ja indikatsioon, taimestiku struktuur ja liikide katvus, dhu rohevetikad, mikrobioloogiline lagunemine, toksili-
suse hindamine peenjuurtes, linnustiku inventuur, fenoloogiline vaatlus.
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ja alumiiniumi suhtega (Ca/AL > 1) seostatakse okaspuude peenjuurte suremisega. Kdrged mangaani
(Mn) kontsentratsioonid kuusiku peenjuurtes viitavad otseselt kuuskede juuremadanikele, tdenaoliselt
juurepessule. Juba hdrenenud voradega puid asustavad lisaks kooreliraskid. Tulemuseks on vanade
kuuskede kuivamine.

Vase (Cu), nikli (Ni) ja kroomi (Cr) puhul on margatav mulla orgaanilise osa puhastumine raskmetallidest.
Plii, elavhobeda ja kaadmiumi puhul alanemise tendentsi mulla orgaanilises osas ei ilmne, vaatamata
nimetatud elementide kdrgetele sisaldustele peenjuurtes. Viimase pohjendusena nahakse seda, et kaad-
mium, elavhdbe ja plii on toksilised raskmetallid, mis ei osale Uiheski looduslikus fiisioloogilises protsessis,
mistdttu nendest puhastumine toimub vaga aeglaselt, aastakiimnete jooksul.

Vaikejarvede 2015. aasta seire andmetel on Saarejarve kompleksseirealal asuv Saare jarv enamike
naitajate alusel heas seisundis. Samas viitavad fltoplanktoni koosseisus toimuvad muutused jarve
ebastabiilsusele, kuid heale 6koloogilisele potentsiaalile. Viimast voib seletada vegetatsiooniperioodi
puudumisest (detsember—jaanuar) tingitud vahenenud nitraatse lammastiku tarbimise ning sulaperioo-
diga, mistdttu peetus dkoslsteemides vaid 8% nitraatidest (NO,) ja 92% nitraatidest kanti jarve. Samal
ajal on tuvastatud Uldlammastiku koormuse téus, mis viitab Iammastikutihendite leostumisele pinnavette
valgla maastikuga piirnevatelt pdldudelt ja rohumaadelt. Ulimalt madalad ammooniumi (NH,) kontsent-
ratsioonid ka talvekuudel nditavad aga loomakasvatusest tuleneva saaste puudumist valglas. Peamised
veekogude eutrofeerumise pohjustajad Saarejarvel ongi Gldlammastik ja vdetamisest parinevad nitraadid.

5.2 Vilsandi kompleksseire

Vilsandi kompleksseire ala on biomonitooringuala, st puudub valgla, mistdttu ei ole siin voimalik hinnata
koosluste valjundvoogusid ja seiratakse piiratud hulgal programme. Vorrelduna Saarejarve kompleksseire
alaga ei viida Vilsandil labi vooluvee ja jarvevee keemia ega hiidrobioloogia programme, pohjavee keemia
programmi, toksilisuse hindamist peenjuurtest, linnustiku ja fenoloogia programme.

Vilsandi kompleksseire alal toimunud seire kinnitab dhusaastelise vaaveldioksiidi vahenemist, mis
valjendub ka sulfaatse vaavli (SO ,-S) kontsentratsioonide alanemises nii avamaa sademetes, voravees,
tivevees kui ka mullavees. Aastal 2015 sadenes avamaale vaavlit kdigest 1,4 kg/ha, mis on senise seire-
perioodi kdige madalam tulemus. Lisaks vaaveldioksiidile on avamaa sademetes vahenenud (statistiliselt
usaldusvéaarselt) ka nitraatide, kloriidide ja kaaliumi sisaldused. Suurenenud on kaltsiumi ja magneesiumi
ioonide sisaldused. Voravees on usaldusvaarselt vahenenud nitraatide sisaldus ning suurenenud kalt-
siumi, magneesiumi ja ammooniumi (NH,) sisaldused.

Erinevalt Saarejarvest on sademed Vilsandil ndrgalt happelised (pH 5,13), samas kui trend on happesuse
vahenemise suunas (Saarejarvel viitavad kaudsed naitajad hapestumise trendile). Vilsandi sademete pH
iseloomustab hasti Ladne-Euroopast parinevate dhumasside kvaliteeti.

Aastal 2015 toimunud raskmetallide uuring sammaldes (harilik palusammal, harilik laanik) naitas, et
raskmetallide sisaldused Vilsandi seirealal on samas suurusjargus Eesti keskmiste tulemustega. Samal
ajal toimunud varise keemia uuring naitas plii, okkakeemia uuring ka raua ning mullavee keemia uuring
ka kroomi sisalduste usaldusvaarset vahenemist.
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Metsa ja metsamuldade seire Ulesanne on hinnata metsade seisundit ja juurdekasvu ning seostada
biootiliste ja abiootiliste tegurite mojuga. Intensiivseire aladel jalgitakse slivendatult dhusaaste ja kliima-
muutuste moju iseloomulikemates kasvukohtades ning tipilisemates metsakooslustes kasvavates
puistutes. Seiretoode tulemuseks on hinnangud Eesti metsade seisundile ja juurdekasvule ning Ulevaade
toimunud muutustest ja piirkondlikest erinevustest.

Kdigi metsaseire kompleksi kuuluvate uuringute tegemisel ja vaatlusandmete kogumisel kasutatakse
rahvusvahelise programmi /CP Forests taitmiseks koostatud Euroopa metsaseire kohustuslikku metoo-
dikat?*. Metsaseire programmi tdidab Eestis hetkel Keskkonnaagentuur. | astme vaatluspunktide
vorgustik on rajatud Eestis 1988. aastal 16 x 16 km suuruse vdrgusilma baasil. Vaatluspunkte on
2015. aasta seisuga 101. Il astme ehk intensiivseire plsivaatlusalade rajamist alustati 1994. aastal ja
hetkel toimuvad vaatlused kuuel plsivaatlusalal, millest neli on ménnikud (Sagadi, Vihula, Pikasilla ja
Karula) ja kaks kuusikud (Karepa ja Téravere) (joonis 6.1).

Metsaseire vaatlusvorgustik 2015. aastal
® |l astme metsaseire vaatluspunktid

{1 © | astme metsaseire vaatluspunktid

@ varise proovialad

T

Joonis 6.1. Metsaseire | ja Il astme pUsivaatlusalad ning puistuvarise vaatlusalad Eestis

24 Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and analysis of the effects of air
pollution on forests, 4th edition, Hamburg 1998, updated: 06/2010.

69 TAGASI SISUKORDA


http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=2080&Itemid=393

6. METSASEIRE

Tahelepanu vaarivad faktid
metsaseirest

* Eestis kasvavate hariliku manni vaatluspuude seisund on hea ja hariliku kuuse vaatluspuude
seisund on vaga hea vorreldes Euroopa keskmiste tulemustega.

+ Kaasikute seisund on viimasel paaril aastal halvenenud.
+  Sademete magneesiumi, orgaanilise sisiniku ja kloriidide sisalduse trend on olnud langev.

*  Peenvarises sisalduv sisinikuvoogude suurus oleneb puistu vanusest, liigilisest koosseisust ja
kasvukohatingimustest.

6.1 Puude vorade seisund metsaseire
I astme vaatluspunktides

Eesti oludes tavaparase, s.0 0—25% okkakaoga hariliku manni vaatluspuude arv muutus perioodil ebaolu-
liselt (joonis 6.2). Kui vaadata méanni vaatluspuude seisundi muutuseid pikema perioodi jooksul, siis voib
margata seisundi vahest paranemist. Vorreldes Eestis kasvavate hariliku manni vaatluspuude 2011-2015
kogutud andmeid mujal Euroopas kasvavate hariliku ménni vaatlustulemustega?®, véib 6elda, et manni
tervislik seisund on meil hea. Eesti oludes on manni peamised biootilised kahjustajad putukatest sasi-
draskid (Tomicus spp), punakas mannivaablane (Neodiprion sertifer) ja ndmme-vérgendivaablane
(Acantholyda posticalis) ning seenhaigustest vorsevahk (tekitaja Gremmeniella abietina) ja manni-koore-
poletik (tekitaja Peridermium pini).

% 100% e — e — Okkakadu
2wy = o

E 90% - - 0-10%
E 80 11-25%
5 % ?
; 70% [ 26-60%
& 54 47 54 55 45 48 47 48 47 45 W o-60%

2 60%

e B puusurnud

50%
40%
30%
20% 40 46 37 38 45 43 47 43 46 49
10%

0%
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Joonis 6.2. Manni vaatluspuude jagunemine okkakao alusel | astme metsaseire vaatluspunktides
aastatel 2006—2015

25 Forest Condition in Europe 2012, 2013, 2014, 2015, 2016 Technical Report of ICP Forests Report under the UNECE
Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution (CLRTAP).
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Aastatel 2011-2015 vahenes mdnevorra taiesti tervete kuusepuude ary, kuid hinnates kuuskede dldist
seisundit, siis polnud muutused neil aastatel olulised (joonis 6.3). Vorreldes Eesti andmeid Euroopa
keskmiste tulemustega, voib Gelda, et kuuskede seisund on meil vaga hea. Olulisema seenhaigusena
margiti harilikul kuusel esinevat juurepessu (Heterobasidion parviporum).

‘g 100% = - = ? ? ? T T T Okkakadu
& 90% 0-10%

[

ER 11-25%
a 35 35 38 35 29 34 38 38 39 42

£ 200, 26-60%
F) 0

2 > 60%

o o,

S 60%

B puusurnud
50%

40%
30% = 60 58 54 58 64 58 54 55 54 51
20%
10%

0%
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Joonis 6.3. Kuuse vaatluspuude jagunemine okkakao alusel | astme metsaseire vaatluspunktides
aastatel 2006—2015

Arukase vaatluspuude vBrade seisund on pikema vaatlusperioodi (2006—2015) jooksul kdikunud marga-
tavalt enam (joonis 6.4). Nii soo- kui ka arukase defoliatsiooni tdusu mdjutab oluliselt kase-koldrooste
(tekitaja Melampsoridium betulinum). Kase-koldroostet leiti 2015. aasta vaatluste kdigus 29% arukaskedel
ja 43% sookaskedel. 2014. aastal esines seda roosteseent Uksikutel puudel. Selline ebastabiilne olukord
ja nakatumine erinevatesse haigustesse voib olla tingitud lehtpuude suuremast tundlikkusest keskkonna-
ja klimamuutuste suhtes.

= 100% Lehekadu
& 90% 0-10%
s 11-25%
s 80% a7 35 44 36 28 23 32 22 19 38
% 0% 26-60%
2 60%
09_ 60% ”
B puusurnud
50%
40%

30% | 62 58 53 61 68 74 59 74 76 54
20%
10%

0%
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Joonis 6.4. Arukase vaatluspuude jagunemine lehekao alusel | astme metsaseire vaatluspunktides
aastatel 2006—2015
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6.2 Sademete seire

Keskmine sademete hulk aastas metsaseire Il astme pusivaatlusaladel oli perioodil avamaal 682 mm
ja vorade all 484 mm. Kdige vaiksem oli see avamaal aastal 2011 Téravere kuusikus (515 mm) ja kdige
suurem (992 mm) Sagadi mannikus 2012. aastal. Véradest [abindrgunud véikseim sademete kogus oli
aastal 2011 Toéraveres (270 mm) ja suurim (755 mm) Sagadis. Sademete keskmine pH vaartus vaadel-
daval perioodil avamaa sademetes oli 5,86 ja vorade all 5,52. Aasta keskmine madalaim pH vaartus
avamaal oli 5,55 (2012 Pikasillal) ja kdrgeim 6,20 (2014 Sagadis). Vdrade all vastavalt 5,06 (Sagadi
2013) ja 6,11 (Toravere 2014). Sademete pH vaartused ei ole vaadeldaval perioodil oluliselt muutunud,
jaades enamasti 5 ja 6 vahele. Lammastikutihendite keskmine aastane sadenemise koormus hektarile
oli aastatel 2011-2015 vorreldes teiste Euroopa riikidega?® suhteliselt madal: avamaal ammoonium-
lammastikul (NH,-N) 4,48 kg/ha, nitraatlammastikul (NO,-N) 1,81 kg/ha ning vorade all vastavalt 1,70 ja
1,34 kg/ha. Vorreldes eelmise vaatlusperioodiga (2007-2010) ei ole olulisi muutusi toimunud.2’

Kloriide (CI7) talletus avamaal aastatel 2011-2015 keskmiselt 4,66 kg/ha/a ja vorade all 6,01 kg/ha/a
(joonis 6.5). Magneesiumi (Mg?*) keskmine aastane depositsioon avamaal oli 1,17 kg/ha ja vorade all
1,50 kg/ha (joonis 6.6) ning kaltsiumil (Ca%*) vastavalt 3,90 ja 5,00 kg/ha. Kaaliumi (K*) aastane keskmine
depositsioon (joonis 6.7) oli avamaal 2,89 kg/ha ja vrade all 9,33 kg/ha. Kaaliumi suurem depositsioon
vorade sademetest on seotud kaaliumi véljaleostumisega okastest. Kui avamaa ja mannikute véradest
nérgunud sademete kaaliumi aastane depositsioon jaguneb pusivaatlusalade vahel suhteliselt Ghtlaselt,
siis kuusikute (Karepa, Tdravere) vérade all on see tunduvalt suurem (vastavalt 20,76 ja 15,22 kg/ha)
tulenevalt kuusikute suuremast okkamassist.

T,q 10 Sagadia
TE 9 Vihula a
2 B Pikasilaa
7 /\/\ I Karulaa
6 Karepa a
I Toraverea
/ Sagadi v
4 Vihula v
3 — Pikasilla v
2 —— Karulav
1 Karepa v
0 —— Toravere v
2011 2012 2013 2014 2015

Joonis 6.5. Kloori (CI7) koormused metsaseire Il astme pisivaatlusaladel aastatel 2011-2015

26 Forest Condition in Europe 2015 Technical Report of ICP Forests Report under the UNECE Convention on Long-Range
Transboundary Air Pollution (CLRTAP).

27" Eesti Keskkonnaseire 2007—2010, Keskkonnateabe Keskus, Tallinn 2012.
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7“.! 30 Sagadia
TE [l Vihulaa
2 25 I Pikasilla a
M Karulaa
2,0 [ Karepaa
B Toraverea
1 Sagadi v
10 ~— Vihulav
—— Pikasillav
05 — Karulav
—— Karepav
0 —— Toraverev
2011 2012 2013 2014 2015
Joonis 6.6. Magneesiumi (Mg?*) koormused metsaseire Il astme pusivaatlusaladel aastatel
2011-2015
Tq 25 Sagadia
TE [ Vihulaa
£ 5 I Pikasillaa
I Karulaa
15 [ Karepaa
I Toraverea
Sagadi v
10 ~— Vihulav
—— Pikasillav
5 —{// — B — —— Karulav
0 ‘ —— Toravere v
2011 2012 2013 2014 2015

Joonis 6.7. Kaaliumi (K*) koormused metsaseire Il astme pUsivaatlusaladel aastatel 2011-2015

Veeslahustuva orgaanilise stsiniku (DOC) sadenemise diinaamikast aastatel 2011-2015 annab Ulevaate
joonis 6.8. Orgaanilise susiniku keskmised aastakoormused avamaal olid 19,03 kg/ha ja vorade all
64,02 kg/ha. Kui seoses pH, lammastikuiihendite, kaltsiumi ja kaaliumi depositsiooniga ei taheldatud
vaatlusperioodi jooksul Ghesuunalisi muutusi, siis seoses kloriidide (joonis 6.5), magneesiumi (joonis 6.6)
ja orgaanilise slsinikuga (joonis 6.8) v&ib tdheldada mdningast alanemise tendentsi nii avamaal kui ka
vorade all. Kui kloriidide keskmine depositsioon aastal 2011 oli avamaal 5,9 kg/ha ja vérade all 7,00 kg/ha,
siis aastal 2015 vastavalt 4,26 ja 5,61 kg/ha. Magneesiumi depositsioon aastal 2011 oli avamaal
1,83 kg/ha, vorade all 2,18 kg/ha ja aastal 2015 olid vastavad vaartused 0,72 ja 1,04 kg/ha. Orgaanilise
slisiniku depositsioon oli avamaal aastal 2011 29,02 kg/ha ja vdrade all 73,20 ning aastal 2015 oli see
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vastavalt 12,47 ja 54,02 kg/ha. Alanevad trendid on seotud aastatel 1997-2010 toimunud muutustega
keskkonnapoliitikas, mille tagajarjel on karmistunud t60stusettevotetele esitatavad nduded seoses dhku
paisatavate heitmetega ja on kasutusele véetud uusi efektiivsemaid tehnoloogiaid, nt pélevkivitoostuses.

T,q 100 Sagadia
Tg 90 Vihula a
g 80 [ Pikasillaa
0 :’_\/\ M Karulaa
60 Karepa a
[ Toraverea
50
Sagadi v
40 Vihula v
30 — Pikasilla v
20 —— Karulav
10 I ' I ' I ' Karepa v
0 I —— Toravere v

2011 2012 2013 2014 2015

Joonis 6.8. Veeslahustuva orgaanilise sisiniku (DOC) koormused metsaseire Il astme
plsivaatlusaladel aastatel 20112015

6.3 Variseseilre

Kliimamuutuste raamkonventsiooni ja Kyoto protokolli alusel peab Eesti aru andma kasvuhoonegaaside
heitkogustest ja sidumisest maakasutuse, maakasutuse muutuse ning metsanduse (LULUCF) ja KP
LULUCF valdkondades. Heitkogused ja sidumine tuleb hinnata kdigi stsinikuvoogude, sealhulgas ka
puistu varises. Seet6ttu on peenvarise voogude uuringutel oluline osa andmete kogumisel nimetatud
rahvusvaheliste kohustuste taitmiseks. Lahtudes eeltoodust laiendati varise seiret oluliselt ja 2014. aastal
valiti valja 25 puistu peenvarise vaatlusala erineva vanuse, koosseisu ja mullastikutingimustega puistutes.
Vaatlusalade asukohtadest looduses annab dlevaate joonis 6.1.

Puistuvarise voogudest ja neis sisalduvast stsiniku uuringute esialgsetest tulemustest annavad Ulevaate
tabel 6.1 ja joonis 6.9. Aastane koguvarise voog oli vahemikus 1,60—5,25 t/ha. Kogu peenvarise voost
moodustas lehe/okka osakaal kuni 91% (vaatlusala TT2, parasniiske kuuse noorendik). Uldiselt olid
varisevood vaiksemad noorendikes ja oluliselt suuremad vanemaealiste puistute grupis. Koige vaiksem
koguvarise voog aastas oli vaatlusaladel TT3 (liigniiske kuuse/lehtpuu noorendik) — 1,60 t/ha ja Mdniste
(pbuakartlik manni noorendik) vaatlusalal, kus koguvarise voog oli 1,83 t/ha. Kdige suurem aastane
varisevoog oli aga vaatlusaladel KJ3 (liigniiske manni/lehtpuu vanemaealine puistu) — 5,25 t/ha ja vaat-
lusalal IM3 (parasniiske ménni/kuuse vanemaealine puistu), kus varisevoog oli 4,86 t/ha. Uldiselt jaab
nooremates puistutes koguvarise voog vahemikku 1,60—3,48 t/ha/a ja vanemates puistutes jadb see
vahemikku 3,27-5,25 t/ha/a. Noorendikes moodustab koguvarisest lehe/okka varis enamasti rohkem
kui 80%. Vanemaealistes puistutes on selle fraktsiooni osakaal vahel ainult 50%. Ulejaanu moodustab
oksa- ja muu varis.
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Susinikuvoog varisekomponendis varieerub vahemikus 0,8366—2,5979 t/ha/a. Nagu tabelist 6.1 ja jooni-
selt 6.9 nahtub, on seoses nii koguvarise massiga kui ka peenvarises sisalduva sisinikuvooga ilmne
puistute vanusest tingitud erinevus. Peenvarises sisalduvad sisinikuvood on oluliselt vaiksemad
noorema vanusegrupi puistutes. Samas on erinevused markimisvaarsed ka vanusegruppide sees tingi-
tuna puistute liigilisest koosseisust ja kasvukohatingimustest. Kui siia lisada veel ka ilmastikust tingitud
mdjud, siis on kdillaltki ilmne, et varisevoogude ja nendes sisalduvate sisinikuvoogude ning varisefrakt-
sioonide keemilise koostise kirjeldamiseks Eesti metsades vajatakse pikemaajalisi laiaulatuslikke uurin-
guid, saamaks statistiliselt usaldatavaid andmeid.

30
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Joonis 6.9. Puistu peenvarises sisalduv sisinikuvoog t/ha/a variseseire vaatlusaladel
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Tabel 6.1.

Vaatlusala
kood

VD1
VD2
VD3
VD4
VD5
VD6
TT1
T2
113
TT4
TT5
TT6
VA1
VA2
VA3
VA4
VA5
IM1
IM2
IM3
KJ1
KJ2
KJ3
Karepa2

Moniste

76

Orgaanilise slsiniku vood vaatlusaluste puistute peenvarises aastal 2015

Puistu kood

LN-MA-V
LN-Lehtp-N
PN-MA/lehtp-V
PN-KS-V
PN-MA/KU-V
PN-MA-N
PN-KS-N
PN-KU-N
LN-KU/lehtp-N
PN-Lehtp-N
PN-KU/lehtp-N
PN-HB-N
PN-MA/KU-N
PN-MA/lehtp-N
LN-KU/lehtp-V
LN-Lehtp-V
LN-KS-N
LN-MA-N
LN-MA/lehtp-N
PN-MA/KU-V
PN-HB-V
PN-Lehtp-V
LN-MA/lehtp-V
PN-KU/lehtp-V
PK-MA-N

3,267
3,167
4,552
4,225
4,439
2,470
3,447
1,985
1,605
3,257
3,652
3,485
3,421
3,199
3,965
4172
3,189
2,241
2,427
4,857
4,632
4134
5,248
3918
1,831

93,1
922
93,0
93,0
93,5
93,1
93,1
93,4
93,1
932
929
928
93,0
929
93,1
929
928
934
93,4
932
933
932
934
922
93,0

Varisevoog Kuivaine Biomass

t/ha t/ha

3,042
2,920
4233
3929
4,151
2,299
3,209
1,854
1,494
3,036
3299
3234
3,182
2972
3,691
3,876
2,959
2,003
2,267
4,526
4322
3,853
4,902
3612
1,702

55
52
54
54
52
55
55
50
56
52
54
51
54
56
53
53
53
54
53
53
52
53
53
53
55

OrgC Org C voog
t/ha

1,6731
15185
2,2859
21218
2,1584
1,2646
1,7651
09269
0,8366
15786
1,7817
1,6496
1,7182
1,6645
1,9565
2,0543
15683
11304
12015
2,3989
22472
2,0421
2,5979
19144
0,9364
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7. Elusloodus

Eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire allprogramm on kdikidest riikliku seire allprogrammidest
kdige ulatuslikum ja mitmekesisem, hélmates nii likide, koosluste kui ka maastike seiret. Allprogrammi
eesmark on liikide arvukuses ja levikus ning maastike arengus toimuvate muutuste kindlakstegemine,
jalgimine ja vdimalike arengusuundade prognoos. Uhtekokku on alates 1994. aastast allprogrammi
kuulunud igal aastal ligikaudu 40 alamprogrammi. Aastate |0ikes on see arv veidi erinev, kuna moned
programmid on Idpetatud ning mitmed aastate jooksul ka lisandunud.

Selles kogumikus on kdigi 6koslisteemide elurikkuse seire tulemuste lihivormis koondamise asemel
keskendutud the kindla ckoslisteemi — rannikualade elustikuga seonduvate viimaste aastate suundu-
muste esitamisele ja tdlgendamisele valitud liikide, liigirihmade ja nende elupaikade naitel.

Imetajatest on valja valitud alles 2013. aastal Eestist esmakordselt leitud liik Saakal, kes on siin esime-
sena asustanud just rannikuelupaigad, ja stabiliseeruva arvukusega kaitsealune hallhiiljes. Hiljuti on
seadustatud ka mélema liigi kittimine. Kahepaiksetest on pikemalt peatutud juttselg-karnkonna ehk
kore seisundil, kellel Iaheb halvasti just rannaniitudel ja seda nende kinnikasvamise tottu. Rannaniitude
jatkuvalt kesisele seisundile, sh puudulikule maahooldusele viitavad ka rannaniitude haudelinnustiku
seire tulemused. Ulevaade antakse ka rannaniitudel seiratud kaitsealustest soontaimeliikidest.

Asja alustati rannaniitudel mardikaliste, hulkjalgsete ja maismaatigude seirega. Need uurimisalad on
tUhtlasi ohustatud taimekoosluste (Natura 2000 koosluste) seirealad, mis loob edaspidiseks vdimaluse
iseloomustada rannaniitude seisundit ja muutusi vordlevalt erinevate elustikurihmade seireandmestiku abil.

Teistest maismaaselgrootutest on rannikualadel seiratud odliblikaid. See on tundlik putukariihm, mille
arvukuse ja liigirikkuse muutused peegeldavad muutusi nii maakasutuses kui ka ilmastikus. Viimastel
aastatel on taheldatud Idunapoolse levikuga liikide areaali laienemist. Markimist vaarib alles hiljuti
seiresse lisatud Saare seireala erakordne liigirikkus ja liikkide arvukus vorreldes teiste seirealadega.

Viikeste meresaarte haudelindude seire annab olulist infot meredkoslsteemi seisundi kohta — haude-
lindude produktiivsus soltub otseselt merekeskkonna pakutavast toidubaasist. Merekeskkonna seisundi,
eriti keskkonnaprobleemide kohta annab infot ka randa uhutud lindude loendus, mis seisneb merelindude
suremuse ja eelkdige dlisaaste esinemise jalgimises.

Poole sajandi pikkuse ajalooga rahvusvahelise veelinnuloenduse ehk talvituvate veelindude seire kdigus
jalgitakse veelindude arvukuse muutusi globaalsel tasandil. Lennuloenduse tulemused aitavad oluliselt
kaasa avamerega seotud lindude arvukuse korrektsemale hindamisele.

Oluline roll lindude seires on nende margistamisel. Eestis rongastati esimesed linnud 1910. aastal
Saaremaal Kihelkonna bioloogiajaamas ja lindude margistamine on meil sellest ajast alates kestnud
pea katkematult tanaseni. Ka praegusel ajal rongastatakse suur osa lindudest rannikul asuvates linnujaa-
mades. Pulgoja roostikus tehtava randeaegse seirepliligi andmetest on taheldatud, et roostikuvarvuliste
arvukus on parast pikaajalist tdusu viimasel ajal vahenemas, mis viitab ilmselt eelkdige randlindude
talvitusalade halvale seisundile.

Eraldi tuleb pikemalt juttu kahest linnuliigist. Toiduahela tippu kuuluv kaitsealune merikotkas on Laane-
mere keskkonnaseisundi indikaator. Erinevad toiduahelas kuhjuvad keskkonnamtirgid on ajalooliselt olnud
merikotka asurkonnale vaga suure mojuga, viies liigi kunagi valjasuremise aarele. Eestis on merikotka
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arvukus viimastel aastatel jarjepidevalt suurenenud ja sigimisedukus paranenud. Kasitletavasse perioodi
jaab neli aastat kestnud katse piirata kormorani kui Laanemere kalavarude kasutamisel konkurendiks
peetava liigi kasvavat arvukust tema munade &litamise teel. Siiski on kormoran ka oluline IUli meie
rannikuelustiku toiduahelas. Kormoranipojad on muu hulgas merikotka toiduobjekt ja samas peetakse
kormorani ennast Ladnemeres merevodrliigi imarmudila peamiseks vaenlaseks.

Tahelepanu vaarivad faktid
eluslooduse seirest
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Aastal 2013 ilmus Eesti rannikualadele uus ja praeguseks pisiasurkonna moodustanud imetajaliik
Saakal, keda algul peeti voorliigiks.

2014. aastal kinnitati hallhilge kaitse tegevuskava ja samal aastal jdustusid hallhiilge kittimist
voimaldavad seadusesatted. Kiittimishuvi on seni olnud siiski kesine.

Rannaniitudel asuvad kdrepopulatsioonid on halvas seisundis. Harilaiul, kus 2015. aastal tuvastati
rannikul olevatest seirealadest ainsana kore sigimine, alustati 2013. aastal ulatuslikku luiteala
mannikultuurist puhastamist ja seal on asurkond naidanud kerget tdusutrendi.

Toiduahela tippu kuuluv merikotkas on kogu Laanemere keskkonnaseisundi indikaatorliik. Eestis on
tema arvukus jarjest tousnud ja tema levila laienenud Laane-Eesti rannikualadelt ja Suure Emajde
vesikonnast ka Pdhja-Eestisse.

Aastail 2011-2014 viidi Eestis erakordse lindude ohjamistegevusena |abi kormoranimunade
olitamist, kormorani arvukus suureneb sellele vaatamata aga nii Eestis kui ka kogu Laanemere
asurkonnas.

Pulgoja roostikus tehtava randeaegse seirepiiiigi andmetest on taheldatud, et roostikuvarvuliste
arvukus on parast pikaajalist tousu viimasel ajal vahenemas, mis viitab ilmselt eelkdige randlindude
talvitusalade halvale seisundile.

Rannakahlajate ja tiirude arvukuse vahenemine ning roostiku- ja pdosastikevarvuliste arvukuse
suurenemine rannaniitude haudelinnustikukooslustes viitab siinsete rannaniitude jatkuvalt kesisele
seisundile.

Viimastel aastatel on hoogustunud ka teiste uute liikide, sh vodrliikide saabumine, naiteks vdib juba
pusivaks haudelinnuks Eru lahe Suurlool ja Soela vaina Pihlalaiul lugeda kanada laglet.

Viikeste meresaarte haudelindudest on pikas perspektiivis kdige suurema languse |abi teinud
pohjatoidulised merelinnud (nende sekka kuuluvad tuttvart, tdmmuvaeras, hahk). Kalatoiduliste
merelindude (randtiir, jogitiir, vaiketiir, rausktiir, rohukoskel, jadkoskel, kormoran) arvukuse plah-
vatuslik kasv viitab vaikesemddduliste kalade ebaproportsionaalselt suurele hulgale kohalikus
kalakoosluses.

Rahvusvaheline kesktalvine veelindude seire on naidanud paljude talvituvate veelinnuliikide arvu-
kuse tousu, mille ks pdhjus voib olla viimastel aastatel sagenenud pehmed talved. Samas on
perioodi 1991-2016 jooksul Gilemaailmselt ohustatud kirjuhaha arvukus meie aladel langenud 85%.
2016. aasta kevadtalvel teostatud lennuloenduse tulemused iseloomustavad hasti rannikumere
ja avamerega seotud veelindude seirevajaduse erinevusi. Naiteks kirjuhaha kui rannikumerega
seotud liigi kohta annab téeparased tulemused ka kesktalvine rannikuloendus, samas kui naiteks
auli tegeliku arvukuse hindamiseks on vaja seiresse hélmata ka avameri.

Viimastel aastatel on hoogustunud lounapoolse levikuga 6dliblikaliikide levimine Eesti alale, teiste
seas on siia jdudnud ohtlikud kahjurid aia-eistekedrik ja kasnalainelane.
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7.1 Kahepaiksete seire mere
rannikualadel

Foto 7.1. Kdre

Aastatel 20711-2015 toimus kahepaiksete seire rannikualal kuues kohas (joonis 7.1). Mererannikul
on kahepaiksete seirealad valitud péhimdttel, et need kattuksid kas praeguste voi endiste kore ehk
juttselg-karnkonna (Bufo calamita) sigimispaikadega. Kdre on ihe ohustatuima ja langeva arvuku-
sega kahepaiksena kantud Eestis | kaitsekategooriasse ning ta kuulub Euroopa Liidu loodusdirektiivi
IV lisasse?8.

Seirealadest kolm on rannaniidud (Manilaid, Saastna ja Kumari laid), kaks endised kalakasvatustiigid
(Pikla ja Hara) ning Uiks metsastatud luiteala (Harilaid?). K&igil neil seirealadel toimus kevadine sigivate
isasloomade loendus ja hilisem kudu loendus. Manilaidu labival 2 km pikkusel pohja-Iunasuunalisel
teel®igul viidi 1abi ka Gised transektloendused. Lisaks on seirealadel jalgitud ka kdigi teiste kahepaikse-
likide asurkondade seisundit. Aastatel 2011-2015 olid seiratavatel rannikualadel esindatud kuus liiki
kahepaikseid, lisaks k&rele veel tahnikvesilik (Lissotriton vulgaris), harilik kdrnkonn (Bufo bufo), rohukonn
(Rana temporaria), rabakonn (Rana arvalis) ja tiigikonn (Pelophylax lessonage) (tabel 7.1).

28 | oodusdirektiivi IV lisas on toodud ranget kaitset vajavad Euroopa Uhenduse tahtsusega taime- ja loomaliigid.

29 Alates 2014. aastast mitteriiklik seire.
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Joonis 7.1. Kahepaiksete seirealad mererannikul

Tabel 7.1.  Kahepaiksete esinemine mererannikul paiknevatel seirealadel aastatel 2011-2015

Seireala Tahnik- Kore Harilik Rohukonn = Rabakonn = Tiigikonn
vesilik karnkonn

Kumari laid 0 o 2

Saastna

Hara

Harilaid

Manilaid 0 0 0 0 0 0

Pikla

Rannaniitudel asuvad kérepopulatsioonid on halvas seisundis. Viimastel aastatel on ranniku seirealadel
leitud koret vaid kolmes kohas: Manilaiul, Harilaiul ja Saastnas, kus tema arvukus on olnud pusivalt
madal vdi isegi langustrendis (joonis 7.2). Aastal 2015 tuvastati kdrede sigimine vaid Harilaiul, teistelt
seirealadelt Uhtegi kudundori ega kullest ei leitud.
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5 Manilaid
Harilaid

4 Saastna

2011 2012 2013 2014 2015

Joonis 7.2. Kore taiskasvanud isendite arv Manilaiu, Harilaiu ja Saastna seirealadel aastatel
2011-2015

Rannikualadel on kore halva kaekaigu peamine pdhjus rannikurohumaade ja luitealade degradeerumine
— suurepindalaliste, paikesele avatud madalmuruste rannaniitude roostumine ja vésastumine ning avatud
luitealade metsastamine (naiteks Harilaid). Selle tulemusena on kadunud kdrele vajalik elupaigakompleks:
madalaveelised paikesele avatud ja kiiresti soojenevad ajutised sigimisveekogud ning madalmurused
vOi hdreda taimestikuga suured lagedad toitumisalad.3®

Kui viimastel aastatel on ranniku populatsioonides kore taiskasvanud isendite arv olnud alla kiimne
isendi, siis vordluseks on endistel luitealadel ja liiva- vai kruusakarjaarides asuvad kdreasurkonnad dldiselt
stabiilse arvukusega voi tousutrendis. Naiteks on Tallinna lahedal asuva Manniku-Tammemae populat-
siooni suurus ligikaudu 100 taiskasvanud isendit ja tuvastatud on ka iga-aastane sigimine. Ka Léanemaa
Suursoo luitealal asuv kére asurkond on tanu laiaulatuslikule elupaikade taastamisele (sh mannikultuuri
ja puhmarinde eemaldamisele luitealadelt) tdusutrendis.

Harilaiul alustati 2013. aastal ulatuslikku luiteala mannikultuurist puhastamist ja seal on kore asurkond
nadidanud kerget tdusutrendi (joonis 7.2). Kui elupaigakompleksi ulatuslik taastamine jatkub, vib Harilaiu
kore asurkond lahiaastatel madalseisust valja tulla.

Kuigi rannikurohumaid on aastate jooksul hakatud taastama, pole Manilaiul ja Saastnas kdrele vajaliku
suurusega elupaigakompleksi suudetud taastada voi on taastamistod jaanud hiljaks (nditeks Hara ja
Pikla) ning kdre asurkond on eelnevalt hadbunud. Manilaiul ja Saastnas on kdre elupaikade laiaulatuslik
taastamine hadavajalik, sest vastasel juhul kaovad ka need asurkonnad. Haral ja Piklas vdiks kaaluda
kdre taasasustamist, kui elupaigakompleks on eelnevalt tdies ulatuses taastatud.

Lisaks elupaikade kadumisele ohustab isoleeritud kére asurkondi ka roévlus. Rodvluse kurb ndide on
Kumari laiule elama asunud kahrikud, kes havitasid paari aastaga saarelt koreasurkonna ja lisaks raba-
konna, rohukonna ja hariliku kdarnkonna elujéulised populatsioonid. Aastal 2015 kohati Kumaril vaid
tksikuid rabakonni ja tahnikvesilikke.

30 Rannap, R., L6hmus, A., Jakobson, K. 2007. Consequences of coastal meadow degradation: the case of the natterjack
toad (Bufo calamita) in Estonia. — Wetlands 27, 390—398.
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Samal ajal kui kdre asurkond rannaniitudel nende kinnikasvamise tagajarjel haabub, on uutel aladel
rannikul oma levilat viimasel ajal joudsalt laiendamas tiigikonn, kes on tavaline ja arvukas Louna-Eestis.
Naiteks Manilaiule levis tiigikonn alles 2000ndate aastate esimesel poolel. Praegu on see liik levinud
arvukalt kogu saarel. Ka Piklas on tiigikonna arvukus aasta-aastalt suurenenud.

Harilik karnkonn, rohukonn, rabakonn ja tahnikvesilik on ile kogu Eesti levinud ja tavalised kahepaikse-
liigid. Kuigi nimetatud like ei ole kdigilt ranniku seirealadelt leitud, vdib nende arvukust nii Eestis kui ka
rannaniitudel lugeda stabiilseks ja asurkondade seisundit heaks.

7.2 Uus 1imetajaliik rannikualadel -
harilik Saakal

2013. aasta kevadel tuvastati Eestis esimene hariliku Saakali (Canis aureus) isend, kes kdititi Matsalu
lahe I6unaservast. Kuna kititud loom oli vahem kui aasta vanune ja parast seda leiti piirkonnast veel
noorloomi, jareldati sellest, et esimesed Saakalid pidid Eestisse jdudma vahemalt aasta voi paar varem.

2015. jahiaasta [6puks (2016. aasta veebruari I6puks) oli Eestis kiititud voi auto alla jaganud kokku 16
isendit: Uheksa Laanemaal, kolm Parnumaal, Uks Ida-Virumaal, ks Harjumaal ja kaks Saaremaal.
2016. aasta suve teisel poolel ja siigisel kititi koduloomadele tekitatud kahjudega seotult valja antud
erilubade alusel valjaspool jahiaega esialgsetel andmetel kokku 16 isendit, neist kaheksa Laanemaalt ja
kaheksa Parnumaalt. Lisaks lasti Uks isend Tartumaalt Piirissaarelt (joonis 7.3).

i b
.éaakali pesakondade asukohad 2015. aastal

¥ |
\

/

Joonis 7.3. Saakali teadaolevate pesakondade asukohad aastal 2015. Numbriliselt on esitatud
2015. aasta jahiaasta I6puks kdtitud / parast 2015. aasta jahiaasta [6ppu kititud voi
auto alla jaanud isendite arv maakondades
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Saakal on Eestis uus ja oma leviala laiendav liik, mist&ttu tuleb tema kaekaiku jalgida erilise hoolega.
Selleks kogutakse ja analtsitakse kititud/hukkunud isenditelt voetud bioproove. Bioproovidest saab
lisaks isendi vanusele ja reproduktiivsele staatusele maarata ka parasiitide ja seedetraktis leiduva toidu
koosseisu. Proove séilitatakse ka molekulaarbioloogilisteks uuringuteks.

Saakali piisiasurkonna olemasolu Eestis saab jareldada kiititud isendite soolis-vanuselisest koosseisust
— olemas on nii noor- kui ka vanaloomad. Kohapeal stindinud kutsikaid on jaadvustanud ka rajakaamerad.
2014. aastal oli Eestis hinnanguliselt juba vahemalt kaks Saakali pesakonda. Aastal 2015 oli kohalik
juurdekasv vdahemalt viis pesakonda. Aastal 2016 oli Eestis esialgsetele andmetele tuginedes hinnan-
guliselt kimme Saakalite pesakonda ehk kokku umbes 60—80 isendit.

Kui 2015. aastal asusid kdik teadaolevad pesakonnad Eesti ladnerannikul Laane- ja Parnumaal (joonis 7.3),
siis 2016. aastal on Saakalite levik laienenud ka Kagu-Eestisse, mida naitab pesakonna olemasolu
Piirissaarel. Nii oli Piirissaarelt lastud isend suure tdendosusega kutsikas ja kohalikud on nainud seal
kuni viiest isendist koosnevat Saakalite gruppi. Lisaks Eestile on Saakali olemasolu viimastel aastatel
tOestatud meile Iahimatest aladest ka Latis, Leedus, Poolas, Valgevenes ja Ukraina pdhjaosas.

Foto 7.2. Saakal Matsalus seirekaameras

Alates 2076. aasta algusest anti Saakalile jahiuluki (vaikeuluki) staatus. Jahti voib Saakalile ruumiliste ja
arvuliste piiranguteta pidada novembri algusest veebruari I6puni. Aastatel 2013 ja 2014 ei olnud Saakal
jahiseaduse madistes jahiuluk ja tema kui tollal voorliigiks peetud liigi kiittimist korraldas Keskkonnaamet
erilubade alusel.

Saakal elab meil praegu enamasti kadastike ja roostikega seotud rannikualadel. Saakali kui uue kiskja-
liigi maju meie valjakujunenud loomastiku kooslustele on praegu veel keeruline hinnata. Uhest kiiljest
vaadatuna voib tema kui oportunistliku kdigesddja ilmudes kasvada surve eelkdige maas pesitsevatele
lindudele. Teisest kiiljest voib ta aga vahendada vaiksemate kiskjate, nagu rebase ja eelkdige voorliigi
kahrikkoera arvukust, mis mojuks aga lindudele kokkuvdttes hoopis positiivselt.

Kahrikkoerte kadumist Saakalitega asustatud aladelt on taheldanud nii jahimehed kui ka looduskaitsjad.
Selgelt on Saakali negatiivne méju valjendunud aga seal, kus karjatatakse lambaid poollooduslike koos-
luste rannaniitude hooldamiseks. Alates 2015. aastast on mitmel pool sellistel aladel murtud lambaid,
peamiselt just tallesid, ning murdjad on suure tdendosusega olnud Saakalid. Seoses arvatavalt Saakali
pohjustatud loomakahjudega on valjendatud soovi jahiaja pikendamiseks. Jahiaja margatav pikendamine
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oleks siiski pohjendatav vaid kahjustustega seotud piirkondades. Ei tohi unustada, et Saakal kuulub
Euroopa Liidu loodusdirektiivi V lisasse3!, mis tahendab, et tema kittimine on aktsepteeritav vaid juhul,
kui see ei sea ohtu asurkonna soodsat seisundit.

7.3 Stabiliseeruva arvukusega

imetaja rannikumeres
— hallhiljes

Hallhiljeste (Halichoerus grypus) arvukust hinnatakse karvavahetuseaegse (kevadsuvise) seire3? kaigus
rahvusvaheliselt kokkulepitud ajavahemiku jooksul, et minimeerida erinevate merepiirkondade vahel
toimuvatest loomade rannetest jt liikumisest pdhjustatud Ule- voi alaloendust. Hiiljeste arvukus hinna-
takse lennuloenduse kdigus tehtud lesilate (joonis 7.4) aerofotodelt.

|
i \
@ Haihiige lesilad \

Joonis 7.4. Hallhilge lesilad Eesti rannikumeres®?

31 Loodusdirektiivi V lisasse on kantud Euroopa Uhenduse tahtsusega liigid, mille soodsa seisundi séilitamiseks peab riik
kehtestama kaitsemeetmed seoses nende loodusest vétmise ja kasutamisega.

32 (Jlevaade pdhineb keskkonnaseire alamprogrammide ,Hiilged" (aastad 2011-2013) ja ,Hallhiilge seire” (aastad 2014
ja2015) aruannetel.

33 Keskkonnaregistri valjavate, veebruar 2017.
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Vaatamata pikaajalisele kasvusuundumusele oli aastatel 2015 ja 2016 hallhiilge arvukus madalam kui
aastatel 2013 ja 2014 (joonis 7.5). Samas ei ole asurkonna arvukuse diinaamika kirjeldamine hallhiljeste
puhul vdimalik vaid kahe jarjestikuse aasta loendusandmete vordlemisega, sest loendustulemusi moju-
tavad paljud asjaolud (naiteks loomade liikumine lesilate vahel, ilmastikuolud enne loendust ja loenduse
ajal jne), mida ei saa otseselt Uihegi korrektsioonikoefitsiendiga maérata. Viimased iheksa aastat (2008—
2016) on Eesti hallhiilge arvukus olnud suurem kui 3500 isendit, mis on seatud miinimumeesmargiks
ka hallhtlge kaitse tegevuskavas®.
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Joonis 7.5. Hallhiilge arvukus riikliku seire andmetel Eesti rannikualadel aastatel 1999-2016

Hallhiljes on karjaline ja vaga liilkuv loom, mist&ttu tuleb Eestis karva vahetavaid hallhiilgeid kasitleda
osana Laanemere Uhtsest asurkonnast. Laanemeres on hallhiilge arvukus alates 2000ndate aastate
algusest téusnud ligikaudu 10 000 isendilt umbes 30 000 isendini. Nii Eestis kui ka kogu Laanemere
ulatuses on alates aastast 1999 hallhilge arvukuse tousutrend olnud umbes 8% aastas.

Hallhtljes kuulub Euroopa Liidu loodusdirektiivi Il ja V lisasse®®, mis tdhendab, et vajaduse korral tuleb
tema elupaigad ka kaitse alla votta ning tema kiittimine on aktsepteeritav vaid juhul, kui see ei sea ohtu
asurkonna soodsat seisundit. Hallhlljes on jahiuluk aastast 2013, kittida on teda olnud seni voimalik
aastate 2015 ja 2016 jahihooajal 15. aprillist 31. detsembrini. Hiilge arvukuse langus aastatel 2015 ja
2016 ei ole siiski kiittimisega seotud, sest ktitud isendite hulk on vaga vaike. Hallhiilge kaitse tegevus-
kava koostamisel lepiti kokku, et jahi algusaastatel maaratakse kittimismahuks kuni 1% eelmisel aastal
loendatud isenditest. 2015. aasta jahihooaja kvoot oli 53 isendit, kellest kiititi kokku 10 (neist Gheksa
Parnu ja iiks Hiiu maakonnas). Nagu teistegi suurulukite puhul, kogutakse kokku ja analiitsitakse ka
kititud hallhiiljestelt véetud bioproovid, mis annavad asurkonna kohta lisainfot.

84 Jussi, I, Jussi, M. Hallhtilge (Halichoerus grypus) kaitse tegevuskava. Kinnitatud keskkonnaministri 14.11.2014 kaskkir-
jaga nr 934, 54 Ik.

35 Loodusdirektiivi Il lisas on toodud ohustatud taime- ja loomaliigid, mille kaitseks tuleb moodustada erikaitsealad, kus
kohaldatakse vajalikke kaitsemeetmeid, et sailitada voi taastada nende liikide populatsioonide soodne kaitsestaatus,
mille jaoks ala on méaératud. V lisasse on kantud Euroopa Uhenduse tahtsusega liigid, mille soodsa seisundi sailitamiseks
peab riik kehtestama kaitsemeetmed seoses nende loodusest votmise ja kasutamisega.
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Riikliku seire kaigus hinnatakse ka hallhtlge sigimisedukust maale poegivate hiiljeste lesilates. Seirel
tuvastatakse poegimise esinemine, stindinud ja surnud poegade arvukus, samuti erakordsete stindmuste,
nagu massiline suremus ja hairimine, esinemine.

Kuna hallhilged eelistavad poegimiseks alati jadd maale, siis on piisava jaapindala olemasolu ka
normaalse poegimise eelduseks. Liigile soodsate jaatingimuste korral maale poegimist ei toimu voi
esineb seda vahesel maaral. Jaaaladel voib pidada hallhiljeste poegimistingimusi soodsaks ning eraldi
sigimisedukuse seiret seal praegu ei tehta. Jaal siindinud poegade suremus on seniste teadmiste p&hjal
ka oluliselt vaiksem kui maal siindinud poegade suremus, jaades kuni 5% piiridesse. Samuti on jaal
stindinud pojad elujéulisemad.

Aastate 2011-2014 kevadtalvedel poegisid tksikud hallhiilged heade jadolude téttu saartest vaid
Innarahule. Hallhiljeste sigimine loeti neil aastatel edukaks ja poegade suremus maismaalesilate kohta
pigem madalaks.

2015. aasta jadolud olid poegimisajal vaga kesised, mistottu oli hallhiiljeste poegimine saartel vaga
arvukas: Allirahu-Tompa saarterihmas loendati 2605, Kerju laiul 522 ning Innarahul 95 poega. Samal ajal
oli vaga korge ka suremus, vastavalt vahemalt 29%, 38% ja 20%. Selline stindimus ja suremus kirjeldab
aarmuslikku olukorda, mille kordumine vib mojutada Ladnemere hallhiilge asurkonda pikema aja jooksul.

Riikliku seire tulemusel on jareldatud, et hallhiiljeste arvukuse kasvuga Ladanemeres on kasvamas ka
lesilates slindivate poegade arv. Innarahul on siindivate poegade arv langustrendis, mis on téen&oli-
selt tingitud poegimislesilate Umberpaiknemisest. Kerju laiu kérge suremus ja suur poegade tihedus
pindalalihiku kohta viitavad, et ruumipuudus hakkab suremuse ja poegade kvaliteedi kaudu jadvaestel
talvedel mojutama hallhtljeste sigimise edukust. See voib pikemas perspektiivis véaljenduda asurkonna
juurdekasvu aeglustumisena.

7.4 Lindude seire

Lindude méargistamise ks keskne eesmark |abi aegade on olnud soov saada teadmisi nende liikumisest,
randeteedest ja talvitamisaladest. Samuti saab margistamise abil infot lindude eluea, slinni- ja pesa-
paigatruuduse ning suremuse kohta.

Viimasel aastakiimnel on Eestis ligi saja margistaja poolt rongastatud kokku 30 000—50 000 lindu
aastas. Umbes pooled réngastatud lindudest piitakse Parnumaal Kabli ja Pulgoja, Saaremaal Sérve
saare ja Viljandimaal Vaibla linnujaamades. Kabli ja Pulgoja linnujaamades toimub riiklik seire. Ulejaanud
linnud margistatakse Ule Eesti erinevates kohtades. Rongastamist koordineeritakse Matsalu rahvuspargi
keskuses Penijéel (joonis 7.6).
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Joonis 7.6. Linnujaamade ja Matsalu rongastuskeskuse asukohad. Veel on joonisel naidatud kiimne
Eestis koorunud ja rongastatud merikotka stinnipaigad ja samade lindude hilisemad
réngataasleidude alusel tuvastatud pesitsuskohad. Uhe ja sama kotka siinni- ja
pesitsuspaik on Gihendatud sinise joonega. Esile toodud kiimne merikotka koorumis- ja
pesapaiga vahekaugused on Eesti piires réngataasleidude alusel tuvastatuist suurimad.

Mere ja rannikuga seotud liikide (v.a roostike ja rannaniitude varvulised) osakaal kdigist aastatel 2013—
2015 rdongastatud lindudest on 14%. Nende jaotus riihmade ja liikide kaupa on toodud joonisel 7.7.
Veelindudest on enim margistatud kala- ja hobekajakaid, kormorane ning rand- ja jGgitiire. Haneliste
vaikesed réngastusarvud tulenevad muu hulgas sellest, et selle linnuseltsi liikide osas ei ole viimasel
ajal Ghtki eriprojekti labi viidud.
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Kalakajakas 5836 Vaiketiir 4

Joonis 7.7. Aastatel 2013—-2015 rongastatud mere-ja rannikulindude arv liigirihmade ja liikide
kaupa (v.a varvulised)

Pisut enam kui saja aasta jooksul on margiste tlibid arenenud klassikalisest kirjetega metallréngast
satelliitsaatjate ja kiipideni. Endiselt on aga kdige levinum margistamisvéte lindude varustamine jala-
rongaga, harvem kaela-, tiiva- voi nokamargisega. Kdik elektrooniliste jalgimisvahendite voi varviliste
plastmargistega linnud margistatakse siiski alati ka klassikalise metallist jalardngaga.

Uha enam kasutatakse lindude margistamisel varvilisi réngaid. Erinevate liikide, riikide ja uurimisprojek-
tide puhul kasutatakse erinevat varvi rongaid ja nende kombinatsioone ning erinevaid koode. Vorreldes
metallrdngastega on varviliste rongaste koode tunduvalt lihntsam kaugelt voi ka fotolt tuvastada.

Eestis voeti varvilised rongad esmakordselt kasutusele aastal 1962, kui Matsalus Puise nina imbruse
saartel (sh Kakrarahul) asuti kalakajaka populatsioonidkoloogiat uurima. Sama uuring on jarjepidevalt
kestnud téanaseni. Uhe kajakakoloonia nii pika ja jarjepideva seire tulemusena on kogunenud suur hulk
vaartuslikku infot kalakajaka liikumiste ja demograafia kohta. Uheks néiteks on kalakajaka siinnipaiga-
truudus. Kui 1970-ndatel aastatel asus oma siinnikohas Kakrarahul hiljem pesitsema 46% isaslindudest
ja 6% emaslindudest, siis 2013. aastal oli sama naitaja isaslindudel 89% ja emaslindudel 44% (joonis 7.8).
275 paari puhul (40% pesitsejatest) olid seejuures mélemad partnerid stindinud samas koloonias. See
aga suurendab sugulusristumist ja vdib edaspidi kahandada Kakrarahu koloonia elujdudu. Pdhjused, miks
kalakajakad jarjest enam selles stinnipaigas pesitseda eelistavad, vivad olla erinevad. Naiteks vaiksem
roovluse tase voi asjaolu, et mujal on haid pesitsuskohti jaanud vahemaks ja samas on Kakrarahu
elupaigana vaga sobiv.
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Joonis 7.8. Kalakajakate stinnipaigatruudus ehk kohalikku paritolu kalakajakate osakaal esimest
korda pesitsejate hulgas Kakrarahul.

Lindude mérgistamise abil saab valja selgitada ka vabas looduses elavate lindude eluiga (sh rekord-
vanuseid). Naiteks pesitses aastal 1981 Kakrarahul koorunud emane kalakajakas Marta kodulaiul veel
2015. aastal. Tema vanus oli sel ajal 35 kalendriaastat, mis teadaolevalt on thtlasi vabas looduses elava
linnu vanuserekord Eestis.

Aastatel 2009-2015 rongastati siniste kodeeritud plastikrongastega Eestis 3258 kormoranipoega. Tanu
varvilistele réngastele kasvas hiippeliselt réngaleidude hulk elusatelt lindudelt ja seda nii randeteedelt
kui ka talvitamisaladelt — varviliste rongaste taasleide laekus aastatel 2009-2015 497. Praeguseks on
selgunud, et Eesti kormoranid randavad talveks Idunapoolsesse Euroopasse Kreekast Hispaaniani ja
iiks (ilmselt vaike) osa kormorane randab talveks ka tile Vahemere Péhja-Aafrika rannikule. Uks kormoran
valis talvitamispaigaks Thamesi joel asuva sadamapiirkonna Londoni idaosas.

Foto 7.3. Sinise rongaga Eestis margistatud kormoran (paremal) Londonis
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Selle 2011. aastal pojana Sorve saare juures Vesitiikimaal réngastatud kormorani kohta on 2016. aasta
oktoobriks kogunenud sisuliselt Ghest punktist juba 38 vaatluskirjet. See naitab kormorani suurt koha-
truudust ka talvitamispaigas. Talvitamiskohta jdudmine kdigub aastati tisna vaikestes piirides. Aastatel
2013-2016 jaavad kdik esimesed vaatlused ajavahemikku 19.—29. september. Sama uurimisprojekti
esialgsed andmed naitavad, et kormoranipoegade suremus on umbes 15%.

Merega seotud linnuliikidest on pikaajaline rahvusvaheline margistamisprogramm kaimas ka merikotkal.
Eestis margistati perioodil 1984—2016 varviliste rdngastega 1151 pesapoega. 2016. aasta sligiseks olime
saanud 675 taasleidu, mis annab suhteliselt Glevaatliku pildi Eestis koorunud merikotkaste liikumistest.
Selgunud on, et noorte (veel mitte sugukipsete) merikotkaste lennud ulatuvad Kesk-Euroopas kuni Ungari
ja Austriani. Kagu suunalt on Uihe noorlinnu leid Venemaalt VoroneZzi oblastist. Suur osa meil koorunud
merikotkastest poorduvad hiljem pesitsusealiseks saades Eestisse tagasi. Siiski pesitseb kiimmekond
sini-valget varvi riigirdngastega” merikotkast ka valjaspool Eestit. Isendi tdpsusega (s.t rongakood on
dnnestunud dra tuvastada) on neist leiuna vormistatud siiski vaid tiks Latis pesitsev merikotkas.

Merikotka arvukuse kasvades on tema levila Eestis laienenud (vt ka peatiikki 7.4.6 ,Merikotkas.."). Siiski
pesitsevad merikotkad ka praegusel ajal peamiselt |agnesaarestikus ja Mandri-Eesti rannikupiirkondades
ning suurjarvede Umbruses. Veekogudest kaugemalt leiab sisemaal vaid Uksikuid paare. Tinglikult saab
ragkida Laane- ja Ida-Eesti osapopulatsioonist. Viimastel aastatel on merikotkaid pesade kontrollimise
kaigus ststemaatiliselt ka pildistatud. Kdigist pesapaigal pildistatud vanalindudest on erinevatel aastatel
rongaid kandnud 20-45% isenditest. Rdngataasleidude abil oleme saanud kinnitust, et nimetatud
merikotka osapopulatsioonid ei ole Uksteisest isoleeritud, vaid isendid liiguvad ka nende vahel, asudes
monikord koorumispaigast pesitsema sadade kilomeetrite kaugusele. Nii leiti naiteks Uks 1998. aastal
Rapina kandis koorunud merikotkas 2013. aastal pesitsemas Hiiumaal Tahkuna poolsaarel ja Tartumaal
Alam-Pedja kaitsealal samuti 1998. aastal koorunud merikotkas pesitses 2013. aastal Lddnemaal Saunja
lahe piirkonnas (joonis 7.6).

Ponevamad vee- ja rannikulindude
viimaste aastate taasleiud

Aul. Emaslind. Olireostuse ohver, kes puhastati ja réngastati 23.02.2008 Saaremaal Sorve linnujaamas.
Lastud 20.05.2076 Venemaal Tjumeni oblastis Tarko-Sales.

Niiduriidi. Pesitsev isalind, kes réngastati 04.05.2011 Muhus Kdinastu leel Oulu Ulikooli ja Eesti
Maaiilikooli Ghisprojekti raames. Just varvirdngaste abil tuvastati see niidurtidi distantsilt 08.03.2015
Kanaari saarestikus La Palma saarel.

Jogitiir. Pesapoeg, kes rongastati 16.06.2008 Parnumaal Varbla laiduderiihmas Piiukarel. Leitud
10.01.2076 Namiibiast Walvis Bay rannikult vigasena ja tuli seetdttu eutaneerida.

Merikotkas. Emaslind, kes rongastati pesapojana 23.06.1985 Tartumaal Emajde-Suursoo loodeserval.
Selle kotka kohta on kogunenud neli vaatluskirjet ja viimane vaatlus on tehtud 07.06.2013 Palamuse
kandis, kui kotkas oli 28-aastane. Lind vdib veel praegugi elus olla.
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Alates 1979. aastast on Parnumaal Luitemaa looduskaitsealal Pulgoja kiilas asuvas linnujaamas uuritud
roostikuga seotud randlindude rannet ja nende arvukuse muutusi. Roostikulindude seireptitk ja nende
margistamine toimub juuli teisest poolest augusti I6puni ehk roostikuga seotud varvuliste sligisrande
kdrgajal. Seireplilgi tarbeks paigutatakse igal hooajal roostikku rajatud vorgusihtidele puidust vaiade
vahele horisontaalselt nailonkiust loorvérgud pikkusega 10 m ja kdrgusega 2,5 m.

,. i .
f o0 & ’

Foto 7.4. Noor padu-roolind (Acrocephalus agricola), pliitud Pulgoja linnujaamas 08.08.2013.
Padu-roolind on linnuliik, kelle esinemist on Eestis siiani registreeritud vaid
linnujaamades

Enamik Pulgojal margistatud linde on varvulised. Pulgojal margistatud varvulised saab nende elupaiga-
eelistuse jargi jagada kolme rihma: roostikuvarvulised, poosastikevarvulised ja niiduvarvulised. Nende
hulka kuuluvate valitud karakterliikide arvukuse muutused ja trendid seireplitigiandmete pohjal on toodud
tabelis 7.2 ning joonistel 7.9 ja 7.10.
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Tabel 7.2.

Muutused Pulgoja linnujaamas réngastatud valitud varvuliste arvukuses viimasel 12

aastal ja alates aastast 1980. Trend valjendab rongastatud isendite absoluutarvukuse
muutust perioodil protsendina. Tihi lahter naitab, et liigi arvukus margistamisandmete
alusel oli perioodi algul vaike voi ei tabatud siis liiki Uldse. Varviline taust lahtril valjendab
olulist tdusu (rohelisega) voi langust (punasega), muul juhul on muutus kas ebaselge véi
on arvukus stabiilne
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Joonis 7.9. Tdusva arvukusega valitud varvuliseliikide arvukuse muutused Pulgoja linnujaama
margistamisandmete (periood 1980-2016) pdhjal
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Pulgoja linnujaama roostikust piittud lindude arvukuses on pikaajaline tdusutrend roostikuvarvulistel, aga
ka osadel podsastikevarvulistel. Samas kui vaadata viimase 12 aasta trende, siis on roostikuvarvulistest
téusutrendis vaid roo-ritsiklind (54%) ja suhteliselt hiljuti Eestisse asunud roohabekas (112%).

Languses on aga rastas-roolinnu pllgiarv (43% esialgsest arvukusest) ning samuti kérkja-roo-
linnu (29%) ja rootsiitsitaja (33%) arvukus. Kerge langev trend on margatav ka tiigi-roolinnu puhul
(10%). P6osastikevarvulistest on enim langenud puitud salu-lehelindude (82%) ja karmiinleevikeste
(57%) arvukus. Stabiilsena vdib télgendada soo-roolinnu pitginumbrit, seda ka pikemas ajaskaalas.
Plahvatuslikult on suurenenud piiiitud aed-roolindude hulk, mis annab aimu liigi heast kdekaigust Eestis.
Niiduvarvulistest on langeva arvukusega liikk hanilane (37%), pikemas skaalas koguni 48% esialgsest
arvukusest. Suur hiljutine tdusja on Eestis levilat laiendav kuldhanilane.

Paljude roostikust pittud randlindude arvukuse langusele aitavad kaasa pesitsusaladel (sh Eestis)
toimuvad maastikumuutused (nditeks looduslike rohumaade asendumine pdldudega). Peamiselt m&jutab
randlindude arvukust aga randeteedel ja Aafrikas talvitusaladel toimuv — sh klimamuutustega kaasnev
korbestumine, keskkonnakatastroofid (nditeks Olireostused) ja keskkonnamiirgid, illegaalne kittimine jne.
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Joonis 7.10. Langeva vOi stabiilse arvukusega valitud varvuliseliikide arvukuse muutused Pulgoja
linnujaama maérgistamisandmete (periood 1980-2016) p&hjal
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Rannaniidud on Eesti niidukooslustest kdige linnurohkemad. Linnukooslused rannaniitudel sdltuvad
paljuski viimaste hooldamisest. Pikaajalised muutused rannaniitude haudelindude kooslustes peegel-
davad hasti rannikuelupaikades ja -maastikes toimuvaid muutusi. Seetdttu peetakse niidulindude kooslusi
maahoolduse tulemuslikkuse kohta Uheks paremini infot andvaks indikaatoriks.

Uks vdimalus rannaniitude seisundi, rannaniitudel aset leidvate protsesside ja maahoolduse suundu-
muste hindamiseks on rannaniitude haudelindude arvukuse komposiitindeksid, mis on arvutatud tlipelu-
paikade jargi grupeeritud jargmistele haudelinnuriihmadele: tiirud (randtiir, jdgitiir, vaiketiir), kajakad
(merikajakas, kalakajakas), ujupardid (ristpart, raakspart, piilpart, sinikael-part, rdgapart, luitsnokk-part),
niidukahlajad (sooriidi, tutkas, mustsaba-vigle, punajalg-tilder, kiivitaja, suurkoovitaja, tikutaja), ranna-
kahlajad (merisk, liivatdll, kivirullija), avavarvulised (p&ldidoke, sookiur, hanilane, kuldhanilane, linavastrik,
kivitaks), roostikuvarvulised (k&rkja-roolind, tiigi-roolind, rastas-roolind, roo-ritsiklind, rootsiitsitaja),
rohustuvarvulised (kdrkja-roolind, kadakat&ks, rootsiitsitaja) ja poosastikevarvulised (vaike-pdosalind,
pruunselg-p&dsalind, voot-pddsalind, karmiinleevike, talvike, salu-lehelind).

Komposiitindeksite jargi on Eesti rannaniitude haudelindude kooslustes vorreldes 1980. aastaga aset
leidnud oluline langus tiirude, kajakate, rannakahlajate ja niidukahlajate arvukuses (joonis 7.11). Kdigi
varvuliste, eriti roostikuliikide arvukuses on aset leidnud oluline tdus. Tiirud ja rannakahlajad on teatavasti
elupaigaspetsialistid, kes kasutavad pesitsemiseks madalmurust ja klibust rannariba. Roostikuvarvuliste
arvukuse téusu panustab rannaniitudel enim tiigi-roolind, kes on pusiroostiku indikaator. Rannakahlajate
ja tiirude kadumine ja teisalt roostikuvarvuliste arvukuse plahvatuslik tdus niitude linnukooslustes viitab
lagedate kaldaribade asendumisele tiheda roostikuga. Ka p&dsastikevarvuliste arvukuse suurenemise
trend (pdbsastikevarvuliste arvukuses esinevad kdikumised tulenevad pruunselg-, vaike- ja voot-pdosa-
linnu arvukuse k&ikumistest) viitab rannaniitude ebapiisavale maahooldusele (roostumisele, vdsastu-
misele). Samas pole niidukahlajate arvukuse langus olnud nii suur kui rannakahlajate puhul ning koos
roostiku- ja pddsastikevarvulistega on oluliselt kasvanud ka laiemas mdistes niiduvarvuliste (avavarvu-
liste ja kdrgrohustu varvuliste) arvukus. Viimati mainitud trendid viitavad asjaolule, et niidualadel on siiski
toimiv maahooldus ning niidukahlajate ja niiduvarvuliste elupaigad on mingis osas sailinud.
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Joonis 7.11. Rannaniitude haudelindude arvukuse komposiitindeksid perioodi 1980—2016 kohta
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(arvukus aastal 1980 = 100%) valitud rannaniitude seireandmete alusel. Eristamaks
ava-, rohustu- ja pdosastikevarvuliste arvukuse muutusi suuremaskaalalistest
roostikuvarvuliste arvukuse muutustest, on nende info tapsemalt vélja toodud ka eraldi
(alumisel) graafikul
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Liikide kaupa (sh komposiitindeksite arvutusse mittearvatud liigid) on rannaniitude haudelinnustiku
arvukuse muutused toodud tabelis 7.3.

Tabel 7.3.

Muutused rannaniitude haudelindude arvukuses viimasel 12 aastal (2005-2016) ja

alates aastast 1999. Trend valjendab absoluutarvukuse muutust perioodil protsendina.
Tihi lahter naitab, et liik oli perioodi algul vaga vahearvukas voi puudus faunast. Varviline
taust lahtril valjendab statistiliselt olulist tdusu (roheline) véi langust (punane), muul
juhul on muutus kas ebaselge voi stabiilne

Liik (eesti k)

Kidhmnokk-luik
Hallhani
Ristpart
Raakspart
Piilpart
Sinikael-part
Soopart
Ragapart
Luitsnokk-part
Tuttvart
Rohukoskel
Jaakoskel
Roo-loorkull
Rukkiraak
Sookurg
Merisk
Naaskelnokk
Vaiketdll
Liivatull
Kiivitaja
Soorudi
Tutkas
Tikutaja
Mustsaba-vigle
Suurkoovitaja
Punajalg-tilder
Kivirullija
Naerukajakas

Kalakajakas
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Liik (lad k)

Cygnus olor

Anser anser

Tadorna tadorna
Anas strepera

Anas crecca

Anas platyrhynchos
Anas acuta

Anas querquedula
Anas clypeata
Aythya fuligula
Mergus serrator
Mergus merganser
Circus aeruginosus
Crex crex

Grus grus
Haematopus ostralegus
Recurvirostra avosetta
Charadrius dubius
Charadrius hiaticula
Vanellus vanellus
Calidris alpina
Philomachus pugnax
Gallinago gallinago
Limosa limosa
Numenius arquata
Tringa totanus
Arenaria interpres
Larus ridibundus

Larus canus

Trend
12a

=75
120
-84
—24
—69
—62
-20
-1
=57
-99
-93
-87
87
173
1016
—64
-16
65
-3
109
-16
16
59
—44
-27

—91
124
—87

Trend
1980

-4
-87
897

-80
—42
=71
-86
~100
-99
~76
994
508

=91

—45
=57
=30
—-87
473
-96
148
-39
—-100
-100
-99

Arvukus*
(haudepaare)
2009-2014

8-20
6-10
7-20
10-20
4-6
20-30
0-2
10-20
10-20
5-10
1-2
1-5
1-3
5-20
1-4
30-50
10-20
3-10
80-100
150-300
80-110
0-2
80-110
15-30
10-15
200-250
0-1
70-100
40-50
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7. ELUSLOODUS

Liik (eesti k) Liik (lad k) Trend Trend  Arvukus*
12a 1980 (haudepaare)
2009-2014
Hobekajakas Larus argentatus -90 -100 10-15
Merikajakas Larus marinus —65 -97 0-1
Jogitiir Sterna hirundo =97 -100 6-15
Randtiir Sterna paradisaea -92 -98 15-30
Vaiketiir Sternula albifrons -98 -99 2-8
Paoldidoke Alauda arvensis 12 30 550-1150
Sookiur Anthus pratensis -6 286 490-780
Hanilane Motacilla flava —58 -52 80-150
Kuldhanilane Motacilla citreola 205 = 3765 10-15
Linavastrik Motacilla alba —61 99 30-40
Kadakataks Saxicola rubetra =71 473 90-110
Kivitaks Oenanthe oenanthe —-36 13 20-30
Vosa-ritsiklind Locustella naevia -98 77 5-10
Jogi-ritsiklind Locustella fluviatilis =77 9824 1-5
Roo-ritsiklind Locustella luscinioides 594 10-15
Kdrkja-roolind Acrocephalus —49 261 280—-310
schoenobaenus
Tiigi-roolind Acrocephalus =37 30-50
scirpaceus
Rastas-roolind Acrocephalus 412 484 20-40
arundinaceus
Voot-pddsalind Sylvia nisoria 1455 15-20
Vaike-p6dsalind Sylvia curruca —87 37 10-20
Pruunselg-pddsalind | Sylvia communis -83 202 20-40
Salu-lehelind Phylloscopus trochilus 43 200 60-100
Punaselg-6gija Lanius collurio 4 1711 10-30
Kanepilind Carduelis cannabina =71 —48 10-20
Karmiinleevike Carpodacus erythrinus -86 109 20-40
Talvike Emberiza citrinella 401 2513 10-20
Rootsiitsitaja Emberiza schoeniclus =&2 120 90-150

Arvukushinnang hdlmab seires olnud rannaniitude populatsioone.
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Vaikeste meresaarte haudelindude seiret voib pidada Eestis Uiheks pikema ajalooga seireks. Ornitoloogiline
uurimistod, mille kaigus loendati ka pesitsevaid linde, algas praeguse Vilsandi rahvuspargi piiresse jaavatel
Vaika saartel juba 1910. aastal. Alates 1958. aastast on pisivalt seiratud Matsalu lahe vaikesaari ning
alates aastast 1991 Hiiumaa ja Hari kurgu vaikesaari. Viimastel aastakiimnetel on lisandunud saarestikke
ule kogu Eesti, andes esindusliku valimi kogu meresaarte haudelinnustiku ja mereala seisundi kohta.

Meresaarte haudelinde peetakse parimateks indikaatoriteks meredkosiisteemi seisundi kohta. Seda
pdhjusel, et haudelindude produktiivsus séltub otseselt merekeskkonna pakutavast toidubaasist.
Muutused toidubaasis kutsuvad esile kiired muutused haudelindude produktiivsuses ja seeléabi arvukuses.

Meredkosiisteemi seisundi hindamiseks arvutatakse arvukuse komposiitindeksid toidubaasi vdi toitu-
misviisi pohjal jargmistele merelinnurihmadele: pohjatoidulised ehk bentosetoidulised merelinnud
(tuttvart, tdmmuvaeras, hahk), kalatoidulised merelinnud (randtiir, jdgitiir, vaiketiir, rausktiir, rohukoskel,
jadkoskel, kormoran), kajakad (naerukajakas, merikajakas, hobekajakas, kalakajakas), ujupardid (sini-
kael-part, radkspart, luitsnokk-part, ristpart), sukelpardid (tuttvart, punapea-vart, tdmmuvaeras, hahk,
jadkoskel, rohukoskel) ja kahlajad (soorldi, mustsaba-vigle, merisk, kivirullija, punajalg-tilder, kiivitaja,
liivatdll, naaskelnokk).
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IS toidulised
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Joonis 7.12. Mere haudelindude arvukuse komposiitindeksid perioodi 1980—-2016 kohta (arvukus
aastal 1980 = 100%) vaikeste meresaarte haudelinnustiku seireandmete alusel

Nagu jooniselt 7.12 ndha, on kdige suurema languse alates 1980. aastast Iabi teinud pdhjatoidulised
merelinnud (langus 58%). Sellest v8ib jareldada, et pdhjatoiduliste merelindude toidubaas — p&hjaelustik
(enamasti karbid) on olulisel maaral vaesunud. Sukelpartide arvukus on alates 1980. aastast enam
kui kahekordistunud (tdus 224%), kuid seda kalatoiduliste sukelpartide arvelt. Kdige suurema tdusu
ongi vaadeldaval ajaperioodil 1abi teinud kalatoidulised merelinnud (860%). Kalatoiduliste merelindude
toidubaas koosneb vaikesemdddulisest kalast ja seega naitab nende arvukuse plahvatuslik kasv vaikese-
mdoduliste kalade ebaproportsionaalset arvukust kohalikus kalakoosluses.
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Ulevaate vaikeste meresaarte liikide arvukusest ja viimase 12 (2005—2016) ning 37 aasta (1980—2016)
arvukuse trendidest annab tabel 7.4.

Tabel 7.4.

Muutused mere haudelindude arvukuses viimasel 12 aastal ja alates aastast 1980.

Trend valjendab absoluutarvukuse muutust perioodil protsendina. Tuhi lahter naitab,
et liik oli perioodi algul vaga vahearvukas voi puudus faunast. Varviline taust lahtril
valjendab statistiliselt olulist tdusu (rohelisega) véi langust (punasega), muul juhul on
muutus kas ebaselge voi stabiilne

Liik (eesti k)

Kdhmnokk-luik
Hallhani
Kanada lagle
Valgepdsk-lagle
Ristpart
Viupart
Radkspart
Piilpart
Sinikael-part
Soopart
Réagapart
Luitsnokk-part
Punapea-vart
Tuttvart
Merivart

Hahk
Témmuvaeras
Rohukoskel
Jaakoskel
Tuttplitt
Kormoran
Merisk
Naaskelnokk
Vaiketull
Liivatdll
Kiivitaja
Soorudi
Tutkas

Mustsaba-vigle
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Liik (lad k)

Cygnus olor

Anser anser

Branta canadensis
Branta leucopsis
Tadorna tadorna
Anas penelope

Anas strepera

Anas crecca

Anas platyrhynchos
Anas acuta

Anas querquedula
Anas clypeata

Aythya ferina

Aythya fuligula
Aythya marila
Somateria mollissima
Melanitta fusca
Merqus serrator
Mergus merganser
Podiceps cristatus
Phalacrocorax carbo
Haematopus ostralegus
Recurvirostra avosetta
Charadrius dubius
Charadrius hiaticula
Vanellus vanellus
Calidris alpina
Philomachus pugnax

Limosa limosa

Trend
12a

65
11
1507
—12
14
114
387
56
133
-50
19
123
129
205
-97
-67

190
128
-23
69
18
97
390
65
134

Trend Arvukus*
1980 (haudepaare)
2010-2015
630—1150
—38 50-160
2-5
30-90
=25 8-30
-32 0-2
110—-360
169 0-5
199 220-770
-82 0-2
276 2-7
68 60-190
2-30
168 360—-1200
-100 0
-90 480-860
-78 20-50
35 80-130
-14 30-100
—64 30-500
10 400-15 500
52 200-300
148 7—80
=75 0-3
181 100-200
32 20-80
—29 0-4
-98 0
—61 6-10
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Liik (eesti k) Liik (lad k) Trend Trend Arvukus*

12a 1980 (haudepaare)

2010-2015

Suurkoovitaja Numenius arquata —67 -85 1-4
Punajalg-tilder Tringa totanus 32 100 90-200
Kivirullija Arenaria interpres —4 —55 5-30
Naerukajakas Larus ridibundus 669 67 1570-10700
Kalakajakas Larus canus 91 -20 1900-3200
Tommukajakas Larus fuscus =75 -98 3-10
Hobekajakas Larus argentatus -38 -18 3100-7260
Merikajakas Larus marinus =&3 -23 250-420
Vaikekajakas Hydrocoloeus minuta 35 | —45 20-50
Rausktiir Hydroprogne caspia 231 | —28 130-240
Tutt-tiir Sterna sandvicensis 128 | —46 120-790
Jogitiir Sterna hirundo 72 160 1670—2890
Randtiir Sterna paradisaea 181 497 2510-6340
Vaiketiir Sternula albifrons 1 10 50-110
Alk Alca torda 24 104 3-8

* Arvukushinnang héimab seires olnud saarte populatsioone.

Voorliikidest on Eesti meresaartele pesitsema asunud Kanada lagle (Branta canadensis), kelle pesitsus
tuvastati esmakordselt aastal 2004 Vilsandi rahvuspargi saarestikus Keskmisel Vaikal. Viimastel andmetel
on Kanada lagle piisiv haudelind Eru lahe Suurlool (iiks paar) ja Soela vaina Pihlalaiul (3—4 paari).

Kesktalvine veelinnuloendus on pikaajaline (alates aastast 1967) Rahvusvahelise Veelindude ja Margalade
Uurimise Biiroo (Wetlands International) koordineeritud seireprojekt. Seire eesmérk on jélgida veelindude
arvukuse muutusi globaalsel tasandil. Loenduses osaleb praeguseks Gle 110 riigi. Andmed veelindude
arvukuse kohta kogutakse valikaladel jaanuaris. Viimastel aastatel on Eestis seires osalenud ligikaudu
180 vaatlejat. Loendused teostatakse seirealadel rannikul, mis on jagatud nn vaatlussektoriteks.

Eesti vetes talvitavad paljud ohustatud arktilised veelinnud, kellest tuntumad on naiteks aul, kirjuhahk,
mustvaeras, tdommuvaeras, vaikekoskel, punakurk-kaur ja jarvekaur. Talvine arvukus séltub liigi Gldarvu-
kusest, kuid ka talve iseloomust, sealhulgas nii psiva jadkatte ulatusest kui ka talve karmusest pohja-
poolsetel aladel.

Paljude veelindude puhul on taheldatud nende arvukuse tdusu (tabel 7.5). Arvukuse tdusu tks pohjuseid
voib olla viimastel aastatel sagenenud pehmed talved. Eesti vete kahe arvukama talvitaja auli ja sotka
viimase 12 aasta (2005-2016) talvine arvukus on tdusnud keskmiselt vastavalt 54% ja 64%. Samuti on
viimastel aastatel Gha arvukamad talvitajad Eesti kolm kosklaliiki: jaa-, rohu- ja vaikekoskel.
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Eesti on saanud tha olulisemaks talvitamiskohaks ka kiihmnokk-luigele. Nagu kiihmnokk-luige puhul,
on ka laululuige arvukus olenevalt talve karmusest ja jadoludest tugevalt kdikuv. Talvitavate laululuikede
arvukuse madalseis oli aastal 2003, praegu on trend tdusev.

Kdikuva arvukusega talvitajad Eesti rannikumeres on ka vardid. Viimasel ajal on nii tuttvardi kui ka
merivardi arvukuse trend olnud tdusev. Ujupartidest on arvukaim, kuid k&ikuva (viimasel ajal tdusva)
arvukusega talvitaja Eestis sinikael-part, kes talvitab Eesti jaavabal rannikul.

Vaatamata sellele, et jadvabade voi suhteliselt IUhikeste jadperioodidega talvede arv on sagenenud, esineb
Ulemaailmselt ohustatud kirjuhaha arvukuse langus. Viimase 26 aasta pikkuse perioodi (1991-2016)
jooksul on kirjuhahkade arvukus meie talvitusaladel vahenenud koguni 85%. Veelindude loenduse korval
laekub andmeid ka suureneva arvukusega merikotkaste talvitamise kohta. Rannikul, kus nad on suhte-

liselt Uhtlaselt levinud, on viimastel aastatel talvitanud paarsada merikotkast.

Tabel 7.5. Muutused valitud talvituvate merelindude arvukuses kesktalviste veelinnuloenduste
andmetel viimasel 12 aastal (2005-2016) ja alates aastast 1991. Trend valjendab
absoluutarvukuse muutust perioodil protsendina. Tihi lahter naitab, et liik oli perioodi
algul vaga vahearvukas voi puudus faunast. Varviline taust lahtril valjendab statistiliselt
olulist tdusu (roheline) vai langust (punane), muul juhul on muutus kas ebaselge voi
stabiilne

Liik (eesti k) Liik (lad k) Trend Trend Arvukus
12a 1991 (isendeid)
2010-2015
Kihmnokk-luik Cygnus olor 128 144 3620-11 570
Vaikeluik Cygnus columbianus 24 63 1-20
Laululuik Cygnus cygnus 30 —67 170-1290
Piilpart Anas crecca 103 146 2-80
Sinikael-part Anas platyrhynchos 115 -1 1260-10790
Punapea-vart Aythya ferina 16 40 1-20
Tuttvart Aythya fuligula 170 73 340-3120
Merivart Aythya marila 608 —78 20-1420
Hahk Somateria mollissima -28 =72 2-20
Kirjuhahk Polysticta stelleri —45 =& 400-1040
Aul Clangula hyemalis 54 222 25260-41 960
Mustvaeras Melanitta nigra —45 -35 10-740
Tdmmuvaeras Melanitta fusca 22 47 40-1490
Sotkas Bucephala clangula 64 167 19930-29110
Vaikekoskel Mergellus albellus 119 266 460-3000
Rohukoskel Mergus serrator 308 -40 280-1480
Jaakoskel Mergus merganser 137 127 2410-10 270
Punakurk-kaur Gavia stellata —66 59 1-80
Jarvekaur Gavia arctica —-40 85 1-20
Tuttpitt Podiceps cristatus 46 =53 7-170
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Liik (eesti k) Liik (lad k) Trend Trend Arvukus
12a 1991 (isendeid)
2010-2015
Hallp&sk-pltt Podiceps grisegena 1018 2546 1-10
Kormoran Phalacrocorax carbo 273 165 20-310
Hallhaigur Ardea cinerea 42 527 2-330
Merikotkas Haliaeetus albicilla 71 234 80—-250
Lauk Fulica atra 546 1 1-800
Merirtdi Calidris maritima 1051 80—-110
Naerukajakas Larus ridibundus 52 160-2030
Kalakajakas Larus canus -20 —94 260-6080
Hdobekajakas Larus argentatus 0 =77 950-6220
Merikajakas Larus marinus 55 =100 60-810
Kriusel Cepphus grylle =10 =22 3-20

Kesktalvine veelinnuloendus annab esindusliku Glevaate ranniku lahedal talvituvate liikide, naiteks kirju-
haha, vdikekoskla ja sdtka arvukuse talvistest muutustest Eesti vetes. Avamerega seotud liikide (naiteks
aul, vaerad, kaurid, alklased) talvitusaegse koguarvukuse hindamiseks aga ei piisa rannikuvaatlustest,
vaid arvesse tuleb vétta ka perioodiliste avamereinventuuride (lennu- ja laevaloenduste) tulemusi, mis
voivad osutuda rannikuloenduse tulemustest oluliselt suuremaks.

2016. aasta kevadtalvel osales Eesti rahvusvaheliselt koordineeritud arktiliste veelindude lennuloen-
dusel3®, mis viidi siin labi kogu ranniku- ja avamere territooriumil. Talvituvate merelindude asurkondade
seisundi hindamist laeva- ning lennuloenduste abil on Ladnemere piirkonnas varem teostatud aastatel
1992-1993. 2016. aasta projektist votsid osa kbik Laanemeredarsed maad, v.a Venemaa. Valdavalt
kasutati loenduseks lennukeid, laevaloendused toimusid vaid osaliselt Saksamaal ning taies mahus
Poolas ja Leedus.®” Veelindude seire puhul on rahvusvaheline koostd6 ja koordinatsioon tlioluline, et
valtida lindude kui vaga liikkuvate organismide mitmekordset loendamist.

2016. aasta lennuloenduse tulemused iseloomustavad hasti rannikumere ja avamerega seotud vee-
lindude seirevajaduse erinevusi. Naiteks leiti Eesti vetes lennuloenduse kdigus talvitumas umbes 1200
kirjuhahka (sh uus, 200 isendist koosnev talvitussalk Hiiu madalatel), mis on kooskdlas kesktalvise
veelinnuloenduse andmetel saadud arvukushinnanguga (kuni 1000 isendit). Aule kui avamerega seotud
lindusid aga, kelle kesktalvise veelinnuloenduse arvukushinnangud jaavad viimastel aastatel vahemikku
25000 kuni 42 000 isendit, loendati lennuloenduse kaigus umbes 90 000 ja nende maksimaalne arvukus
Eesti territoriaalmeres hinnati 460 000 isendile.

36 Lennuloendus ei ole riikliku seire osa, selle tellimist korraldas Keskkonnaamet.

37 Luigujde, L., Auning, A. 2016. Talvituvate lindude rahvusvaheline lennuloendus. Tartu-Riia, 84 Ik.
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Merikotka (Haliaeetus albicilla) pesapaikasid on Eestis pisivalt jalgitud alates 1960ndatest aastatest.
Praegusajal tehakse merikotka riiklikku seiret igal aastal vahemalt kolmandiku populatsiooni ulatuses
ehk seirega kaetakse koik teadaolevad pesapaigad vahemalt kolme aasta jooksul. Seire eesmark on
merikotka arvukuse, sigimisedukuse ja peamiste ohutegurite m&ju jalgimine.

Merikotka viimaste aastate (2014-2016) arvukushinnang on 240—270 paari®®. Alates 1980ndate aastate
teisest poolest on merikotka arvukus Eestis jarjepidevalt kasvanud, kuid veel 1980ndate aastate algul
pesitses Eestis vaid kuni 20 merikotkapaari (joonis 7.13) ja sellele eelnenud aastakiimnetel esines aastaid,
kui teadaolevates pesades ei lennuvéimestunud Uhtegi merikotka poega. Murrang toimus 1957. aastal,
kui merikotkas voeti Eestis riikliku kaitse alla. Asurkonna seisundi paranemisel oli oluline roll vaenamise
viahenemisel ja DDT kasutamise keelustamisel 1960. aastatel.
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Joonis 7.13. Merikotka arvukus (paarides) Eestis aastatel 1960-2014

Eelmise sajandi keskel oli merikotkas Eestis levinud peamiselt kahes piirkonnas: Ladne-Eestis ja laane-
saartel ning Suure Emajoe Iahiimbruses. Arvukuse suurenemisel levis merikotkas ka P&hja-Eestisse.
Téna pesitseb merikotkas juba k&ikjal mererannikul. Ka Emajde vesikonnas (Tartumaal) ja sisemaa
suuremate jarvede Umbruses on tema asustustihedus suurenenud (joonis 7.14).

Tana kasvatavad merikotkad igal aastal lles keskmiselt tihe jarglase asustatud pesa kohta (joonis 7.15).
Merikotka sigimisedukus ei ole aga alati nii hea olnud. Kloororgaaniliste Gihendite (DDT, PCB jt) kasuta-
mise tottu pdllumajanduses ja vaenamise téttu oli merikotka sigimisedukus pikka aega vaga madal.
Produktiivsus (poegade arv asustatud pesa kohta) kasvas (taastus) ajavahemikul 1970—1990, millal see

38 Riiklikku seiret teostava Kotkaklubi ekspertide hinnang.

39 Nellis, R. 2013. Merikotka (Haliaeetus albicilla) kaitse tegevuskava.
Kinnitatud keskkonnaministri 15.11.2013 kaskkirjaga nr 1135.
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7. ELUSLOODUS

jéudis Eesti piirkonnale ja liigile omase loodusliku tasemeni, kus see plsib tanaseni. Seejuures hakkas
Peipsija Pihkva jarve vesikonna ning Narva jdega seotud merikotkapaaride sigimisedukus madalseisust
taastuma varem kui Laane-Eesti suguvendadel, mis viitab keskkonnamirkide vaiksemale mdjule selles
piirkonnas??.

Joonis 7.14. Merikotka teadaolevate pesakohtade arv (kokku 436) Eesti maakondades 2016. aastal

(2]
5 14
a
=
i
El 12
hs)
o
a
1,0
08
0,6
04
0,2
0,0
o o o T} o 0 o T} o o)
~ N~ 0 0 o) o = =} — —
o o o o )] )] =1 =} o o
— — — — — - I I3 13 3%

Joonis 7.15. Merikotka produktiivsus (poegade arv asustatud pesa kohta) Eestis aastatel 1970-2016*!

40 Nellis, R. 2013. Merikotka (Haliaeetus albicilla) kaitse tegevuskava.
Kinnitatud keskkonnaministri 15.11.2013 kaskkirjaga nr 1135.

41 Merikotka kaitse tegevuskava. Kotkaklubi avaldamata andmed.
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Praegu, parast mirgiste ainete ja vaenamise mdju vahenemist, soltub merikotkaste sigimisedukus enam
saakloomade olemasolust ja kattesaadavusest. Viimastel kimnenditel on merikotka saagis suurenenud
hobekogre osatahtsus, kes on rannikumere madalates merelahtedes muutunud kohati vaga arvukaks
kalaliigiks. Hobekogre ekspansioon ehk arvuka ja sobiva suurusega saaklooma saabumine on kaasa
aidanud nii merikotka arvukuse kiirele kasvule kui ka sigimisedukuse pisimisele heal tasemel.

Riikliku seire raames merikotka pesade juures kaies on kirja pandud ka sealt leitud varsked saakloomad,
mis on vahetult enne pesakiilastust pessa toodud. Viimasel viiel aastal rannikul paiknevatest pesadest
leitud saakloomade jaotus on toodud tabelis 7.6.

Tabel 7.6.  Mai Idpus ja juuni alguses aastatel 2012-2016 merikotka pesadest leitud varsked

saakloomad*?

Liik Isendite Osakaal

arv (%)
Hobekoger 29 47
Tuulehaug 15 24
Haug 8 13
Sarg 3 5
Kalakajakas 3 5
Hdobekajakas 1 2
Lauk 1 2
Kiivitaja 1 2
Ronk 1 2
Kokku 62

Tabeli 7.6 andmed ilmestavad merikotkaste toitumist pesitsusajal suurte poegade perioodil, kui pesa-
konna toiduvajadus on jdudnud maksimumi ldhedale. Nagu ndha, moodustab sel perioodil just hdbe-
koger vaga olulise osa mererannikul pesitsevate lindude saagist. Tahtsuselt jargneb hooajaliselt meie
vetes viibiv tuulehaug, kelle osakaal saakloomade hulgas on viimastel kiimnenditel samuti suurenenud*?.
Haugi esinemine viitab samas ka selle liigi suhteliselt heale seisundile viimasel viisaastakul. Merikotkad
s66vad ka kormorane (vt ka peatlikki 7.4.7 ,Kormoran"), eelistades nende poegi, kuid nagu teistegi noorte
saaklindude puhul, ei jaa ka nendest pesasse tuvastatavaid jadnuseid. Valjaspool pesitsusaega toitub
merikotkas rohkem lindudest ja ka raipeist ning jahijaakidest.

42 Merikotka kaitse tegevuskava. Kotkaklubi avaldamata andmed.

43 Nellis, R. 2013. Merikotka (Haliaeetus albicilla) kaitse tegevuskava.
Kinnitatud keskkonnaministri 15.11.2013 kaskkirjaga nr 1135.
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Foto 7.5. Merikotka noorlind

Liigisisene konkurents avaldub merikotkaste puhul peamiselt pesapaikade nappusena. Seni ei ole sobi-
vate pesapaikade vahesus Eesti merikotka asurkonda oluliselt m&jutanud, kuid arvukus suureneb ja
edaspidi on oodata just liigisisesest konkurentsist pdhjustatud produktiivsuse ja arvukuse kasvukiiruse
vahenemist.

Eestis on merikotkale sobiva minimaalse vanuselise koosseisuga metsa ligikaudu 13% metsamaast,
sobiv mets on vahemalt 90-aastane lehtmets ja 120—130 aasta vanune okasmets. Et suurem osa sellis-
test elupaikadest on kotkaste poolt juba asustatud, siis peavad uued paarid leidma muu vdimaluse, mida
pakuvad naiteks nooremas metsas lankidele jaetud vanemad sailikpuud. Tanaseks on 10% asurkonnast
juba séilikpuudel voi langiservades ja nende osatahtsus kasvab®4,

Merikotkas kui indikaator

Toiduahela tippu kuuluvat merikotkast ohustavad erinevad toiduahelas kuhjuvad mittelagunevad
keskkonnamiirgid. Keskkonnamiirgid on ajalooliselt olnud merikotka asurkonnale vdaga suure mojuga,
viies liigi kunagi koguni valjasuremise aarele. Samas on ka viimastel kiimnenditel merikotkaste peamine
surmapohjus endiselt mirgistused. Neist valdava osa on p&hjustanud plii, mis jduab kotkastesse enne-
kdike kititud jahilindude ja -loomade kaudu. Sellele viitab ka Eesti Maalikooli loomakliinikus tehtav
statistika — aastast 2013 on sinna kogutud 46 surnud merikotkast nende surmapohjuste tuvastamiseks.
Seni on kindlaks tehtud 29 merikotka surma p&hjus, kusjuures 52% juhtudest pohjustas surma plii-
mirgistus (tabel 7.7).4°

44 Nellis, R. 2013. Merikotka (Haliaeetus albicilla) kaitse tegevuskava.
Kinnitatud keskkonnaministri 15.11.2013 kaskkirjaga nr 1135.

45 Leivits, M. 2016. White-tailed eagle mortality causes from Estonia: shared health risks to raptors nesting and wintering
in Estonia. 12th Conference of the European Wildlife Disease Association (EWDA), Berlin 2076.
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Tabel 7.7. Eesti Maallikooli loomakliinikus aastast 2013 tuvastatud merikotkaste surma pdhjused

Surma pohjus Isendite Osakaal

arv (%)
PliimUrgistus 15 52
Trauma, projektiil (lask) 5 17
Trauma, kokkupdrge (transport) 3 10
Trauma, taristu (tuulegeneraator) 1 3
Trauma, pohjus teadmata 2 7
Muud mirgistused 2 7
Teadmata pohjus 1 3
Kokku 29

Ka tanapaeval ei ole valistatud uute ohtlike ihendite kasutamine ja nende negatiivne mdju merikotkale.
Seetottu voib merikotka sigimisedukuse voimalik vahenemine olla viide mdne ohtliku kemikaali keskkonda
sattumisest voi kahjutuks peetud aine seniteadmata majust. Seetdttu on merikotkaste sigimisedukus
valitud Ladanemere merekeskkonna kaitse komisjoni poolt (HELCOM) Uiheks indikaatoriks Lad&dnemere
seisundi jalgimisel.

Laanemere rannikualadel elutseb kormorani alamliik Phalacrocorax carbo sinensis. 1960ndatest kuni
1970ndate aastate keskpaigani hinnati selle alamliigi Ladnemere asurkonna suuruseks 2500—3500
pesitsuspaari®. Alates 1980ndatest aastatest on kormorani arvukus Lédanemere piirkonnas vaheste
tagasilookidega jarjest tdusnud, jdudes 2012. aastaks 167 700 paarini. Laanemere idaosas ei pesitsenud
kormoran arvatavasti ligi sada aastat ja liilk naases siia 1983. aastal, kui Eestis leiti ks paar pesitsemas
Soome lahes Léuna-Malusil. Sellest ajast saadik on kormorani arvukust seiratud jarjepidevalt. Soome
joudis kormoran 1996. aastal ja praegu levib liik kiirelt Laéanemere pdhjaossa. 2015. aastal oli kormorani
sigiva asurkonna juurdekasv rekordiline kogu Laanemere idaosas.

Uheks oluliseks kormorani arvukuse tdusu pdhjuseks peetakse tdhustunud liigikaitset Euroopas, muu
hulgas asjaolu, et aastatel 1979-1997 kuulus kormoran Euroopa Liidu linnudirektiivi | lisa nimekirja®’.
Teiseks oluliseks arvukuse kasvu pdhjuseks loetakse Ladanemere paranenud keskkonnaseisundit — kesk-
konnamiirkide madalam tase on viinud sigimisedukuse suurenemiseni.*® Viimastel aastakiimnetel on
Lagnemeres oluliselt langenud PCB ja mitmete pestitsiidide (DDT ja selle laguproduktid) tase.*® Samuti
arvatakse, et inimtegevusest (eutrofeerumine, tlepdilk) tingitud muutused Ladnemere Skoslisteemides on

46 Herrmann, C. 2011. Der Kormoran Phalacrocorax carbo sinensis in Mecklenburg und Pommern vom ausgehenden 18.
bis zur Mitte des 20. Jahrhunderts. Vogelwelt 132: 1-16.

47 Linnudirektiivi | lisa nimekirja on kantud liigid, mida peetakse Euroopa territooriumil ohustatuks ja mille kaitseks tuleb
moodustada spetsiaalsed kaitsealad, nn linnualad.

48 Herrmann, C., Bregnballe, T,, Larsson, K., Ojaste, |., Rattiste, K. 2012. Population development of Baltic bird species:
Great Cormorant (Phalacrocorax carbo sinensis). HELCOM Indicator Fact Sheets 2011. Online. [21.09.2012]

49 HELCOM. 2010. Hazardous substances in the Baltic Sea. An integrated thematic assessment of hazardous subs-
tances in the Baltic Sea. Baltic Sea Environment Proceedings No. 120B.
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muutnud siinse kalastiku kormorani kui kalatoidulise linnu jaoks soodsaks (palju vaikesem&ddulisi kalu)®°.

Ladgnemere piirkonnas on kormorane seiratud pUsivalt kuues piirkonnas: Taani, Saksamaa rannikualad,
Katy Rybackie koloonia Poolas, Gotlandi saar, Eesti ja Soome. Kuna enamik Eesti kormoranidest pesitseb
vaikeste meresaarte haudelinnustiku seirega kaetud aladel, siis saadakse ka enamus kormorani andme-
test selle kaigus. Aastatel 2009—-2015 viidi lisaks labi spetsiaalset kormoraniseiret, mille abil koguti
andmeid sisemaalt (seal on praegu kolooniad Vértsjarvel ja Lammijarvel), meresaarte seirega katmata
laidudelt (nditeks Kaina lahest), neilt meresaartelt, kus linde ei loendata igal aastal (nditeks Kébaja laiud)
ja uutest kormoranikolooniatest. Kormoranipesi loendatakse kolooniaid kiilastades, kuid kasutatud on
ka hiilgeseire ajal tehtud aerofotode abi. Sigimisedukuse hindamiseks registreeritakse ka kurna®' suurus
ning hinnatakse (réngastatud) poegade ellujddmust.

Kuni 1991. aastani oli Eesti asurkonna kasv tagasihoidlik, kuid sellele jargnes kiire kasv, mis kestis kuni
2009. aastani (joonis 7.16). Karmi 2009/2010 talve j&rel tabas tagasilock kogu Ldanemere kormorani-
asurkonda. 2010. aastal vahenes pesitsevate kormoranide arv kdigil kuuel Ladnemere seirealal kokku
14,5% (14 350 paari) vOrra, Eestis seejuures 4,4% ehk 800 paari vorra. Ka 2010/2017 talv oli karm, pesit-
sejate arv langes Ladnemere ladneosas 12,2% (4700 paari) vorra, kuid oli stabiilne keskosas ja Eestis
ning kasvas Soomes 23,1% (3300 paari) vérra. Eesti pesitsejate kehvast seisundist aastatel 2010 ja
2011 annab tunnistust kurna véike keskmine suurus (2010. aastal 3,0 muna ja 2011. aastal 3,3 muna).

Karmidele talvedele jargnesid vaga soodsad pesitsusaastad. Aastail 2012—2015 oli kurna keskmine
suurus 3,5—3,9 muna ja poegade Uleskasvamise edukus kérge. 2015. aastal kasvas Eesti asurkond
vorreldes 2014. aastaga ligi 5300 paari vorra (33%) — kdigis teadaolevais ehk kokku 33 koloonias pesitses
2015. aastal kokku 21 400 paari (joonis 7.16).

Asurkonna hippeline juurdekasv aastal 2015 oli tdenaoliselt tingitud mitte ainult vanalindude ja jarglas-
konna suuremast ellujagamisest pehmetel talvedel, vaid kindlasti ka tugevast sisserandest Ldanemere
teistest piirkondadest (Lddnemere |d4neosas oli arvukuse kasv vaatamata pehmele talvele neli korda
véiksem kui Eestis ja Soomes). limselt jatkub asurkonna kasv ka lahiaastatel, sest siis saavutab sugu-
kiipsuse vaga edukate aastakaikude jarglaskond.
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Joonis 7.16. Kormorani sigiva asurkonna areng (pesitsuspaaride hinnanguline arv) Eestis aastatel
1983-2015

50 Adjers, K., Appelberg, M., Eschbaum, R., Lappalainen, A, Atis, M., Repedka, R., Thoresson, G. 2006. Trends in coastal
fish stocks of Baltic Sea. Boreal Environment Research 11: 13—25.

51 Korraga hautavate munade kogum.
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Eestisse pesitsema asumisel hdivas kormoran kdigepealt sobivad pesapaigad Vainamerel. Alates
1992. aastast on jarjest enam kormorane siirdunud pesitsema ka Liivi ja Soome lahe laidudele ning ka
sisemaale. Seetdttu on Vainamerel pesitsejate osakaal jarjekindlalt vahenenud ja moodustas aastal 2015
vaid 22% kdigist Eestis pesitsejatest (joonis 7.17). Liivi lahes oli suur tagasilock aastail 1998-2001, mil
ilmselt kolooniate riiistamise tottu kolis osa kormorane tagasi Vainamere laidudele. Viimastel aastatel
on Liivi lahe pesitsejaskond pUsinud suhteliselt stabiilsena (2015. aastal 42% kdigist Eestis pesitsejatest).
Endiselt jatkub kormoranide arvukuse stabiilne kasv Soome lahe saartel (2015. aastal 32% Eesti asur-
konnast). Ulejaanud osa meie asurkonnast pesitseb Laanemere avaosas ja sisemaal.
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Joonis 7.17. Kormorani Eesti asurkonna geograafiline jaotus ja muutused aastatel 1983-2015

Kuna kormorani peetakse oluliseks konkurendiks Laanemere kalavarude tarbimisel, on inimene plddnud
kormorani kasvavat arvukust piirata nii seaduslikult kui ka ebaseaduslikult. Nitdseks on jahieeskirja
kohaselt lubatud stigisene jaht kormoranile. Ldpetamaks kormoranikolooniate ebaseaduslikku rlitistamist
ja piiramaks kdrgest sigimise edukusest tingitud asurkonna kiiret kasvu, lubas Keskkonnaamet aastail
2011-2014 piiratud mahus kormorani sigimise edukuse parssimist munade &litamise teel. Olitatud
munadest jadvad pojad koorumata, kuna gaasivahetus muna ja valiskeskkonna vahel on munakoores
olevate pooride ummistumise téttu katkenud.

Taanis peetaksegi kormoraniasurkonna arvukuse stabiliseerumise tiheks pohjuseks ohjamistegevusi.
Alates aastast 2003 on seal igal aastal ohjatud 10—20% koigist kormoranipesadest®?, naiteks 2016. aastal
dlitati munad 13,5% pesadest.?3 Teine Taani kormoraniasurkonna arvukuse vidhenemise pdhjus on aga
tdenaoliselt keskkonna kandevdime saavutamisest tingitud valjaranne Ladnemere teistesse piirkonda-
desse (eelkdige Laanemere ida- ja pohjaossa).

Eesti kaheksast kolooniast (joonis 7.18), kus lubati kokkuleppe kohaselt nelja aasta jooksul mune dlitada,
ei tuvastatud kormoranide pesitsust 2012. aastal enam kolmes ja 2013. aastal veel kahes koloonias.
Kolmes koloonias on pesitsemine jatkunud, kusjuures ihes neist on kormoranide arvukus téusnud

52 Thomas Bregnballe, suulised andmed.

53 Bregnballe, T. 2010. Experiences with actions in breeding colonies. Suuline ettekanne siimpoosionilt ,Baltic Sea
Cormorant Symposium in Finland". 26.—28. jaanuar 2010.
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(joonis 7.19). Eesti kunagi suurimas, Kerju koloonias on arvukus kiill 2015. aastaks teinud jarsu languse
(vOrreldes 2014. aastaga 83% ehk 2506 pesalt 425-le), kuid seal ei saa pdhjuseks pidada varasematel
aastatel toimunud munade 6litamist — ilmselt siirdus suurem osa Kerjul varem pesitsenud kormorane
Kuressaare lahe laevatee vallidele ja Linnusitamaale — kummaski neist tuvastati 2015. aastal hiippeline
kormoranide arvukuse kasv.

Eestis labi viidud &litamise mdju voéi selle puudumist kormorani asurkonnale ei ole seni tuvastatud. Mdju
puudumine voib olla tingitud asjaolust, et esimestel ohjamisaastatel ei jargitud ekspertide poolt etteantud
metoodikat. Selleks, et kormoranide arvukus hakkaks pikaajalises plaanis langema, tuleb pesasid élitada
lihikese ajavahemiku jooksul kindlasti mitu korda ja korduvdlitamise ajal peab téotlema just neid pesi,
mida dlitati ka esimesel korral. Olitatakse kdige varajasemate (heas seisundis) pesitsejate kurnad ja
seelabi takistatakse just edukamate isendite jarglaste saamist. Kui esimese dlitamise ajal on kurn poolik
ja teist Olitamist ei toimu, jadvad juurde munetud munad élitamata ning koorunud pojad kasvavad Ules
eriti soodsates tingimustes (tavaparase 3—4 poja asemel kasvatatakse Ules 1-2 poega, kes saavad
seetdttu rohkem toitu ja kellest saavad eriti elujdulised linnud). Seega vdib 6litamise metoodika eiramisel
olla loodetud efekt kohati hoopis vastupidine. Kinni tuleb pidada ka muudest néuetest. Téddeldud pesade
aratundmiseks jargmise olitamise ajal tuleb need nduetekohaselt varviga tahistada. Samuti tuleb jalgida,
et dlitamise ajal, kui kormoranid ei ole pesadel, ei paaseks pesasid ritistama suurkajakad — sellisel juhul
munevad kormoranid jarelkurna ja 8litamine osutub asjatuks.>* Olitamise m&ju avaldub alles 3—4 aasta
parast, mil jarglaskond pesitsema asub. Kuna korrektse metoodikaga ohjati aastal 2014 ja selle aasta
jarglaskond asub pesitsema peamiselt aastatel 2017 ja 2018, on alles siis vdimalik teha ohjamise tule-
muslikkuse kohta ka mdningaid jareldusi.
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Joonis 7.18. Kormoranikolooniad Eestis aastal 2015. Nimeliselt on esile toodud kolooniad, kus on
aastatel 2011-2014 |abi viidud kormoranide kontrollitud ohjamist munade élitamise
teel, sinisega on margitud need ohjamisplaanis olnud kolooniad, kus viimati tuvastati
kormoranide pesitsemine aastal 2012 voi varem

54 Rattiste, K. Metoodika kormorani munade dlitamiseks ohjamaks nende arvukust. Tartu 2013—-2014. K&sikiri.
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Joonis 7.19. Pesitsevate paaride arv ohjatud kormoranikolooniates, kus on pesitsemine tuvastatud
ka parast 2012. aastat

Probleemseks peetav kormoran on oluline lili rannikuelustiku toiduahelas, kormoranipojad on oluline
toiduobjekt naiteks merikotkale. Merikotka m&ju kormoraniasunditele avaldub lisaks kisklussurvele ka
kormoranikolooniate imberpaigutumise kaudu. Naiteks on merikotka mojutusel hdabumas Kaina lahes
olevad Mannaklaiu ja Ristlaiu kolooniad. Kui veel 2008. aastal pesitses Mannaklaiul 1240 paari kormorane,
siis nlilidseks on sinna pesitsema jaanud vaid 63 paari.

Ka Ristlaiul on kormoranide arvukus langenud 702 paarilt (2012. aastal) 52 paarile. M&nnak- ja Ristlaiul
pesitsejad siirdusid ldhedalasuvale Kadaklaiule (2015. aastal 1807 paari). 2015. aastal nahti K&ina lahe
kormoranikolooniate juures tegutsemas kokku 45 merikotkast (2014. aastal koguni 60 isendit). Kerju
koloonias (seal toimus ka munade &litamine), kus niitidseks on toimunud kormorani arvukuse drastiline
langus, pesitses samal ajal ka merikotkas. Kui suur on merikotka osa kormoranide sigimise edukuse
parssimisel (poegade s6dmise kaudu), tuleks eraldi uurida. Arvestades merikotka Eesti asurkonna head
seisundit, vGib see méju olla killaltki suur.%®

Kormorani suurt survet Ladnemere kalavarudele voib kiill eeldada, kuid otseselt ei ole seda moju
mdddetud. Kl aga on oluline markida, et kormorani toidust moodustab teatud perioodil (poegade Ules-
kasvatamise ajal) ligi 90% merevadrliik Gmarmudil®® ja et Laénemeres peetaksegi imarmudila peamiseks
vaenlaseks kormorani®’. Selles valguses on kormoranil kohalikule mereckostisteemile ka positiivne moju.

5 Rattiste 2015. Kormorani levik ja arvukus Eestis 2015. Tartu 2015. Seirearuanne. 29 k.

5% Skora, K. E., Rzeznik, J. 2001. Observations on Diet Composition of Neogobius melanostomus Pallas 1811 (Gobiidae,
Pisces) in the Gulf of Gdansk (Baltic Sea). Journal of Great Lakes Research, 27: 290—299.

57 Kornis, M. S., Mercado-Silva, N., Zander, M. J. V. 2012. Twenty years of invasion: a review of round goby Neogobius
melanostomus biology, spread and ecological implications. Journal of Fish Biology, 80: 235—285.

111 TAGASI SISUKORDA



7. ELUSLOODUS

7.5 Randa uhutud lindude loendus

Randa uhutud lindude loenduse (RULL) laiem eesmark on merekeskkonna seisundi seire, mis kitsamalt
seisneb merelindude suremuse ja dlisaaste esinemise jalgimises. Eestis alustati randa uhutud lindude
loendustega Eesti Ornitoloogiatihingu eestvottel 1992. aastal. Alates 1997. aastast on RULL riikliku
keskkonnaseire eluslooduse mitmekesisuse ja maastike seire allprogrammi osa.

Randa uhutud linde loendatakse pisiseirealadel kaks korda aastas. Esimene ehk kevadine loendus toimub
peale jaakatte sulamist, tavaliselt aprillis ja mais. Teine loendus tehakse sligisel, tavaliselt novembiris, kui
lindude siigisranne on I6ppemas. Viimastel aastatel on loendusi tehtud neljal seirealal (kogupikkusega
105 km). Seirealad asuvad Harjumaal Lahepere lahe Umbruses, LaZdnemaal Haversist Nova sadamani,
Saaremaa loodeosas Koruselt Varese sadamani ja Sérves S&érel (joonis 7.20). Loendusrajad on jaotatud
loendusldikudeks ehk meresektoriteks, nagu kesktalvisel veelindude loenduselgi (vt ka peatiikki 7.4.5
,Talvituvate..”).

Seirataval rannikuldigul loendatakse jalgsi liikudes kdik rannas esinevad surnud linnud vdi nende
jaanused. Kirja pannakse hukkunud linnu asukoht, liik, sugu, vanus ja dlisaaste esinemine linnul. Raskesti
aratuntavad suled korjatakse kaasa hilisemaks maaramiseks vordlusmaterjali abil. Loenduse kaigus
hinnatakse labitud rannikuldigu 6liga saastatuse astet (8li ei leitud, Uksikud dlilaigud rannas, 8liga maar-
dunud esemed, dlijalgi rannikul pidevalt, suurema reostuse puhul hinnatakse ka reostuse hulka). Kirja
pannakse ka loenduste kaigus leitud surnud hiiljeste leiukohad, liik, vanus, oletatav hukkumise pdhjus,
aeg ja muud Uksikasjad.

Aastatel 1996—2014 toimunud loenduste kaigus on kokku leitud 4212 surnud veelindu, kellest 77% on
leitud kevadloenduste ja 23% stigisloenduste kaigus. Veelindudeks loetakse siinkohal kdiki merega seotud
liike. Hukkunud lindude arv labitud ranniku kilomeetri kohta on kevadel keskmiselt 1,3 ja stigisel 0,5.
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Joonis 7.20. Randa uhutud lindude seirealade paiknemine
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Talveperioodil ja randel peatub Laanemerel suurel arvul erinevaid veelinde, kelle talvist suremust péhjus-
tavad peamiselt rasked klimaatilised tingimused ja merel esinev olireostus. Kdigist seireperioodi jooksul
leitud lindudest olid 10,8% (455 isendit) maardunud sulestikuga ja hukkunud téen&oliselt dlireostuse
tagajarjel. Seireperioodil on 6liga maardunud lindude osatahtsus olnud suurem kevadel (13,4%) ja
vaiksem siigisel (2,3%) (joonis 7.21).
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Joonis 7.21. Kevadel ja stigisel leitud dliste veelindude osakaal (%) k&igist leitud lindudest aastatel
1996-2014

Kilmal ajal merre sattunud naftasaadused lagunevad palju aeglasemalt kui suvel sooja ilmaga ja on
Eesti vetes arvukalt ning suurte seltsingutena talvitavatele voi peatuvatele veelindudele suureks ohuks.
Aulide ja vaeraste arvukuse vdhenemise (iks pdhjus on just talvitusaladel esinev dlireostus.

Margatavaid reostusi on loendusaladel esinenud vahemalt neljal korral aastatel 2000, 2003, 2006 ja
2012. Neist suurimat moju avaldas 2006. aastal Loode-Eestit tabanud ulatuslik dlireostus, mille jarel oli
koguni 62,5% surnuna leitud veelindudest 6liga maardunud. Linnuhaigla ja vabatahtlike abi laks tarvis ka
2008. aastal Sdrves, kus turgutati elule 31 dliga maardunud lindu. Loendused, mille kdigus (htegi olist
lindu ei leitud, parinevad peamiselt seireperioodi teisest poolest, mis viitab reostuskoormuse teatavale
vdhenemisele viimase kiimne aasta jooksul (joonis 7.21).

Veelindudele saavad saatuslikuks ka keskmisest kiilmemad talved, viimati aastatel 2009/2010 ja
2010/2011, kui lindude suremus kasvas hiippeliselt (joonis 7.22). Naiteks mdjus talvitavatale luikedele
rangalt suhteliselt pehmete talvedega perioodile jargnenud 2009/2010 aasta karm ja jaarohke talv. Kui
tavaparaselt on kevadloendustel kokku leitud 20 luike, siis 2010. aasta kevadel oli hukkunud luiki 10 korda
rohkem (256 isendit). Luiged moodustasidki suurema osa (56%) sel loendusel leitud surnud veelindudest.

Lisaks luikedele leitakse rannast sagedamini ka teisi merel arvukamalt esinevaid liike, nagu aul, must-
vaeras, sOtkas, erinevad kajakad ja sinikael-part. Vaiksema arvukusega liikkidest esineb regulaarselt kriits-
leid, harvem kaure ja alke. Ulemaailmselt ohustatud ja Eestis Il kaitsekategooriasse kuuluva kirjuhaha
hukkunud isendeid on leitud Saaremaalt, kus asub selle liigi Ladnemere tahtsaim talvitusala. Nii aastal
2008 kui ka 2009 leiti Saaremaalt kaks ja aastal 2012 tks hukkunud kirjuhahk. Hahkadest vahemalt tiks
oli 2008. aastal surnud dlireostuse tagajarjel.
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Joonis 7.22. Hukkunud veelindude leiutihedused aastatel 1996-2014 (isendit/km)

Randel hukkunud maismaalindude hulga poolest eristub selgelt 2013. aasta, kui peamiselt Harilaiu pool-
saarelt ja selle imbrusest leiti kevadloendusel enam kui 1000 randa uhutud maismaalindu. Neist suurem
osa olid rastad (laulurdstas 253 isendit, mustrastas 243, vainurdstas 208, hallrdstas 39 ja hoburastas
16 isendit). Arvukamalt leiti veel metsvinte (106), punarindasid (52), kuldnokki (38), kaelustuvisid (37) ja
metskurvitsaid (11 isendit). Selline massiline hukkumine on siiski erandlik. Tavaliselt esineb hukkunud
maismaalinde seirealadel oluliselt vahem kui merelinde. Naiteks 2012. aasta kevadel leiti kokku 94
isendit. Liigiline ja isendiline kooseis on aastati eeltooduga sarnane. RULLI kaigus on rannast leitud ka
vahearvukaid, haruldasi ja/vdi kaitsealuseid linde, nagu kala- ja merikotkas, puna-harksaba ja mudanepp,
sagedamini esinevad naiteks taliviud ja soorats.
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Joonis 7.23. Odliblikate seirepunktid ja maismaaselgrootute seirealad rannaniitudel

Ooliblikate seire® eesmark on Eesti 66liblikate koosluste liigilise mitmekesisuse ning populatsioonide ja
koosluste seisundi jalgimine. Odliblikad on tundlik putukartihm, mille arvukuse ja liigirikkuse muutused
peegeldavad muutusi nii maakasutuses kui ka ilmastikus. Eestis viiakse ddliblikate seiret labi aastast
2003. Seireplilik toimub igal aastal aprilli keskpaigast novembri keskpaigani standardsete fikseeritud
asukohaga valguspudnistega.

Eestis on &dliblikate seirealasid kokku kuus (joonis 7.23)%°, rannikualade &dliblikate koosluste kohta
kogutakse andmeid Hiiumaal Salinmme kiilas ja Saaremaal Saare kiilas paiknevates puigikohtades.
SalinBmmes alustati seirega aastal 2005, Saare lisati seireprogrammi aastal 2012,

%8 (Jlevaade p&hineb keskkonnaseire alamprogrammi ,08liblikate kooslused" aastate 2011-2015 aruannetel.

59 Matsalu seireala ei ole enam hdlmatud riiklikusse seiresse.
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Joonis 7.24. Odliblikate arvukus ja liikide arv rannikul olevatel seirealadel seireperioodil (Salinmmel
aastatel 2005-2015, Saarel 2012-2015)

Salindmme pltgipunktis oli 2015. aastal tabatud isendite arv (3095) peaaegu kaks korda suurem kui
Uhelgi varasemal seireaastal (joonis 7.24). Ka liikide arv (310 liiki) oli varasematest aastatest suurem.
Uheteistkiimne hooaja jooksul on SalinGmme seirepunkti piitinisesse lennanud kokku 48 763 ¢dliblikat
491 liigist, 14 neist liikidest lisandus selle seireala liiginimestikku 2015. aastal.

Isendite arvu vaga suurt tdusu 2015. aastal Salindmmel ei saa seletada vaid mdne konkreetse liigi
arvukuse tdusuga. Liike, mida tabati rohkem kui kunagi varem, oli mitukimmend. Kdige ekstreemsem
naide — harilik tdhniksambliklane (Pelosia muscerda) — seletab vaid ligikaudu 10% 2015. aastal lisan-
dunud liblikatest. Tahniksambliklase isendeid registreeriti 2015. aastal 459, sellele eelneval ajavahemikul
(2003-2014) keskmiselt 3,4 isendit aastas. Ka paljusid teisi liike tabati rohkem kui kunagi varem. Kas
odliblikate rekordhulk oli ihekordne stindmus v&i on Salindmme puidgipunkti imbruses toimunud mingid
keskkonda ddliblikatele soodsamaks muutnud protsessid, peab selgitama edasine seire.

Saare kila pldgipunktis lendas 2015. aastal valgusplinisesse 13 663 6dliblikat 403 liigist. Isendite arv
on kogu senise seireperioodi kdrgeim, kuid liigirikkus oli sel aastal teiste aastatega vorreldes keskparane.
Nelja hooajaga on Saare seirepiitinisesse lennanud kokku 43 116 66liblikat 531 liigist, neist 18 leiti
2015. aastal siit esmakordselt. Saare kiila pllgipunkti liigirikkus on teiste ptlgipunktidega vérreldes
markimisvaarne: vaid nelja hooajaga on sealt kindlaks tehtud rohkem liike kui Salinémmest Uheteist-
kiimne hooajaga (491 liiki) ning kogu seireperioodi seires olnud sisemaa pilgipunktist Pukast kolme-
teistkiimne hooajaga (527 liiki).

Aastatel 2003—-2015 koigilt Eesti 66liblikate seirealadelt kokku plitud 693 6dliblikaliigist on 72 sellised,
mida on leitud vaid dhelt seirealalt. Neist 18 on pittud Saarelt ja 13 SalinGmmest.

Salindmme lokaalfauna vordlus teiste seirealadega naitab, et selle paiga 66liblikakooslus on k&ige
erilisem. Kdige lahedasem Salindmmele on sealjuures Saare, mis asub talle ka geograafiliselt kdige
lahemal ja paikneb samuti ranniku vahetus laheduses. Salindmmes on aga 6dliblikate arvukus ja liigi-
rikkus oluliselt madalamad kui teistes seirepunktides, seda isegi vaatamata rekordilisele 2015. aastale.
Alles hiljuti seireprogrammi lisatud Saare odliblikate suur arvukus ja liigirikkus on aga eriti Ullatavad just
seetdttu, et sarnaselt Salindmmele asub ka see vaatlusala mere vahetus laheduses ja on tuultele Gisna avatud.
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Seireprogrammiga kogutud andmed naivad kinnitavat Idunapoolse levikuga déliblikaliikide jatkuvat levi-
mist Eesti alale — hiljuti siia tulnud voi alles viimasel ajal siin oma levilat laiendama hakanud I6unapoolse
areaaliga liike leitakse viimastel aastatel seirepiilinistest vaga palju. Naiteks pitti 2015. aastal seirepld-
nistega 18 niisugust doliblikaliiki, kes on Eestisse joudnud viimase 20 aasta jooksul.

Uks markantne naide on valge-kaabuskaruslane (Meganola albula), kes avastati Eesti kagunurgast aastal
2003 ja on nuddseks levinud nii Eesti p&hja- kui ka ladneossa. Saarelt on teda leitud kdigil seireaastatel
(2012-2015). Teine ndide on plahvatuslikult suure arvukuse kasvuga saletiib-kidaddlane (Xestia ditra-
pezium), kelle esmaleid L&una-Eestis registreeriti aastal 2004 ja keda on samuti kogu seireperioodi jooksul
ka Saarelt pudtud.

Odliblikate seire abil on tuvastatud ka mitme kahjuri levik Eesti alale. Kesk- ja Lduna-Euroopas aiataimede
kahjuriks loetava aia-eistekedriku (Korscheltellus lupulinus) seireandmed S&arelt viitavad, et selle liigi
arvukus on Eestis selgelt tousuteel. Esmakordselt leiti see liik Eestist alles 2006. aastal. Praeguseks on
teda seirealadest plttud vaid Saarel (valjaspool puligikohti Gksikuid isendeid ka mujal Lduna-Eestis), kuid
see-eest vaga arvukalt. 2074. aastal oli ta Saarel 20 kdige arvukama liblika seas — pditi tGle 200 isendi.
Ka 2015. aastal oli aia-eistekedrik juunikuus k&ige tavalisem 6éliblikas Saare seirepiilinises. Seega on
olemas voimalus, et aia-eistekedrik véib muutuda arvestatavaks kahjuriks ka Eestis.

2012. ja 2014. aastal leiti kolmest seireplilinisest (sh Saarelt ja Salindmmest) potentsiaalselt ohtliku
metsakahjuri kasnalainelase (Lymantria dispar) Uksikuid isendeid. Aastatel 2013 ja 2015 seda liiki seire-
pllnistega ei tabatud. Kuna liik on alles viimase ménekimne aasta jooksul asunud pisivalt elama Latti,
on téenaoline plsipopulatsioonide tekkimine ka Eestis.

Rannaniitude maismaaselgrootute seire eesmargiks on hinnangu saamine rannaniitude seisundi ja
muutuste kohta, kasutades erinevate maismaaselgrootute riihmasid. Seiratavad liigirihmad on mardi-
kalised (Coleoptera), hulkjalgsed (Myriapoda) ja maismaateod (Gastropoda). Seire toimus esmakordselt
2016. aasta juulis ja augustis. Seiret tehakse 11 valitud rannaniidul, mis on thtlasi ohustatud taime-
koosluste (Natura 2000 kooslused) seirealad (joonis 7.23). See annab edaspidi véimaluse kasutada
rannaniitude seisundi ja muutuste iseloomustamisel vdrdlevalt erinevate elustikuriihmade kohta kogutud
seireandmestikku. Seirel kasutatakse standardset ruutloenduse ja pltinistopside metoodikat®9 61,

Seiratavate rannaniitude hulgas on erineva majandamisintensiivsusega rannaniidud alates tugevalt
karjatatud aladest (Haeska, Keemu, Suti 2) kuni viimastel aastatel hooldamata rannaniitudeni (Haapsalu,
Suti 1, Uulu).

60 Southwood T.R.E., Henderson PA. 2000. Ecological Methods. Blackwell Science.

61 Hill D,, Fasham M., Tucker G., Shewry M. & Shaw P. 2005. Handbook of Biodiversity methods. Survey, Evaluation and
Monitoring. Cambridge University Press.

7 TAGASI SISUKORDA



2 35 Mardikalised
i . .
S Karjatatud Karjatamata .
=
2 30 B Hulkjalgsed
2 Maismaateod
g 25
[=%
£ 2
=
s L]
|
10
] ]
5
]
0
g & £ 2 8 ¢ ¢ 3 2 £ 32
€E a ¢ § £ § & 3 g8 = 3
=] o (] @ n » 10 a 175}
= T ¥ 3 2 % E
i o I

Joonis 7.25. Liikide arv seiratud maismaaselgrootute riihmades rannaniitudel

Kokku registreeriti erinevatel seirealadel 97 liiki selgrootuid (joonis 7.25). Mardikalisi leiti seireproovi-
dest 64 liiki ja 289 isendit, hulkjalgseid 13 liiki ja 110 isendit ning maismaatigusid 20 liiki ja 406 isendit.
Uldjoontes on seire kaigus registreeritud elustiku koosseis sarnane varem Laane-Eesti rannikualadel,
sh rannaniitudelt kogutuga®? 636465 Qsa leitud liikidest eelistavad Eestis elupaigana avatud kooslusi
(rannikualad, rannaniidud, luhad, niisked rohumaad), osa on erinevaid elupaiku asustavad generalistid.

Hulkjalgsete seast voib esile tuua Uulu rannaniidu piilnistest leitud haruldase, vaid Uksikute varase-
mate Louna-Eesti leiuteadetega tuhatjalgse liiginimega Mastigophorophyllon saxonicum. Mardikalistest
domineerisid inimmadjuga kohanenud generalistid (perekonnad Pterostichius, Harpalus, Trechus).
Markimisvaarne oli mitmel mdddukalt hooldatud rannaniidul (T6stamaa, Diby) suurte jooksikute (pere-
kond Carabus) esinemine ning samas vaga intensiivselt karjatatavatel rannaniitudel (Haeska, Keemu)
nimetatud suuremodtmeliste vormide puudumine.

Maismaatigudest asustavad rannaniite valdavalt avamaaliigid. Lagedatel majandatavatel rannaniitudel
paistab silma vaiksemamaodtmeliste liikide domineerimine ja suuremate vormide puudumine. Vorreldes
looduslike elupaikadega on majandatavatel rannaniitudel maismaatigude asustustihedus madalam
(joonis 7.26). Samas on tigude mitmekesisus rannaniitudel vorreldav teiste seni meil uuritud pool-
looduslike kooslustega. Uks téhelepanuvaarseim tulemus on looduskaitseliselt olulise vasakkeermese
pisiteo (Vertigo angustior, Eestis |1l kaitsekategooriasse kantud ja Euroopa Liidu loodusdirektiivi Il lisa®®

62 Autorite kollektiiv 1970. Puhtu laiu selgrootud. — Kumari E. (toim), Lé&éne-Eesti rannikualade loodus. Tallinn, Valgus:
164-200.

63 |vask M. 2011. Myriapoda of Estonian seminatural grasslands. — Book of abstracts. 13th Symposium of Nordic Soil
Zoologists and PhD course, Lammi, Finland, August 25-29, 2011, 1-2.

64 Talvi, T, Talvi, T. 2013. Pisiteod (Gastropoda:Vertiginidae) Puhtu-Laelatu looduskaitsealal. — Estonia Maritima 9: 143—159.

65 Vilbaste, J., Haberman, H., Krall, E., Maavara, V., Martin, A., Remm, E., Remm, H., Siitan, V., Viidalepp, J. & Vilbaste, A.
1985. Matsalu margala maismaaselgrootud. — Kumari, E. (toim), Matsalu — rahvusvahelise tdhtsusega méargala. Tallinn,
Valgus: 140—198.

66 Loodusdirektiivi Il lisas on toodud ohustatud taime- ja loomaliigid, mille kaitseks tuleb moodustada erikaitsealad, kus
kohaldatakse vajalikke kaitsemeetmeid, et séilitada vdi taastada nende liikide populatsioonide soodne kaitsestaatus,
mille jaoks ala on méaaratud.
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Esmakordsed seiretulemused viitavad, et valitud elustikurihmad reageerivad rannaniitude majandamis-
viisile ja seisundile mitmesuunaliselt. Usaldusvaarseid hinnanguid koosluste seisundi ja toimuvate
muutuste kohta vdimaldab anda vaid pikemaajaline, metoodiliselt Ghtlustatud ja korduv seiretdo.

77 Rannaniitude kaitstavate
taimeliikide seirest

Riikliku seire kaigus on perioodil 2011-2016 registreeritud rannaniitudel 23 kaitsealust soontaimeliiki
(tabel 7.8). Teiste hulgas leidub rannaniitudel kaitsealuseid likke, mis on omased pigem kas looduslikele
rannikuelupaikadele, lubjarikastele soodele, soostuvatele niitudele, loopealsetele véi aruniitudele. Esineb
ka kaitsealuseid liikke, mis on Uhtviisi omased Uleujutustest mdjutatud poollooduslikele kooslustele nii
mererannikutel kui ka mageveelistel luhaaladel, aga ka rannikuprotsessidest mdjutatud rannikuelu-
paikadele tildisemalt (sh sisemaa jarvede rannikutele). Rannaniitude taimestikus leidub ka kaitsealuseid
liike, mis kill sageli kaasnevad rannaniitudega ja mille seisund on enamasti olulisel maaral séltuvuses
rannaniitude majandamisest, kuid mis kitsamalt vottes on seotud meil suhteliselt harva ja tavaliselt
vaikese ulatusega spetsiifiliste elupaikade — soolakute ja rannikuldugastega.
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Tabel 7.8.

populatsioonide seiremahud ja arvukushinnangud riikliku seire andmetel

liik (eesti k)

liik (lad k)

Liigid, mis sageli kasvavad rannaniidul

emaputk

meripuju
peen janesekorv
randtarn

klibutarn
pbhjatarn
Ruthe sérmkapp

niidu-kuremaook

hall soolmalts
harilik muguljuur
rand-kesakann
liht-randpung
laane-slmhein

rand-soodahein

Angelica palustris

Artemisia maritima

Bupleurum
tenuissimum

Carex extensa

Carex glareosa
Carex mackenziei
Dactylorhiza ruthei

Gladiolus imbricatus

Halimione pedunculata
Herminium monorchis
Sagina maritima
Samolus valerandi
Spergularia media

Suaeda maritima

Liigid, mis vahel kasvavad rannaniidul

veripunane
koldrohi

roosa merikann
rohekas 06skeel

aasnelk

balti sdrmkapp

rand-seahernes

mustjas
sepsikas

niidu-aspar-
hernes

lamav ristik

Anthyllis coccinea

Armeria maritima
Coeloglossum viride

Dianthus superbus

Dactylorhiza baltica

Lathyrus japonicus
subsp. maritimus

Schoenus nigricans

Tetragonolobus
maritimus

Trifolium campestre

kaitse-
kate-
gooria

loetakse | seirekohti

ranna-
niitudele
omase
floora
hulka*

jah
jah
jah
jah
jah
jah
jah
jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

jah

ranna-
niitudel/
teistes
koos-
lustes

15/5

27

1/8
4/31

0/3

0/10

rannaniitudel
seiratud
populatsioo-
nide keskmine
ligikaudne
arvukus

150
4000

360
600

225
100
20

500

3400
130
130
400
850
1140

23
20

Rannaniitudele omaste kaitstavate soontaimeliikide aastatel 2011-2016 seiratud

arvukuse
muutuse
hinnang seiratud
aladel viimase
kahe seirekorra
pohjal

stabiilne

oluliselt
vahenenud

oluliselt
vahenenud

monevorra
vahenenud

stabiilne
stabiilne
stabiilne

rannaniitudel
monevorra
vahenenud

stabiilne
vordlus puudub
kasvanud

vordlus puudub

paljudel aladel
vahenenud

stabiilne

rannaniitudel
oluliselt
vahenenud

“Pértel, M., Helm, A, Roosaluste, E. ja Zobel, M. 2007. Bioloogiline mitmekesisus Eesti pool-looduslikes kosiisteemides.
Rmt-s: Punning, J. M. (toim) Keskkonnauuringute niitidisprobleeme. Tallinna Ulikooli Okoloogia Instituut, Tallinn: 223-302.

Tappo, T. 2012. ,Poollooduslike elupaikade hindamise véimalused”. Tartu Ulikool, Loodus- ja tehnoloogiateaduskonna
Okoloogia ja Maateaduste Instituut, taimedkoloogia dppetool. Bakalaureusetdo.
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Enamikul seiratavatel liikidel (Il kaitsekategooria) on ette ndhtud seiresamm viis aastat ja seiratakse
10—30% koigist leiukohtadest. | kategooria ja vaga haruldastel liikidel on seires enamik leiukohtadest.

Tabelis 7.8 toodud seiratud populatsioonide arvukuse muutuste hinnangu p&hjal ei saa teha vaga laia-
p&hjalisi jareldusi liigi seisundi kohta. Kuna Il kaitsekategooria liikidel on seiresamm Uldjuhul viis aastat,
vOib seireaasta sattuda kas liigile soodsale voi ebasoodsale aastale. Paljudele liikidele on omane arvukuse
kdikumine aastati. See voib séltuda muu hulgas eelnenud aastate Gitsemise-viljumise edukusest ning
seireaasta arvukus vdib sellest tulenevalt olla madal ka siis, kui ilmastik ja muud keskkonnatingimused
tunduvad seireaastal igati soodsad olevat.

| kaitsekategooria liikide populatsioonide kohta, mille seire toimub tihedama sammuga, on voimalik anda
mdnevorra véimekamaid hinnanguid. Roheka ddskeele (Coeloglossum viride) seiratavatest populatsioo-
nidest saab hetkel stabiilseks pidada vaid kahte. Neist populatsioonidest tiks kasvab rannaniidul Matsalus
ja teine puisniidul Laane-Virumaal Haavakannu kaitsealal killaltki kaugel rannikust. M&lemat populat-
siooni on seiratud aastatel 2012, 2013, 2015 ja 2016, Matsalu populatsiooni seire ajalugu ulatub kauge-
malegi. Liigile ilmselt soodsal 2013. aastal avastati Matsalus uus osapopulatsioon, mida on sellest alates
ka eraldi jalgitud. Liigi arvukus osapopulatsioonides on toodud joonisel 7.27.
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Joonis 7.27. Roheka 0dskeele arvukus Haavakannu ja Matsalu seirealadel aastatel 2010—-2016

Suhteliselt lUhiealise ja seemneliseks paljunemiseks sobivatest tingimustest sdltuva liigi seisukohalt on
niivord stabiilne arvukus mdlemas vorreldavas populatsioonis killaltki hea mark. 2015. aasta arvukus-

2016. aasta loendusandmed naitavad, et populatsiooni arvukus on siiski endiselt suhteliselt stabiilne.

Matsalu leiukoha puhul on olnud pidevalt arutusel optimaalne karjatamiskoormus sellel rannaniidul.
Eksperdid on avaldanud arvamust, et vimaste aastate karjatamiskoormus voib olla ménevdrra liiga inten-
siivne taimede viljumise ja seemnete valmimise seisukohalt, kuid populatsiooni laienemine (naabruses
uue osapopulatsiooni registreerimine) vdib osutada ka sellele, et kiillaldane karjatamiskoormus voib olla
vajalik maapinna kulustumise®” valtimiseks ja seemnelist paljunemist soodustava avatud mullapinnase
tekkeks. Seeparast on soovitatud siin loomi karjatada periooditi ja tsoonide kaupa.

67 Piisava hoolduse puudumisel tekib rohttaimede (eriti kdrreliste) kuivanud maapealsetest jadnustest kulukiht, mis
parsib niitudele iseloomulike taimede idanemist ning soodustab edasist vosastumist.
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Mitmed tabelis 7.8 nimetatud kaitstavad liigid sdltuvad otseselt rannaniidu majandamise tasemest.
Eelkdige soltuvad rannaniidu majandamise tasemest soolakutele ja ajuveeranna kasvukohatiiibile
omased madalakasvulised ja lUhiealised taimeliigid, nagu hall soolmalts (Halimione pedunculata),
rand-soodahein (Suaeda maritima), rand-kesakann (Sagina maritima), peen janesekorv (Bupleurum tenuis-
simum). Samuti kasvavad sarnastes elupaikades meil darmiselt kitsa levilaga vaga haruldased liigid
ldane-sdlmhein (Spergularia media) ja taani merisalat (Cochlearia danica), mis ilmselt saavad hakkama
ka mere mojudele hasti avatud looduslikel randadel, kus karjatamine ei ole ilmtingimata maarav tegur
(Vaika saared, Vilsandi Ia&nerannik, Kuusndmme poolsaar, Osmussaare).

Nimetatuist viimane, taani merisalat, on loetud hemerofoobide ehk kultuuripelglike liikide, teised aga
hemeradiafooride ehk moéningase inimma&ju suhtes Ukskoiksete liikide hulka, mis ongi rannaniitudel
enamuses. Mudaste soolakulaikude tekkimise eelduseks rannaniitudel on pilliroo allasurumine niitmise ja
karjatamise teel. Kui seda ei tehta, vallutavad pilliroog ja teised kdrgekasvulised rohundid sellised marjad
lohud ja haruldastele liikidele koduks olev elupaik v3ib kaduda. Soolakulaikude seisund ja ka pindala
muutuvad aastast aastasse, olles sdltuvuses lisaks niitmisele-karjatamisele ka mitmetest looduslikest
teguritest — ajuvee tasemest ja kestusest, aurustumise intensiivsusest jms.

Meripuju (Artemisia maritima), emaputk (Angelica palustris) ja niidu-kurem&ok (Gladiolus imbricatus)
kasvavad pigem rannaniidu kdrgemates osades nn pritsmevoéndis®®. Meripuju on sarnaselt soolakute
ja ajuveerandade liikidele killaltki valgusndudlik ja madalakasvuline ega talu allajaamist kérgekasvu-
listele likidele. Emaputk ja niidu-kuremddk suudavad ménda aega rannaniidul toime tulla ka majanda-
mise lakkamise voi ebajarjepideva majandamisega, kuigi nende arvukus hakkab siis langema. Naiteks
Luitemaa rannaniitudel, kus niidu-kuremddk on varem olnud Usna ulatuslikult levinud, on kurem&dga
arvukuse vahenemise dldine pohjus paljude varasemate leiukohtade majandamata jadmine ja vosas-
tumine. Majandatavatel rannaniitudel, kus emaputk ja niidu-kureméodk esinevad, on siiski oluline jalgida
majandamise intensiivsust. Et monel aastal saaks ka seemned valmida, tuleks liigile kasuks, kui tksikute
alade pideva suure intensiivsusega kasutamise asemel niidetaks voi karjatataks rohkem alasid pigem
Ule aasta vGi mone aasta tagant.

Soovitused

* Metsloomi ega linde ei tohi loodusest minema viia, sh endale koju, isegi kui nad tunduvad olevat
abitus seisundis. Kui ndete iimselgelt abitus, sekkumist vajavas seisundis (vigastatud, kuhugi kinni
jaanud) metslooma voi -lindu ja te ei suuda aidata teda (seejuures endale ohutult!) ohutusse paika
(sOiduteelt ara, heinapallinddrist vabaks vmt padseda), siis helistage Keskkonnainspektsiooni
valvetelefonile 1313. Samale telefonile tuleb helistada, kui ndete linnas liikumas suurt metslooma
(p&der, hirv, metskits, metssiga, karu). Reegel number tiks on aga kindlasti, et terve loom ega Uksik
looma-linnupoeg ei vaja inimeste sekkumist ja ta tuleb rahule jatta.

*  Hukkunud loomad. Maanteel hukkunud suuruluk (hunt, karu, ilves, metssiga, punahiry, pdder véi
metskits) — helistage valvetelefonile 1313, muu loom — helistage Maanteeinfo telefonile 1510.
Kohalikul teel ja tédnaval (linnas, alevis vdi alevikus) hukkunud loomast tuleb teatada kohalikule
omavalitsusele (tee omanik). Surnuna leitud | voi Il kaitsekategooria loomaliigi isendist peab leidja
viivitamata teavitama Keskkonnaametit, kes otsustab, kas looma voib endale jatta voi kasutatakse
seda mujal naiteks teadus- ja Oppeotstarbel.

+  Arge toitke veelinde! Siigisene toitmine meelitab réndlinde siia jadma. Nii vaib neil tekkida probleem
talvel toidu katte saamisega. Tavaliselt on inimeste pakutud toit (sai, kiipsised) ka liiga kuiv ja neile
harjumatu ning pohjustab haigusi.

68 Lainepritsmete Ulapiiri ja kdrgeima veetaseme vaheline rannavéond.
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Talvisest lisatoitmisest on Eesti ilmastikus suur abi vaikestele aialindudele. S66tmist voiks alustada
siis, kui paevane kilm on kestnud mitu nadalat. Alustada ei tohiks liiga vara, sest see meelitab
kohale jaama neidki linde, kes peaksid [dunamaale lendama. Kui lindude toitmist alustada, siis tuleb
seda jatkata kevadeni, mil nende loomulik toit jalle kattesaadavaks muutub.

Lodge kaasa linnuhuvilistele moeldud vaatluskampaaniates (lisainfo: www.eoy.ee/node/131)!

Registreerige oma loodusvaatlused nutirakenduste kaudu looduses kohapeal: app ,Minu loodus-
heli* voi loodusvaatluste app.

Looduses liikkumine ja selle tundmadppimine on vaga tervitatav, kuid seejuures tuleb arvestada, et
loomad ja linnud vajavad paljunemise ja poegade kasvatamise ajal rahu! Seetottu uurige enne
loodusesse minekut, kas huvipakkuvale alale ei ole loomade v&i ka tundlike taimekoosluste kait-
seks kehtestatud taielikku voi ajutist liikumispiirangut. Naiteks on kdikide merikotka pesade timber
200 m raadiuses keelatud viibimine 15. veebruarist 31. juulini. Teise naitena vdib tuua Kihnu laidude
looduskaitseala, mille 2014. aastal kinnitatud kaitse-eeskirja kohaselt on seal inimeste viibimine
Kihnu karede sihtkaitsevoondis hiiljeste kaitseks keelatud 15. veebruarist 14. novembrini ja Kihnu
linnulaidude sihtkaitsevoondis lindude kaitseks 15. aprillist 15. juulini. Taoliste viibimiskeeldude
puhul on erandiks jarelevalve- ja paastetood, kaitstava kaitse korraldamise ja valitsemisega seotud
t00d ning kaitstava ala valitseja ndusolekul teostatavad teadustood.

Ka juhul, kui mittekaitsealused linnalinnud (nZiteks varesed, hakid, tuvid) on muutunud hairivaks,
ei tohi neid paljunemise (munemise) ajal enam segada.

Lisaks loomadele ja lindudele vajaliku rahuga arvestage looduses liikumisel igaiihedigusega. See
tahendab, et tahistamata ja piiramata vooral maatiikil vdib looduses viibida kdikjal, samuti korjata
sealt marju ja seeni. Kui aga eramaa on piiratud voi tahistatud voi kui tahistamata eramaal soovi-
takse peatuda rohkem kui 24 tundi, tuleks seal viibimiseks kiisida omaniku luba.

Kaitstavatel aladel ning ranna ja kalda piiranguvoondis tuleb arvestada ka koosluste kaitseks
erinevatele tegevustele, sh valjaspool teid erinevate sdiduvahenditega liiklemisele, telkimisele, Iokke
tegemisele ja suurema rahvahulgaga looduses viibimisele seatud piirangutega.

TAGASI SISUKORDA


http://www.natmuseum.ut.ee/et/content/%C3%A4pp-minu-loodusheli
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http://loodus.keskkonnainfo.ee/lva/?id=1343770484

8. Pollumuldade seire

Eestis on slistemaatilist pollumuldade seiret tehtud alates 1983. aastast ja riikliku keskkonnaseire raames
2001. aastast alates 30 valjavalitud pUsialal 5-aastase rotatsiooniga. 2015. aastal tehti mullaseiret
neljal seirealal, mille tulemusi kajastatakse siinses kokkuvéttes — Rannu (Tartumaa), Holtsi (Pélvamaa),
Kiislimdisa (JBgevamaa, Palamuse vald), Kuningmae (J6gevamaa, Poltsamaa vald).

Tahelepanu vaarivad faktid
pollumuldade seirest

* Eesti muldade 6hustatus oli Gldiselt soodne, huumusvaru suureneb ja huumushorisont tiiseneb
ning muldade seisund on valdavalt stabiilne. Naiteks mullaharimiseta n-0 otsekdilvi pdldudel toimub
aeglane huumusvaru vahenemine huumushorisondis. Mahepdldudel dldiselt suureneb huumuse-
sisaldus, kuid vaheneb toiteelementide sisaldus.

*  Taimede kasvuks vajalikest toiteelementidest jatkus kaaliumisisalduse vahenemise trend. Seetéttu
tuleb fosforist, mille seisund on stabiilne, enam tahelepanu podrata mulla kaaliumisisaldusele.

*  Muldade tallatus suureneb aeglaselt ja seda tuleb arvestada nii agrotehnoloogia planeerimisel
kui ka pollutoomasinate soetamisel. Naiteks peaks Uks eesmark olema kultuuride vaheldamine
pollul. Selle tagajarjel vaheneb tallamine nii otseses mullaharimise mottes kui ka tulenevalt eri
kultuurliikide juurestike mdjust mullaomadustele. Muldade tihenemine esineb eeskatt seal, kus
kasvatatakse peamiselt teravilju, olukorda parandab heintaimede kasvatamine.

Pollumuldade omadustest, koostisest ning kahjulike ainete puudumisest voi olemasolust séltub pdldudel
kasvatatavate taimekultuuride saagikus ja kvaliteet. Mullatervise oluline naitaja on orgaanilise aine
sisaldus. Orgaanilise aine sisaldus kaivitab mullaprotsessid, Iabi mullaelustiku elutegevuse ka huumuse
(lagunenud orgaaniline aine, mis muudab mulla viljakaks) taastootmise. Huumust iseloomustava
huumusvaru muutus naitab viimase 30 aasta jooksul enamjaolt kasvutrendi (joonis 8.1).

124 TAGASI SISUKORDA


http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com_content&view=article&id=2083&Itemid=396
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Joonis 8.1. Uurimisalade huumushorisondi huumusvaru (t/ha) 1985-2015. Joontega naidatud
vastava ala muutuste trend

Oluline on tahelepanu juhtida Rannu seireala huumusvaru hiippelisele suurenemisele. Huumusvaru
suurenemise tingis korvalasuva jarve stivendamisel saadud looduslike mudasetete kandmine péllule.
Vordluspdllul, kuhu setteid ei lisatud, ei toimunud ka huumusvaru suurenemist. Huumusvaru muutus
mullas on valdavalt siiski aeglane protsess ning séltub muu hulgas antud aastal kasvatatavast kultuurist
ja orgaaniliste vaetiste kasutamisest. Rohumaal huumusvaru naiteks suureneb, sest rohnumaakultuuride
juurekava on mitmeaastane ja jatab seega mulda rohkem orgaanikat. Teraviljade puhul huumusvaru
aga vaheneb.

Huumushorisondi tisedus on seirealadel pikaajaliselt aeglaselt suurenenud. Nii lihema kui ka pikema
perioodi valtel oli taimedele omastatava fosfori (P) sisaldus mullas tdusnud, kaaliumi (K) sisaldus
langenud. Taimede kasvuks oluliste mikroelementide (Cu, Mn, B) sisaldus oli kdikidel aladel madal v&i
vaga madal, kuigi viimase viieaastase perioodi jooksul on nende sisaldus hakanud aeglaselt tdusma.
Kaltsiumi (Ca) ja magneesiumi (Mg) sisaldus oli optimaalne ja suurenes viimase viie aasta jooksul kahel
alal. Muldade lasuvustihedus (1 cm? kuiva loodusliku ehitusega mulla kaal grammides) iseloomustab
muldade tallatust. Lasuvustihedus on viieaastase perioodi jooksul aeglaselt suurenenud, kuid tallatuse
seisund pisib dldiselt muutumatuna ja ei takista taimede normaalset kasvu.

Taimekaitsevahendite (kemikaalid kultuurtaimele kahjulike v&i konkureerivate organismide havitamiseks)
jadke on leitud kdikidelt analldsitud aladelt (tabel 8.1). Kogused aga on jadnud alla keskkonnaministri
11.08.2070 maarusega nr 38 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused pinnases” kehtestatud piirmaara
0,5 mg/kg. Taimekaitsevahendite tliipidest on viimastel aastatel suurenenud fungitsiidide (taimekaitse-
vahendid seenhaiguste torjeks) osatdhtsus.
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Tabel 8.1. Taimekaitsevahendite jaagid uurimisaladel 2015. aastal

Ala nimi Kasvatatav Toimeaine Sisaldus Sisaldus alla Taimekaitse-
kultuur mg/kg maaramis- vahendi tiiiip
2015 piiri mg/kg

Rannu taliraps Boscalid 0,015 fungitsiid
Difenoconazole 0,014 fungitsiid
Metazachlor <0,01 0,003 herbitsiid
Epoxiconazole 0,009 fungitsiid
Flutriafol < 0,005 0,0004 fungitsiid

Toimeaine summaarne 0,0414

sisaldus

Kiislimoisa suvioder Boscalid 0,129 fungitsiid
Fenpropimorph <0,01 0,005 fungitsiid
Trifluralin <0,01 0,004 herbitsiid
Epoxiconazole 0,034 fungitsiid
Fludioxonil < 0,005 0,0003 fungitsiid
Fluopyram < 0,005 0,0003 fungitsiid
Spiroxamine < 0,005 0,0002 fungitsiid
Tebuconazole 0,03 fungitsiid

Toimeaine summaarne 0,2028

sisaldus

Holtsi poldhein 4,4-DDE <0,01 0,0004 herbitsiid
Metrafenone <0,01 0,008 fungitsiid
Epoxiconazole < 0,005 0,0002 fungitsiid
Spiroxamine < 0,005 0,0008 fungitsiid

Toimeaine summaarne 0,0094

sisaldus

Kuningamie po6ldhein Trifluralin <0,01 0,0001 herbitsiid

Raskmetallide sisaldus muldades jai sdtestatud normidele kordades alla, suuremad raskmetallide
kogused tuvastati kdrgema orgaanilise aine sisaldusega aladel (joonis 8.2). MultSis (maapinnal olevad
taimeosad) leidus oluliselt kdrgema kontsentratsiooniga pestitsiidijaake kui samas asuvas mullas, Uhel
juhul koguni 150 korda rohkem.
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8. POLLUMULDADE SEIRE

Raskmetallide summaarne sisaldus (mg/kg)
pollumuldade seireproovides 2015. aastal
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Joonis 8.2. Raskmetallide summaarne sisaldus mullaseireproovides

Soovitused

* Enamasti voib jarvemuda kasutada pdllumuldade huumusvaru suurendamiseks. Soovituslikult
tuleks enne muda kasutamist m&arata selle toiteelementide ja saateainete (eeskatt raskmetallide)
sisaldused.

*  Mulla huumusseisundi sailitamiseks ja lammastiku sidumiseks poldudel on oluline liblikbieliste
kultuuride (nt lutsern, ristikud, mesikas jne) kasutamine kdilvikorras.

+ Poldheina kasvatamisel ei kasutata Uldiselt taimekaitsevahendeid ja seega vaheneb taimekaitse-
vahendite koormus mullale ning selle kaudu kogu mullaelustikule.

+ Tarbige Eesti pollumajandustooteid — Eesti pdllumuldade raskmetallide sisaldus ja seega negatiivne
maju on Uldiselt madal.
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Q. Seismoseire@

Seismilist seiret on Eestis tehtud 1996. aastast. Eestis on kolm pisiseirejaama: Arbavere, Matsalu ja
Vasula (joonis 9.1). Aastatel 2015—-2016 toetas piisiseirejaamade t66d kuus ajutist seismojaama, mis
oli paigutatud Pdhja-Eestisse. Seismilist seiret viib 1bi Eesti Geoloogiakeskus koostdds Helsingi Ulikooli
Seismoloogia Instituudiga. Perioodil 2011-2015 Eestis registreeritud seismiliste sindmuste arv on
toodud joonisel 9.2. Seismiliste stindmuste vdimsus oli reeglina 1 magnituud.

L -
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Saaremaa

()
‘Vasula ’

Tartumaa

Pdlvamaa
&,

Valgamaa

Seismojaamade asukohad
{ @ riikliku seire jaamad
@ ajutised jaamad

Joonis 9.1. Eesti seismojaamad
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Joonis 9.2. Perioodil 2011-2015 Eestis registreeritud

seismiliste sindmuste arv Eestis.
Markimisvaarne seismiliste sindmuste
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polevkivikarjaari sulgemisega 2012. aastal
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Tahelepanu vaarivad faktid
seismoseirest

* 4. veebruaril 2013. aastal toimus Laane-Eestis Ridalas maavarin vdimsusega 1 magnituud, mida
tundsid ka kohalikud elanikud.

* Aastal 2074 toimus Léuna-Soomes kaks maavarinat ja ka aastal 2015 toimus Louna-Soomes
tdendoliselt kaks maavéarinat. 2012. aastal toimus maavarin Soomes Ahvenamaa saarestikus.

* 2015. aasta sugisel registreeriti 44 seismilist sindmust ligikaudu 30 km kaugusel Narvast Vene
Foderatsiooni Tugand sdjavaepoliigooni piirkonnast. Lisaks kaks stindmust Tugandst 25 km ida
suunas. Varasemalt ei ole piirkonnas nii suurt sindmuste arvu taheldatud.

*  Peamised seismilise seire raames tuvastatud stindmused olid pdlevkivi- ja paekivikarjaarides tehtud
Idhkamised ja merevae dppuste raames toimunud miinide I6hkamised Ladnemeres.
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