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Maksimaalse produktiivsuse printsiip

Taimede ja nende koosluse kohastumine on suunatud taimekoosluse
maksimaalse gaasivahetuse saavutamisele olemasolevates keskkonna-
tingimustes.

Principle of maximum plant productivity

Such adaptation processes take place in a plant and plant community
which are directed towards providing the maximum productivity of
net photosynthesis possible under the existing environmental condi-
tions.
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Saatesona Peeter Koiva

Saatesona

Raamatust

Mote ise avaldada oma publikatsioonide nimekiri jéi prof. Heino
Toomingal realiseerimata. Kogu bibliograafia avaldamine koos
jérelhiitidega Eesti Geograafia Seltsi aastaraamatus osutus selle jaoks
liialt mahukaks. Onneks — siinkohal vdib nii viljenduda — jdi avalda-
mata ka valiknimekiri olulisemast. Sihtasutuse Keskkonnainvesteerin-
gute Keskus ndukogu pidas 2006. aasta siigisel pohjendatuks EGS-i
taotlust loodusteadlase laiendatud bibliograafia véljaandmiseks
Keskkonnateadlikkuse programmi raames eraldi raamatuna, projekti
partneritena Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut ning Eesti
Maaviljeluse Instituut. Suur tdnu KIK-ile selle vdimaluse eest ning
EGS-i teaduslikule sekretérile Helve Kotlile projekti juhtimise eest.

Kirjapandud t66d

on bibliograafiliselt kirjeldatud. Iga kirje nimistus on kompromiss
bibliograafilise tava ja eluteaduses kirjandusviitele rakendatava
Harvardi siisteemi vahel. Paljud kirjed sisaldavad teavet illustratsioo-
nide, tabelite ja kirjandusnimekirja olemasolust artiklis voi raamatus,
aga taolise mérke puudumine voib tdhendada nimetatu puudumist,
kirje iimberkirjutamist t66de nimekirjast ilma kéttesaamatut artiklit
kontrollimata (vdhesel médral) vOi nende tunnuste registreerimata
jétmist kontrollimistdo alguses.

Artiklid on toodud aastate kaupa, viimaste kirjetena (kolme
tdrniga eraldatult) ajalehtedes ilmunu. Omaette nimekiri on raama-
tutest ja kisikirjadest. Viimastest on osa reastatud vaid tahestiku jérgi,
kuna kirjutamise aasta on teadmata. Koigi raamatute ja artiklite peal-
kirjad (v.a. ajaleheartiklid) on tdlgitud inglise keelde. Bibliograafia
16peb kaasautorite registriga.

Siinkohal on r60m ténada Mare Kurvetit Rahvusraamatukogust
jagatud ndu ja osutatud abi eest nimekirja koostamisel ja vormistami-
sel ning Krista Kallist tolketoode eest, samuti kdiki teisi, kes meid
selle raamatu kokkupanemisel aitasid.
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Korvalt ndhtud

t60 ja elu on paljude tunnistajate poolt selle raamatu jaoks kirja
pandud. Tore, et kirjutajaid oli nii palju ja erinevaid. Palju tidnu neile.
Kindlasti leidub lugeja, kes heal meelel oleks lisanud siia oma origi-
naalse vaate. Ja on neid, kes kirjutamise kavatsusest hoolimata “... on
palju vaikinud filosoofilistel teemadel”, kui tsiteerida katket Heino
Toominga raamatust [13, Ik 118] Igor Sulginiga seoses. Kirjutajate
véljaotsimisel ja vahendamisel aitas palju kaasa Aili Tooming.

Teda kiitkestas

kevadpiikese soojus ja sdra ning tdhelepanek, et aluspind saab esimest
v0i pakub teist sdltuvalt lume kohalolust. Ta kirjeldas seoseid merejaa,
kevadise lume ja suvesooja vahel ning ennustas lume tulevikku. Eesti
lumi sai raamatusse.

Teda tombasid pikne ja tormituuled, vana tuulispask ise.
Esimene kirjeldus 1960. aastast, siivenemine 1995. aastaks ja
trombidest raamatu kirjutamise mdte. Motteks see jdi, aga t60 on
paistnud kaugemale. Euroopa tormiuurijate 4. konverentsil, ECSS
2007 Triestes on iiks sektsioon méargitud tema nimega.

Loodusest ja kirjandusest aimatav taimeriigi elukorralduse
printsiip joudis triikkki 40 aastat tagasi, 1967. a. [62]. Fotosiinteesi ja
hingamist kirjeldavad lihtsad ja ilusad vorrandid on vdimaldanud
matemaatilise modelleerimise abil ithendada fiiiisika, bioloogia ja
geograafia vOimalusi mdistmaks nii looduslikes kooslustes kui
kiilvides toimuvat. Selgemaks on saanud vélist ressurssi tarbiva ning
uut ressurssi loova struktuuri kohastumine maksimaalse tShususe
saavutamiseks. Selgust on toonud arusaam olemuslikust seosest uue
ressursi loomise ja sellest struktuuri tarbeks votmise vahel. Sellealast
tood kokku votnud ja 1977. a. ilmunud monograafia [6] tdlgiti prof.
Zenbei Uchijima poolt jaapani keelde. Tolkest périnevad vorrandid ja
kohastumiskiirguse tdhendust avav gaasivahetuse (fotosiintees miinus
hingamine) valguskdver koos puutujaga, mis on toodud lehekiilgedel
240-241.
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70 eluaasta kokkuvdtte

on ta esitanud oma eluraamatus “Ilm ja inimesed” [13]. “Sisukord on
pool raamatut,” on jddnud meelde professori iitlus ithe varasema
monograafia [9] kirjutamise ajast. Avamaks ta elukdiku ja motteilma
kaugemale lugejale, on eluraamatu sisukord siin avaldatud inglise
keeles.

Vabadus moelda

on kirjas ta eluraamatu kokkuvdttes lehekiiljel 314: “Olen todtanud ja
voidelnud selle eest, et olla vOimalikult vaba — vaba sundusest,
kidskudest ja vastumeelsetest kohustustest. Olen saavutanud
tulemusliku t66ga vabaduse teha seda, mis meeldib, mida pean
otstarbekohaseks, mida teen rodmuga igal vabal hetkel. Vaba elulaad,
mille on kétte voidelnud vihesed, teaduses ja kunstis ehk paljudki,
annab preemiaks iilima rahulduse.”

Vastutus olla vaba

hakkas teravnema ta algkoolipdlves. Eemalseis ajastuomastest orga-
nisatsioonidest. Hool jagada teadustulemusi populaarteaduslikes
kirjutistes. SGnavott “Miks linnud laulavad?” 6koloogiakonverentsil
1988. aasta kevadel, sissejuhatuseks lindude pesitsusterritooriumi
sdilitamine ja motteks viikerahva saatus. Sel ajal olid veel olemata
O6laulupeod ja lauluviljaku suurkogunemised. Ajalehes ilmus lugu
[223] kesksuvel, laulva revolutsiooni aastal, mil demokraatia Trooja
hobune ilmutas end siinmail iiha ja {iha. Vastutus jadda vabaks pani ta
muretsema vaimsete vaértuste sdilimise pirast ka pérast riigi taasise-
seisvumist ja ei andnud rahu poodrdelistele ajaloosiindmustele diglast
hinnangut otsides.

Peeter Koiva
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Foreword

Unfortunately Professor Heino Tooming was not able to provide the
list of all his publications himself, although that was his intention.
Publishing complete bibliography together with the obituary in the
Estonian Geographical Society’s year-book, however, was impossible
because of its sheer length. Luckily — under the given circumstances —
the selected list of his most important publications did not appear
either, and this is why the council of the Environmental Investment
Centre Foundation considered the Estonian Geographic Society’s
application for issuing researcher’s extended bibliography as a
separate book within the Environmental Awareness program
framework well grounded. The partners of the project were the
Estonian Meteorological and Hydrological Institute and the Estonian
Research Institute of Agriculture. We would like to express our
gratitude to the Environmental Investment Centre for their help and
also extend our thanks to the EGS’s learned secretary Helve Kotli who
was responsible for the management of the project.

The listed papers have been described bibliographically. Every entry
in the list is a compromise between the bibliographical tradition and
the Harvard system implemented for references in different literary
forms. Numerous entries contain information on the presence of
illustrations, tables and list of references in the article or book,
however, the absence of such a note may mean that they were missing,
the entry was rewritten without the possibility to check because the
article was unavailable (to lesser extent) or that these data were not
recorded already at the very start of the checking process.

The articles have been presented according to the year they were
published, the last entries (marked with three asterisks) refer to
newspaper articles. Books and manuscripts are in a separate list. The
latter have been listed only in alphabetical order as the year when they
were written is unknown. All the titles of books and articles have been
translated into English. The bibliography ends with the register of co-
authors.

We would like to express our special thanks to Mare Kurvet
from the Estonian National Library for her kind advice and help in

8



Foreword Peeter Koiva

compiling and designing the list and extend our gratitude to all those
who have contributed in one way or another in this process.

Many people who witnessed Professor Tooming’s work and life have
contributed to this book. It is wonderful that there are so many of them
and that they are so different. We are grateful to all of them. Surely
some of the readers would have been glad to add their own original
points of view. There are, however, also some who, regardless of their
intention to contribute, have “ kept prolonged silence on philosophical
questions” (quoting Heino Tooming’s book [13, p 118] in relation to
Igor Shulgin). Aili Tooming was a great help in finding and mediating
the contributors.

Heino Tooming was captivated by the warmth and radiance of the sun
in spring, observing that the ground surface obtains the former or
offers the latter depending on the presence of snow. He described the
relations between sea ice, spring snow and summer warmth and
predicted the future for our snow. Dealing with the problems of
Estonian snow gave us the book.

He was attracted by the thunder and storm winds, by the
dangerous whirlwind itself. The first description dates back to 1960,
his interest deepened and by 1995 he had developed an idea to write a
book on tornadoes. Unfortunately the idea never realized, but his work
is known far from home. At the fourth European Conference on
Severe Storms (ECSS) in Trieste, 2007, one of the sections bears his
name.

The principle of maximal productivity of plant cover, generated
on the basis of observing nature and literature, was published 40 years
ago, in 1967. (62). Simple and attractive equations describing
photosynthesis and respiration have made it possible to combine by
means of mathematical modeling the possibilities offered by physics,
biology and geography in order to understand what is going on in
natural plant communities as well as in crops. The question about how
a structure consuming an external resource and creating a new one
adapts to achieve maximal efficiency has become clearer. Also the
essence of the relationship between creating a new resource and using
part of it for the structure has been clarified. The monograph [6] that
summarizes research done in relation to the problem came out in 1977

9
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and was translated into Japanese by Professor Zenbei Uchijima. The
equations and revealing the meaning of adaptation radiation light
curve of gas-exchange together with the tangent (photosynthesis
minus respiration) on pages 240-241 have been taken from this
translation.

Professor Tooming summed up his life in the book “Weather and
Men” [13]. “The contents make up at least half of the book 7, I
remember him saying at the time of writing an earlier monograph [9].
To open up his life and ideas for those who do not come from this part
of the world, we have presented the contents of the book in English.

Freedom to think

In the book on page 314 the author says, “ | have worked and fought
for the possibility to be as free as one can — free from forcing,
commands and duties that go against my nature. With fruitful work I
have achieved the freedom to do what I like and consider purposeful,
what I gladly do at any spare moment. Free way of life that has been
achieved by few, although in science and art by quite many, gives one
ultimate satisfaction”.

Responsibility to be free

To be free meant also responsibility - he became aware of that already
at elementary school. For him it meant keeping far from organizations
typical of this age, also sharing research outcomes in popular-
scientific writings. His presentation “Why do birds sing?” at the
conference of ecology in spring 1988 introduced the problems of
preservation of birds’ nesting areas but in essence concentrated on the
fate of small nations. That was the time when all these night song
festivals and huge gatherings at the singing ground were yet to come.
The newspaper published his presentation in the midsummer of this
year of singing revolution when the Trojan horse of democracy in
Estonia became ever more apparent. The responsibility to remain free
made him worry about the preservation of spiritual values after our
country regained independence, and made him restlessly look for a
just interpretation of epoch-making turns of history.

Peeter Koiva
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Eluloolised andmed (CV)

Eluloolised andmed (CV)

1. Nimi: Heino-Ulo Tooming.
2. Siindinud: 22. oktoober 1930 — surnud: 18. september 2004.
3. Haridus: Tartu Riiklik Ulikool 1949-1954, geofiiiisika.
4. Teenistuskaik:
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Fiiiisika ja Astronoomia Instituut:
1954-1957 insener-meteoroloog,
1957-1962 nooremteadur,
1962-1973 vanemteadur;

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Astrofiilisika ja Atmosfééri-

fiitisika Instituut:
1973-1974 vanemteadur;

Eesti Agrometeoroloogia Laboratoorium (allus kuni 1975 Geofiiii-
sika Peaobservatooriumile Leningradis, 1975-1976 Ekspe-
rimentaalmeteoroloogia Instituudile ja 19761991 Uleliidu-
lisele Pollumajandusmeteoroloogia Instituudile Obninskis):

1974-1989 vanemteadur,
1989-1991 peateadur;
Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut:
1991-1999 peateadur,
1999-2001 vanemteadur,
2002-2003 lepinguline tdotaja;

Eesti Riigikaitse Akadeemia:

1995-1998 rakendusmeteoroloogia professor lepingu alusel;

Sisekaitseakadeemia:

1999-2004 rakendusmeteoroloogia professor lepingu alusel;

Eesti Maaviljeluse Instituut:

2002-2004 ETF grandi pohitiditja lepingu alusel.
5. Akadeemilised kraadid:

Fiitisika-matemaatika kandidaat (1961);

Vanemteaduri kutse geofiiiisikas (1967);

Bioloogiadoktor (1973, dissertatsiooni teema "Taimkatte kiirgus-

reziim ja produktiivsus");
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Meteoroloogia, klimatoloogia ja agrometeoroloogia professori

kutse (1990).
6. Avaldatud:

14 raamatut ja brosSiiliri, 2 raamatut on tdlgitud vene keelest
jaapani keelde;

313 teaduslikku ja populaarteaduslikku artiklit, neist 8 ISI Web of
Science tsiteeritavates ja 31 endise Noukogude Liidu juhtaja-
kirjades;

55 publitsistlikku artiklit ajalehtedes;

kahe leiutise ja iihe ratsionaliseerimisettepaneku autor.

7. Tunnustused:

Tartu Akadeemilise Meeskoori teeneline liige;

Kogumik "Inimene ja ilm" pélvis tihingu "Teadus" iileliidulisel
raamatute konkursil 1971. a teise preemia;

NSVL Rahvamajanduse Saavutuste Niituse hobemedal (1980);

Eesti Loodusuurijate Seltsi I jargu aukiri (1976) ja auliige (1990);

Venemaa Taimefiisioloogia Seltsi korrespondeeriv auliige (1996);

Ameerika Biograafilise Instituudi ndunik ja teadusndukogu auliige
(1999);

Cambridge Rahvusvahelise Biograafilise Keskuse teadusnoukogu
auliige (1999).

8. Teadusorganisatoorne ja teadusadminstratiivne tegevus:

Eesti Looduseuurijate Seltsi (LUS) liige alates 1958. a, LUS
juhatuse liige 1968-1976, téppisteaduste sektsiooni juhatuse
esimees 1968-1969, tippisteaduste sektsiooni juhatuse liige
1969-1980;

Uleliidulise iihingu "Teadus" liige;

Eesti Geograafia Seltsi liige alates 1984. a;

Eesti Teadlaste Liidu liige;

Aikesevaatluste vorgu loomine ja juhtimine koos V. Rossi ja
H. Miirgiga (1963-1972);

Rahvusvahelise Bioloogia Programmi Vabariikliku Komitee
t66grupi Okotoorium liige (1967-1972);
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Eesti NSV Teaduste Akadeemia Fiilisika ja Astronoomia
Instituudi ning Astrofiilisika ja Atmosfadrifiiiisika Instituudi
Teadusnoukogu liige;

NSVL Teaduste Akadeemia Presiidiumi juures tegutsenud
teadusndukogu "Fotosiintees" liige;

NSVL Riigikontrolli Komitee Kiirgusalase Komisjoni sektsiooni
"Kiirgus ja taim" sekretér;

NSVL Teaduste Akadeemia juures tegutsenud Biogeotsendloogia
Probleemide ja Looduskaitse Teadusndukogu liige;

NSVL Teaduste Akadeemia Biosfddri Noukogu biogeotsono-
loogia ja aluspinna soojusvahetuse sektsioonide liige;

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Presiidiumi juures asuva Taime-
fiisioloogia Teadusliku Noukogu liige;

Uleliidulise P&llumajandusteaduste Akadeemia juures asunud
Saakide Programmeerimise Teadusndukogu liige;

Tartu Riikliku Ulikooli Okoloogia Doktoritddde Kaitsmisndukogu
liige 1977-1982. a;

Kirjastuse  Gidrometeoizdat  agrometeoroloogia  sektsiooni
toimetuskolleegiumi liige (1975-1991);

Inamori Fondi Kyoto Preemiate nominaator;

Jaapani Teaduse ja Tehnoloogia Fondi Jaapani Preemiate
nominaator;

Tuulekditluse Rahvusvahelise Assotsiatsiooni (IAWE) Euroopa ja
Aafrika regiooni Eesti kontaktisik (1995-2001).

9. Teadustéé pohisuunad: meteoroloogia, klimatoloogia, agro-
meteoroloogia, aktinomeetria, teoreetiline okoloogia, taimefiisio-
loogia.

10. Juhitud teemad ja grandid:

Fotosiinteesi ja bioaktinomeetria uurimiseks korraldatud asutuste-
vahelise ekspeditsiooni iilem Jogeval (1963).

Eesti t66grupi juht Moldovas toimunud asutustevahelisel foto-
siinteesi ja bioaktinomeetria uurimise alasel ekspeditsioonil
(1964).
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Tema 5.38.196. nnana HUP nu OKP I'VI'MC na 1975 roa. Arpo-
METEOpPOJIOrMYeCKUi aHanu3 (OPMHUPOBAHUS YpOxKas KapTo-
dens (1975).

Tema HUP. PexoMeHialuu 10 OLIEHKE BJIMSIHUS arpoOMETEOpOII0-
ru4eckux (akTOpoB, JUMHTHPYIOIIUX YPOXKAHHOCTh KapTodes
1 monepHsl Ha Tepputopun DctoHckoid CCP (1976-1977).

Tema HUP 12.024.2. BHUMCXM. Pa3paboTka Ha OCHOBE JHUHA-
MHUYECKOW MOJIENIM METOJUKH OIPEeNeHNs] MOTEHIIHATBHOTO
ypoXasi U JeHCTBUTENBHO BO3MOXKHOTO YPOXKasi C Y4€TOM HOPM
U 00CCIEYCHHOCTH MeTeoposiorndeckux Qaktopo (1980-
1982).

Tema HUP I11.17.03. BHUNCXM. Pazpaborars pexoMeHAanuu
MO y4YeTy arpOMETEOPOJIOTHUECKIX YCIOBHHI C IETbIO MOBHIIIIE-
HUS TPOAYKTUBHOCTH KapTodens B Ilpubantuke (Ha ocHOBe
nuHaMudeckoi mogmenn) (1983—1985).

Tema HHUP 11.12.05(2). BHUMUCXM. Paspaborath MeTOABI
WCIIOJIb30BAHUSL TUAPOMETEOPOJIOTHYECKOH HH(GOPMALUU TPH
MPOrpaMMHUPOBAHHOM BBIPAIIMBAHUN KapToQens B pecmyOiu-
kax [IpuGantuku u Jlennnrpaackoii oonactu. (1986—1988).

Tema HHUP 12.010. BHUMCXM. BnusgHue paHHEBECEHHHX
METEOpPOJIOTUYECKUX YCJIOBUM HAa PpaJdAlMOHHBIA KIMMAaT
(1989-1990).

ETF Grant nr. 1243. Lumikatte kestuse ja aluspinna albeedo
muutumine Eestis (1995-1996).

ETF Grant nr. 2603. Aluspinna albeedo ning lumikatte kestus,
korgus ja veevaru Eesti kliima néitajatena (1997-1999).

ETF Grant nr. 4023. Laidnemere ja jirvede jddolude moju lumikat-
tele ja temperatuurile Eestis (2000-2002).

11. Juhendamisel Kkaitstud viitekirjad: juhendanud kaheksat
kandidaadikraadi taotlejat (kaitsesid A. Kallis, E.V. AbasSina,
T. Tammets, J. Sepp ja S.E. VartSeva), konsulteerinud kolme
doktoritoo koostamist metoodika ja ideede osas.
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Curriculum Vitae (CV)

1. Name: Heino-Ulo Tooming
2. Date of birth: 22 October 1930 — date of death 18 September
2004.
3. Education: Tartu University 1954, geophysicist.
4. Research and professional experience, institutional affiliation:
Institute of Physics and Astronomy, Academy of Sciences of
Estonian S.S.R.:
1954—-1957 engineer-meteorologist,
1957-1962 junior researcher,
1962-1973 senior researcher;
Institute of Astrophysics and Atmospheric Physics, Academy of
Sciences of Estonian S.S.R.:
1973-1974 senior researcher;
Estonian Agrometeorological Laboratory (up to 1975 branch of
the Main Geophysical Observatory in Leningrad, 1975-1976
of the Institute of Experimental Meteorology and in 1976—
1991 of the All-Union Research Institute of Agricultural
Meteorology in Obninsk):
1974-1989 senior researcher,
1989-1991 chief researcher;
Estonian Meteorological and Hydrological Institute:
1991-1999 chief researcher,
19992001 senior researcher,
20022003 temporary researcher;
Estonian National Defence Academy:
1995-1998 Professor of applied meteorology;
Estonian Public Service Academy:
1999-2004 Professor of applied meteorology;
Estonian Research Institute of Agriculture:
2002-2004 temporary researcher on an ETF Grant.
5. Academic degrees:
Cand. phys.-math. (1961);
Senior researcher in geophysics (1967);
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Dr. Sci. in biol. (1973, title of doctoral thesis: Radiation regime
and productivity of plant cover);

Professor of meteorology, climatology and agricultural meteo-
rology (1990).

6. Publications:

14 books and booklets, two books are translated from Russian into
Japanese;

313 scientific and popular scientific articles, from those 8
reflected in ISIT Web of Science and 31 published in the leading
scientific journals of the former Soviet Union;

55 articles and essays in newspapers;

3 patents.

7. Honours/awards:

Honoured member of Tartu Academic Male Choir;

The second prize for the book "Man and Weather" from the All-
Union competition organised by the society "Science" (1971);
Silver medal from the Exhibition of Progress of National

Economy of USSR (1980);

First grade honorary diploma (1976) and honorary member (1990)
of the Estonian Naturalists’ Society;

Honorary corresponding member of the Russian Society of Plant
Physiology (1996);

Honorary appointment to the Research Board of Advisors of the
American Biographical Institute (1999);

Honorary member of the International Biographical Centre
Advisory Council, Cambridge, England (1999).

8. Research-administrative experience:

Member of the Estonian Naturalists’ Society (ENS) from 1958,
member of ENS Board 1968-1976, Chairman of the board of
exact sciences section of ENS 1968—-1969, member of the board
of exact sciences section of ENS 1969-1980;

Member of the All-Union Scientific Society "Science";

Member of the Estonian Geographical Society from 1984;

Member of the Estonian Union of Scientists;

Organising and supervision of thunderstorm observation network
in Estonia together with V. Ross and H. Miirk in 1963-1972;
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Member of working team "Okotoorium" attached to the
Republican Committee for International Biological Program in
1967-1972;

Member of Scientific Councils of Institute of Physics and
Astronomy, and Institute of Astrophysics and Atmospheric
Physics, Estonian Academy of Sciences;

Member of Scientific Council "Photosynthesis" by the Presidium
of Academy of Sciences of USSR;

Member of the Scientific Council on Biogeocenology and Nature
Protection by the Academy of Sciences of USSR;

Member of sections "Biogeocenology" and "Surface heat
exchange" of Biosphere Council by the Academy of Sciences of
USSR;

Secretary of the section of "Radiation and plant" of the Radiation
Commission by the Ministry of State Audit of USSR;

Member of the Scientific Council on Plant Physiology by the
Presidium of the Estonian Academy of Sciences;

Member of the Scientific Council on Yield Programming by the
All-Union Academy of Agricultural Sciences;

Member of the Council for Defence of Doctoral Theses in
Ecology at the Tartu State University up to 1982;

Member of the editorial of Agrometeorological Section in the
Publishing Office Gidrometeoizdat in 1975-1991;

Nominator of Kyoto Prizes of the Inamori Foundation;

Nominator of Japan Prizes of the Science and Technology Foun-
dation of Japan;

Estonian Contact of International Association for Wind Engi-
neering (IAWE) European and African region in 1995-2001.

9. Fields of research:

meteorology, climatology, agricultural meteorology, theoretical

ecology, plant physiology.

10. Supervised projects and Grants:

Head of interinstitutional expedition organised for investigation of
photosynthesis and biometry at Jogeva in 1963.

Head of Estonian working group in the interinstitutional expedi-
tion organised for investigation of photosynthesis and biometry
in Moldova in 1964.
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Project 5.38.196. of the State Administration on Meteorological
Service of USSR. Agrometeorological analysis of potato yield
forming (1975).

Project: Recommendations for assessment of impact of agrome-
teorological factors limiting the yield of potato and alfalfa on
the territory of ESSR (1976-1977).

Project 12.024.2. of the All-Union Research Institute of
Agricultural Meteorology (AURIAM). Elaboration of the
method for assessment of potential and actually possible yields
on the basis of dynamic modelling considering of mean values
and distribution of meteorological elements (1980-1982).

Project 111.17.03. of the AURIAM. Development of instructions
for taking into consideration agrometeorological conditions in
the Baltics for increasing potato production (on the basis of
dynamic model) (1983—1985).

Project 11.12.05(2). of the AURIAM. Development of methods
for applying hydrometeorological information in the
programmed potato cultivation in the Baltics and Leningrad
province (1986—1988).

Project 12.010. of the AURIAM. Influence of meteorological
conditions of the early spring period on the radiation climate
(1989-1990).

Grant No 1243 of the Estonian Science Foundation (ETF).
Changing of snow cover duration and surface albedo in Estonia
(1995-1996).

Grant No 2603 of the ETF. Surface albedo and snow cover
duration, depth and water equivalent as indicators of Estonian
climate (1997-1999).

Grant No 4023 of the ETF. The influence of ice conditions in the
Baltic Sea and lakes on the snow cover and temperature in
Estonia (2000-2002).

11. Dissertations advised:

Supervision of 8 candidate theses (defended by A. Kallis, E.V.
Abashina, T. Tammets, J. Sepp and V.E. Varcheva), informal
supervisor of 3 Dr.Sci. theses.
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Ulevaade Heino Toominga elust ja toost

Heino Tooming siindis 22 oktoobril 1930. a Mustvees. Tema isa
Gustav Tooming oli Mustvee Glimnaasiumi direktor, ema Amanda
Tooming (slind. Kadak) to6tas varem samas Opetajana, oli aga hiljem
kodune. Heino oli pere kolmest lapsest keskmine. Mustvees moddusid
ka tema esimesed kooliaastad. Heino isa oli iihtlasi eesti {thiskondliku
elu juhiks selles iilekaalukalt venelastega asustatud Peipsiddrses
vdikelinnas. Ténu toonase Haridusministeeriumi ametnike ettenédge-
likkusele suunati isa 1940. a timber Lihula kooli direktoriks. Heino
Toominga enda hinnangul olid nad iihed esimesed sdjapdgenikud ning
see paistis nende perekonna repressioonidest. Heino koolitee jéatkus
Lihulas ja Haapsalus, kus ta 1dpetas 1949. a keskkooli.

Kodus valitsenud vaimne Shkkond tekitas juba varakult huvi
teadmiste vastu. Opingud jitkusid Tartu Ulikoolis, mille matemaatika-
loodusteaduskonna ta 10petas 1954. a geofiilisiku diplomiga.

Esimesed todaastad Teaduste Akadeemia Fiiiisika ja Astronoo-
mia Instituudis moéodusid Tartu  Aktinomeetriajaamas  insener-
meteoroloogina. Paralleelselt praktiliste vaatluste organiseerimise ja
kiirguse modtmistega algas t00 saadud tulemuste teadusliku analiiiisi
kallal. 1957. aastast jitkus t66 nooremteadurina. Samal aastal abiellus
ta Ilje Borniga. Poeg Tonis siindis 1961. a ja tiitar Reet 1969. a.

Oma kandidaadit6os kisitles Heino Tooming pédikesekiirguse
peegeldumist ja neeldumist taimkattes. T kaitses ta Tartu Ulikooli
matemaatika-loodusteaduskonna ndukogu ees 1961. a, mille eest anti
talle fiilisika-matemaatikakandidaadi kraad. Tema oponentideks olid
tuntud aktinometristid: prof. K.J. Kondratjev ja J.D. Jani$evski Lenin-
gradist. H. Toominga t66 jatkus 1962. aastast vanemteadurina, esialgu
Fiilisika ja Astronoomia Instituudis ning hiljem sellest vélja kasvanud
Astrofiiiisika ja Atmosfadrifiitisika Instituudis.

Heino Toominga poolt omaalgatuslikult valitud dissertatsiooni
temaatika edasiarendamise perspektiiv tundus pérast kaitsmist iipris
tume. Toetus tuli ootamatult. Kaitsmiseelsed t60 tutvustused Moskvas
TA Geograafia Instituudis ja autoreferaadis toodud tulemused
paikesekiirguse neeldumisest taimkattes dratasid huvi fotosiinteesiga
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seonduvaid probleeme uurivate taimefiisioloogide ja geograafide
hulgas. A.A. NitSiporovitsi ja A.l. Budagovski initsiatiivil teoks
saanud kontaktid ning ekspeditsioon Tdraverre ja Vdimelasse 1962. a
andsid nii Heino Toominga kui ka teiste eesti aktinometristide
uuringutele varasemast tunduvalt bioloogilisema suunitluse.

Kolmeks jérgnevaks aastakiimneks kujunes tema t66 pohisuu-
naks taimede ja nende koosluste produktsiooniprotsessi uurimine ja
modelleerimine. Sellesse viljakasse loomeperioodi langevad mitmed
fundamentaalsed teoreetilised tulemused. Olulisimaks nendest on
maksimaalse produktiivsuse printsiip, mille jirgi taimede ja taime-
koosluste adaptatsioon viliskeskkonna tingimustele seisneb nendes
tingimustes maksimaalse produktiivsuse tagamises ehk teiste sona-
dega — on suunatud maksimaalse kasuteguri kindlustamisele. Selle
printsiibi formuleeris ta kui variatsiooniilesande, eeldades fotosiinteesi
ja hingamise intensiivsuste vahelist korrelatsiooni. Koos Tiit
Nilsoniga lahendatud variatsiooniilesande tulemuseks olid fotosiin-
teesi valguskoverat ja hingamise intensiivsust kirjeldavad vorrandid.
Selle lahenduse kéigus avaldus uus teaduslik mdiste — kohastumiskiir-
gus. See on kiirguse intensiivsus, mille korral taimelehe fotosiinteesi
aparaat kasutab péikeseenergiat kdige suurema efektiivsusega.

Maksimaalse produktiivsuse printsiip vOimaldas selgitada
taimeliikide fotosiinteesi ja kasvu seaduspidrasusi ja osalust taime-
kooslustes soltuvalt nende kohastumiskiirgusest ja kadudest hingami-
sele. Sellealased t66d nii looduslike koosluste kui pollumajandus-
kultuuride kohta valmisid tal koos kolleegide Ain Kallise ja Tiina
Tammetsaga. Selgitati vélja, et madal kohastumiskiirgus on eeldus
korge produktiivsusega taimekoosluste tekkeks. Liigid, mis omavad
kdorget kohastumiskiirgust, suudavad moodustada ainult véiga horedaid
kooslusi vdi kasvada {iiksikult. Lisaks pdllukultuuridele kontrolliti
nende teoreetiliste tulemuste paikapidavust stepitaimestiku (V.D.
Utehin), metsa (J.L. Tselniker) ja veedkosiisteemide (K.M. Hailov)
korral. Koos A. Kallisega uuriti taimede produktiivsuse soltuvust
kiirgusreziimist erinevatel geograafilistel laiustel, arvestades taimede
kohastumist ja arhitektuuri. Jérelduseks oli, et vaatamata kogu
fotosiinteesi kasvule pika pdeva tingimustes, ei suurene seal liihi-
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paevataimede produktiivsus ja saak. See on voimalik ainult juhul, kui
liihipdevataimede fotoslinteesi aparaadi efektiivsus muuta vihem-
aktiivseks, s.t, et aretuse kéigus tuleks vihendada nende kohastumis-
kiirgust. Neid tulemusi rakendas edukalt ellu valgevene sordiaretaja
V.S. Dovnar. Ta aretas tumedate kiledega varjutades vilja uued
teraviljasordid, mis tdnu madalale kohastumiskiirgusele voimaldavad
tihedaid kiilve ja annavad seetOttu suuremaid saake.

Eestis (1962—-63), Moldovas (1964) ja Tadzikistanis (1965)
toimunud ekspeditsioonid andsid ulatusliku materjali teoreetiliste
hiipoteeside kinnituseks ning 1972. a sai Tartu Ulikooli botaanika
erialandukogus heakskiidu doktoritoé "Taimkatte kiirgusreziim ja
produktiivsus". Tegemist oli esimese fiiiisikust bioloogiadoktoriga
endises Noukogude Liidus.

Oli saabunud aeg moelda tulemuste rakendamisele. 1974. a
siirdus vastne teaduste doktor t66le Sakku Eesti Agrometeoroloogia
Laboratooriumisse, mis esialgu allus A.l. Vojeikovi nimelisele
Geofiilisika Peaobservatooriumile Leningradis, hiljem aga viidi
Obninskis paikneva Eksperimentaalmeteoroloogia Instituudi ning
seejirel selle iihe osa pdhjal moodustatud Uleliidulise Pdllumajandus-
meteoroloogia Teadusliku Uurimise Instituudi koosseisu.

1976. a abiellus Heino Tooming teistkordselt, Aili Rossiga
(stind. Lauringson).

Koos pollumajanduskultuuride saagi programmeerimise katsete
organiseerimisega langeb seitsmekiimnendate aastate keskele etalon-
saakide meetodi viljatootamine. See meetod voimaldab agrodkoloo-
giliste saagikategooriate abil eristada erinevate viliskeskkonna
faktorite ja nende gruppide mdju produktsiooniprotsessile ja saagile,
olles efektiivseks aluseks viimaste modelleerimisel. Léhtudes
maksimaalse produktiivsuse printsiibist vaatleb see meetod
etalonsaakidena maksimaalseid saake, mida on vOimalik saada
erinevate faktorite gruppide moju all. Kdige iildisemalt jagatakse need
faktorid bioloogilisteks, meteoroloogilisteks, mullastikulisteks ja
agrotehnilisteks. Vastavalt etalonsaakide meetodile liilitatakse need
faktorite grupid mudelisse jark-jargult, alustades koosluse jaoks
optimaalsetest tingimustest. Selle meetodi neli podhikategooriat on:
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potentsiaalne saak, mis sOltub ainult sordi omadustest ja
pdikesekiirgusest; meteoroloogiliselt voimalik saak, mis votab lisaks
arvesse meteoroloogiliste tingimuste moju; tegelikult voimalik saak
toob tdiendavalt sisse mullaviljakuse kui limiteeriva teguri; tootmis-
saak — see on saak, mida saadakse pdllul tegeliku agrotehnika
tingimustes. Igaiikks nendest saagikategooriatest kirjeldab {ihtlasi
arvessevoetavatele faktoritele vastavaid okoloogilisi ressursse saagi
ithikutes. See meetod oli rakendatud 1970-datel ja 80-datel aastatel
NSVL-s saakide programmeerimise nime all tuntud pdllumajanduse
planeerimise ja hindamise siisteemi ning leidis rakendamist
eesrindlikes ja eksperimentaalmajandites.

Kuigi 1978. a Heinot tabanud raske infarkt piiras aastateks tema
liikumisvabadust ja konverentsidest osavottu, jitkas ta todtamist
endise innuga. Ise nimetas ta oma tegutsemist toGtamiseks vastavalt
maksimaalse produktiivsuse printsiibile — maksimumi andmiseks
olemasolevates piiratud tingimustes.

1977. ja 1984. aastal ilmusid vene keeles ulatuslikku tunnustust
leidnud monograafiad "Conneunas pamuaiuss u  (GopmMupoBaHUE
ypoxas" (Péikese kiirgus ja saagi formeerumine) ja "Dxojioruueckue
NPUHIMIIEI  MakCHUManbHOW TpoaykTtuBHocTH TmoceBoB" (Kiilvide
maksimaalse produktiivsuse Okoloogilised pohialused). Esimene
nendest, aga ka koos ukraina teadlase B.I. Guljajeviga kirjutatud
raamat fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse mdotmise metoodikast on
tolgitud ja vilja antud jaapani keeles. Tema monograafiate avaldamine
USA-s inglise keeles katkes Afganistani sdja ja sellega kaasnenud
USA ning NSVL suhete teravnemise tottu. Tema tdode hinnatust
nditas seegi, et mitmed {iileliidulised juhtivad teadusajakirjad votsid
temalt saabunud artiklid vastu ilma retsenseerimata. 1991. a ilmus
monograafia "Pecypcel nponykruBHocTH KapTodens" koos J. Sepaga
etalonsaakide meetodi baasil véljatootatud kartuli diinaamilise mudeli
POMOD ja selle rakenduste kohta.

1990. a anti Heino Toomingale NSVL Kd&rgema Atestatsiooni-
komisjoni poolt meteoroloogia, klimatoloogia ja agrometeoroloogia
professori kutse.

Taasiseseisvunud Eestis oli Heino Tooming iseseisva riigi
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meteoroloogia ja hiidroloogia kontseptsiooni iiks pShiautoritest.

Alates 1992. a, mil Eesti Agrometeoroloogia Laboratoorium
laks vastloodud Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudi koos-
seisu, jatkus Heino Toominga t66 pohiliselt meteoroloogia valdkonda
kuuluvate probleemidega. Sel perioodil naasis ta {ihe, 1960. a avalda-
tud t66 juurde, mis késitles aluspinna albeedo kodikumisi. Kuna alus-
pinna albeedo (aluspinnalt peegeldunud péikesekiirguse suhe peale-
langevasse) iiheks oluliseks mojutajaks on lumikate, kujunes sellest
"tagasipoordumisest noorusarmastuse juurde" vilja vidga mahukas
uurimus Eesti lumikatte kohta. Lisaks lumikatte kestusele, paksusele,
tihedusele ja veevarule uuris ta selle seoseid teiste ndhtustega. Viima-
sed kaasasid jddkatte ulatuse Ladnemerel, kevad-talve ja varakevade
energeetilised seosed, talvise kiirgusreziimi, temperatuuride prognoo-
simise vOoimalused, aga ka lumikattega seotud praktilised kiisimused.
Uurimuste iihe jiareldusena selgus, et 40 aasta jooksul on lumikatte
kestus vdhenenud 30 pdeva. Muutused osutusid eriti méargatavateks
kevad-talvel ja varakevadel, mojutades oluliselt selle perioodi
energeetilist bilanssi. Lumikatte probleemidega tegeles Heino
Tooming kuni oma viimaste elupdevadeni, tuues vilja mitmeid
huvitavaid seaduspérasusi. Selle t66 kokkuvote ,,Eesti lumikatte
teatmik" ilmus siiski alles parast tema surma 2006. a.

Kokkupuude Texase Tehnoloogiaiilikooli professori R.E. Peter-
soniga, kes uuris Tartus enne teist maailmasdda td6tanud ja oma ajast
tunduvalt ees olnud tornaadode uurija J. Letzmanni pérandit, viis
Heino tagasi ka trombide juurde, mille uurimisega ta oli koos &dikese-
vaatlustega tegelenud kuuekiimnendate aastate alguses. Ta koostas
kahe sajandi jooksul Eestis registreeritud keeristormide kaardi. 1995. a
organiseeris ta J. Letzmanni 110. siinniaastapidevale piihendatud
teaduskonverentsi. Aastatel 1996-2001 oli Heino Tooming Tuule
Kaéitluse Rahvusvahelise Assotsiatsiooni Eesti kontaktisikuks ning
vOib julgelt 6elda, et ta "viis Eesti keeristormid laia maailma".

Heino Toomingast on jérele jadnud ligi 300 teaduslikku
publikatsiooni. Intensiivse teadust6d korval on temalt ilmunud
sadakond populaarteaduslikku ja publitsistlikku artiklit. Oma panuse
andis ta ENE, Eesti Entsiiklopeedia ja 6koloogialeksikoni valmimisse.
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Tema suurimaks teeneks teaduse populariseerimise vallas voib pidada
kogumiku "Inimene ja ilm" koostamist. Teadus- ja kultuurilooliselt on
vaga huvipakkuv tema tagasivaade kdidud teele ja ldbielatud ajastule,
mis ilmus 2001. a pealkirja all "IIm ja inimesed".

Kuigi, ilmselt vanematelt paritud heade pedagoogiomadustega,
joudis ta Oppejou tood teha vdhem, kui ise oleks soovinud. Tema
sellealane tegevus langes toOperioodi algus- ja 16puaastatele. Oma
tegevusest pidas ta véga oluliseks rakendusmeteoroloogia loenguid
paédsteteenistuse eriala iilidpilastele Sisekaitseakadeemias. Ta on olnud
juhendajaks kaheksale kandidaaditoole ning tema ideelisel toetusel on
valminud kolm doktorivéitekirja.

Heino Tooming oli mitmete loodusteaduslike organisatsioonide
ja teadusndukogude liige. Tunnustuseks loodusteaduste arendamisel
tehtud t606 eest valiti ta 1990. aastal Eesti Loodusuurijate Seltsi auliik-
meks ja 1996. a Venemaa Taimefiisioloogia Seltsi korrespondeerivaks
aulitkkmeks. Alates 1999. a oli ta Ameerika Biograafia Instituudi Nou-
kogu ning Rahvusvahelise Cambridge Biograafia Keskuse Noukogu
auliige. Tema korgest rahvusvahelisest mainest annab tunnistust seegi,
et alates 1990. a oli ta igal aastal olnud kutsutud rahvusvaheliste
teaduspreemiate kandidaatide nominaatoriks, aastast 2003 oli ka
Ameerika Biograafia Instituudi konsulteerivaks toimetajaks.

Heino Tooming andis oma panuse kdiges, milles ta osales. Alati
oli ta valmis vélja pakkuma oma motteid ja ideid probleemide lahen-
damiseks, toetama neid, kes millegi asjalikuga olid valmis saanud, v&i
julgustama neid, kes selle poole piilidlesid. Kriitilise, aga oiglase
oponendi vOi retsensendina vdivad teda meenutada véga paljud
dissertandid ja kirjutiste autorid. Talle oli omane heatahtlik suhtumine
teistesse inimestesse. Neid piilidis ta alati moista ja leida nende
tegemistes seda, mis véiris tunnustust. Oma kohuseks luges ta aga
sekkumist siis, kui tajus iihiskondlikes mottemallides midagi kiiva
kiskuvat, sellest ka suhteliselt suur publitsistlike kirjutiste arv.

Heino Tooming suri 18. septembril 2004. a, olles just 1opetanud
ettekande ajalooalasel konverentsil, mis kisitles 1944. a paadipdge-
nike saatust. Heino Tooming on maetud Tallinna Metsakalmistule.

Jiiri Kadaja
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Heino Tooming — a Review of Life and Work

Heino Tooming was born in Mustvee on October 22, 1930. He
was the second of the three children. His father Gustav Tooming was a
school headmaster and his mother Amanda Tooming, nee Kadak, had
been a teacher as well but decided to stay at home in the same year.
Heino spent his first school-years in this little town near Lake Peipsi,
where Russians formed the majority. His father was active, organising
all kinds of cultural activities in the local Estonian community. In
1940, in order to avoid the repressions by the Soviet aggressor, the
family moved to the western part of Estonia where Heino continued
his studies in Lihula and Haapsalu, finishing secondary school in
1949.

The intellectual atmosphere of his home made him yearn for
knowledge already at an early age, therefore continuing studies at the
University of Tartu was only a logical step. He received the diploma
of a geophysicist, graduating from the Faculty of Mathematics and
Natural Sciences in 1954.

He began his career at the Institute of Physics and Astronomy as
an engineer and meteorologist at the Actinometric Station. His first
task was to organise observations and measurements of radiation and
perform the analysis of the collected data. From 1957, he continued
work as a junior researcher, and married Ilje Born the same year. The
couple had two children - son Toénis (b. in 1961) and daughter Reet
(b. in 1969).

In his Candidate’s thesis Heino Tooming investigated the
reflection and absorption of solar radiation in plant stands. He
defended his thesis at the University of Tartu in 1961, with famous
actinometrists K.Y. Kondratyev and Y.D. Yanishevsky from Lenin-
grad as opponents, and received the Candidate’s degree (the scientific
degree of the former Soviet Union, corresponding to the PhD degree)
in mathematics and physics. From 1962, Heino Tooming continued
his career as a senior researcher.

Impressed by H. Tooming's candidate thesis, plant physiologist

29



Heino Tooming. Bibliograafia. Meenutused / Bibliography. Reminiscences

A.A. Nichiporovich and geographer A.l. Budagovskij from Moscow
(interested in the problems of photosynthesis at the time) were looking
for establishing contacts, and this collaboration was the reason why H.
Tooming as well as other actinometrists at Toravere moved towards
the science of biology.

His main research during the three following decades involved
investigations of production process of plants and their communities
and its modelling. The most fundamental theoretical result of this
period was the principle of maximum plant productivity. According to
this principle, adaptation processes occurring in plants and plant
communities are directed towards providing the maximum produc-
tivity of net photosynthesis possible under the existing environmental
conditions. This idea was formulated as a variation problem, assuming
a correlation between the rates of gross photosynthesis and respiration.
The solution of the variation problem, solved together with Tiit Nil-
son, gave formulas for the light curve of gross photosynthesis and res-
piration rate. This solution introduced a new scientific concept — the
idea of irradiation density of adaptation (IDA), i.e. the PAR density at
which the PAR use efficiency in net photosynthesis has its maximum.

The adaptation principle permitted theoretical study of photo-
synthesis and growth of species with different IDA and loss factors of
respiration in plant communities, and studies of their functioning both
in the fields and in natural conditions, carried out by Tooming and his
colleagues A. Kallis and T. Tammets. Low irradiation density of
adaptation is a prerequisite for the formation of plant communities
with high productivity. Plant species with high IDA can only form
sparse communities or grow separately. In addition to field crops, the
validity of these results was proved for steppe grassland
(V.D. Utekhin), forest (J.L.Tselniker) and water ecosystems
(K.M. Khailov). Together with A. Kallis, Tooming studied the
dependence of plant productivity on radiation regime at different
latitudes, considering the adaptation and architecture of plant stands.
They concluded that despite an increase in gross photosynthesis in
long-day conditions, the productivity and yield of short-day species
does not increase. It happens only if the photosynthetic apparatus of
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short-day species is changed to become less active, i.e. breeding must
be directed to lowering the IDA of the species. The results of this
principle were successfully applied in breeding practice in Byelorussia
by V.S. Dovnar. His work resulted in new cereal varieties adapted to
high field production in the conditions of low PAR intensity, bred
under the dark plastic films.

Expeditions organised in Estonia (1962-1963), in Moldova
(1964) and Tajikistan (1965) gave extensive material for the
verification of theoretical hypotheses. In 1972, Heino Tooming
defended his doctoral thesis "Radiation regime and productivity of
vegetation" at the University of Tartu. He was the first physicist in the
SU to receive the degree of D.Sc. in biology.

In 1974 he changed his career abruptly. The purpose was the
desire to use the theoretical results of his work in applied agricultural
research and finally, in real-life agricultural activities. He joined the
Estonian Agrometeorological Laboratory, located in Saku but subor-
dinated to the Main Observatory of Geophysics in Leningrad, later to
the newly formed All-Union Research Institute of Agricultural Meteo-
rology in Obninsk. In 1976 he married Aili Ross (nee Lauringson).

Simultaneously with performing complex field experiments, the
method of reference yields was developed in the middle of the 1970s.
The idea is to separate the limiting factors that influence crop produc-
tivity and yield. In his approach, Tooming elaborated the concept of
separating the factors on the basis of the principle of maximum plant
productivity. Proceeding from this principle, the maximum production
and yields are observed under different limiting factors divided into
agro-ecological groups, in general, into biological, meteorological,
soil and agro-technical groups. According to the concept of reference
or model yields, these groups are included in the model separately,
step by step, starting from optimal conditions for the plant community.
The four main categories of reference yields are, in the descending
order, potential yield (takes into consideration the biological proper-
ties of the variety and solar radiation), meteorologically possible yield
(maximum yield in the existing meteorological conditions), practically
possible yield (takes additionally into account the limitation set by soil
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fertility) and commercial yield obtained in real field conditions. This
set of yield categories gives an ecologically based reference system
for comparison and analysis of different yield values obtained from
field trials as well as from model experiments. Additionally, each of
these categories represents some kind of ecological resources for plant
growth expressed in yield units. The method was included into the
fundamentals of agricultural planning and assessment strategy named
yield programming, and used in experimental and progressive farms in
the Soviet Union in the 1970s and 1980s.

After a serious infarction in 1978, his freedom of movement and
participation in conferences was severely restricted for several years.
However, he followed his work with great interest. As he said himself,
he worked according to the principle of maximum productivity —
giving the maximum which was possible in very restricted conditions.

In 1977 and 1984, Tooming published in Russian two
monographs "Solar Radiation and Yield Formation" and "Ecological
Principles of Maximum Crops Productivity," presenting his theoretical
results and practical conclusions. These publications won much
acclaim. The first book and the book "Methods of Measurement of
Photosynthetically Active Radiation", written together with
B.I. Gulyayev were translated into Japanese and published in Japan.
Publishing his monographs in English was disrupted when the
relations between the two superpowers — the USA and the USSR —
became aggravated due to the Afghanistan war. Several leading Soviet
agricultural and biological journals, however, accepted and published
his papers without pre-reviewing during this period.

The principle of maximum plant productivity and the method of
reference yields have served as the basis for the potato production
process model POMOD, used for very different model experiments
and resource assessments. The model and its results were published in
a monograph in 1991 together with J. Sepp.

In 1990, Heino Tooming received a professional certificate of a
professor of meteorology, climatology and agricultural meteorology,
issued by the Higher Evaluation Commission of the Soviet Union.
This certificate can be regarded the highest scientific degree in the
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former Soviet Union.

In 1992, the Estonian Agrometeorological Laboratory was
integrated into the Estonian Meteorological and Hydrological
Institute. Heino Tooming was one of the principal designers of the
new conception for the development of meteorology and hydrology in
independent Estonia.

In the new institute Heino Tooming mainly studied meteoro-
logical and climatological problems. At first, he returned to the
relations between albedo and snow cover, which he had researched
already at the end of the 1950s, but the available time-series had
turned out to be too short then. This work served as a starting point for
a large-scale Estonian snow-cover research. In addition to the snow
cover indicators (duration, depth, density, and water storage), the
studies included several other environmental parameters characteristic
of wintertime, such as mean temperature of different months, radiation
conditions and the ice cover of the Baltic Sea. Reliable trends in snow
cover parameters and surface albedo as well as connections with other
wintertime parameters were established. Changes were especially
noticeable in Estonia in late winter and early spring. Primarily due to
changes within this period, the snow cover duration in the winter half-
year had shortened by more than 30 days during the last 40 years. He
concluded that important transformations which take place in spring
energetic balance, are related to these changes. Unfortunately, the
summary of this work, the "Handbook of Estonian Snow Cover" was
published only after his death, in 2006.

Contacts with R.E. Peterson from Texas Technological Univer-
sity led Heino Tooming back to another previous work, to investigate
tornadoes. He organised a conference dedicated to J. Letzmann’s
110th birth anniversary. J. Letzmann, who studied tornadoes while
working at the University of Tartu before World War 11, was decades
ahead of his time. Heino Tooming composed a map of all tornadoes
recorded in Estonia during the last two centuries. He was an Estonian
liaison person of International Association for Wind Engineering
(IAWE) from 1996 to 2001. We can say that he "took Estonian
tornadoes into Europe".
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Heino Tooming produced nearly three hundred scientific
publications and around hundred popular-scientific and publicistic
papers. He contributed to the Estonian Encyclopaedia and Ecological
Dictionary. His greatest merit as a popularizer of science was the book
"Man and Weather" (in Estonian). His biographical book "Weather
and Individuals" is very rich, both from the aspect of science and
culture.

He had excellent pedagogical abilities, obviously inherited from
his parents. However, he worked in this field only at the beginning
and end of his career. He himself considered most important lecturing
in the Public Service Academy. He was also a supervisor for eight
candidate theses and advised three applicants of D.Sc. degree.

Heino Tooming was a member of numerous scientific societies
and councils. He was an Honorary Member of the Estonian Natu-
ralists’ Society, an Honorary Corresponding Member of the Russian
Society of Plant Physiology, Honorary Member of councils of the
American Biographical Institute and the International Cambridge
Biographical Centre. From 1990 onwards, he was a nominator of
candidates for international scientific awards, from 2003, a consulting
editor at the American Biographical Institute.

Whatever activity Heino Tooming engaged in, he contributed to
the full. He was always ready to offer ideas for solving problems, to
support those who had already achieved something as well as those
who were just starting. Many authors of theses and publications
remember him as a critical but honest opponent. He had great respect
for other people, tried to understand them and was always seeking for
the positive worth accepting. However, he considered it necessary to
intervene if he perceived something wrong in public mentality, that
explains a great number of publicistic articles he wrote.

Heino Tooming continued to work to the very last minutes of
his life. He collapsed and died suddenly on 18 September 2004,
having just completed a conference presentation about boat-refugees
in the Baltic Sea in 1944. He is buried in the Metsakalmistu cemetery
in Tallinn.

Jiiri Kadaja
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AL Vojeikovi nimeline Geofiilisika Peaobservatoorium
A. 1. Voeikov Main Geophysical Observatory

NDPA AH DCCP — UHCTHTYT QHU3UKH W acCTPOHOMHH AKaJeMHH HayK
Ocrouckoit CCP

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Fiiiisika ja Astronoomia Instituut
Institute of Physics and Astrophysics, Academy of Sciences of the ESSR

1956

15. Pocc 10. K., Toomunr X. I'. 1956. O6 uamepeHnu paauannoH-
HBIX T[IOTOKOB MpHU MOMOIM nupreoMeTpa (3¢ (HEeKTUBHOTO
nupaHomerpa) SArmmesckoro // Tpymet I'TO, 61 (123), c. 92—
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(effective pyrgeometer).

k ok sk

16. Tooming H. 1956. Ilmade ennustamisest // Edasi, 9. V (92), lk
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Summary: Productivity and growth calculations of plant stands.
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Edasi, 2. IT (27), 1k 3.
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Valgus, Tallinn, 1k 13, 29, 191, 255, 525, 549.

geomagnetic storms, mistral, monsoon, hurricane, torrential rain. — In
Estonian soviet encyclopaedia.

Tooming H. 1973. Péikesekiirgus ja sordiaretus // Eesti Loodus
(2), Ik 66-71: ill, bibl.

Pesrome: CosHeyHast paauanus U BO3MOXKHOCTH CEJIEKIMH PACTEHHH.
Summary: Solar radiation and plant breeding.

Tooming H. 1973. [Saatesona raamatule V. Mezentsev “Imed
looduses” timbrispaberil]. Valgus, Tallinn.

[Foreword to the book by V. Mezentsev, “ Wonders in nature”].
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tab, bibl.
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nokpoBa // OcHOBHBIE TNpoOJieMbl OuoreoneHosoruu. Hayka,
Mockaa, c¢. 203-213: ill, tab, bibl.
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bibl.
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encyclopaedia.
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HBIX KyaeTyp / pen. W.C. llarumo, M.K. Karomor. Koimoc,
Mocksa, c¢. 403—414: 1ll, tab.
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Potential plant productivity as a efficiency criterion of yield
programming.
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Tooming H. 1976. Kas kliima muutub? // Pollumehe teatmik /
koost. E. Mets. Valgus, Tallinn, 1k 497-501.

Is the climate changing?

Tooming H. 1976. Saagi programmeerimine ja agrometeo-
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Programming of yield and agrometeorology.
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encyclopaedia.
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DcCToHCKasi arpoMereopoliorudeckas jabopatopust MHCTHTYTA
JKCIIEPUMEHTAILHOM MeTeoponorun. TammuH, c. 65—68: i, tab.
Theoretical estimation of the influence of water regime upon the
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KeiitBa I1. X., Mssrany X. U., Tammerc T. X., Toomunr X. T'.
1976. Bnusaue BOTHOTO pekmMa Ha (GopMHpOBaHHE YposKas
kaprodens // CoBpeMeHHBIC TIPOOJIEMBI U METOIBI MCCIICIOBA-
HUS arpo- U MUKpOKIMMaTa: Te3uChl JOKIaI0B HAyYHOH KOH-
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Influence of water conditions upon the formation of potato yield.
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HAYYHO-UCCIIEAOBATENIbCKU WHCTUTYT 3eMIIEACTHs W MEJIHO-
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The influence of sprinkling upon the formation of potato yield on the
sod-calcareous soils.
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the Vooremaa area // Spruce forest ecosystem structure and
ecology 1 / T. Frey (Ed.). Tartu, pp. 43-53: ill, tab, bibl.
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jaani? // Horisont (6), 1k 6-7: ill.
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Tooming H., Maetalu H., Kdiva P., Tammets T., Raig H. 1977.
Maksimaalse kartulisaagi programmeerimisest // Sotsialistlik
Pollumajandus (1), 1k 13—15: ill, tab, bibl.

On the programming of maximum potato yield.

Kapunr I1. X., Toomunr X. I'. 1977. KonuuecTBeHHast olleHKa
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Restimee: Vihmutamise moju kartulisaagile.
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BaHUIO ypokaeB rmosieBbIX KyibTyp / pen. W. C. lllartunos, M.
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ill, tab, bibl.
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c. 110-117: ill, tab, bibl.
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Fotoperiodism // Botaanika. Opik korgkoolidele, III / koost.
V. Masing. Valgus, Tallinn, 1k 35-55: ill, tab.
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Toomuur X. I'., Keriia II. X. 1979. ArpoximMarnyeckas
OlIEHKA MOTEHIMAIBHOTO U JAEHCTBUTEIBHO BOXMOXXHOTO YpO-
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110: ill, tab, bibl.
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Summary: Agroclimatic estimation of the potential and actually
possible potato yield.

Toomunr X., Cenm 1O. 1979. OneIT HCIIOJIB30BAaHUA METOJA
MaTeMaTUYeCKOr0 MOJISITMPOBAHUS I pacyera IOTEHIHA-
BHOTO ypOXKasi U JEHCTBUTEIBHO BO3MOXHOTO YpOXKas KapTo-
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MPOAYKIIMOHHOTO Tpomecca u Mukpokaumar / pex. X. TI.
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On the study of the influence of water deficit on potato yield by the
method of dynamic modelling.

Toomuur X. I'., Jlaiieo A. K. 1981. Bnusnue mukpoxknumara
Ha ypokaiiHOCTb sipoBoro stumens B Ocrtonckoit CCP // Moge-
JUPOBaHKUE NMPOAYKIMOHHOTO TpoLecca U MUKPOKIMMAT / pex.
X. T. Toomunr, I1. X. Kapunr. 'mgpomereonsaar, Jlenunrpan,
c. 75-82: tab, bibl. (Tpyast BHUNCXM, 2).

Influence of microclimate on the spring barley productivity in the
Estonian S.S.R.

Toomuur X. I'., Msaramy X. U. 1981. PaGotsl o arpomereo-
POJIOTMYECKUM AaCIEKTaM HPOLYKTUBHOCTH CEIbCKOXO3SUCT-
BEHHBIX KynbTyp // Wrtorm wuccnemoBanus (oTocuHTE3a U
NpoayKTUBHOCTH B OctoHCKkol CCP: Tesuchl MOKIAAOB,
3aUMTaHHBIX Ha BBIE3MHOM 3acelaHnd HaydHoro coBera 1O
npobsnemam (oTtocuHTe3a U (poroduonoruu pacreHuit AH
CCCP u Ocronckoii CCP 19-22 mas 1981 roma. Tamaus,
Tapry, c. 76-93: ill, bibl.

Researches on the agrometeorological aspects of the agricultural crops
productivity.

Toomunr X. I'., Msarany X. 1., Paiir X. A. 1981. [Iporpammu-
pOBaHHE MaKCHMAJIBHBIX YpPOXKaeB KapTogens B DCTOHCKOH
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CCP // MogaenupoBaHie TPOLyKIIMOHHOTO MpOIecca U MHKPO-
kmuMmat / pea. X. I'. Toomunr, I1. X. Kapunr. I'mapomereo-
uznar, Jleannrpan, c. 3—8: tab, bibl. (Tpynst BHUMCXM, 2).

Programming of maximum potato yields in the Estonian S.S.R.
k ok ok

Tooming H. 1981. Suuremate saakide nimel: Tdna on iile-
maailmne meteoroloogiapéev / interv. T. Tammets // Ohtuleht,
23. 11 (67), Ik 1.

Toomunr X. 1981. Hayka cmyxut ypoxkaro: CerogHs —
BCEMHpPHBI JeHb MeTeoposioruut / wmHTepB. T Tammerc //
Beuepnuit Tamun, 23 mapra (67), c. 1, 4.

1982

J., Tooming H. 1982. Kartulisaakide arvutamine kallaku-
tel }) Geograaﬁa rakendushkke aspekte pollumajanduses: Tea-
duslik-rakendusliku ndupidamise ettekannete liihikokkuvdtted,
Saku 11-12. novembril / Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse
Teadusliku Uurimise Instituut, Eesti NSV TA Geoloogia Insti-
tuut; Eesti Geograafia Selts. Tallinn—Saku, 1k 110-112: tab.

The computing of potato yields on the slopes.

Tooming H. 1982. Piike on saagi isa, vesi saagi ema. [-II //
Horisont (10), 1k 7-9: ill; (11), 1k 10-12: ill.
Sun is the father of the yield, water is the mother of the yield.

Tooming H. 1982. Varakevad méddrab kogu aasta albeedo //
Eesti Loodus (3), 1k 136-143: ill, tab, bibl.

Summary: Dependence of the annual mean albedo on the albedo in
early spring.

Cenn [O. B., Toomunr X. I'. 1982. [IponykunoHHBIH mpolecc
W JICWCTBUTENHFHO BO3MOXHBIM ypokalh Kaptodens (IuHaMu-
yeckast MoJienb) // CenbckoxossiiicTBeHHas ouonorus, 17 (1), c.
89-97: ill, tab, bibl.

Production process and actually possible yield of potato (dynamic
model).

Toomunr X. 1982. KonnyecTBeHHBIH aHAIN3 ONTHMAIBHOTO
IIEHOTHYECKOTO0 B3aMMONCHCTBHUS PACTCHHHA C paguarueit //
[IpoOaemMBI COBpEMEHHOM SKOJOTHU. DKOJIOTHICCKUE ACTICKTHI
OXpaHbl OKpyxarowmed cpeabl B OctoHuu: Tesucwl II pec-
My OJIMKaHCKON 9KOIOTHYecKO KoHpepeHuun, Ta Y, C 8mo 10
anpenst 1982 r. = Kaasaegse okoloogia probleemid: Keskkonna-
kaitse dkoloogilised aspektid Eestis / pex. T. (DpCI/I AH 3CCP.
Tapry, c. 33-36: bibl.
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179.
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182.

183.

184.

185.

Quantitative analysis of optimal cenotic interaction between plants
and radiation.

Toomunr X. I'. 1982. Metoa sTanoHHBIX ypoxkaeB // BecTHuk
cenbckoxossiictBeHHON Hayk (3/306), c. 89-94: ill, tab, bibl.

Summary: The method of model yields.

Toomunr X. I'. 1982. OnrumanbHas QoTOCHHTHYECKAS Jesi-
TEJILHOCTh PACTEHUH MPH LEHOTUYECKOM B3aUMOJIECHCTBHU
pactenuti // ®usnonorus pacrenui, 29 (5), c. 964-971: ill, bibl.
Summary: Optimum photosynthesis in crops under cenotic interaction
of plants.

Toomuur X. I'. 1982. Pacder onTuMaipHOM T'yCTOTHI TIOCEBOB
// Meteopomnorus u rugpoiorus (2), ¢. 97-103: ill, bibl.

Summary: Calculation of the optimum thickness of plants in crop.

1983

Tammets T., Tooming H. 1983. Taimede arhitektoonika ja kiir-
gusreziim // Eesti Loodus (2), 1k 82—-86: ill, bibl.

Summary: The architectonics and radiation regime of crops.

Pesrome: ApaneKTypa u paﬂHaHHOHHLIﬁ PCKHUM KO3JIATHUKA H
TMMOCEBOB HEKOTOPLIX APYIUX BHUJIOB.

Tooming H. 1983. Kui korge on korge saak? // Horisont (3), 1k
6-7: ill.

How high is high yield?

Tooming H. 1983. Taim ja matemaatika // Koolimatemaatika

X: Metoodilisi materjale matemaatikaiilidpilastele ja dpetajatele
/ Tartu Riiklik Ulikool. Tartu, lk 5-9: tab.

Plant and mathematics.

Tooming H. 1983. Taimekasv — see polegi nii lihtne // Horisont
(1), Ik 22-24: 1ll.

The growth of plant — this is not so simple.

Tooming H. 1983. Viljapdld on tegelikult taimekooslus // Hori-
sont (2), Ik 11-12:ill

The cornfield is really a plant community.

Msrany X. U., Tammerc T. X., Toomunr X. I'. 1983. Ontu-
MU3aIUs PaJUalMOHHOTO PeXUMa U (PUTOMETPUUYCCKON CTPYK-
Typbl TIOJICCBOB MHOTOJIETHUX TpaB // ATpOKINMaTHYECKUE
YCIIOBHUS M IPOAYKTUBHOCTH CEITbCKOXO3HCTBEHHBIX KyJIbTYyp /
pen. X. I'. Toomunr, I1. X. Kapunr. I'magpomereousaar, Jlenun-
rpan, ¢. 45-50: ill, bibl. (Tpyaer BHUMCXM, 11).

Optimization of radiation regime and phytometrical structure of
underseedings of the perennial grasses.
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Cemnmn 10O. B., Toomunr X. I'. 1983. KnumaTtnueckue pecypcbl
npousBozcTBa Kaprodens B [Ipubantuke / BecTHUK celbcko-
X03stiicTBeHHOM HaykH (8), ¢. 58—63: ill, bibl.

Summary: Estimation of climatic resources in potato cultivation in the
Baltic Republics.

Toomuur X. T. 1983. ArpoxiumMaTH4YeCKHE AacCIeKThl
pa3MemIeHusl CeIbCKOXO3SHUCTBeHHBIX KynbTyp // Tesuch
JIOKJIaioB Bcecoro3HoM KOl MOJOABIX YUEHBIX U CIICIIHAIH-
CTOB «AKTyallbHbIC MPOOJIEMBI TPOTPAMMHPOBAHUS YPOXKACB
CENbCKOXO3AHCTBEHHBIX KYJIbTYyp», MuHCK, 25 HosiOps — 1
nekabps 1983 r. Mockaa, c. 18—19.

Agroclimatic aspects for reposal of agricultural crops.

Toomunr X. I'. 1983. Bausiaue anb0eno paHHEW BeCHbI Ha
arpokiauMatr // ATpOKIMMAaTHYECKHE YCIIOBHS M TPOJIYKTHB-
HOCTh CEITbCKOXO03SHUCTBEHHBIX KynbTyp / pea. X. I'. ToommuHur,
I1. X. Kapunr, c. 59-67: ill, tab, bibl. (Tpyast BHUMCXM, 11).

Influence of early spring albedo on the agroclimate.

Toomunr X. 1983. MogenupoBaHue MNpOayKIIMOHHOTO MpPO-
necca u ypoxas // IloBbllIeHHE HPOIYKTHBHOCTH CEIIBCKO-
XO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp: Te3ucChl peciyOIuKaHCKOW HAyYHOUH
koH(peperuu 31 mapra u 1 anpens 1983 r. / pen. JI. Perintam
OCTOHCKasl CeNbCKOXO3ANUCTBEHHAs akajaeMus, HayuHo-TexHu-
Yyeckoe OOIIECTBO CENBbCKOTO XO03sHCTBa, DCTOHCKUM (ruman
Bcecotro3noro obmectsa mouBoBeaoB. Tapry, c. 15—16: bibl.

Toomunr X. I'. 1983. Huzkas paguanus mpucrocoOieHust —
MPEINOChUTKa (OPMHUPOBaHUS (PUTOLIEHO30B U 00ECIICYCHHUST UX
BBICOKOM NMPOMYKTUBHOCTH // ®usunosorus pacrenui, 30 (1), c.
5-13: ill, bibl.

Summary: Low irradiation density of adaptation as a precondition for
the formation and high productivity of phytocenoses.

Toomuur X. I'. 1983. Pexomenganuu 1o pa3paboTKe MOJEICH
COpPTOB SIMEHS, KYKypy3bl U KapTodens, a TakKe M0 METOIH-
YEeCKHM BOIPOCAM CEJIEKIIMM Ha OCHOBE JUHAMHUYECKOTO
MOJIEJIMPOBAHNS TPOAYKIMOHHOTO Tpomecca // [lpumenenue
(PU3MOIOTHYECKUX METOJOB MPHU OIEHKE CEICKIIMOHHOTO MaTe-
prana ¥ MOAEIUPOBAHUU HOBBIX COPTOB CEJIbCKOXO35MCTBEH-
HBIX KyJbTyp: Marepuansl 1-if Beecoto3Hoil KoHpepeHInu 110
MPUMEHEHUIO (PU3NOJIOTHUYESCKIX METOJOB B CEJICKITUH pacTe-
Hui, r. XKXommao Munckoit odnactu, 18—19 nexabps 1981 r. /
pea. B.C. IleBenyxa; MCX CCCP, BACXHUJI. Mocksa, c.
120-125:—.

Recommendations for the elaboration of the models of barley, corn
and potato varieties and on the methodical problems of the selection
based on dynamical modelling of the production process.
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195.

196.

197.

198.

199.

Toomunr X. I'., Cenmn 1O. B. 1983. Onenka MeETO0M JIMHAMU-
YEeCKOTO MOJICITUPOBAHUS BIUSHHUS MHKPOKJINMATa Ha ypoxai
kapTodess Ha ckiloHax // Mereoposorus u ruapojorus (4), c.
97-104: ill, tab, bibl.

Summary: Estimation of the influence of microclimate upon the potato
yield on slopes using the method of dynamic modelling.

®epnoceeB A. I1., Toomunr X. I'., Kapunr I1. X., Bapuesa C.
E., T'onuapoBa JI. M. 1983. OueHka arpokInMaTHYECKOIO
noreHana AcToHckoi CCP ¢ moMoIplo KapTHpOBaHHS Ha
OBM // ArpoknuMaTHdyeckue YCIOBUSI M MPOAYKTHBHOCTH
ceNbCcKoX03aicTBeHHBIX KynbTyp / pen. X. I'. Toommnr, I1. X.
Kapunr, c. 22-31: ill, bibl. (Tpynst BHUNCXM, 11).

Estimation of Estonian agroclimatic potential by the computer map-
ping.

* ok sk

Toomas Kraav [=Tooming, H.] 1983. Kui ainult saaks // Edasi,
24. VI (145), Ik 5. (Herilane).

Tooming H. 1983. Taim ja matemaatika // To6rahva Lipp, 23.
111 (48), Tk 3.

1984

Kammc A. T'., Toomunr X. I'., Ab6aypaxmanos 3. XK. 1984.
Pagnanus mpucrnocoOneHuss U ypoxka (YMCICHHBIE SKCIEPH-
MeHTBI) // PU3NO0IOr0-TeHeTHYECKHE POOJIeMbl HHTEHCU(DHUKA-
MU CEJIEKTIIMOHHOTO Tiponieccato. Y. 2. Caparos, c. 78—79.

Irradiation density of adaptation and yield (numerical experiments).

Keriiea I1. X., Toomunr X. I'. 1984. Coueranue paguaiinoH-
HOT'O U BOJHOTO (haKTOPOB KaK MPEIHOCHIKA MX 3P PEKTUBHOTO
HCITOJIB30BaHMs ToceBoM kapTodens // CelnbCKoX03sHCTBEHHAS
ouonorus (10), c. 23-26: ill, tab, bibl.

Summary: Combination of radiation and moisture factors as
prerequisite for their effective use by stand.

Cemn 1O. B., Toomunr X. I'. 1984. Hcnonab30BaHue KIMMaTH-
YECKUX pecprOB JJIA HOJIy‘-ICHI/Iﬂ BI)ICOKOI)i HpO,Z[yKTI/IBHOCTI/I
kapTodens (Ha npumepe [Ipubantuku) // CenbCKOX03sIMCTBEH-
Has ouosorus (9), ¢. 26-31: ill, tab, bibl.

Summary: Effective realization of climatic resources for development
of maximum potato productivity in Baltic republics.

Toomuur X. I'. 1984. PacTteHneBoACTBO MO MPUHLIMITY MaKCH-
MaJIbHOM MPO1yKTUBHOCTH // CenbCKOXO03sIMCTBEHHAS OUOJIOTHS
(9), c. 3—-14: ill, bibl.

Summary: Plant production on principle of maximum productivity.
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Toomunr X.I'., Tammerc T. X. 1984. Ca43b y1enbHOI MoBepx-
HOCTHOM IUIOTHOCTH JIMCTHEB HEKOTOPBIX BUIOB PACTEHHUU C
panuaiuedt npucmnocooienus U pexumom AP // dusnosnorus
pactenuii, 31 (2), c¢. 258-265: ill, tab, bibl.

Summary: Relationship of specific leaf weight to irradiation density of
adaptation and PAR regimein some plant species.
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Tooming H. 1984. Uhest omaaegsest dppeasutusest / Edasi,
13.IX (211), Ik 5.

1985

Tooming H. 1985. albeedo, aluspind, bioklimatoloogia // Eesti
ndukogude entsiiklopeedia, 1. koide. Valgus, Tallinn, lk 131-
132, 169, 547.

albedo, underlying surface, bioclimatology.

"gloomlilng H. 1985. Juhan Ross 60 // Eesti Loodus (9), 1k 616—
7:1ll.

60th birthday of Juhan Ross.

Tammerc T. X., Toomunr X. I'. 1985. dOyHKIHOHATHFHOCTD
apXUTEKTYPhl PUTOLEHO30B // Dusnonorus pacrenuii, 32 (4), c.
629-635: ill, bibl.

Summary: Functioning of phytocenotic architecture.

Toomuur X. I'. 1985. Teopernueckne OCHOBHI IMPOTPAMMHUPO-
BaHUsSI YPOXKAHHOCTH CEIIbCKOXO3SHWCTBEHHBIX  KYIbTYp //
Pesromera Ha moxiaguTe M CHOOIIMEHHWATa HA CHUMIIO3MyME
(M3UKO — CEIBCKOCTOIAHCKO MPOM3BOACTBO. JlpykecTBO Ha
¢uzuute B HP bparapus. Codwus, c. 3.

Theoretical principles of programming of productivity of agricultural
Crops.

Toomunr X. I'., Cemnn 1O. B., Kuiiiea I1. X. 1985. Brisicuenue
KIIMMaTUYECKUX PECYPCOB MPOTYKTUBHOCTH CEIBCKOXO3SICT-
BEHHBIX KyJbTyp // I'eorpadmyeckas Hayka B OCYIIECTBICHUHU
nposoBosbcTBeHHOH TIporpamMmbl CCCP: Tesnchkl mokiagoB Ha
cekmmm 11 VIII cwesma I'eorpadmueckoro obmectBa CCCP,
Kues, oxTs10ps 1985. Jlennnrpan, c. 142 — 143.

Estimation of the climatic resources of productivity of agricultural
Crops.

k ok sk

Toomas Kraav [=Tooming, H.] 1985. Kolme kdnelus // Edasi,
19. VII (164), 1k 5. (Herilane).
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209.

210.

211.

212.

213.

214.

215.

1986

Tooming H. 1986. Miinimum? Maksimum!: [dialoog Valter
Heueriga| // Kehakultuur (10), lk 299-300: ill.

Minimum? Maximum!: [H. Tooming’s dialogue with Valter Heuer].

Toovunr X. 1986. Bo3MOXHOCTH HCIIOJB30BAHUS JKOJIOTH-
YeCKUX MPHUHIMUIOB B pacTeHueBoiacTBe // Ilpobnembl U myTn
pallMOHAIEHOTO  HCIIOJNIB30BAaHUSI MPHUPOAHBIX PECYPCOB U
oxpana mpuponbsl: Te3ucwl moknanoB XI pecmyOIUKaHCKOM
THIPOMETEOPOJIoruueckoit koHbpepeniuu. laymain 20 wmas
1986 r. BunbHioc, c. 30.

The possibilities to use the ecological principles in plant cultivation.

Toomuur X. I'. 1986. Teopernueckre OCHOBBI MPOrpaMMHUPO-
BaHHS YPOKAHHOCTH CEITbCKOXO03SHCTBEHHBIX KYIbTYp // Tpymsl
Ha cumnosuyme Ou3nKa — CeIbCKOCTOTAHCKO MPOU3BOICTBO.
[Inesen, 30. X. — 1. XI., 1985 roguna. Yacts 1. Codus, c. 1-8.

Theoretical principles of programming of productivity of agricultural
crops.

Toomunr X. I'., Msarany X. U., Tammerc T. X., AOaypaxma-
HOB 3. XK. 1986. YpaBHeHmss pocTa pacTeHHI C HCIOJB30Ba-
HUEeM (QYHKIIMM OTHOCUTENbHOM OnoMacchl ux opraHos // Ceib-
ckoxo3siicTBeHHas ouogorus (4), c. 115-119: ill, bibl.

Summary: Equation of plant growth as function of biomass of organs.

* % %

ill;ooming H. 1986. Kuidas siiski? // Noorte Haal, 12. VII (160),
2.

ill"(ooming H. 1986. Sport, kunst, teadus? // Edasi, 30. I (25),
7.

1987

Kapunr I1. X., Bapuesa C. E., Toomunr X. I'. 1987. Binsuue
MECTHBIX KJIMMaTOOOpa3yromux (akTOpoB M IIIOJOPOIHS
MTOYBHI Ha YPOKaWHOCTE stameHs B Dctorckort CCP // Bomnpocsr
arpoMeTeopOIOTHIECKOTO OOOCHOBAaHWSI arpOTEXHHUKH, Iepe-
3UMOBKHU U 3auuThl pacteHuu / pen. O. K. Ycrunosa. T'uapo-
meteonsnar, Jlemmnrpax, c. 41-50: ill, bibl. (Tpyast
BHUHUCXM, 19).

Influence of local climate-forming factors and soil fertility on the
barley productivity in the Estonian S.S.R.

Kapunr I1. X., BapueBa C. E., Toomunr X. I'. 1987. Dddek-
TUBHOCTH PETYJIMPOBAHUSI MPOTYKTHBHOCTH TIOCEBOB STUMEHSI //
Bormpocsr arpomereoposiorun / pea. . I'. I'punrod, A. I'. IIpo-
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ceupkuHa. ['mapomereousaar, Jlenunrpan, c. 73-81: ill, tab,
bibl. (Tpynet BHUNCXM, 22).

Efficiency of regulation of barley crops productivity.

1988

Koiva P., Sepp J., Tooming H. 1988. Vegetatsiooniperioodide
ilmastiku ja kartulisaagikuse muutlikkusest Tartus // XV Eesti
looduseuurijate paeva ettekannete kokkuvdtted / Eesti Looduse-
uurijate Sﬁlts Eesti NSV Teaduste Akadeemia juures. Tallinn, 1k
35-40: tab.

About the weather and potato yield instability of vegetation period in
Tartu.

Tooming H. 1988. Princigle of maximum plant productivity //
Lectures in theorethical biology / (eds.) K. Kull, T. Tiivel.
Valgus, Tallinn, pp. 129-138: ill, bibl.

Resiimee: Maksimaalse produktiivsuse printsiip
Pestome: [TpuHmn MakcuManbHOM MPOYKTUBHOCTH.

Tooming H. 1988. Probleem “Saak — ilmastik” // XV Eesti loo-
duseuurijate pdeva ettekannete kokkuvotted / Eesti Looduse-
uurijate Selts Eesti NSV Teaduste Akadeemia juures. Tallinn, 1k
10-14: bibl.

The problem of crop - weather.

Tooming H., Sepp J., Kdiva P. 1988. Sademed, péikesekiirgus
ja kartuli voimalik saagikus Tartus 1901...1987 // Mulla vesi ja
fiilisikaline seisund intensiivse pdllumajandustootmise tingi-
mustes / Eesti Pllumajanduse Algadeemia, Uleliidulise Mulla-
teadlaste Seltsi Eesti filiaal, Tartu, lk 19-20: ill. Ro6ptekstid:
Ocanku, CONHEYHAasw paguandsi W BO3MOXHAs YpPOXKaHHOCTBH
kaprodemns B Tapry 3a nepuox 1901...1987 // Bnara u dusude-
CKOE€ COCTOSIHHE TI0YB B MHTCHCHBHOM CEJIECKOM XO3SHCTBE. C.
21, Precipitation, solar radiation and possible yields in Tartu in
1901...1987 // Soil moisture and physical status in the condition
of intensive agriculture. p. 22.

Keriiea I1. X., Cemnm 0. B., Toomunr X. I'. 1988. Perymuposa-
HUE BJIAro3aracoB IOYBHI M YPOXKaHHOCTH KapTodemns (IKcre-
puMeHTel Ha OBM) // Dxomormueckne M HSKOHOMHYECKHE
acnekTsl Menmuoparud. I ToM. DddexkTHBHOCTS MenHopanumy,
Menropanus apuaHex obnacreii: Tesucer moxiamos. VI Bee-
COIO3HOMU KOH(gepeHL[I/II/I Mo MenuopaTtuBHOU reorpaduu, 4-6
okT. 1988 1. / I'eorpadmueckoe obmectso CCCP; DcToHcKoe
reorpaduueckoe o0mecTBo; TammuHCKuH OOTaHWYECKHUH cal
AH 3CCP. Tammus, c. 58-61: ill, bibl.

Regulation of soil water supply and potato yield (computer experi-
ment).
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222.

223.

224.

225.

226.

227.

Cenn 1O. B., Toomunr X. I'. 1988. JlelicTBUTENTEHO BO3MOXKHAS
YpO)XaitHOCTh ¥ 3 (PEKTHBHOCTh MPOU3BOJICTBA KapTOQens B
aJIMUHHUCTPaTUBHBIX paiionax [Ipubantuxu // Bompocsl arpo-
KJINMAaTOJIOTHH B arpomereoposoruu / pexa. I1. X. Kapunr, A. I'.
[Ipocupkuna. ['mmpomereomnsnar, Jleamnarpanm, c. 98—110: tab,
bibl. (Tpyaer BHUNCXM, 23).

Actually possible yield and efficiency of potato cultivation in the
administrative districts of the Baltic Republics.

Toomunr X. I'. 1988. Onrumusaimsa GOTOCUHTETUUECKOMH Hes-
TEIBHOCTH Ha IICHOTHYECKOM ypoBHE // DOTOCHHTE3 U POAYK-
IIMOHHBI mporiecc / pea. A. A. Huuunoposuy; Axkanemus HAyK
CCCP. Hayka, Mockaa, c. 164—176: ill, bibl.

Optimization of photosynthetical activity on the level of coenosis.

* % %

illlooming H. 1988. Miks linnud laulavad? // Edasi, 1. VII (151),
3.

1989

Tooming H. 1989. jiide, kaste, kastepunkt, kondensatsiooni-
tuum // Eesti ndukogude entsiiklopeedia 4. kdide. Valgus, Tal-
linn, 1k 160, 378, 379, 688,

glaze, dew, dew point, condensation nucleus. — In Estonian soviet
encyclopedia.

Tooming H. 1989. Modellierung des Einflusses klimatischer
Faktoren auf die Ertragsbildung bei Kartoffeln // Tag.-Ber.,
Akad. Landwirtsch.-Wiss. DDR, Berlin; 275, S. 73-78: bibl.

Modelling the effect of climatic factors to the potato yield formation.

Tooming H. 1989. Produktsiooniprotsessi matemaatilise model-
leerimise tdhtsus taimefiisioloogias // Eesti vabariikliku IV
taimefiisioloogia konverentsi teesid. Tartu, 28.-29. detsember
1989 / toim E. Padu; Tartu Ulikool, Taimefiisioloogia ja
-biokeemia Eesti vabariiklik probleemndukogu; Eesti Loodus-
uurijate Seltsi taimefiisioloogia sektsioon. Tartu, lk 44—46.

Importance of mathematical modelling of production process in plant
physiology.

beikos O. NI., I'ynges b. 1., Kymakos B. A., Toomunr X. I'.
1989. Undopmanus o HayyHoil koH(pepeHn ~“DoTOCHHTE3 U
NPONYKIMOHHBIH Tiponiecc” // CellbCKOX03IUCTBEHHAs OHOIIO-
rus (5), c. 77-79.

Photosynthesis and production process. Information about scientific
conference.
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Kykosckuit E. E., Cenn 1O. B., Toomunr X. I'. 1989. O Bepo-
SITHOCTHOM KOHLIENI[MM pacyera W IMPOTrHo3a 3TaJOHHBIX YpO-
skaeB // BeCTHUK cenbcKoxo3stiiicTBeHHOU Hayku (5/393), ¢. 68—
79: bibl, ill.

Summary: On the possibility of the yield calculation and forecasting
calculation.

Cenn 1O. B., Toomunr X. I'., IlIserioBa B. M. 1989. U3zyuenue
BO3JICHCTBUS METEOPOJOTHUECKUX (PAKTOPOB HA YPOIKAHHOCTH
kapToenas METOAOM MaTeMaTUYECKOrO MOJACIUpOBaHUS //
CeneKIMOHHO-TeHETUYECKHEe, (PU3UO0JIOr0-OMOXUMUIECKUE U
TEXHOJIOTMYECKUE AaCMeKThl WHTCHCU(UKAIUK TPOU3BOJCTBA
kapTodens: Te3ucsl MOKIAZAOB HAyYHO-IIPOM3BOICTBEHHOTO
comemmanms 28 ¢epamst — 2 mapra 1989, bamkupckuii Hayd-
ue1ii eHTp YpO AH CCCP, Yoa, c. 69-70: tab.

Research of the effect of meteorological factors on the potato yield by
the method of mathematical modelling.

Cenn 1O. B., Toomunr X. I'., [lIserioBa B. M. 1989. Cpapuu-
TesbHasl oleHKa npoayktuBHocTd KapTodens B Komu ACCP u
[Mpubantuke METOAOM JIUHAMHYECKOTO MOJICIUPOBAHUSA //
®dusnonorus pacrenui, 36 (1), c. 68—75: ill, bibl.

Summary: Comparative assessment of potato productivity in the Komi
A.S.S.R. and in Baltic republics by the method of dynamic modelling.

Toomunr X. I'., Cernmn 1O. B., IlIsenosa B. M. 1989. Bo3mox-
Hasl ypO’KalHOCTh KapTo(ens B arpOKIMMAaTHYEeCKUX YCIOBHUIX
Komu ACCP u [Ipubantuku // Bonpockl arpokiuMaronoriy /
pen. B. A. XKykos, E. K. 3ounze. I'ugpomereonsnar, Jlenun-
rpazn, c. 60—69: ill, tab, bibl. (Tpyast BHUNCXM, 24).

Potential potato yield in the agroclimatic conditions of Komi and the
Baltic States

1990

Tooming H. 1990. Albeedo ja kliima // Tartu kliima ja selle
muutumine viimastel kiimnenditel. Eesti Teaduste Akadeemia
Astrofiilisika ja Atmosfairifiiiisika Instituut, Tartu, 1k 35-50: ill,
bibl.

Summary: Albedo and climate.
Pestome: Anp6esio 1 KiuMar.

Tooming H. 1990. konvektsioon, lumi, lumikate // Eesti nduko-
gude entsiiklopeedia, 5. kd. Valgus, Tallinn, 25, 658.

convection, snow, snow cover. — In Estonian soviet encyclopaedia.

Tooming H. 1990. Pilved, kes souate iileval korgel // Eesti
Loodus (10), 1k 644 — 648: ill.

Ye clouds drifting so high above.
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242.

Tooming H. Tee t66d... / Lugejaga vestleb: inimesest, armas-
tusest, isamaast / koost. G.-R. Raudver. Olion, Tallinn, 1k 59—
61.

Kykosckuii E. E., Cenn 1O. B., Toomunr X. I'. 1990. Bepost-
HOCTHBIE TIPOTHO3BI STAIOHHBIX ypoxkaeB // Merteoposorus u
ruaposnorus (1), c. 95-102: ill, bibl.

Summary: Probabilistic forecasts of possible yield.

Toomuur X. I'. 1990. IIpeaucnosue k kaure Codponn B. E.,
MongoBan A. U., Croes B. I'. “Arposkonoruyeckue acneKkThl
CKJIOHOBOT0 3eMitefenns B Monnasun”. CtumHIa, Knmmaes.

Foreword to the book by Sofroni, V., Moldovan. A., Stojev, V.
Agroecological aspects of crop cultivation on slopes in Moldova.

Toomunr X. I'., Cenn FO. B. 1990. MoaenupoBanue npojryx-
UOHHOTO TIpollecca KaK MeETOJ OOOIEHHS pPe3yJIbTaToB
¢usmnonoruu pactenuii // [polyKIIMOHHBIN MpoIiece, ero Mojie-
JUPOBAaHHUE W TIOJEBOW KOoHTpoib / ped. B. A. Kymaxkos; Bce-
poccuiickoe otnenenne BACXHNII, HUMUCX IOro-BocTtoka,
HIIO ”Onura IoBomxkbs™. CapaTos, c. 160—164: bibl.

Modelling of the production process as a method for generalizing the
results of plant physiology.

1991

Kykosckuii E. E., benpuenxo I'. I'., bpynosa T. M., ToomMuHr
X. I'., Cenm 1O. B. 1991. [IpuaIune! peann3anuy U UCTIOIL30-
BAaHMSI YTOYHSIOLIErOCSd BEPOSTHOCTHOIO IPOTHO3a PECYpPCOB
MPOAYKTUBHOCTH // Te3uCHl JOKIANOB HAYYHO-TIPAKTHIECKOMN
KOH(epeHIuaM. ArpoMeTeopOIOrHIECKUE PECYPChl U MPOTyK-
LMOHHBIE MPOLIECCH B pacTeHueBoAcTBe. Kues, c. 62—64.

The principles of realization and exploitation of periodically revised
probabilistic forecast for production resources.

Toomuur X. I'. 1991. Maremarnueckoe MOJCTHPOBAHKE IPO-
JMYKTUBHOCTH TIOCEBOB CEJIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIbTYp //
Bectauk cenbckoxo3siictBeHHON Hayku (11), ¢. 47-54: bibl.

Mathematical modelling of crops productivity.

* % %

Tooming H. 1991. Minu Jumal on abstraktne // Eesti Kirik, 5.
IX (36), Ik 5.

Tooming H. 1991. Orn 66bik, kuhu tdttad Sa? // Sirp, 17. V
(20), Ik 12.
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1992

Tooming H. 1992. agroklimatoloogia, agroklimaatiline rajonee-
rimine, aurumine, bioklimatoloogia, biometeoroloogia, biome-
teoroloogilised nditajad, fotostinteetiline potentsiaal,
heliotropism, hdrmatis, ilmaelemendid, ilmastik, juurdekasv,
jaa, jaide, kaste, kasvufunktsioon, kasutegur, klimatoloogia,
kohastumiskiirgus, kohastumistranspiratsioon, lumikate, meteo-
roloogia, osoonikiht, pilved, produktsiooniprotsess, piikese
aktiivsus, pdikese korgus, pdeva pikkus, saagikus, saak, solaar-
konstant, transpiratsioonikoefitsient, WMO // Okoloogialeksi-
kon / koost. V. Masing. Eesti Entsiiklopeediakirjastus, Tallinn.
agroclimatology, agroclimatic regionalization, evaporation, bioclima-
tology, biometeorology, biometeorological indicators, photosyntheti-
cal potential, heliotropism, hoarfrost, weather elements, climate,
increment, ice, glaze, dew, growth function, coefficient, irradiation
density of adaptation, climatology, radiation adaptation, transpiration.
adaptation, snow cover, meteorofggy, ozone layer, productivity, solar
constant, transpiration coefficient, WMO. — in Ecology Dictionary.

Tooming H. 1992. Evaluation of agrometeorological resources
based on the potential productivity of crops // International
symposium “Disturbed Climate Vegetation and Foods
(DCVF)", for the 50 th Anniversary of the Society of
Agricultural Meteorology of Japan. Abstracts, Tsukuba, Ibaraki,
Japan, October, pp. 13-16.

Tooming H. 1992. Meteoroloogilise informatsiooni kasutamine
pOllumajanduses // Konverents “Meteoroloogiliste ressursside
Jja informatsiooni kasutamine Hokkaido pdllumajanduses". Jaa-
pani Agrometeoroloogia Seltsi Hokkaido osakond, Sapporo, 1k
46. — Jaapani keeles.

The usage of meteorological information in agriculture. Conference

“The usage of meteorological resources and information in agriculture
in Hokkaido”

Tooming H., Sepp J., Kdiva P. 1992. On the diversity of total
radiation in Estonia during the twentieth century // International
Radiation Symposium. Abstracts [. Tallinn, Estonia, 3-8
August, p. 150.

1993

Tooming H. 1993. Eriline linn // Ld4nemaa minevikus ja tule-
vikus / Ulemaailmsete Laénlaste Pdevade Peakomisjon; koost.
ja toim. V. Pinn. Haapsalu, 1k 112-113:1ll.

A special city.

Tooming H. 1993. Evaluation of agrometeorological resources
based on the potential productivity of crops // Journal of



Artiklid / Articles

249.

250.

251.

252.

253.

254.
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Agricultural Meteorology (Japan), 48 (5): Special issue
“Distrubed climate, Vegetation and Foods" / H. Seino (Ed.), pp.
501-507: ill, tab, bibl.

Tooming H. 1993. Jaapani teadlane Eesti Looduseuurijate
Seltsi auliikmeks // Eesti Loodus (10), 1k 343.

A Japanese scientist — an honorary member of the Estonian Natura-
list's Society.

Tooming H., Kadaja J., Kdiva P. 1993. On the entropic
diversity of sunshine duration and total radiation in Estonia
during the twentieth century // IRS'92: Current Problems in
Atmospheric Radiation. Proceedings of International Radiation
Symposium, Tallinn, Estonia 3—8 August 1992 / S. Keevallik,
0. Kérner. A. (Eds.). A. Deepak Publishing, Hampton, Virginia,
USA, pp. 252-255: ill, tab, bibl.
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Tooming H. 1993. Mulle meeldib “Lainlane" // Ladnlane, 14.
X (117), 1k 3.

Tooming H. 1993. Rohutirtsud laulavad kdikjal {ithtmoodi //
Léaéanlane, 16. IX (105), Ik 3.

1994

Tooming H. 1994. Ekspeditsioonidest iile veerand sajandi
tagasi // Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 28. Teaduste Aka-
deemia Kirjastus, Tallinn, 1k 71-85: bibl, ill.

Summary: Expeditions over a quarter of a century ago.

Pesrome: QKCHC,I[I/IL[I/II/I OoJIBIIIE YEM YCTBCPTh BCKA HA3al1.

Tooming H. 1994. Herman Miirk 21.08.1908-12.08.1988 //
Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 26. Teaduste Akadeemia

Kirjastus, Tallinn, 1k 168—173: ill. — Lisatud H. Miirgi triikis
ilmunud t66de nimestik 1k 173-175.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus, ilm ja meeleolu ldbi aasta //
Eesti Loodus (1) K III: ill.

Sunlight, the weather and people's moods through out the year.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja aprilli vigurid // Eesti
Loodus (4), 1k 108: ill.

Solar radiation and tricks of the month of April.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja juunikuu valged 66d //
Eesti Loodus (6), 1k 191: ill.

Solar radiation and the white nights in the month of June.
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Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja jdine veebruar // Eesti
Loodus (2), 1k 63: ill.

Solar radiatioin and ice-cold February.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja 16ikuskuu sumedad Shtud
// Eesti Loodus (8), K III: ill.

Solar radiation and hazy evenings in August.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja maértsi albeedo // Eesti
Loodus (3), Ik 79.

Solar radiation and the March albedo.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja oktoobri viimased lehed //
Eesti Loodus (10), K III: ill.

Solar radiation and the last leaves in October.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja septembrivérvid // Eesti
Loodus (9), K III: ill.

Solar radiation and the colours of September.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus ja udune november // Eesti
Loodus (11), K III: 1ll.

Solar radiation and the foggy month of November.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus, pime detsember ja joulud //
Eesti Loodus (12), K I1I: ill.

Solar radiation, the dark month of December and Christmas.

Tooming H. 1994. Piikesekiirgus, siidasuve monud ja {illatused
// Eesti Loodus (7), 1k 223: ill.

Solar radiation, Midsummer pleasures and surprises.

Tooming H. 1994. Vaimsus ja looduskeskne elulaad // Kaas-
aegse 0koloogia probleemid. Alalhoidlik areng ja looduskeskne
elulaad: Eesti VI Okoloogiakonverentsi lithiartiklid. Tartu, 24.—
26. aprill / toim. T. Frey. Tartu, 1k 9-14.

Summary: Spirituality and natural life-style.
Tooming H. 1994. Ulevaade Jaapani agrometeoroloogiast //

Eesti Geograafia Seltsi aastaraamat, 26. Teaduste Akadeemia
Kirjastus, Tallinn, lk 58-67.

Summary: Agricultural meteorology in Japan.
Pesrome: Arpomereoposorus B SmoHun.

Tooming H., Kask 1. 1994. Piikesekiirgus ja lehekuu tavalised
imed // Eesti Loodus (5), 1k 138: ill.

Solar radiation and tricks of the month of May.
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Tooming H. 1994. Ebateadlikust plagiaadist ehk parem hilja
kui mitte kunagi // Rahva Héal, 15. 1 (11), 1k 4.

Tooming H. 1994. Miks Keres ei saanud 1948. a. maailma-
meistriks // Spordileht, 10. VI (52), Ik 6; Pdevaleht (132) lisa.

Tooming H. 1994. Vaimsus, loodus ja iihiskond // Péevaleht,
12. V (107), Ik 11.

1995

Eelsalu H., Tooming H. 1995. Editors’ foreword // Meteorol-
ogy in Estonia in Johannes Letzmann’s times and today.
Estonian Academy Publishers, Tallinn, p. 5.

Keevallik S., Tooming H. 1995. Relationships between snow
cover and temperature in snow transient regions // First Study
Conference on BALTEX, Visby, Sweden, August 28 — Septem-
ber 1, A. Omstedt (Ed.). International BALTEX Secretariat, p.
109: bibl. (Publ. Ne 3).

Ross V., Tooming H., Mégi L. 1995. Eesti Loduseuurijate
Seltsi dikesendhtude vaatluste tulemustest // Johannes
Letzmanni t66le ja 110. siinniaastapédevale plihendatud Meteo-
roloogia konverents. 14—16. september 1995, Saku ja Tartu.
Ettekannete kokkuvdtted / toim. H. Eelsalu, H. Tooming. Tea-
duste Akadeemia Kirjastus, Tallinn, lk 24. Réoptekst: Results
of thunderstorms observations of Estonian Naturalists® Society
/I Meteorological conference devoted to the work and 110 th
birthday of Johannes Letzmann. pp. 45—46.

Ross V., Tooming H., Migi L. 1995. Thunderstorms
observation network of Estonian Naturalists’ Society //
Meteorology in Estonia in Johannes Letzmann’s times and
today / H. Eelsalu, H. Tooming (Eds). Estonian Academy
Publishers, Tallinn, pp. 144—148: ill, bibl.

Tooming H. 1995. Dependence of surface albedo on snow
cover duration and other snow parameters in Estonia //
Meteorologische Zeitschrift, N. F., 4, S. 62—66: ill, tab, bibl.
Zusammenfassung: Die Abhdngigkeit der Albedo von der Dauer und
anderen Eigenschaften der Schneedecke.

Tooming H. 1995. [Eessona ja tdlge inglise keelest Richard
Emil Petersoni artiklile “Tornaadod"] // Eesti Loodus (7), 1k
198-200.

Summary: Richard Emil Peterson.

Tooming H. 1995. Tornaadouurija Eestist // Horisont (5), lk
39-40: ill.

Tornado researcher from Estonia.
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Tooming H. 1995. Trends in snow cover, surface albedo and
temperature in Estonia // First Study Conference on BALTEX,
Visby, Sweden, August 28 — September 1, A. Omstedt (Ed.).
Integnational BALTEX Secretariat, pp.173—174: tab. (Publ.
Ne 3).

Tooming H., Kadaja J. 1995. Changes in snow cover and
surface albedo in Estonia during the last 100 years //
Meteorologische Zeitschrift N. F., 4, S. 67-71: ill, tab, bibl.
Zusammentassung: Verinderungenin der Schneedecke und in der
Albedo in Estland wihrend der letzten hundert Jahre.

Tooming H., Keevallik S., Lindmaa U. 1995. Lumikate, alus-
pinna albeedo ja kevadine soojuse akumuleerimine pdhjapool-
keral // Johannes Letzmanni t66le ja 110. slinniaastapdevale
ptiihendatud Meteoroloogia konverents. 14—16. september 1995,
Saku ja Tartu. Ettekannete kokkuvotted/ toim H. Eelsalu, H.
Tooming, Teaduste Akadeemia Kirjastus, Tallinn, 1k 11. R66p-
tekst: Snow cover, surface albedo and warmth accumulation in
spring in the Northern Hemisphere // Meteorological conference
devggedﬁ) the work and 110 th birthday of Johannes Letzmann,
pp. 35—34.

Tooming H., Keevallik S., Lindmaa U. 1995. The influence of
the surface albedo upon the heat accumulation in spring //
Meteorology in Estonia in Johannes Letzmann’s times and
today. H. Eelsalu, H. Tooming (Eds). Estonian Academy
Publishers, Tallinn, pp. 101-120: 11, tab, bibl.

Tooming H., Kotli H., Peterson R. E. 1995. Tugevad trombid ja
vesipliksid viimase 35 aasta jooksul Eestis // Johannes
Letzmanni t6dle ja 110. siinniaastapédevale piihendatud Meteo-
roloogia konverents, 14-16. september 1995, Saku ja Tartu:
Ettekannete kokkuvotted / toim. H. Eelsalu, H. Tooming.
Teaduste Akadeemia Kirjastus, Tallinn, 1k 26—27. Rodptekst:
Vigorous tornadoes and waterspouts during the last 35 years in
Estonia // Meteorological conference devoted to the work and
110 th birthday of Johannes Letzmann, pp. 48—49.

Tooming H., Kotli H., Peterson R. E. 1995. Vigorous tornadoes
and waterspouts during the last 35 years in Estonia //
Meteorology in Estonia in Johannes Letzmann’s times and
today / H. Eelsalu, H. Tooming (Eds). Estonian Academy
Publishers, Tallinn, pp. 168—179: ill, bibl.
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Tooming H. 1995. Eestis on OJpitud rauaaja todd. Arvi

Lauringson. Eesti raua radadel. Rauaraamat // Eesti Pédevaleht,
12. VI (7), 1k 7.
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1996

Keevallik S., Tooming H. 1996. Relationships between surface
albedo and spring heat accumulation // Tellus, 48 A, pp. 727—
732: ill, bibl.

Toomin /g H. 1996. Aluspinna albeedo kui kliima muutuste indi-
kaator // Eesti Teadlaste Kongress 11.—15. augustini 1996. a.
Tallinnas: Ettekannete kokkuvotted/ koost. A. Aaviksaar. Tea-
duste Akadeemia Kirjastus, 1k 235.

Surface albedo as indicator of climate changes.

Tooming H. 1996. Changes in surface albedo and air
temperature at Tartu, Estonia // Tellus, 48 A, pp. 722-726: ill,
tab, bibl.

Tooming H. 1996. Surface albedo as an indicator of climate //
Miedzynarodowa Konferncja Naukowa nt. “Klimatyczne
warunki produkcji roslinnej". Pulawy, 25-27 Sept. Instytut
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach, p. 25.
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Tooming H. 1996. Ilma ennustustamiseks on vaja tarkust ja
vahendeid // Eesti Pdevaleht, 16. XII (291), 1k 6.

1997

Tooming H. 1997. Piikesekiirgus ja inimene // Horisont, Hori-
sondi ekstra (4), Ik 6-7: tab.

The Sun and man.

Tooming H. 1997. Specific features of radiation regime and
plant productivity under conditions of North Sun // North Sun
’97: 7th International Conference on Solar Energy at High
Latitudes. June 9-11, Espoo-Otaniemi, Finland, Proceedings
vol. 1. / P. Konttinen, P. D. Lund (Eds.). Tummavuoren
Kirjapaino Oy, Helsinki., pp. 455-462: ill, tab, bibl.

Tooming H. 1997. Surface albedo as an indicator of climate //
Pamigtnik Putawski, Prace IUNG, Zeszyt 110, pp. 43-58: ill,
tab, bibl.

Pesrome: AspOe0 MOBEPXHOCTH Kak IMOKAa3aTeNb KIMMATHUCCKUX
H3MEHCHHM.

Tooming H., Kadaja J. 1997. Lumikatte kestuse ja aluspinna
albeedo muutumine Eestis // Kaasaegse 0koloogia probleemid.
Ajalised muutused Eesti eluslooduses ja keskkonnas: Eesti VII
okoloogiakonverentsi liihiartiklid / toim. T. Frey, Eesti Okoloo-
giakogu, Eesti Keskkonnafond; Tartu Ulikool, Zooloogia ja
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Botaanika Instituut; Stockholmi Keskkonnainstituut, Tallinn;
Tartu, 1k 226-230: ill. bibl.

Summary: Changes in the duration of snow cover and surface albedo
in Estonia.

Tooming H., Kotli H., Peterson R. E. 1997. On tornadoes over

Estonia // Proceedings of the 2nd European and African

Conference on Wind Engineering, 2 EACWE. Genova, June

12)'2b_126 G. Solari (Ed.). SGE Detoriali, Padova, pp. 123-129: ill,
ibl.
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Tooming H., Kadaja J. 1997. Keeristorme nédeb Eestis tihti //
Eesti Paevaleht, 8. 1X (203), 1k 6.

1998

Kadaja J., Tooming H. 1998. Kui keeristorm méllas Vorumaal
// Eesti Loodus (7), 1k 323-325: ill.

When a tornado raged in the county of Vorumaa.

Karing P., Kallis A., Tooming H. 1998. Agriculture and
climate change — impacts and adaptation assessment in Estonia
// National assessment results of climate change: impacts and
responses: Abstracts. San Jose, Costa Rica, 26 March.

Tooming H. 1998. Climate change and estimation of ecologi-
cally founded yields // Climate change studies in Estonia.
T. Kallaste, P. Kuldna (Eds.). Ministry of the Environment
R%publilc of Estonia, SEI — Tallinn. Tallinn, pp. 141-152: ill,
tab, bibl.

Tooming H. 1998. Kuidas kiituda, kui 1dheneb tromb? // Eesti
Loodus (7), 1k 325-326.

How should we behave when a tornado is approaching?

Tooming H. 1998. Lumi mitmekesistab Eesti loodust // Eesti
Loodus (3), Ik 99—-100: ill, bibl.

Summary: Snow enhances the diversity of Estonian landscape.

Tooming H. 1998. Surface thermal forcing and sea ice
conditions // ECAC 98. Proceedings of the 2nd European
Conference on Applied Climatology. 19 to 23 October 1998,
Vienna, Austria, p. 190.

Tooming H. 1998. Trombid ja vesipiiksid Eestis // Eesti
Loodus (5-6), 1k 284: ill, bibl.

Whirlwinds and waterspouts in Estonia.
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Tooming H. 1998. Trombidest ja tornaadodest maailmas //
Eesti Loodus (4), 1k 186: ill, bibl.

Whirlwinds and tornadoes in the world.

Tooming H., Kadaja J. 1998. Agroclimatic potential, Strateg
of plant cultivation, Evaluation of agroclimatic otentiai
Climate change scenarios and agricultural crop yields /}) Country
case study on climate change impacts and adaptation
assessments in the Republic of Estonia / A. Tarand, T. Kallaste
(Eds.). Ministry of the Environment Republic of Estonia, SEI,
CEF, UNEP. Tallinn, pp. 37-41: ill, tab, bibl.

Tooming H., Kadaja J. 1998. Snow cover and surface albedo in
Estonia // Second Study Conference on BALTEX, Juliusruh,
Island of Riigen, Germany, 25-29 May 1998: / E. Raschke,
H.-J. Iiemer (Eds); BALTEX Secretariat, p. 212. (Publication
No. 11).

Tooming H., Kadaja J. 1998. Surface thermal forcing and sea
ice conditions // ECAC 98. Proceedings of the 2nd European
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Contents of the book: Heino Tooming. ILM JA INIMESED
(can be translated as WEATHER AND PERSONS as well as
WORLD AND PERSONS): Naturalist's reminiscences and
thoughts. Estonian Academy Publishers, 2001.

Heino
1]

HH‘HHH

HHH it \m

HH || H\H

Heino Ulo Tooming
Introduction

Early youth

Life at Mustvee; Our diet; Tragedy on Lake Peipsi; Fire in our church;
Mother’s and father’s hobbies; Home discussions; Sport in our family;
Mustvee brass-band; Unpicked flowers; The beginning of great
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changes; Leaving Mustvee in 1940; Inexplicable feeling; Mart Raud
on our leaving; At Lihula; About self-esteem; The beginning of war in
Estonia; War-time refugees at Parnu; Back at Lihula; At Haapsalu;
Estonia’s short period of independence; Russians back again; As a
grown-up at Mustvee; Memorable episodes with children; At Liivi
and Muraste.

School years

Some reminiscences of my secondary school (Teachers, Pupils); Set-
ting aims; About youth sports at Haapsalu; Sport and chess in my
adult life; Reminiscences of my student life (Professors and students,
How I became an officer at the university, About political tension,
Working in the town which lies in ruins, Assisting collective farms);
Remembering Sulev; Lembit was unique.

Getting involved in science

Reminiscences from Tartu and Toravere; First years in science;
Remembering past expeditions (Estonia 1962, Estonia 1963, Moldova
1964, Tajikistan 1965, Short resume); The principle of maximum pro-
ductivity; Defense of doctoral degree; From Toravere to Saku;
Research work at Saku, my books; Upon application, supervising and
editing of research work; About scientific titles; New winds and
directions; In the Estonian National Defense Academy; Most impor-
tant moments (In Czechoslovakia 1969; In Hungary 1970; In Japan —
the land of the rising Sun 1992; In friendly Poland; In Genova, Italian
hometown of Columbus and Paganini 1997; In the land of volcanoes
and tropical forests — Costa Rica 1998; In Florida, USA 1998; On
Riigen Island, Germany 1998; Celebrating birthday in the tavern in
Vienna 1998; In Canada 1999; Tracking evil tornadoes in Estonia and
France; In the Alps with the Estonian atlas of snow cover 2000);
Popularizing science; “Man and Weather”; Integrity in science; Types
of scientist; Meeting different people and feeling of satisfaction
(Open-minded Russian colleagues, Jalal Aliyev, Zenbei Uchijima,
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Some words of recognition); Listening to bird songs with Viktor
Masing; To Aili and wives of other scientists.

Struggle for life

Infarction (Life is struggle, Endless night, We all are suffering,
Hospital surroundings, To Parnu with hope, Through blizzard and
suffering, Day of victory, From Kuldnoka Street to Lasnamae,
Friends-physicians, Back to life, That was a real experience); In
memory of my friend Koit Ester.

About fine arts

Music and theatre; Ave Maria; Travelling with Tartu Academic Male
Choir (Latvia and Lithuania 1951; Moscow 1953; Leningrad 1953;
Lithuania 1955); As one man; The 750 anniversary of Tartu Academic
Male Choir; Chess and music; Neeme Jarvi’s return; Christmas
concert; Holy night; About art; Some culture- and geography-related
thoughts.

Varia

My father’s school-years and his friends; An educational establish-
ment of the past; In memory of my mother-in law and teacher; In
memory of my friend Heino Eelsalu (1998); “Do your work....”
(1971); My God is abstract (1991); On God and natural sciences;
Sport, art, and science (1986); Why Keres did not become the world
champion in chess in 1948 (1994); On the phenomenon of Paul Keres;
Something about sin (1981); Speculating when half-awake (1981);
Why do birds sing? (1988); Will Estonia really regain independence?
(at Muraste, August 8, 1991); Grasshoppers sing in a similar way
everywhere (1993); About non-conscious plagiarism or better late
than never (1994); Snowstorm before New Year in 1914; Snow makes
Estonian nature more diverse (Three life-stages of snow, Snow cover
warms, reflects and muffles, Snowmelt and its effect, Do we have
reasons to expect changes in snow cover?, How to proceed?); Clouds
up and high (1990) (Clouds are enormous water tanks, Thunderclouds,
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Clouds in fronts; Clouds and solar radiation Clouds and human being
Clouds and art); Special city (1993); Intellect, nature and society
(1994) (Introduction, Plant community as a perfect society, Sustain-
able way of life is close to nature, Succession in human society, Intel-
lectualism needs protection, Prerequisites for nature-focused way of
life); There is still hope (1998); To sum up.
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MEENUTUSI HEINO TOOMINGAST
REMINISCENCES ABOUT HEINO
TOOMING

Perekond Tooming 1938. a: isa Gustav, dde Heli, Heino, ema
Amanda ja vend Valdek.
The Tooming family in 1938: father Gustav, sister Heli, Heino,
mother Amanda and brother Valdek.
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22 aastane Heino Tooming, 1953.
22 year old Heino Tooming in 1953.

Isaga, 1956.
Father and son, 1956.
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P
Caa b R -
Tadzikistani ekspeditsiooni ajal Hissari magedes, 1965.
In the Hissar mountains (expedition to Tajikistan, 1965).
Vasakult / From left: Heino Tooming, Juhan Ross, Vello Ross.

-

Juhan Rossiga Aserbaidzanis Semahha lahistel, 1975.
Juhan Ross and Heino Tooming near Semakha in Azerbaijan, 1975.

111



Meenutusi Heino Toomingast / Reminiscences about Heino Tooming

Tallinnas Harju tdnaval 1975. a.
In Harju Street in Tallinn, 1975.

Heino Tooming 1976. a.

112



Meenutusi Heino Toomingast / Reminiscences about Heino Tooming

Balatoni jarve déres 1970. a. detsembris.
On Balaton Lake, December 1970.

TR

Aserbaidzaanis 1975. a., kiilas Dzalal Alijevil (vasakult teine).
Visiting Jalal Aliyev (second from left) in Azerbaijan, 1975.
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Karjalas 1977. a. juunis. / June 1977 in Karelia.
Vasakult / From left: Galina Zhirmunskaya, Heino Tooming, Oleg Sirotenko.

Fotolaboris Saku tddkohas iiheksakiimnendate algul.
Photography laboratory at Saku, early 90s.
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Poolas kiilas, Kazimierz, 1991. a. / Poland, Kazimierz, 1991.
Vasakult / From left: Heino Tooming, Aili Tooming, Krystyna Gorska.

Hi

Koos prof. Zenbei Uchijima (taga paremal) ja tema kaastdotajatega Jaapanis
Tsukubas 1992. a. oktoobris.
With Prof. Zenbei Uchijima (right behind) and his colleagues in Tsukuba,
Japan, October 1992.
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Haapsalu taustal, 1993.
Haapsalu in the background, 1993.
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Kimonos.
In kimono.

il

EMHI meteoroloogia teadusuuringute osakonna t6dtajad, Sakus 1995. a.
Employees of the Department of Meteorological Research at the EMHI,
Saku, 1995.
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Esinemas Pulawy flitoaktinomeetria seminaril Poolas, 1996.
Presentation at the Seminar on Phytoactinometry, Putawy, Poland, 1996.

Poolas Pulawys 1996. / Putawy, Poland, 1996.
Vasakult / From left: Juhan Ross, Tadeusz Gorski, Heino Tooming.
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Sakus td6laua taga, mérts 1996.
Behind his working table at Saku, March 1996.

Rahvusvahelisel kliilmamuutuste seminaril San Josés, Costa Rica, mirts
1998.
At the international workshop on climate change in San José, Costa Rica,
March 1998.
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Floridas 1998.
In Florida, 1998.
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T

Kolm graatsiat ja Heino Tooming; Costa Rica, 1998.
The Graces and Heino Tooming, Costa Rica, 1998.

Teisel BALTEX-i konverentsil Riigenil Aquamarises 1998 a. mais.
Aquamaris, II Study Conference of BALTEX, Riigen, May 1998.
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Tallinnas Eesti Maja restoranis 10 juunil 1998. a.
In the restaurant of Eesti Maja in Tallinn, June 10, 1998.

Pirital 11. juunil 1998. a.
At Pirita on June 11, 1998.
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Euroopa rakenduskliima konverentsi ajal Viinis L. Boltzmanni haual, 1998.
By the gravestone to L. Boltzmann in Vienna at the European Climate
Conference in 1998.

Helve Kotli ja Heino Tooming Toulouse'is Meteo France'is, 2000.
Helve Kotli and Heino Tooming in Toulouse in Meteo France, 2000.
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Jumalaema kiriku juures Pariisis, 6. veebruar 2000.
Notre-Dame de Paris, February 6, 2000.

Juhan Rossi 75. juubel, 2000 / Juhan Ross’s 75th jubilee, 2000.
Vasakult / From left: Jiiri Engelbrecht, Juhan Ross, Heino Tooming.
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11 BALTEX konverentsil Mariehamnis Alandil Soomes 2001 a. juulis koos
poola kolleegidega. Vasakult: Leszek Kuchar, Heino Tooming ja Alfred Dub.
With Polish colleagues at the IIl BALTEX Study Conference in Mariechamn,
Aland, Finland, July 2001. From left to right: Leszek Kuchar, Prof. from
Wroclaw Agricultural University, Heino Tooming and Alfred Dub, Director
of the Institute of Meteorology and Water Management, Wroclaw Branch.

Maleturniir Fred Operi pool, 2002.
Chess tournament at Fred Oper’s place, 2002.
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Looduslikke jadskulptuure kaemas, Pirital 27. jaanuaril 2002. a.
At Pirita on viewing of natural ice sculptures, January 27, 2002.

Murastes koos suvilanaabritega, 23 juuli 2004.
Together with neighbours in the summer cottage at Muraste, July 23, 2004.
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Endel Vooremaaga Haapsalu jahisadamas 2004. a.
With Endel Vooremaa in Haapsalu yacht port, 2004.

Kohtumise ajal Vladislav Aleksejeviga, Kadriorus 24. juulil 2004. a.
Meeting Vladislav Alekseyev in Kadriorg, July 24, 2004.

A { fa
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\

Esinemas juubelikonverentsil "Carl Kalk 200", Tartus, 10. september 2004.
Presentation at bicentennial conference of Carl Kalk, Tartu, Sept. 10, 2004.

Viimane etteaste, 18. september 2004.
The last presentation on September 18, 2004.
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Pérast seminari “Péike - ilm - matemaatika” NaltSikis koos Aili Toomingaga
Elbruse all 1978. a.
Heino and Aili Tooming near Mount Elbrus after the workshop "Sun —
weather — mathematics" in Nal'chiki in 1978.

>

Z. Uchijima kiilaskéik Eestisse, Saku, 4. august 1993.
Z. Uchijima's visit to Estonia, Saku, August 4, 1993.
Vasakult / From left: Heino Tooming, Zenbei Uchijima, Jiiri Kadaja.
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WMO peasekretir G.O.P. Obasi kiilaskéik Sakku, september 1993.
Secretary General of the WMO G.O.P. Obasi is visiting Saku, Sept., 1993.

Jenni Teittinen, Heino Tooming ja Vesa Nietosvaara Euroopa tugevate
tormide alasel konverentsil Prahas 2002. a.
Jenni Teittinen, Heino Tooming and Vesa Nietosvaara at the European
Conference on Severe Storms, Prague, 2002.
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E.B. Abawuna

* % %

Mot yuutensp XeitHo I'yctaBoBud TOOMUHI caenan IJisi MEHS
OYCHb MHOTO, 32 9TO 51 eMy OECKOHEUHO OarogapHa.

Korga, cBernoit namsatu, Anekcanap IlerpoBuu @Penoceen
pemm, 9To s, KaKk aKTHHOMETPHCT, MOTY 3aHSThCS N3YUCHHEM paua-
[IMOHHOTO PEKUMa MOCEBOB, OH Ha OJHOM W3 COBEIIAHNU IMPEICTaBHIII
MmeHs1 XeiHo ['ycraBoBuuy m FOxanmy Kapmosuay Poccy. Yxe mpu
MEPBOM 3HAKOMCTBE C HUMHU MEHS MOpa3wio, YTO OHM BHHUMATEIHHO
BBICITYIIIMBAIA MOW HaWBHBIE PAaCCYKIACHUS AMJIETAHTA, BHICKA3bIBAIIN
CBOE MHEHHE, JaBajil COBETHI, XOTSA HaJ0 MPHU3HATHCH, ST TOT/A €Ile
MaJio TIOHMUMaJIa 3T BRICOKOHAYYHbIE Pa3roBOPHI.

Korma s moctymmma B acmmpanTypy, Aunekcanap llerposwmu
obpatuics k XeitHo ['ycraBoBuuy ¢ mpocs00ii OBITH BTOPBIM PYKOBO-
nureneM. Hapmo ckazarb, yto XeiHO ['ycTaBOBHY OY€Hb aKTHMBHO
oTkasbiBasics. Ho Bce-Taku, moajgancs yropopam 1 COIIacHIICS.

K coxaneHuto, Mbl JKHJIM B pa3HBIX TOpojax, U oOlIeHHe ObLIo
JIoBOJIbHO peaxkum. Ho, teneps s moHumaro, 4to XenHo ['ycrtaBoBu4
Obu1 OnectammM pykoBoautesieM. OH cyMell, He OrpaHHUYMBasi MEHS,
COPUEHTHPOBATh MOM "M3BICKaHUA" B HY)KHOM HarpaBieHuHu. biaro-
napa XenHo ['ycraBoBuuy, s TO3HAaKOMHWJIACh C HWHTEPECHBIMU
JIOABMH, 3aHUMAIOUIMMUCS ONM3KUMHU MHe mpobieMamu. S momHIo,
Kak OH HACTOMYMBO XOTEeJ, 4TOOBI s IO3HaKOMUjach ¢ Haramei
Brironckoit. Ilocie ee ycmemHoro AoKjIaga OH MOABET MEHS K HEW,
Hallle] HY>XHBIE CJIOBA, YTOOBI OHA CO MHOH MOTOBOPHIIA, a B JIAJb-
HelIeM Mbl OBUIM MHTEPECHBI IPYT APYTy HE TOJIBKO B TBOPYECKOU
JIESITEILHOCTH, HO M CTAJIA OJTU3KUMHU TIOJIPYTaMH.

Kornma BbISICHHIIOCH, YTO pe3yibTaThl MOWUX HaONIOJACHUH He
YKIAIbIBAIOTCSl TOJHOCTBIO B CYLIECTBYIOIIME MPEACTABICHUA O
CBS3SX WHTEHCUBHOCTH PAJAUALMOHHBIX IIOTOKOB C ILUIOLIAIBIO
nuctheB, XelHo ['ycraBoBHY, BONpPEKM MOHUM OMNAaceHHsIM, HE
3a0paKoBall MOIYYCHHBIE PE3yJIbTaThl, @ OYeHb 3anHTepecoBaics. OH
Mpuexall, HECMOTpPS Ha CBOIO 3aHATOCTh, B OOHHMHCK, IIPHYEM JIOCTa-
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TOYHO HEOXXUIAHHO, BCE IMPOBEpMJI Ha MecTe (METOIUKY, HaOIro-
JleHus, o0paboOTKy, aHamu3), a Korja YOSHWIICs, 9TO BCE H3MEPCHHS
MPOBEJCHB METOAMYECKH BEPHO, CMOT YOEIWUTh APYTHUX, YTO TOIY-
YeHBl HHTEPECHBIE HAYYHBIE PEe3yJbTaThl. DTO OBLIO HE BCETHAA JIETKO.
Omuaxxnel MbeI ¢ Harameit Beiroackoit cirydaitHo OBITH CBHUICTEIISIMH
TOTO, Kak XeWHo ['ycTaBoBWMY yOeKIgan OJHOTO BHUIHOTO B HAaIECH
00JIaCTH yUEHOTO, TIOCMOTPETh PE3yIbTaThl U MPOBEPUTH WX B CBOUX
WCCIIEZIOBaHUAX. DTO OBLIIO HE MPOCTO, TaK KaK €ro MacTHTHIH cobe-
CEIHUK CUUTAJI HUKE CBOETO JOCTOMHCTBA TPATUTh BpPeMs Ha aHAIN3
pe3ynbpTaToB mpocToi actmpanTku. Cam ke XelHo ['ycraBoBUY HU 3a
YTO HE XOTEN MOCTABUTH CBOIO (DAMIIIHIO IO/ TTOTYICHHBIMHU PE3yIh-
TaTaMu, HECMOTPS Ha OOJBIION CBOM BKJIaJ B MIPOJICTAHHYIO paboTy.

Jns menss Xerino ['ycraBoBmd OBUT HICATEHBEIM PYyKOBOJHTE-
JIeM, O KOTOPOM MOXET TOJIbKO MEYTaTh HAYMHAIOIIWN Hay4HbINA
pabOTHUK.

B nuuyHOM xu3HM s 3Hana ero Mmesslue. IIpuesxas B Tapry, g
OpBata qoMa y XelHo ['ycraBoBHua, 3Hajla O HEMPOCTHIX OTHOIIIE-
HUSX B ero nepBoil ceMbe. OH 3TO OYEHb NMEPEXHBaAJ, HO AepiKajcs ¢
JIOCTOMHCTBOM. 3Haja 0 ero riyO0oKoii JIFoOBU M MPU3HATEIILHOCTU KO
BTOPOM JKE€HE M PajioBallaCh, YTO €My 3/1€Ch OTBEUalIM TeM xe. MHe
KQXXETCS, OHU OBLIM CUACTIIMBBI BCIO JKU3Hb, XOTS 3TO CUACThE JAJIOCh
XeiHo I'ycraBoBuuy Henerko. Xody elle CKas3arb, 4TO B XeHHO
I'ycraBoBHuYa HEBO3MOXKHO OBLIO HE BIIOOUTHCS U, IyMaro, HE OJIHA S
U3 aclMPaHTOK HEMHOXEYKO Oblia B Hero BioOseHa. OH oOmanan
TaKUM HEHABS3YMBBIM MY)KCKHM OOassHUEM, YTO XOTEJIOCh CIIPSATAThCS
3a €ro LIKUPOKYI0 MY>KCKYIO CIIHHY.

B moei#i mamstu Xeitno ['ycTaBoBHY ocTancs Kak HEOOBIKHO-
BEHHBI YEIIOBEK CWJIBHBIN, OOPBIH, YMHBIH, BBIACPKAHHBIH, KOTO-
PpbIil Bcera mOMOXET U 3aIlUTHUT.

Abawuna E.B.

K.2.H., 8ed. Hayunwvlli compyoHux BHUUCXM
2. ObHumnck
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Hocaeanss Becrpeya ¢ XeitHo ToomuHrom

XelHo u 1 — onHorogaku. B Teuenune 1960—-1977 rr. Mbl 3aHnMa-
JUCh pa3pabOTKOM OJU3KKUX HAYYHBIX BOMPOCOB HA MPUMEPE TPUHITHU-
MUATEHO Pa3HBIX PACTUTEINHHBIX CUCTeM (XeWHO M3ydai arpoleHO3bl,
a s — neca). Jpyxuimu. 3ToMy CIocoOCTBOBAaIM MHOTHE CXOHBIC
B3TJISIBI HA HAYKY, )KU3HD U PEATBHYIO IEHCTBUTEIHHOCTb.

He Oynmy BCcrOMHMHATH MPOIICAIINE TOBI, CBS3aBIIUE MEHS C
OOJBPIIMHCTBOM M3BECTHBIX HBIHE 3CTOHCKUX OMO(DHU3UKOB U OMOIOTOB
— TOT MEPHOJ HE yMEIIaeTCsa B KOPOTKOM 0o0beme cTtarbu. OTMedy
ToJIbKO, uT0 X.I'. TOOMHHI OBUI OTBETCTBEHHBIM PEAAKTOPOM MO
nepBoil kKHUTH «CBeTOBOM pexum lecay (1975), moaBoauBmielt nuror
moutu 20-IeTHUX Teorpauueckux HCCIEAOBAHHA PEeKUMa U YTHIIH-
3amu conHeuHou paguaruu B necax CCCP.

A BOT o Hamed BcTpeue, npousomenmeit 24 urons 2004 r.,
MEHee YeM 3a JBa Mecsla 10 yxojia XeHWHO W3 KHU3HM, paccKa3aTh
CTOWT — MPAKTUYECKH 3TO CETOIHSIIIHES BPEMSI.

He Bugenucey MbI iepesi 3TUM O4eHb J10Jiro, Oonee 20 ner. Bua-
yane, ¢ 1979 rona, y MeHst Obu1a TpyAHAs mojioca B paboTe 1 *KHU3HHU, B
pe3yabpTaTe Hero s Hamouro (mojaraji, 4To HaBcerna) yexan u3 Jle-
HUHTpaja. 3aTeM pa3BalWiCs AepxkaBiiuiics Ha mTbikax CoBeTCKHA
Coro3. Octonus u Poccust cTamm caMoCTOSITeTbHBIMU TOCY1apCTBAMU.
B Poccun HacTymmm TsOKETbIe A1 HAYKH U YISHBIX BpEMEHa. . .

S1 BosBpatuincsa u3z KpacHosipcka B JleHuUHIpaja, Ha3bIBaeMbli
tenepp Cankr-llerepObyprom. W, mockombky BpeMs OTBEIEHHON
KU3HU HEYMOJHMO YXOIWT, PEHIMJI, YTO OTKJIAAbIBATh BCTPEUy C
IPY3BsIMU OOJIBIIIEC HETTB3.

Paspickan HECKOIBKO aIpECOB CBOUX ICTOHCKHUX KOJIET, JKU-
Bywux B Tamnuuue u Tapry.

Anpec XelHO OKazajicsi CTapbiM — TOJbKO Ha3BaHUE YJIMIIBI
noMmeHsuiock. [IpuBeny, HE KOPPEKTUPYS, €r0 OTBET Ha MOE IOHUCKO-
Boe muchMo. OH HWHPOPMATHBEH, W TMPEICTABISICT Oe3yCIOBHBIN
WHTEpEC HE TOIBKO I MEHSI.

Dear Viadik,
I was surprised and happy receiving your mail. Really my
Russian is better than English but I have not the Russian vocabulary
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in my computer up to now. Maybe in future it will be added.

1 work up to now with contracts at times. I hope finish with my
colleague Jiiri Kadaja the Handbook of Estonian snow cover. We
worked in this area last ten years.

I have not forgotten also plant and plant cover. Recently our
paper on mathematical modeling of plant productivity was accepted
by Agricultural and Forest Meteorology after hard work.

The life in our republic is normal, should be better for pension-
ers. Unfortunately I am not professor emeritus. Their pensions are
higher. I have the professor diploma of VAK, but I have not worked
enough in University. There is hard competition now. Evidently I was
also too modest in new conditions to fight for own interests. I worked
besides of Estonian Meteorological and Hydrological Institute also as
lecturer in Estonian Defense and Public service Academy, now in
Public Service Academy during last 9 years. I read there the applied
meteorology for firemen. I am not full-time teacher there.

I published also the book of memories "Weather and men" in
Estonian with about 50 photos in 2001, 326 p.

Aili is working too and is busy also with grandchilds.

[ frequently thought on you and on other Russian friends. Does
Natasha works? [Harama — most xxeHa. B.An.] I heard from Jury
Martin that you are working up to now. Where? In what position?
What was your job in Siberia?

I have no information on Igor Shoulgin, Natalja Nikolaevna
Vogodskaya, Yudif Lvovna Tselniker, Svetlana Nikolaevna Chmora
and others. I think Svetlana was one of electing me as honourable
corresponding member of Russian Society of Plant Physiology in
1996.

With best wishes

Greetings to Natasha from Aili and me

Heino

MpBl «IepeKkrHYJIHCh) elle mapoil e-mails, a 3aTeM s 3akazai
TypPUCTCKYI0 3KCKypcuto B Tapty m TamnunH Ha 3 gHsi, U yTpoMm 24
utonst 2004 r. FOpuit MapTus monBe3 MeHS K MHOTOSTaKKe XPYyIIeB-
CKHX BpeMeH, I/ie *KUIu XelHo u Ain.

Cron ye ObUT HakphIT. B Hamem pacrmopsskKeHUH ObUT LIEJIBIN
JieHb. MblI ¢ XeiHO MOHEMHOXKY TTUJIN BOJKY, OTCTABUB IIAMIIAHCKOE,
M HECIEIIHO OecenoBaly Ha TEMbI, 0003HAUYCHHBICE U HE 00O3HAYECH-
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HBIE B BHINICTIpUBEIeHHOM mHchMe. [loTom mpomomxkanu Oecemy Ha
nuBane. [loToMm, Mo HAcTOSHUIO AWM, pa3aenbHO OTABIXAINA Yac-
MOJITOPA, MPUICPKUBASICH 3aBEICHHOTO Paclopsaka. A mocie OTAbIXa
moexainy mporyisaTees B Kanpuopr (cM. HIkHee ¢oto Ha cT. 127), Tie
MIPOJIOJKAIA PA3TOBOPHL.

XeliHO OBUT TOJIOH CIIOKOWHON 3HEPTHUU, XOTS M HE CTPOMI
CJIMIITKOM JaJIeKO UAYIINX TUIAHOB. Y HEro ObLIO JKeTaHWEe He TOJNBKO
3aBEPLIUTh IMOATOTOBKY CBOAKM I0 JUHAMHUKE CHETOBOrO IOKPOBA
OcTOHUM, HO M TOPadOTaTh Haja BOMPOCAMH (UTOAKTHHOMETPUH H
(YHKIIMOHUPOBAHUS PACTUTEIBHBIX coo0IIecTB. MHE O4eHb XOTEN0Ch
ObI, YTOOBI XeHHO pa3BHJI BBEJIEHHOE UM MHOTO JIET Ha3a]l ITOHITHE O
«paguaIu TPUCIIOCO0ICHU Y. B mocnennne Toasl CTaio SICHO, YTO
BBISIBICHHBIC UM 3aKOHOMEPHOCTH CBONCTBEHHBI HE TOJIBKO CYyXOIMyT-
HBIM (PUTOIIEHO3aM, HO ¥ (DUTOIJIAHKTOHY BOJHBIX 3KOCHUCTEM, a Clie-
JIOBATEIIbHO, «pagualiis MPUCIIOCOOICHIS» HMMEET Topasao Oosee
IIUPOKOE pacnpocTpaHeHre W 3HaueHwe. CTomno Obl TPOBEPUTH
CYIIIECTBOBAaHHUE 3TOTO ()eHOMEHA U Ha MHBIX, HE(POTOCHHTEIUPYIOIIIX
oOwexTax. [Ipn moaTBepKIEHUM. ..

Brpouem, He CTOUT (aHTa3UuPOBATH.

VYxe depe3 aBa Mecsla MOCHE Halled BcTpeud ¢ XelHo, MHE
COOOIIVIIH, UTO OH yMED.

Hpyr, Bcerna roToBelii IPUIATH HA IOMOIL, IIPOCTON U CKPOM-
HBI{ YENOBEK C YyBCTBOM IOMOPA, TAIAHTIIMBBIA yUEHBIH ¢ TITyOOKUM
(hmnocodckM MOHNMAHMEM JKU3HH, CBOUMHU padOTaMU JTAIeKo Tepe-
IarHyBIIUN TpaHuIlbl DCTOHUU U Poccuu, yien B UHON Mup.

To, uro XeliHo ToOoMUHIra MOMHST U AYMAlOT O €ro MaMsTH,
JaeT HAJIeK Ty, YTO DCTOHUS OYyJIeT U BIpEdb Pa3BUBATHCS B HYKHOM
HampasieHud. byy moMHuTs ero u s. [loka >xuBoii.

Braoucnas Anexcees,

06H, npogeccop sxonocuu, Canxm-Ilemepoype
13 gpespans 2007 e.
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* %%

Heino Tooming ei olnud iiksnes teadlane fiiilisika/bioloogia
erialal, vaid ta liilitas oma t60sse ka filosoofilise elemendi. Sellised
filosoofilised arutelud said tema poolt teoks ka mitmeid muid
(igapdevast) elu puudutavates kiisimustes. Ta oli ddretult laia
silmaringiga, lisaks armastas muusikat ja kirjandust, oli kuldse
stidamega &déretult hea sober.

Helgi Arst
Geofiiiisika doktor
TU Eesti Mereinstituudi vanemteadur
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Inimene ja Ilm ja Inimesed

Heino-Ulo kandidaadiviitekirja sisuks oli, iihelt poolt,
paikesekiirguse peegeldumine erinevatelt looduslikelt pindadelt. Teda
kui ilmauurijat paelus eriti albeedo ja selle mitmekiilgne kaaslane
lumikate. Juba siis oli tal aimdust tagasipeegeldumise ja temperatuuri
seosest ja seostatusest ilmastikuga (tdnane kliima soojenemine).
Teiselt poolt, ja isegi peamiselt, kisitles kiirguskliima uurija oma
esimeses véitekirjas péikesekiirguse neeldumist erineva koosseisu ja
iilesehitusega taimekooslustes. Viitekiri andis Eesti aktinometristide
uurimustele varasemast tunduvalt bioloogilisema suunitluse.

Taimkattes neeldunud pealelangev kiirgus jaguneb vett
aurustava soojuse ja klorofiilli ergastamiseks vajaliku fotosiinteetiliselt
aktiivse kiirguse vahel. Molemad pooled on olulised taimede
kasvukiiruse  kujundamisel. Tollal lipuloosungiks kujunenud
Toitlusprogrammi véirttoimeks olid laialdased voimalused taimede ja
nende koosluste produktsiooniprotsessi uurimiseks. Sellesse
loomeperioodi langeb mitmeaastane koostod teiste erialade
loodusteadlastega seltsingus Okotoorium ja mitmed téihelepanuviirsed
teoreetilise Okoloogia tulemused, mis esitati teise vditekirjana
(Kiirgusreziim ja taimkatte produktiivsus).

Mulle oli meeldiv ja austav olla Heino-Ulo doktoritdo
ametlikuks oponendiks. Retsensioon tema 510 lehekiiljel esitatud
viéitekirjale oli nii pikk, et seda ei saa siinkohal korrata. Kordan vaid
tiht 16iku:

,leema arenduses torkavad silma kolm momenti. Esiteks
asjaolu, et iiksikkiisimused on tihedasti seotud ja moodustavad
soliidse loogilise telje. Teiseks, see selgelt viljendunud loogiline telg
algab ldahtemdistete ja -seisukohtade detailse defineerimisega ning
10peb piistitatud iilesande jadgitu lahendamisega, jatmata lahtisi otsi.
Kolmandaks, kogu teemaarendus peegeldab dissertandi kui teadlase
arengut fiilisikust aktinometristi ja agrometeoroloogi kaudu
okoloogiks. Okoloogina tduseb konealuse viitekirja autor maailma
kdige arvestusvédrsemate spetsialistide tasemele”.

Muidugi oli ka vaidlemist - algul kaitsmisndukogus, hiljem
malelauas, jalutuskdikudel Toomemaéel ja Ollesaalis. Mina ei saanud
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aru ega saa praegugi, mis see maksimaalne produktiivsus ikkagi on,
sest lahti jdi seletamata nii koefitsient a (valguskdvera algtdusu) ja c
(hingamise kaoteguri) dkoloogiline ja/vdi biofiilisikaline tagamaa kui
vastastikune toime. Muidugi, ega TRU doktorindukogu pohikirjas
olnudki sétet, et oponent peab olema targem vOi sama tark kui
dissertant.

Heino-Ulo mitmekiilgsuse iile annab imestada. Kahjuks leidub
isegi haritud inimeste hulgas rohkesti neid, kelleni pole joudnud Eesti
VI Okoloogiakonverentsi kogumikus (1994) triikitud artikkel Vaimsus
ja looduskeskne elulaad alapealkirjadega: Taimekooslus kui tiiuslik
thiskond, Saastlik elulaad on loodusldhedane, Suktsessioon
inimithiskonnas, Vaimsus vajab kaitset ja Looduskeskse elulaadi
eeldused.

Teda huvitas kdik: inimene, ilm ja inimesed.

Toomas Frey
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Hoceawaemcea ceemnon namamu npogeccopa Xeiino Toomunza

JKoJI0rMYeCKasi HANPSKEHHOCTh OKPY Kalollel cpeabl U
NnpoodJeMbl ONTHMAJIbHON MPOTYKTHBHOCTH

Konnenuus wmakcuMaapbHOM MPOAYKTUBHOCTH KYJIBTYPHBIX
pacreHuli, KOTOPOM MOCBATHI 3HAYUTEIbHYHK) YacCThb CBOEH HAy4HO-
TBOPYECKOU JEeATENBHOCTH AOKTOp XeitHo Toomunr [1-6 u ap.], mo
CUX TIOp HE TOTEPsUIa CBOCH aKTyaJIbHOCTH U BOJIHYET YMBI HE TOJIBKO
YYEHBIX MHOTHX CTPaH, HO U TPYKEHUKOB CEIIHCKOTO XO351CTBRA.

K pemenuto 3T1oit npoGiemsl 1oKTOp TOOMHUHT OOHUM M3 TEp-
BBIX, MOJIOIIENI C SKOJOTUYECKON TOUKH 3PECHHS, YUUTHIBAS BO3MOXK-
HOCTH MOBBINIEHUS 3()()EKTUBHOCTU UCIIOJIb30BAHUS CEIBCKOXO03SIHCT-
BEHHBIMU PACTEHHUSIMH COJIHEYHOH SHEPTUH B Iporecce GpoTocuHTe3a
[5, 6]. HecmoTpss Ha Hamu4mMe 3HAYUTEILHOTO KOIWYECTBa paboT,
MIOCBSIIEHHBIX 3TOW mpobneme [7-16 u np.], moktop X. ToomwuHr,
MPEKpPacHO Blajes METOAaMU MAaTeMAaTHUYECKOro aHaliu3a U MOJEIH-
pOBaHHS JKCIEPUMEHTOB, K PEIICHUIO 3TOH MPOOJIEMbI MOIXOIUT
BECbMa OPUTHUHAJIBHO.

PesynbraTel, monyuyeHusie nokropoM X.I'. ToomuHrom, moBe-
J€Hbl 1O YpPOBHA IOHSITHOrO CeJeKUuoHepaM U arpoHoMaM. OH
u3y4an mpoOJeMbl JBIXaHUS JINCTREB M WX CBSA3b C QJalTUBHBIMU
MpHU3HaKaMu pacTeHui. ['a3000MeH, pocT u GopMHpOBaHHE ypOKas
pacTeHuil ¢ pa3’IUYHBIMU I'€OMETPUYECKUMU CTPYKTYypaMU U CBETO-
JTOOMBOCTBIO, UM HCCIIEJIOBaHBI B 3aBHCHMOCTH OT PaIUAIlIOHHOTO
pexuma. Jlokrop XeitHo TooMuHr, aHamu3upysi BOIPOCH! ONTUMAaJb-
HOH IUIOIIAM JIMCTOBOM MOBEPXHOCTH M UX OPUEHTALMM B IIOCEBE,
Jlal OLIEHKY MOTEHIMAIBHOIO Ypokas HoceBOB. MM paccMOTpeHbI
MPUHIUIIBI UCIIOJIB30BAHUS IOCEBAMM COJHEYHOM pajuanyuu C LEJbI0
BBISBJICHUS! ONTHUMAJIFHON SHEPTeTHIECKON MOIIHOCTH, HEOOXOIUMON
JUISl BBDKUBAHMSI PACTUTENBHBIX OPTaHU3MOB. DTO JAET BO3MOKHOCTh
OpraHu3My CO3[aTh U OPraHU30BaTh COOTBETCTBYIOIIYIO CTPYKTYpPY
YCTOMUHMBOIO HEPABHOBECHOTO COCTOSIHHS, COINPOBOXAAOIIYIOCS
MOHMYKEHUEM YPOBHS 3HTpoInuu. B mporiecce hoTocuHTE3a pacTeHus
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CO3/Ial0T 3amac CBOOOTHOW OHEPrHHM ITyTeM WCIOJIb30BAaHUA U
mpeoOpa3oBaHUs CONHEYHOW pamuanud. [umore3a ONTHMAaIbLHOCTH,
T.¢. "ONTUMaNbHAS CTPYKTypa W (PYHKIIMH PACTCHHUN 00ECIICUYNBAIOT
0ojiee BBICOKYIO TIPOXYKTHBHOCTR" pAacCIpPOCTpaHsSeTCs WM H Ha
obecrieueHne MakcuMaabHOTO razooomena (CO,) u mpHUpocTa CyXoro
BEILIECTBA PEMPOJYKTUBHBIX OPraHOB. B CBs3M ¢ B3aUMOJEHCTBHEM C
@HTOSJ’IGMCHT&MI/I npeayiaracTCsa y4uThbIBaTb U3MCHCHHUC IIJIOTHOCTH,
CTPYKTYPbI M CHEKTPAJIbHOIO COCTaBa IOTOKA pajJMalliy, 3aBUCSIINC
1 oT BbICOTHI COJHITA, M OT TEOMETPUUCCKON CTPYKTYPHI PaCTUTEITh-
HOrO TOKpoBa. MM pa3paboTaHbl METOJBI PAa3NOKEHUS ITOTOKA
CyMMapHOW pajauaidid B IOceBe Ha (OTOCHMHTETHYECKH AKTHBHYIO
paguanmuio W ONM3Kyl0 HMHOPAKpacHYH paJMaluio, KOTOPEIE
OMPEACTSAIOTCS TEMH e CIIOCO0aMH, YTO U MHTErpajbHas paualiys.
PaccMaTpuBaroTcsi yCIIOBHSI MakCHMAJIBHOTO ra3000MeHa PacTHTEINb-
HOTO TIOKPOBA, JIUCThsI B BEPXHEM SPyce KOTOPOTO PACIOJIOKEHBI
BEPTUKAILHO M MO Mepe YMIyOJeHHs BHH3 IO sApycaM MEHSIOT
OpPHUCHTALMIO 10 T'OPU30HTAJIBHOIO, O6CCH€‘II/IB3}OH_II/IC HUHTCHCHUBHOCTb
(dhoTocuHTe3a 1O sApycaM. B TakoM pacTUTENTHLHOM IMOKPOBE B TCUCHUE
JHsI MHTCHCHUBHOCTH (bOTOCI/IHTC3a JIMCTBEB OTACIIBHBIX APYCOB CpaB-
HHUTEJIBHO PaBHOMEPHOE U B CYOTPOITMYECKOW 30HE TaeT BBIMTPHIII JI0
30%. Mopenu (opMHUpPOBaHUS PACTUTEIHLHOTO COOOIIECTBA YUYUTHI-
BarOT 3aKOHOMCPHOCTHU HU3SMCHCHHA U pPaCIpPCACJICHUA KaK JIMMHUTHU-
pytouux (akTopoB cpeabl (paauamnys, BOAA, dJIEMEHTHl MHUHEPaJb-
HOIro HI/ITaHI/IH), TaK ¥ INIOTHOCTHBIX COOTHOIIICHUM BUIOBBIX IOITYJIA-
Ui B TOPU30HTAJIHHOM M BEPTUKAILHOM HANpPaBICHUSX, (QYHKIUU
pocTa KOpHEH, OTHOIIIEHUE MOI3EMHON OMOMAaCChl K Ha3eMHOH C yue-
TOM YPOBHSI BOJIHOTO TOTEHIMAja TOYBBI, MUHEPAJIHHOTO IHTAHWUS,
WHTCHCUBHOCTA TIOTPeOJICHNsT Ha3eMHOW OHWOMAacChl KHBOTHBIMHU.
[IpoayKTHBHOCTh PACTUTENHLHOTO TOKPOBA OIPENEISIeTCS KOJIHMYECT-
BEHHBIM POCTOM CYXOW (puTOMAcChl Kak (PYHKIIMH BPEMEHH, MPUIEM
MIPH 3TOM YYUTBHIBAOTCS PA3IIUYUs MEXKIY PACUETHHIMU U PeabHBIMU
JAHHBIMH Ha HadYalbHBIX CTaJHAX POCTa, KOrna pacTeHus Oosee
YYBCTBHUTENBHBI K YCIOBUSAM OKPYXKAaIOMIEH Cpelbl U MHUKPOKINMATa
MOYBKI, B Y4CTHOCTH TEMIIEPATYPHI MIOYBHI.
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Ha ocHoBe pacueToB cymMMBI ra3000MeHa B T€UEHHE CYTOK B
pasHble MeCAIBl M TPEINOJIOKEeHHS 00 afanTaliil pPacTUTEIHLHOTO
MOKpPOBa TI0 sipycaM K cpeaHecyTouHoMy 3HadeHut0 DAP, BrisiBiIcHa
CBSI3b MEXKAY H3MeHeHHeM razooOMena m ®AP B BereTannOHHBINA
nepuon Ui pa3HbIX WUPOT. C NOMOIIBIO IPEATIOKEHHBIX MaTEMaTH-
YeCcKuX Mojesied JTOKTOp TOOMHMHI CMOTr aHajJu3UpOBaTh U3MEHEHUS
KIIJ nucTheB B 3aBUCHMMOCTH OT PaJHUALMOHHBIX ycJiaoBui. B ero
pabotax Hamuio Hay4yHoe oObsacHeHHe: mouemy pexnm DOAP Ha
9KBaTOpEe HE OKa3biBaeT 3ameTHoro BiusHus Ha KIIJ[, a B BbICOKHMX
MTUPOTAX BBI3BIBACT 3HAUYUTEIHHBIC W3MCHCHHS B TCUCHHE BETETAIlH-
OHHOTO TIEPHOJIa PACTUTEIHHOTO MOKPOBA, a TAKXKE Pa3IHMUMC TeMIIa
pocTa pacTeHHWI Ha pa3HBIX MIUPOTaX. Y POBEHH BO3MOXKHOTO ypoOKas
MpeiaraeTcss ONPESINTh, HCIONB3YS 3HAUYEHHUE ITOTEHIIHATHHOTO
ypoxas ¥ JUMUTHPYIOIIHX (aKTOPOB Cpeabl MPOU3PACTAHHS
pactenuii. PaccMarpuBaercsi 3aBUCHMOCTh Ta3000MeHA OT BOJHOIO
MOTEHIIMANIAa 1 UHTEHCUBHOCTU TpaHcmupauuu. [Ipeamonaraercs, 4To
3((HEeKTUBHOCTH BOJONOAYN YBEIUUUTCS, €CJIM YUYUTHIBATh OTEHIIH-
anpHyto ypoxaitHocTs U KIIJ[ pactutensHoro moxposa. Ilpeanara-
I0TCS KapThl ¥ MOJIENb MOTeHImanbHoro ypoxas u KII/ ams cocras-
JIEHUS! IPOCTPAHCTBEHHOI'O PAa3MEIIEHUSI OPOCUTEIBLHBIX CUCTEM.

Uacto B pemieHHH MpOOJEeMBbl MHILIEBBIX PECYpPCOB, B IIENIAX
MOBBIIICHUS YPOBHS (POTOCHHTETHYECKON MPOJYKTHBHOCTH PaCTH-
TEIBHOCTH, CO3MIAI0TCSI MHTCHCUBHBIE COPTAa CEIBCKOXO3SMCTBEHHBIX
KYJBTYp, CIIOCOOHBIC MPOSIBIIATh 3HAYUTEIBHYIO MPOIAYKTUBHOCTH B
Pa3IUYHBIX OMOKIMMATUYCCKMX YCIOBHSX Ha BBICOKUX (DOHAX MUHE-
palbHOrO MUTAHUS. OTO B DJKOJOTMYECKOM CMBICIE CTAHOBUTCS
MPUYMHON OTPULIATETBHBIX IOCIEICTBUN, TAaKUX KakK 3arps3HEHHE
OKpYXKarollel cpelbl BCICICTBUE HAKOIUICHHS Yy IOOPeHHUN, CHUKECHUS
3¢ (EeKTUBHOCTA WX WCIIONB30BaHUS W T.N. [lodTomMy B Hacrosiiee
BpeMs, KOrJa 3HAYUTEIBHO BO3POCIO BIHUSHHUE JAESITEIbHOCTH
YelOBeKa Ha OKPYXKAIONIYI0 Cpefy, TMOSBISIETCS HEOOX0IUMOCTh
BHUMATEIHLHOTO OTHOIIEHUS K pobiaemaM Ouocdeps! U, eCTeCTBEHHO,
3HAUUTEIBHOTO PACIIUPEHUS SKOJOTHYEeCKUX uccnenoBanuil. K uncmy
OCHOBHBIX 33Ja4 OTHOCUTCSl KOHUEHIUS MaKCHUMaJbHOM MPOIYyKTUB-
HOCTH Ha OCHOBE KOHLENUUHU ucnoib3oBaHusi OAP ecrecTBEeHHbIMU
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(huTorIeHO3aMH M TPUMEHEHHNE UX ISl yCOBEPIIEHCTBOBAHUS MTOCEBOB
KYJIBTYPHBIX PaCTEHHM.

N3ydenune manHOMW MpoOieMBl TpeOyeT MpeonoicHUs OONBITNX
TPYIHOCTEH, CBS3aHHBIX CO CIIO)KHOCTBIO B3aWMOOTHOIIEHHH JKUBBIX
OpTaHU3MOB C OKpYXKalomed cpemaod, TpeOYIOMMX HCIOIL30BaHUS
MaTepHaIOB M METOJI0OB MHOTHX HaYYHBIX CIEIHATFHOCTEH, TAKUX KaK
ouonorusi, reopu3nKa, IeOXUMHUs, T'eoyiorus, (pu3nMka, mMareMaruka,
KHOEpHEeTHKa, YKOHOMHUKA W T.1. VcciegoBanue pa3indHBIX HpOIec-
COB B Omocepe ¢ SHepreTUUeCcKOoi TOUKH 3PEHUS ITO3BOJISET BBHISBHUTD
3aKOHOMEPHOCTH B TIPE0OPa30BAHMUSIX COTHEYHON SHEPTHH Ha 36MHOM
MTOBEPXHOCTH, B aTMocdepe U ruapocdepe, OnpeaeTuTb KOMIOHEHTH
BJIAroo0OpoTa s PpazIUYHBIX 30H, OIEHHUTH OajaHC MPOIECCOB
CO3/IaHUS W PA3JIOKEHUS OPTAaHWYECKOTO BEIIECTBA, UMEIOIMINX OO0JIb-
1I0€ 3HAaYCHUE JJISl BBISICHEHUS CTPYKTYPBI OHOC(EPHI U €€ BOTIOLUH.

N3yuenne MexaHu3Ma B3aUMOJICUCTBUS CEIbCKOXO03IUCTBEHHON
3KOCHCTEMBI C OKpY>Karolleil cpesioi, Hapaay C aHaJIU30M 3HEpreTH-
YecKOW JeSITeTbHOCTH YEJIOBEKa, CIEAYeT JOMOJHUTh TaKkKe
METOJJaMH y4eTa 3HEpPTUH COJHIIA.

Bce 310 mopuepkuBaeT akTyalbHOCTH IPOBEJEHHBIX JOKTOPOM
XeitHo ToomuHrom uccnenosanuit v B 21 Beke. Hayunsle TBOpeHus
noktopa XeitHo TooMmuHra, Kak mamsThb O HEM, €l J0iro OyayT
JKATh B IAMATH €T0 KOJUIET U ApY3eH.
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Remembering Heino Tooming

It was in the summer of 1978 that I first met and got to know
Heino Tooming. As a climatologist working in the area of agrometeo-
rology, 1 was impressed by the scope of research and results of the
famous Estonian school of phytoactinometry and so I began to corre-
spond with Professor Juhan Ross. He invited me to spend several days
in the Tdravere Observatory near Tartu. On one occasion, however,
together with Professor Ross we went to the Saku Agrometeorological
Laboratory, where I met Heino. I remember that we spent about one
hour standing by a small plot with alfalfa, discussing methods of leaf
area measurement and problems with spectral attenuation of light
inside the leaf canopy. I was impressed not only by Heino’s deep
specialist knowledge but also by his openness to new ideas.

We maintained our friendly contacts only through correspon-
dence, until, in 1988, Heino visited Poland. Beside other activities, he
took part in the "Seminar on Mathematical Applications," which is
organized every September by the Wroctaw Academy of Agriculture
in a small town named Kobyla Gora, a name that means "Méaramagi"
in Estonian. Heino’s contributions would be remembered for a long
time by the other participants, and "Greetings from Miraméigi" were
sent by post to Tallinn during many subsequent September meetings.

Next year, in 1989, having received a private invitation from
Heino, my wife (and co-worker) Krystyna and I had the pleasure of
staying at his home in Tallinn. We had the opportunity to see the most
interesting historical monuments in the beautiful old town as well as
many museum exhibits. I remember that we were especially impressed
by Estonian painting from the twenties and thirties, about which we
knew practically nothing. On occasions like that we realized how deep
Heino’s interest in painting and other arts was. One day we also
visited Parnu. Unexpectedly, my wife fell ill, with rather acute symp-
toms. I will never forget how deeply Aili and Heino Tooming felt for
us and the help they offered. After several days in a Tallinn hospital,
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Krystyna recovered fully, and we decided to visit Tartu on our way
back to Poland. Heino was our guide and once more we had the op-
portunity to visit the Tartu University and the Toravere Observatory.

At the beginning of September 1991 Aili and Heino accepted
our invitation to come to Poland. After a short stay in Pulawy, we
drove to Kracow, Poland’s historic capital. Heino was also interested
in various sports. He remembered that the Estonian team had partici-
pated in the international ski championship (FIS) in Zakopane in
1939. So we drove to Zakopane (in the Tatra Mountains) to see the
place. Unfortunately, we were not able to see anything: the town and
the mountains were enveloped in rain and fog which was so dense that
we could hardly see each other. Because the forecast did not promise
any change, we turned around and drove on. On our way to Warsaw,
where the trip ended, we saw some other localities in southern Poland.

In 1996, to celebrate the 125™ anniversary of the establishment
of the Putawy Meteorological Station, operated by my Institute,
several scholarly events were organized. We were honoured by the
participation of two prominent guests from Estonia, professors Juhan
Ross and Heino Tooming. Heino presented an extensive paper on
climatology, which was then published in our scientific journal (H.
Tooming. 1997: Surface albedo as an indicator of climate. Pamigtnik
Putawski, 110; 43-58).

In 1998 I again met Heino at a climatological conference in Vi-
enna. Our discussions and talks were very animated. Sadly, it was to
be the last time I saw him. Afterwards we only maintained contact by
post and e-mail. He sent me his book "Ilm ja Inimesed" with a nice
dedication on the front page. I did not understand any word in the
book (except the names), but I was proud that it mentioned me. He
wrote to me also about his scientific duties and projects. 1 was
impressed, how many different things he was coping with.

My Institute organized a seminar on phytoactinometry in May
2005. I had written to Heino about it and invited him about a year ear-
lier. Much to my regret, he wrote back to tell me that, as much as he
wanted to come to the seminar, he could not confirm his participation.
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The participants of the 10th Seminar on Phytoactinometry in
Putawy commemorated Professor Heino Tooming with a minute of
silence.

He will remain in my memory as a wise, open-minded, modest,
quiet man and a reliable friend. However, my personal remembrances
and feelings are not a matter of importance. Only the scientific contri-
butions of Heino Tooming have their lasting place in science. For ex-
ample, his work on photosynthesis (H. Tooming 1967: Mathematical
models of plant photosynthesis considering adaptation. Photosyn-
thetica, 1; 233-240) was one of the earliest publications on mathe-
matical modelling in plant physiology, and it created firm foundations
for developing plant simulation models, recently very commonly used
in agricultural sciences. His books (H.G. Tooming 1977: Solnechnaja
radiacija i formirovanije urozhaja, and 1984: FEkologicheskije
principy maksimalnoj produktivnosti posevov) are very important for
the planning and realizing of almost any agrometeorological work; in
my laboratory these books are always within easy reach.

It was a great honour and privilege for me to know him and to
have such a friend in him.

It is not easy these days to meet a man with such scientific
ability and achievements who also has such broad interests in and
thorough knowledge of literature and the arts. Heino was really a
Renaissance Man.

Prof. (em.) Dr Tadeusz Gorski

Institute of Soil Science and Plant Cultivation
State Research Institute
Putawy, Poland
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XeitHo ToOMHMHI: HIUPOTA B3IJISA0B, [NIy00OKas KyJabTypa
MBILIJIEHUS U YeJIOBEYHOCTh

3a04HOE MOE 3HAKOMCTBO C XeWHO TOOMHHIOM COCTOSIIOCH B
1977 romy c¢ dreHus ero BeimeAmied Torma Kauru "CorHedHas
paguamus u hopmupoBanue ypoxkas'. Ha mocnemueit (M31aTensCcKo)
CTpaHUWIe KHUTH 5 HAIIeJl €ro MOJHOE UMS B POCCHICKOM OObIdae -
Xeitno ['ycraBoBrd. Cam BOCITUTaHHBIN B TaKOM MaHeEpe, 5 TaK K HEMY
0 CHX IOp W oOparmiaicsi, Ha4WHas C IEpPBOrO JMYHOTO HAIIEro
3HakoMcTBa. OHO cOCTOsIOCH TMO3Xe. Temeph ke s Ha30By Bac,
XeitHo ['ycTaBOBHY, B 3CTOHCKOM 00ObI4ae: MpOCTO XeiHo.

ITocne BbIxOoma JApyrol 3aMeydaresibHOW KHUTM XEWHO —
"OKOJOTHYeCKWe  TPUHIUMNB  MAKCUMAJIbHOW  MPOAYKTHBHOCTH
noceBoB" (1984) g namucan emy B Tamnun (cronuiue OCTOHHUU C
COBETCKHE BpeMeHa ObLIO J03BOJICHO JUIIL OAHO "H") M MOMPOCHI
ero o Bcrpeue. JII00e3HO W APYKETOOHO OH BCTPETWI MEHS B
asponiopty. Ha Heckonbko nHe# s cran ero rocteM B Caky U rocreMm
ero cempu B TammuaHe. HO He TOIBKO TOCTEM, a U UJICUHBIM
YYEHUKOM.

[Toutn poBecHUKH, MBI 00a paboTanu B MEKIUCUUILTHHAPHOMN
obmactu. OH — Ha OOJIPIIOM M BaKHOM CTYCTKE HAYYHBIX I'paHHIl —
OMOJIOr0-3K0JI0T0-(PHU3UKO-MAaTEMAaTHYECKHX, 51 HA TpaHuIle OMOJIOTHH,
HA36MHOW M MOPCKOW 9KOJIOTHH U OMOreoXUMHHU. VIMEHHO MIMPOKUH
MEXIUCHUIUIMHAPHBIA B3MIAN XeWHO Ha ¢(eHOMeH SKM3HU IpHU
HenpeMeHHOM Yyuyactuu 3emiu u CosnHua (y OuosoroB 3emist U
ConHile 0OBIYHO, YBBI, JHIIb Ha CJIOBaxX, a B pabdoTax XeHHO OHHU
CTOAT B ypaBHEHUSX U yOEIUTEIHHO, B YUCICHHON Qopme paboTaroT!)
U chenan Haury Oeceqy TakoH JUis MEHs He3a0bIBAeMO MHTEPECHOM U
npoQecCHOHATBEHO [IEHHOH.

Templ HamMX Hay4YHBIX Oece] JieXKadun B OCHOBHOM B cdepe
9KOJIOTUM pacTeHuil. B Oonee o0mmeM IIaHe MEHs MPHUBIEKAIO U
04YapoOBBIBAJIO SICHOE W MHOTOCTOPOHHEE MBbIIJIEHHEe XEeWHO, Kak
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BIIPOYEM W BCEU OICTOHCKOW OMOreopu3mdeckoil HayUHOH IIKOJIBI
(Torma Kak B POCCHMCKOM MOPCKOH ¥ TPECHOBOIHON 3KOJIOTHH
Oonom3nyecKkue MOAXOABl KOHIICHTPHPOBAINCH BOKPYT AKOJIOTHYE-
CKOM PHEpPreTUKH, MOHUMAaeMOM Yepe3 KalOPUHMHOCTh OpraHUuYeCcKOro
BEIEeCTBA U e¢ TpaHchOopMannii B paCTEHUAX U DKOCUCTeMax ). UTo ke
kacaercs cooctBenHo 6mol' EQduzukm, To B 70-80-¢ rombr XX Beka B
POCCHIICKOH SKOJOTHH ee MpakTudecku He Obputo. C1oBOM, MHE OBLITO
yeMy y XeHHO yUUThCS.

Barsn Ha GeHoMeH ku3HU (PACTEHUWH JUIIL B YaCTHOCTH) HE
MOXeT OBITh y3KMM TO ompeneneHnio. CorimacHO MapKCHUCTCKOU
¢unocopur ¢ COBETCKMM JIMIIOM, KH3Hb BCEX JHKHX CYIIECTB
cilenyeT OHMONOTMYeCKMM 3aKOHAM, a JKM3Hb JIIOACKAasg — 3aKOHaM
COIMAJBHBIM, YUTAH JIEHMHCKO-CTAJIMHCKIM. A TO3TOMY OHMOIOTaM B
COLIMYM COBAaThCS HE3aueM, HE MX yma 3To Aesno. [ denoBeka xe ¢
HIMPOKUM B3MIISZOM, Kak y XeWHO, pa3pbiB (heHOMEHa XH3HH Ha
OMOJIOTHUECKYI0O U COLUAIBHYIO TOJOBHUHY — HEYTO MPOTHBOECTECT-
BEHHOE W HEAONYCTHMOE. YpO)Kail IMIIEHUIbI, CBEKIBI, KapToges,
WINM BBIXOJ| HBOW Macchl U3 MPOMBIIUIEHHOTO KyJBTUBAaTOpa OJHO-
KJICTOYHBIX BOJOPOCIEH WM OakTepuii — BCE 3TO B pPEaJTbHBIX
YCIIOBUSX COBETCKON Poccuu 3aBHceno He CTONBKO OMONOTHYECKUX U
JKOJIOTHYECKUX, CKOJIBKO OT XO3SIICTBEHHBIX YCIOBHUM M YCTaHOBOK, a
€CITU TIyO’Ke, TO OT YCTAaHOBOK COLMATbHO-O0IIECTBEHHBIX H MOJIUTHU-
yeckux. B Teopuu npoayKTHUBHOCTH U ypoikasi, pazBuBaemoi B 70-90
roapl XeiHo ToOOMUHIOM, Hepas3pbiBHAas CBS3b OHOJIOTUYECKHUX U
XO3SHCTBEHHBIX MEPEMEHHBIX ObUIa HAyYHO B3BEIICHA M MX UCKOHHOE
€JMHCTBO BOCCTaHOBIIEHO Ha monb3y OctoHuu (FO.B. Cemm, X.I.
ToomuHnr: " Pecypcbl npoayktuBHOCTH KapTodens", 1991).

Hac cBsi3piBany 1 001ast MaMATh O TSITOCTHBIX TOJIaX JIBICEHKO-
n3Ma, U odmme OOoTaHWYECKHe 3HAKOMble. HauaBimecs B pasHBIX
Toukax 3emian u Hayku, HayuyHble TYTH MPOBEIM HACc 4epes
3HAaKOMCTBO C OJHMM M3 3aMEYaTelbHBIX POCCHUCKUX MBICIHUTENECH 1
Hay4HbIX O0opuoB — B.H. CykaueBbIM, He TONBKO OOTaHHKOM, SKOJIO-
roM, OMOT€OIIEHOJIOTOM, HO YEJIOBEKOM OIPOMHON HAY4HOW 3Py IULMN
U TIyOOKHMX YeJIOBEYECKMX KayecTB, B HBIHEIIHEH Hayke OBICTpO
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TepseMbIX. A 0e3 HuUX Hayka JIM0O0 MepTBa, JTUOO CIIYKHUT Pa3HBIM
IPOXOIUMLAM.

[Inu roxel, MBI U3peAKa OOMEHHMBAINCH NUCbMaMH, KHUTAMH,
PasMBIIUICHUSIMHA O COLIMAJIbHOM KM3HU B JBYX HAIIUX FOCYAapCTBax
(poccusiHMH 10 POKAEHUIO 5, BMecTe ¢ MouM Jro0uMbIM KpbiMom
octancs B Ykpauue). B mucemax XeWHO TMOSBHIICS HOBBIH TTOBOPOT
€ro MHOTOTPAaHHOW MBICIIH — CHE)XHAs 3alluTa ypoxKas pacTeHHUH, HO
TaKKe W BO3pacTaromas yrpo3a armocepHsix Buxpei. B omnom u3
nuceM (saBaph 2004 1) Xeitno numer mHe: "PaboTato 10 cux mop ¢
noroBopoM. CoCTaBIsii0 BMECTE € KOJIJIETaMH CTIPAaBOYHHK 3CTOHCKOTO
CHe)XHOTro TokpoBa. B mmane eme B 2005-2006 wu3maTe KHHATY O
TOPHAAO M UX IMyTSAX B DCTOHUU...".

BoT Tak BCIO CBOIO )XKM3Hb — TPYKEHUK MUPOBOM HAYKH U CBOEH
CTpaHBI.

Kupunn M. Xaiinos,

24 ausapsa 2007 .
Cesacmononw, Yxpauna
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Heino Tooming ja informatsioonianaliiiisi rakendamine
mikrokliima uuringutes.

Esmakordselt kuulsin informatsioonianaliiiisist ldinud sajandi
kuuekiimnendate lopuaastail.

Siis korraldati Tdraveres laiem meteoroloogiaprobleeme kasit-
lev arutelu, millest osavdttu voimaldati ka vanemate kursuste iilidpi-
lastele. Sellel iiritusel ndgin esmakordselt Heino Toomingat, kes
esines meeldejddva ettekandega uudsest uurimismeetodist, informat-
sioonianalliiisist, mida ta rakendas taimekoosluste produktiivsuse
uurimisel. Uudne ldhenemine vdga kirju andmestiku td6tlemiseks ja
uued avanevad voimalused tekitasid elava arutelu. Noorel iilidpilasel
oli avastuslikult huvitav jdlgida teaduskoriifeede mottekéike ja saada
aimu informatsioonianaliiiisi kui meetodi olemusest. Eriti elavalt
osales diskussioonis meie meteoroloogiadpetaja Herman Miirk. Seda,
et Heino Toominga ettekanne osutus sel konverentsil keskseks, osutab
elav motetevahetus tagasiteel bussis, mida {ilidpilane kuulas
kikkiskorvu.

Herman Miirgi hinge jéi sellest ettekandest midagi kripeldama.
Meteoroloogialoengutes analiiiisis ta informatsiooniteooria kasutamise
voimalusi andmetdotluses. Hésti on meelde jddnud tema arutlused
tulemuste tdlgendamisest. Hilisematel aastatel ilmus H. Miirgi sulest
informatsioonianaliiiisi meetodit rakendades rida suurepiraseid
artikleid. H. Miirgi néol sai see meetod ka innustunud propageerija
ning pooldaja. Kiillap sealt hakkaski siinkirjutaja hinges kribelema
mote toodelda ddrmiselt suurt ja mitmekesist mikrokliima
andmestikku informatsioonianaliiiisi abil. Konkreetsust neile motetele
andis H. Toominga ja A. Kallise asjakohane artikkel ELUS-i aasta-
raamatus (62 kd, 1973).

Monevorra hidgusad mdtisklused sel teemal said kindla suuna
1974. aastal, mil Heino Tooming tuli t66le Sakku Eesti Agrometeo-
roloogia Laboratooriumisse ja me saime tdokaaslasteks. Meist vanem
range kditumisega erudeeritud, kuid tdhelepanelik ja heatahtlik Heino
Tooming sai kiiresti meie noorele seltskonnale eeskujuks. Samas oli ta
hésti huvitatud informatsioonianaliiiisi laiemast rakendamisest ja tegi
palju sellekohast selgitustdod.
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Tol ajal vois mikrokliima uurimisel aluspinna karakteristikute
kirju andmestiku t66tlemise probleemid jagada kolmeks suhteliselt
iseseisvaks osaks. Esiteks tuli uuritaval alal piiritleda erineva mikro-
kliimaga kontuurid. Teiseks oluliseks kiisimuseks oli mikrokliima
nditajate ja aluspinna parameetrite vahelise seose leidmine. Kolman-
daks oli vajalik mikrokliima iseloomustamine.

Erineva mikrokliimaga alade piiritlemiseks osutus {iipris otstar-
bekaks vaatluste tegemine piki maastikuprofiile. See meeldis minu
véitekirja juhendajale dots. Ants Raigule, kes oli aastaid radkinud
mikrokliima ja maastiku vastastikusest seosest. Informatsiooniliste
nditajate kasutamise voOimalusi looduskomplekside piiritlemisel on
ndidanud Ch.R. Pelto juba 1954. aastal. Uhetaolise mikrokliimaga
alade piiritlemiseks saab edukalt kasutada A. D. Armandi (1979) poolt
pakutud skeemi, mille abil méaératakse informatsiooni muutus (nn
informatsiooni gradiendid) iileminekul {ihest looduskompleksist teise:

AI(A), = 3 1 p(a;) ogs play),

i=l1

kus: AI(A) — informatsiooni gradiendi véartus, mis on leitud liikudes

ithest punktist teise;

p(a;)) —nidhtuse a elementaarmuutuse suhteline téendosus;

[; —kaalukoefitsient, mis soltub ndhtuse muutumise
ulatusest ja selle eristamise kriteeriumist.

Analiiiisides seda valemit, juhtis dr Heino Tooming téhelepanu
kriteeriumide dige méératlemise olulisusele. Samas volus teda vdima-
lus arvestada véga erinevaid karakteristikuid (péikesekiirguse ja
ohutemperatuuri nditajad, mullatemperatuur ja -niiskus jne) iihe
mikrokliimakompleksina.

Maastiku parameetrite ja mikrokliima elementide vahelist seost
soovitas H. Tooming leida nn informatsiooni vastuvotu efektiivsuse
koefitsiendi kaudu. Muide, Herman Mirk soovitas siin terminit

“siirdekoefitsient™:
T(A,B
K(B.A)="2D),
H(B)

kus: K(B,A4)— informatsiooni siirdekoefitsient faktorilt B (maastiku
parameeter) nahtusele 4 (mikrokliima);
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7(A4,B) — informatsiooni hulk, mille saab nihtus 4 faktorilt B;
H(B) — faktori B miiramatus.

Siirdekoefitsient K(B,4) muutub piirides O (siis faktori ja néh-
tuse vahel seost ei ole) kuni 1 (siis on tegemist funktsionaalse
seosega). Kui geosiisteemide ja kliimakomplekside uurimisel on
paratamatult kasutada viga mitmekesine, erinevates dimensioonides
olev “segane” andmestik, siis informatsioonilised niitajad on
keeruliste seoste leidmisel viga tdhus abivahend.

Maastiku ja selle elementide ning mikrokliima vahel eksistee-
riva seose tundmine vodimaldab iipris véikese vaevaga koostada
suuremootkavalisi ja hdsti detailseid mikrokliima kaarte. Neid kaarte
oli huvitav koostada ja analiiiisida, kuid nad olid kiillaltki keerulised.
Teistele inimestele oli raske lihtsalt, lithidalt ja veenvalt selgitada
nende olemust. Eriti tekitas see kiisimus peavalu Peeter Karingule, kes
oli raalikaartide koostamise initsiaatoriks ja propageerijaks nii Eestis
kui ka mujal maailmas. Kahasse véljatootatud nn “pindalaliste karak-
teristikute siisteem” leidis kiill head vastuvottu, kuid midagi olulist jai
siiski puudu. Onneks paiknesid H. Toominga ja P. Karingu to6lauad
tthes ruumis. Osavotliku kolleegina huvitus Tooming sellest problee-
mist ja nii siindis kahe mehe koost6ona kaardi iihtluse koefitsient, mis
baseerus informatsioonilistel néitajatel:

n
> log, p,
i=1
p=l log, N ~
kus: p— kaardi iihtluse koefitsient, mis muutub 0 kuni 1;
Pa; — mikrokliimaelemendi esinemise tdendosus kaardil, vottes
logaritmi, saame tema entroopia;
N - erineva mikrokliimaga gradatsioonide arv, mida logaritmides
saame kaardilehe maksimaalse entroopia véartuse.
Koefitsiendi p viartus iliks tdhendab iihe mikrokliima tiiiibi v&i
gradatsiooni domineerimist kaardilehel. Nullile 1dhedased koefitsiendi
vaartused reedavad aga mitmete mikrokliimatiilipide vordvéaérset
olemasolu. See koefitsient t0i kaartide seerias esile iga iiksiku lehe
eripira ja dratas eriteadlastes laialdast huvi. Selle ilmumine triikis
leidis aset aastal 1977 soliidses Geofiiiisika peaobservatooriumi téode
seerias.
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Téanasel paeval, kolmkiimmend aastat hiljem, on toodud valemid
lugejale vaid iihed paljude seast. Kuid é&rgitades tolleaegseid
mottekdike ja arutlusi, meenub iiks prof Heino Toominga arutlus.
Teadus, see ei ole vaid pakid artikleid ja raamatuid, vaid neist igaiihe
taga on inimene oma saatuse, motete, teadmiste, tahtmiste ja
unistustega.

Jaan Jogi
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Meenutusi juhendajast ja kolleegist

Esimene kaudne kokkupuude oma hilisema juhendaja ja hea
kolleegiga oli mul 1970. a suvel, kui keskkooliopilastele korraldatud
olimpiaadi suvelaagris sain seal ndidatud tulemuste eest auhinnaks
raamatu ,,Inimene ja Ilm". Selle koostajaks oli Heino Tooming. Too-
kord ei osanud muidugi nimele mingit tdhelepanu podrata. Ainult
klassijuhataja Lembit Pants mérkis &ra, et tegu on tema klassivennaga.
Kuid arvata, et selle raamatu koostaja ja autoriga ootab mind ees
peaaegu 30 aastat kestev viljakas koostdo, siis kiill ei osanud.

Esimesed périskohtumised olid iipris pdgusad. Meie, kolmanda
kursuse fiilisikatudengite seas oli esialgu péris mitmeid eluslooduse
uurimise huvilisi, kelle juhendamise andis Heino Tooming kiirelt iile
noorematele kaastdotajatele. Ega 1975. a suvel, mil Sakus esimest
suve praktikal olin, teda suurt ka ndha polnud, oli rohkem sdidus.
Esimene pikem jutuajamine toimus meil Tartus. Nagu seal tavaks,
miiras ta kohtumise Ulikooli Kella alla. Eks vist minu kursusetdd jutu
all oli, aga sellest eriti palju ei méleta. Selgelt on aga meelde jédanud
seik ilikooli trepilt. Pidime hakkama juba lahku minema, kui ta dkki
p6ordus ja vaatas mulle otsa: ,,Kannate prille. Kas silmaarsti juures
olete hiljaaegu kdinud?" — ,,Ei." — ,,Siis tuleb minna. Mis aeg teile
sobib?" Tuligi dra kiia. Soovitatud silmaarstiks oli doktor Aili Ross,
hilisem Aili Tooming.

Meie esimesed kokkupuuteaastad olid Heino Toominga jaoks
ilmselt tpris kiired. Vilieksperimentide kavandamine ja esimeste
tulemuste kokkuvotmine uues kohas, labori iileminekud ihest insti-
tuudist teise ja vajadus oma eesmérkide selgitamiseks pidevalt
uuenevatele tilemustele, intensiivne konverentsidest ja ndupidamistest
osavott — koik see muutis elu pingeliseks. Méletamist mooda tegi ta
juhendajana minu kursuse- ja diplomit6ds ainult mone iiksiku paran-
duse, kuigi vestlusest oli ilmne, et ta nendega péris pdhjalikult
tutvunud oli. Pilt muutus kardinaalselt, kui olin 1977. a Eesti Agro-
meteoroloogia Laboratooriumisse todle asunud ja kirjutasin oma
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esimest venekeelset artiklit — siis oli pilt parast temapoolset iilevaata-
mist juba puhta punane. Suhtlemisel Toravere tolleacgsete nooremate
tootajatega pidin neilt mitmel korral kuulma kadestavaid repliike, et
oman head kandidaaditoo juhendajat. Heino Tooming oli nende poolt
tema Toraveres tOOtamise ajal hinnatud selles osas parimaks
eksemplariks. Pohiargumendiks oli see, et ta leiab alati aega siilivida
juhendatava probleemidesse. Kindlasti polnud teisejarguline ka lihtsalt
inimlik suhtumine.

Heino Toomingat iseloomustas see, et kunagi ei jdtnud ta
ithelegi po6rdumisele vastamata, olgu see siis nou, artikli koopia voi
arvamuse kiisimine autoreferaadile. Viimaseid saabus talle tipris palju.
Hilisemal ajal kirjutasime ka meie, tema dpilased need valmis, aga siis
laksid need teele kahe allkirjaga. Dissertandi seisukohalt oli ju viga
oluline allkirja juures olev doktorikraad, samas aga ei pidanud ta
Oigeks ka vOdrast t66d ainult oma nime all saata. Ei maleta, et ta
iihelegi retsenseeritavale vOi oponeeritavale t6dle oleks andnud
lausnegatiivset hinnangut, pigem viitas puudustele ldbi lillede.
Kiisimusi esitas ta arvamustes voi toode oponeeringutes palju, sest see
tuli dissertandile kasuks. Varem kirjalikult esitatule sai ju vastused
rahulikult valmis mdelda ja kohapealt tulnud, sageli teravate
kiisimuste osakaal jdi vdiksemaks. Alati piitidis ta vilja tuua ja
rohutada retsenseeritavas t60s esinevaid positiivseid kiilgi.

Antud lubadusi pidas Heino Tooming alati. Isegi 1978. a,
lebades raskekujulise infarktiga haiglas, ndudis ta, et loeksin talle ette
sisukorra raamatu késikirjast, mille retsenseerimiseks oli ta ndusoleku
andnud ja mis saabus just pirast tema haigestumist. Tol korral 15ppes
kiill asi sellega, et 0de tuli ja keelas sellise tegevuse karmilt. Ei oska
arvata, kumb variant tol momendil oli halvem, kas moétlemine
kisikirja sisu iile voi muretsemine tegemata to0 parast. Veidi juba
paranenult retsenseeris ta ka selle késikirja.

Minu abikaasa, kes Opingutel tarbekunsti kallakuga keskkoolis
oli kokku puutunud kunstiinimestega, iitles mulle kord meie tutvuse
algul, et Sakus liigub ringi kaks kunstniku olekuga meest, iiks neist
pidi olema Maaviljeluse Instituudi fotograaf A. Didrik, teist ta ei
tundvat. Hiljem selgus, et teine neist oli Heino Tooming. Olles
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tootanud Heino Toomingaga koos peaaegu kolm aastakiimmet, hakkas
itha rohkem tunduma, et oma hingelt oli ta tdepoolest kunstnik. Voib-
olla ei ole tema Kkirjutisi seetdttu pealiskaudsel sirvimisel ka viga
kerge moista. Nende olemus ja tdiuslikkus tulevad selgelt vilja alles
siis, kui suudame neid hoomata tervikuna. Ning nagu hea maal dratab
tundeid, panevad tema kirjutised liikkuma motted. Samas laadis,
pintslitommetena, on kirjutatud ka tema meenutusteraamat ,Ilm ja
Inimesed". Huvi maalikunsti vastu oli tal {pris suur. Lahetustes
viibides otsis ta alati vdimalusi kunstimuuseumi voi ndituste kiilasta-
miseks. Tosiselt elas ta kaasa oma poja Tonise kunstidpingutele ja
hilisemale kunstnikut6dle. Voib-olla oli see ka kompensatsiooniks
realiseerumata jadnud noorpdlveunistuste eest.

Sdilitades pea igas situatsioonis vilise rahu, vaevasid konfliktid
inimsuhetes ja vahel kellegi poolt teise kohta ebadiglaselt voi taktitult
vilja oeldu teda pikalt. Sageli poordus ta omavahelistes vestlustes
selliste kiisimuste juurde korduvalt tagasi. Polema léks ta aga mdnede
ithiskondlike probleemide iile, kui tema arvates kippus iildistes
arusaamades midagi viltu kiskuma. Need panid teda sulge haarama ja
ajakirjanduses esinema. Vahel vaidlesime ka omavahel selliste
probleemide iile, eks erinevatel generatsioonidel olnud ka omad
arusaamade erinevused. Tema pidas oma arusaamades iipris kindlalt
kinni nendest pohimotetest, mis talle nooruses olid kodust ja koolist
kaasa antud. Voib vist delda, et oli vana kooli mees. See avaldus nii
tema suhtumistes kui riietuses.

Ei oska oelda, kas nendesamade vana kooli tavade tottu voi
mingil muul pdhjusel, aga Sakus jéi ta peaaegu koigi kolleegidega
»teie" peale, kuigi tilejadnud kollektiiv omavahel sinatas. Voib-olla oli
pohjuseks see, et siin todtamise algperioodil oli ta enamikust
kaastootajatest oluliselt vanem ja t66 osas juhi rollis, hiljem aga oli
raske sissejuurdunut muuta. [Imselt ka seetdttu kutsusid kolleegid teda
perekonnanime, mitte eesnime jirgi. Arvatavasti hakkas see 10pu
poole teda vist siiski ménel miéral héirima, iihelt konverentsilt tulles
nimetas ta, et suhtlusdhkkond oli seal viga vaba ja meeldiv, koik
kutsusid iiksteist eesnime pidi ja ilma tiitliteta. Samas tunnetasin, et
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selline, ka meie suhtluses sdilinud formaalne toke ei takistanud meil
teineteist vigagi hadsti moistmast.

Omajagu oli Heino Toomingas professorile omast hajameelsust.
Tartus toimunud J. Letzmanni elutdéole piihendatud konverentsi ajal,
mille peaorganisaatoriks ta oli, 66bisime ,,Tartu" hotellis. Ohtustasime
hotelli baaris. [Imselt polnud ta letil olevat suhkrutoosi méirganud, tuli
oma teega lauda, haaras laualt kausikese soolaga ja kummutas selle
teetassi. Tee tuli muidugi tulisoolane, aga baaridaam, tundus, et muiet
tagasi hoides, toi talle lahkelt uue tee ilma lisatasu ndudmata.

Kindlasti on selliste tulemuste saavutamiseks, milleni tema
joudis, vaja ennastsalgavat vastutustunnet ja tohutul hulgal t66d, aga
ka midagi muud. Mdni meist ndeb puid ega mirka nende taga metsa,
teine ei suuda aru saada, et metsas kasvavad puud, kolmas aga ei
moista, et lehed, oksad ja juurikas, mille taha ta just komistas,
kuuluvad osadena puu kui terviku juurde. Teaduse edukaks
tegemiseks on oluline suuta siduda vdhemalt kahte iildisuse taset.
Heino Toominga juures torkas selgelt silma vOime ldbida oma
motteniitidega mitut erinevat. Uurides lehti, vois ta ainult talle
tajutavaid intuitiivseid teid modda jouda vilja {ildistusteni metsa kohta
— seda nii otseses kui tilekantud tdhenduses.

Jiiri Kadaja
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Heino, ilm ja inimesed

Kui sa ilmast opetust saad, kiill siis targemaks ldhed (Tarvastu)

1970. aastal ilmus koguteos "Inimene ja ilm", mis kohe &ra
osteti. "Inimese ja ilma vaheline seos on niisama vana kui inimkond,
aegade jooksul on muutunud vaid selle seose iseloom," alustas
raamatut Heino Tooming. Kogumiku koostajana suutis ta tookord
panna lhtses stiilis kirjutama 28 autorit alates ilmameestest ning
1opetades moenaistega.

Kolmkiimmend iiks aastat hiljem iillitas sama mees, seekord
iiksi, mahuka, eelmisega sarnase pealkirjaga teose "llm ja Inimesed."
Millest juttu, néitab raamatu alapealkiri: "Loodusteadlase meenutused
ja motted".

See oli vist Muhamed, kes kurtis, et iikski prohvet ei ole kuulus
oma maal. Jaan Einasto koolkond sai Eestis tuntuks alles siis, kui
ajakirjanikud avastasid, et véljamaa neist kirjutab. Arvata voib, et ka
professor Toominga nimi on kaugete bioloogide-okoloogide hulgas
levinum kui eeldada voib: tema kaheksast monograafiast on kaks
tolgitud vene keelest jaapani keelde, 300 artiklist on osa avaldatud
seitsmes vodrkeeles.

Paar korda on mind Eestist kaugel {illatatud kiisimusega: kas
tunnete ka "doktor Hiino Tuumingat"? Lehelugejaile-raadiokuulajaile
oli ta aga enam tuntud kui lumeuurija vo0i tornaadodekiitt, kes
kommenteeris loodusnéhtusi.

Viimsesse raamatusse kdtkes ta oma kreedo elust: "T66 on
voitlus — vditlus enese maksmapanemise eest, vdarikuse sdilitamise
eest. ... Jouda kaugemale, kui oled lootnud, see pakub rahuldust igal
alal." Selles on raamatu olulisim sdnum.

Veel teine tsitaat: "Intuitsioonile — sellele Jumala poolt kingitud
andele peab lisanduma t60, et saavutada edu. Just t66 on vahend, et
saavutada edu."
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Teadlaste jaotused

Heino jagas teadlasi esimeses ldhenduses kahte peamisse tiilipi:
looja tiilip ja interpreedi tiilip. Ise kuulus ta kahtlemata loojate hulka
("detailide kallal nikerdamine on minu jaoks igav"). Ka oma jiingritele
antud Gpetussona kolas: "Kui tahad teaduses edasi jouda, niida nagu
heinamaal vikatiga heina, dra niisi kéaridega rohtu!"

Seitsmekiimnendail aastail tema poolt vilja téotatud nn
taimekoosluste maksimaalse produktiivsuse teooriat on Tooming
laiendanud ka inimiihiskonnale. Raamatu I6puosas on toodud rida
konverentsiettekandeid vaimsusest, loodusest ning {ihiskonnast.
"Taimekooslus on harmooniline ja kdrge produktiivsusega, kui kdik
nisid on tdidetud kdige konkurentsivoimelisemate liikide ja indiviidi-
dega. Sarnaselt sellele peaks ka koik inimiihiskonna niSid olema
kaetud voimekate ja tookate inimestega. Tiihi nis§ kujuneb limiteeri-
vaks teguriks kogu iihiskonnale".

Tooming leidis oma nisi elus, huvitava t60, ainult et kergelt ei
tulnud see talle sugugi kitte. Paljud tema teaduslikud ideed olid liiga
uudsed isegi rahvusvahelistele nimekaile ajakirjadele, kord oli ta ise
liiga tundlik tehtava kriitika suhtes. Vai drritas kdrgemate instantside
ignorantsus. Seitsmekiimnendail aastail iitles ENSV peaministri,
tollase nimetusega Ministrite Noukogu esimehe esimene asetditja:
"Eesti pollumajandus saab 1ibi ka ilma fotosiinteesita!" Arvatavasti
moeldi siin kiill fotosiinteesi uurimist.

See oli aga Heino iiks paljudest tegevusaladest, vdiks 6elda —
leivanumber. Tooming arvutas matemaatiliste mudelite abil, millised
peaksid vilja ndgema teatud geograafilistes tingimustes pollukultuu-
rid, milline olema nende fotosiinteesiaparaat, et saavutada maksimaal-
set produktiivsust. 1969. aastal kirjutas USA teadlane Loomis:
"Dr Toominga hiipotees jouab bioloogia olemuseni ning omab ka
olulist praktilist valjundit".

Paarikiimne aasta jooksul kasutasid siinmail leitud seaduspéra-
susi mitmed vilismaa teadlased, aga kapitalistliku hundimoraali tottu
ei suvatsetud tsiteerida "raudse eesriide" tagant tulnud teadusideid.
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Toominga aja lugu

Sada aastat tagasi ilmus K.A. Hermannilt esimene eesti
entsiiklopeedia. Selle jargi "ajalugu on inimese lugu aja sees. Tema
jutustab, mis inimene on teinud, saanud ja kannatanud."

"Ilm ja Inimesed" on Heino Toominga ajalugu just Hermanni
definitsiooni jargi, tema elukdik seitsme aastakiimne jooksul. Ja mitte
ainult autori lugu, vaid samuti vérvikad meenutused teadusoludest
pérast sdda kuni praeguse ajani, kultuurilugu (pajatused Opinguist
iilikoolis, Tartu Akadeemilise Meeskoori ajast, muu hulgas ka Julius
Kuperjanovi humoristliku kirja koopia Vene kroonust autori isale
Gustav Toomingale), reisikirjeldused (nditeks Aserbaidzaanist, kus ta
sai NSVLi au-naftapuurija nimetuse).

Toominga haaret niitab asjaolu, et raamatus mainitud nimesid
on registris tile 1100.

Seiklustest

Raamatus on Heino pajatanud paljudest elujuhtumustest, kodik
neist ei ole padsenud triikkki. Ammuse, 1965.a Tadziki ekspeditsiooni
esimese pdeva hommikul torkas ta jala toasussi sisse ja kangestus: seal
oli midagi kiilma ning libedat! Skorpion? Falang? Pérast tuhvli otsas
trampimist julges noor fiilisik seda raputada: vélja pudenes kéekella
detaile. "Parem karta, kui kahjatseda!" nentis ta kurvalt.

Autori siinnipdrane viisakus viis teda vahel otse eluohtlikesse
situatsioonidesse. 1998. aastal sditsime taksoga Costa Rica pealinnas
San Josés. "Virtuoso!", iitles Tooming tdmmule juhile tunnustavalt.

Seda poleks ta kiill pidanud tegema: mees tombus kiiliru, lisas
jérsult gaasi ning soOit jatkus kui actionfilmis. Kummid vilistasid,
modlemad kiilgpeeglid kriiksusid! Takkajérelegi jube meenutada.

Memuaariraamatu I0pulauses litles Heino: "Maailm on seda
viiksem, mida rohkem me teda tunneme".

Ain Kallis
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Mustvee koolijuhataja pojast rahvusvahelise mainega teadlaseks

Heino érkas uuele elule 1978. a, siis kui ta oli joudnud tagasi
koju oma kolgatateekonnalt Venemaalt. Moskvast {ile 100 km
kaugusel asuvas Obninskis tabas Heinot raskekujuline infarkt. Ta 1dks
seal infarktiga rongi, tegi Moskvas iimberistumise teisele rongile,
liikus linnas jalgsi ja metrooga, saabus rongiga Tallinna ja ldks siin
omal jalal esmaabipunkti.

Paljud arstid ei uskunud, et mees, kes on sooritanud péarast
iilimalt rasket infarkti nii pika ja vésitava teekonna, jadb ellu.

Heino on ise seda rdnkrasket teekonda véarvikalt kirjeldanud.
See oli uskumatu kangelastegu — inimvoimekuse musterndidis. Aga
nii see juhtus, et Heino elas katastroofi iile ja elas veel 26 aastat.

Kui Heino oli haiglas, elasime pereringis kaasa tema paranemise
tousudele ja mdonadele. Haiguse kulgemisest saime iilevaate minu
abikaasa Marje onutiitre Aili kéest. Heino paljud sdbrad, sugulased ja
tookaaslased olid rasketel paevadel ja nddalatel tema korval ja toetasid
igati, et haigusest voitu saada. Minu arusaamise jirgi oli aga just Aili
see imeinimene, kes vditles koos Heinoga pika ja raske haiguse
voiduka 16puni.

Mul on meeles Heino 50. aasta juubel 1980. a, mida peeti Laia
tdnava Pollumajandusministeeriumi ruumides. Heino oli rddmsa-
meelne ja hea viljandgemisega. Kiillap ta tundis rd0mu, et vois olla
jélle soprade ja sugulaste seltsis. Koos juubelipeoga peeti ka male-
turniir, Heino méngis péris hésti malet. Kohal olid mitmed Eesti
tuntud maletajad. Turniirile jargnenud peolauas oli palju vaimukaid ja
sddelevaid soOnavotte. Ootamatult sisukalt ja julgelt esines Aili
onupoeg chitusinsener Arvi Lauringson. Ta iseloomustas Heinot kui
andekat ja ausat eesti teadlast, kes on rahvusvahelise kuulsuse saavu-
tanud oma mdistuse, andumuse ja suure td6voimega, kes ei ole 16mi-
tanud véimude ees ega parteipiletiga karjddri teinud nagu paljud
teised. Heino on alati oma rahvale truuks jadnud. Arvi sOnavott erines
oma otselitlemistega niivord selle aja iildisest konepruugist, et peale
konet oli saalis hauavaikus — nagu kou oleks kirgatanud. Kd&ik olid
oma motetega kuskil eemal. Meil oli hirm, et varsti jirgnevad vélja-
kutsed organitesse, kuid minu teada seda ei juhtunud ja Arvi todtas
oma todkohal EKE siisteemis edasi. Ju siis sellest ringist keegi ei
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koputanud. Olin ka ise sdnavotu ette valmistanud, kuid esinejaid oli
palju ja ma loobusin. Tagantjarele on kahju, et ei rddkinud. Minu
sonavotu mote oli rohutada Heino tervekssaamisel Aili osa, Ailita
poleks seda juhtunud.

Kohtusime ikka aeg-ajalt perckonniti ja sugulaste ringis.
Viimaste hulka kuulus ka Arvi Lauringson, radikaalsete vaadetega,
1abi ja 16hki eesti mees. Tema isa oli eesti ajal koolijuhataja nagu
Heinogi isa. Arvi oli andekas ja mitmekiilgne mees. Ta uuris palju
aastaid sooraua maagi levikut ja muinasaja sulatusahjude asupaiku
Eesti aladel, projekteeris ja ehitas esmase sulatusahju Jiiri asulasse
ning kirjutas sellest kodigest raamatu. Mitu aastat andis ta pohitdo
korvalt vilja ehitusalast ajalehte. Tal oli erk mdistus ja terav sulg.
Kahjuks ldks ta varakult manalateele.

Mida aeg edasi, seda rohkem me Heinoga klappisime, mida
sagedamini kohtusime, seda suuremat siimpaatiat ja sOprust teineteise
vastu tundsime. Selgus, et meil on minevikus palju iihist. Olime
molemad siindinud Torma kihelkonnas, Heino Mustvee linnas, mina
samuti Peipsi ddres Kasepad kiilas, 5—6 km kaugusel Mustveest.
Mustvee I Keskkool oli meie {ihine kool. Meie koolimaja oli kindlasti
iimbruskonna ilusamaid maju. See valmis vahetult enne suure sdja
algust ning just tdnu Heino isale, koolidirektor Gustav Toomingale.
Mailetan oma kooliacgadest, kui suure aukartusega riadgiti temast kui
Mustvee lugupeetud mehest, kes ehitas koolimaja, kuigi tollane
direktor oli ammu Mustveest lahkunud, millega ta padastis oma pere ja
iseenda. Kuid legend auvéirt direktorist piisis nii kaastdotajate kui
koolilaste hulgas.

Terves maailmas on piirilinnad vdga kirju elanikkonnaga ja
keeruliste inimsuhetega. SGja ajal on piirilinn lahingute ja vditluse
tallermaa. Nii oli ka siis, kui Eesti Vabariik siindis, ja hiljem erinevate
okupatsioonide ajal. Mustvees oli palju venelasi, vanausulisi ja muud
rahvast. Et Eesti riiklust kinnistada, selleks oli vaja tulihingelisi Eesti
patrioote, kes jadgitult pithenduksid oma rahvale. Need ei ole 6onsad
sonad, see oli ohtlik tegevus. Et jutt ei jadks niisama jutuks, siis iiks
ndide ldhiminevikust. Kui 1991.aastal kuulutati vélja Eesti iseseisvus,
siis Mustvee ja Raja kiila kohalikud venelased ootasid veel kolm
aastat, et omad tulevad iile jarve tagasi. Seadus neile ei kehtinud ja
Eesti lippu nad piihadeks vilja ei pannud, lausa avalikult kuulutasid, et
ega see ritk kaua ei kesta. Aga mérksa raskem oli elu vene nidoga
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piirilinnas iseseisva riigi algusaastatel 1918-1920. See aeg nodudis
julgust ja otsustavust, et Eesti seadused maksma panna. Peagi kujunes
koolijuhist Gustav Toomingast Mustvee haridus- ja seltsielu juht ja
Mustvee koolist Pohja-Tartumaa arvestatavaim hariduskeskus.
G. Tooming asutas Mustvee kohaliku haridusseltsi “Uhendus” ja oli
selle esimees, juhatas seltsi segakoori ja véikest meeskoori, oli veel
paljudes seltsides algataja ja eestvedaja.

Stidamliku ja iilevaatliku loo avaldas Heino oma isast Torma IV
albumis (2003. aasta viljaanne). See on albumi parimaid palasid ja
parim poja poolt oma isast kirjutatud lugudest, mind liigutas see
malestuslugu viga.

Heino kirjutatud autobiograafiline raamat “Ilm ja inimesed”
annab tabava pildi tema ajastu noorte tegevusest, dppimisest, piiiid-
lustest. Milline oli eesti teadlaste elukdik, nende tegutsemine, plirgi-
mus maailma teaduses midagi dra teha. Minu tdhelepanu koitis selles
raamatus eriliselt Peipsi rannarahva ennesdjaaegse elu-olu kajasta-
mine. Raamatust kiirgab vastu autori suur poolehoid ja armastus
kunagise kodupaiga ja seal elanud inimeste vastu. Avalikkuse ette on
aastakiimnete jooksul toodud ikka ja jdlle negatiivset selle kandi
kohta: mis neil viga elada, kasvatavad kurke ja sibulaid, miitivad
Leningradis, ostavad autosid ja maju.

Heino raamatus on antud iilevaade, kuidas inimesed kodus ja
viljaspool kodu elasid, millised olid olmemured, mida sdid, kuidas
riides kéisid, mis maksis tool, rooplaud, meeste vOi naiste mantel.
Saab ettekujutuse nendest kaugetest aegadest just selle paikkonna ja
inimeste kohta, kust ise oled vilja kasvanud: kuidas Peipsil lotjadega
Mustveest Tartu, Narva jt. linnadesse kaupu veeti, kuidas Raja kiilas
tootas tilemaailmselt tuntud ikoonitdokoda, kuidas eesti vaimu tileval
hoiti, millised olid rituaalid, kuidas viikelinna ilmusid esimesed autod
ja poisihakatis nende marke héile jargi dra tundis.

Tépsustuseks ikoonitddkoja kohta: Mustvee linnaga piirnevas
Raja kiilas tegutses 1890. aastast II maailmasdja alguseni rahvusvahe-
liselt tuntud ikoonikunstniku Gavriil Frolovi tookoda, kus teiste
kunstnike seas tootas ka Tiheda kiilast pdrit maailmakuulus Pimen
Sofronov. Sofronov on tegutsenud ikooni-ja freskomaalijana ka Riias,
Prahas, Pariisis, Vatikanis ja 16puks USA-s.
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Muidugi, kohalik rannarahvas elas mérksa vaesemalt kui kooli-
juhataja perekond, kuid midagi thist oli neil koigil.

Meeldejddvad olid sdidud Heinoga Mustvee kooli juubelitiritus-
tele 1993., 1998. ja 2003. aastal. Eriti onnestunud sonavotuga esines
Heino 3. oktoobril 1998. aastal kooli 170. aastapdeval. Ta kirjeldas
vérvikalt uue koolimaja avamist 1938. a — kes viibis selle siindmuse
juures, mida keegi radkis. Ka president Pitsi kiilaskdigust 1939. aastal
II maailmasdja kiinnisel andis ta tipse ja véarvika iilevaate. Kogu
vilistlaskond, kooli Opetajad ja Opilased jalgisid suure tdhelepanuga
Heino esinemist. Need olid véértuslikud méilestused kooli ajaloo
talletamiseks. Ka nendest siindmustest saab lugeda raamatust "Ilm ja
inimesed".

Uhistel sditudel Peipsi dirde Mustveesse oli meil sageli jutuks
inimeste elu piirilinnas. Mitme sajandi jooksul oli PGhja-Eesti joukus
parit sidemetest Peterburiga. Ka Peipsiddrste inimeste elu ja majandus
oli seotud suure Vene impeeriumi pealinnaga. Peipsi déres oli tihe
asustus, sest sealsetel inimestel olid juba périsorjuse aegu suuremad
vabadused. Nad olid vabad inimesed. Kdige rohkem mdjutas nende
elu Peteburi ldhedus. Naiteks lilemdodunud sajandivahetusel tootas
Venemaa pealinnas ainuiiksi eesti kiilast Kasepailt 10—15 inimest,
vene kiiladest niisama palju ja rohkemgi. Jarvest piilitud kala 1dks
Peterburi turgudele ja kuivatatud tint oli kdige hinnatum kaup. Ranna-
rahvas on ldbi sajandite kasvatanud aedvilja, mis on ikka ldinud Peter-
buri turule. Esimese vabariigi aja algul hakkasid sidemed norgenema
ja 1opuks hidbusid. Noukogude korra ajal, kohe vahetult pirast sdja
16ppemist algas rannarahval Leningradi turgudel vilgas tegevus, mis
ajapikku joudsalt arenes. Rannarahvas elas joukalt, lastele osteti
Tallinnasse ja Tartusse maju ja autosid. Aga, nagu Eestimaal ikka
tavaks, vaadati sellele kadedalt. Kirjutati ajalehtedes ja kritiseeriti
televiisoris, et tegemist on ndukogude inimestele sobimatu mittetdise
tuluga. Eesti iseseisvuse taastamisega kadus see tulu ja majanduse
areng muutus olematuks. Eesti valitsus ei taha voi ei oska sdilitada
suhteid Venemaaga, nii et majandus saaks areneda. Ajalugu méleta-
mata tehakse lausa lapsikuid vigu, mille tulemusel on majandus-
kontaktid minimaalsed. Ilma gaasi ja naftata ei saa inimesed lihtsalt
elada, seetottu on Eesti sundviskes ja tidnu sellele kaubavahetus veel
toimib, kuid olemasolevate vdimaluste juures on see déretult viike.
Eeltoodud kiisimusi Heinoga arutades leidsime, et Peipsi déres piiril
elavatele inimestele on vaja leida rakendust. Praegu on nii, et eestlased
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lahkuvad oma kodudest linnadesse. Maha jaavad kohalikud venelased,
nad on paiksemad ning vanausulised hoiavad rohkem oma kodukohast
kinni. Seega, Peipsi ddrde piirile jddvad elama pohiliselt venelased.
Riigikaitse seisukohalt ei ole see dige lahendus. Koik riigid maailmas
asustavad piirile polisrahvast. Meenutage, mida tegi Noukogude Liit —
piirile toodi aina venelasi.

Eesti riigil oleks aeg ka selle regionaalpoliitika probleemiga
tegelda, aga mitte lasta kdigel omasoodu minna. Praegu on nii, et iga
viike poliitik rddgib seda, mis siilg suhu toob, mdtlemata, mis taga-
jarjed on sellel Eesti riigile ja rahvale, viimast lausa lollitatakse.

Ei hakka pdhjalikult lahkama Heino teaduslikke saavutusi,
peatun vaid paaril asjal, mis tegid ta tuntuks Eesti tildsusele.

Heino késitlus lumikatte tdhtsusest, mida ta esitas televisioonis
ja ajakirjanduses, leidis alati elavat vastukaja. Inimestele sai selgeks,
millist tdhtsust omab meie kliimavootmes lumi. Aastail, kui talved on
lumevaesed, haigestuvad inimesed sagedamini, on rusutud, apaatsed,
visinud, kaasnevad muud hédad. [lmastik mojub igale inimesele. Kui
on pdikest ja valgust, on inimene ergas ja teotahteline, kui aga valitseb
pimedus, pori ja pidev vihm, muutuvad inimesed loiuks ja siingeks,
haigestuvad kergemini. 4-5 kuud lumeta talve viib enamiku inimesi
roopast vilja. Pimeda ja sompus ilmaga vaimne t60 ei istu mitte
kuidagi. Lumi ja lume peegeldavad omadused on see vOluvégi, mis
annab talvel vajalikku valgust ning inimestele elurdomu ja energiat.

Teine laialdast vastukaja leidnud Heino lahtiseletatud loodus-
ndhtus oli tuulispask ehk tromb. Viimastel aastatel on trombide
esinemine muutunud Eestis suviti itha sagedamaks. Majadelt lendavad
katused, dohku tostetakse autod ja murtakse metsa. Heino Tooming
uuris trombide tekke ajalugu, nende esinemise piirkondi ja sagedust
Eestimaal. Vdimsamad teadaolevad trombid moéllasid 22.mail 1872. a
— 5 trombi' Lduna-Eestis ja Létis. Vesipiikse on esinenud pidevalt
Vilsandi ldhedal ja Peipsil. Viimaste aastate suvedel riindavad meid
itha sagedamini soojad ohuvoolud, mis porkuvad kokku kiilmade
ohumassidega. See ongi pohjuseks, et dikesehood ja trombid laastavad
maju ja metsi. Nende esinemissageduste ja piirkondade lahtiseleta-
mine omas suurt praktilist ja teaduslikku vééartust.

Eeltoodud loodusnihtuste selgitamine tegi Heino rahva hulgas
viga populaarseks.
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Meie omavahelistes avameelsetes jutuajamistes tuli sageli jutuks
koputaja osa endises N. Liidus ja praegusel uuel eesti ajal. Eesti
taasiseseisvumise algusaastail pakuti ajakirjanduses vélja, et meil oli
30 tuhat koputajat ehk KGB-ga koostodd teinud isikut. Hiljem kirju-
tati, et neid oli 10 tuhat. Kui suur see arv tépselt oli, on raske delda,
sest koik vassivad.

Kuna olen endine minister ja ka endine kompartei liige, siis
taasiseseisvumise algusaastail tembeldati ajalehtedes mind endise
nomenklatuuri litkmeks ja biirokraadiks ja koigeks muukski.
Legendid, et endised juhtivtodtajad ja ministrid tegid kdik koostdod
KGB-ga, ei vasta toele, kuid kindlasti oli meie hulgas inimesi, kes
seda t66d tegid. Organitel oli oma vorgustik, mille kaudu jélgiti juhte,
loomeinimesi ja isegi todlisi. Muidugi, olin minister, ja ei saa viita, et
juba 70-ndail aastail riiki OOnestasin ja vabadusvoitleja olin, nagu
niiid monigi mees enda kohta rddgib. Kogu elu olen tegutsenud
toostuses ning partei ideoloogiaga tegelnud niivord, kuivord sellega
pidi tegelema. Riigi iimberkujunemise aegu olin aktiivselt tegev
poliitikas nii rahvasaadikuna Moskvas kui ka 1991. a putsi ajal Eestis
tile-eestilise poliitilise streigikomitee juhina.

Eesti ithiskond on aegade jooksul hukka mdistnud salakaebajaid
ja rahva reetureid. Niilid on toimunud imelik metamorfoos: need, kes
N. Liidu ajal mind jélgisid ja telefonis pealt kuulasid, on jille juht-
positsioonil ja iildsuse tdhelepanu keskpunktis. Selle teema iile kiis
meil pidev keskustelu. Heino oli leplikum. Tema arvas, et nendega,
kes on patud iiles tunnistanud ja tegelevad ithiskonnale vajaliku t66ga,
tuleb leppida, kuna iihiskond on leppinud. Kuid kahjuks elu ei ole nii
selge ja ldbipaistev. Endised kahtlase taustaga inimesed on saanud
enda kitte koige korgemad kohad riigi valitsemisalal, saanud parla-
mendilitkmeteks. Meedias votavad pidevalt sGna need inimesed, kes
peaks oma suu kinni hoidma. Ausaid inimesi peetakse lollideks ja
keskpérasteks, kuid nemad vdivad igal ajal endale koike lubada. Keegi
radgib, et KGB-sse ei voinud kuuluda partei liikmed. No see on tdielik
jama. Kui natuke tépsemalt uurida juhtpoliitikute elulugusid ja t66-
kohti, siis seal on nii mdnegi kohta kiisimusi ja valgeid laike.

Muidugi, elu ldheb edasi ja kodik ununeb, selle aja siindmused
jaavad ikka kaugemale ja tuhmuvad milus. Kuid nimekirjad tuleks
avalikustada, nagu on seda teinud teised riigid, nende hulgas ka LAti.
Siis saaks selgemaks, kes on kes.
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Heino oli Eesti patrioot ja aus inimene, tema ei tahtnud kaas-
inimestest halvasti moelda.

Heino oli helge inimene ja mulle tore sober. Tema seltskonnas
oli monus ja hea olla, moistsid, et suhtled targa ja heatahtliku
inimesega.

Heino elu oli téis voitlust, juba noore mehena kaitses ta doktori-
vditekirja ja tegi avastusi, millega kirjutas oma nime Eesti teaduse
lehekiilgedele.

Poolel eluteel oli ta silmitsi kurja saatusega, kes tahtis ta meie
hulgast éra viia, kuid tema iiliinimlik tahtejoud ja Aili ennastsalgavus
toid ta elule tagasi. Jargnevate aastatega suutis ta veel palju dra teha,
sest tal oli teadlase lakkamatult juurdlev hing.

Inimesed, kes on aastate jooksul temaga kohtunud, on alati
midagi véirtuslikku kaasa saanud.

Heino, aitidh Sulle Sinuga veedetud pdevade ja tundide eest!

Jiiri Kraft
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Meenutusi koolipolvest Haapsalus

Pdhiliselt olen piitidnud kirja panna meenutusi oma kooliven-
nast Heino Toomingast, aga samuti taustast, mis valitses tollases
Haapsalu 1. Keskkoolis.

Haapsalu 1. Keskkooli tulin ma Oppima 1944, a parast kuue-
klassilise Oru algkooli 16petamist. Need suured muudatused, mis olid
toimunud {iihiskondlikus elus seoses ndukoguliku korra kehtesta-
misega, olid justkui jatnud eriliselt puudutamata oppet66d Haapsalu 1.
Keskkoolis. Haapsalu Giimnaasiumi jarglaseks olevas keskkoolis oli
igal sammul tunnetatav eestiaegses giimnaasiumis valitsenud vaimsus,
kuni dppeprogrammideni vilja. Oppisime selliseid dppeaineid nagu
loogika ja psiihholoogia, mis hiljem kadusid jdljetult. Suurt rohku
pandi vdorkeelte Oppimisele (sealhulgas ladina keel). Oma teadmisi
jagasid meile valdavas enamuses endised Haapsalu Giimnaasiumi
Opetajad. Nimetaksin moned neist, keda meenutan siigava
tanutundega. Sama kehtib ka teiste Gpetajate kohta, keda siin ei ole
mainitud. Loodusloo Opetaja Juhan Allpere, klassijuhataja ja ladina
keele Opetaja Kusta Kooskora, joonistusOpetaja Mihkel Pari, eesti
keele Opetaja Alfred Sibul, fiiiisikadpetaja Voldemar Sillandi, vene
keele Opetaja Dagmar Tauk, matemaatikadpetaja Gustav Tooming jt.

Heino oli minu pinginaaber 8-dast klassist alates. Temast sai
minu parim sober ja mdttekaaslane — paljudeks aastateks, kuni ...0.

Olen siiani arvamusel, et noore inimese kujunemisel omab
erilist kohta kodu ja kool. Laste kasvatamisel valitses Heino kodus
kiillaltki karm kord ja ndudlikkus, mida praegu nimetatakse isegi lapse
ahistamiseks. Tdhtis on aga kasvatamisel 1dpptulemus. Amanda ja
Gustav Toominga lastest — poegadest Valdekust ja Heinost ning
titrest Helist sirgusid inimesed, kes pélvisid kdikjal tunnustuse ja
lugupidamise.
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Olin sagedane kiilaline Heino kodus. Heino vanemad suhtusid
heatahtlikult minu sOprusse nende pojaga. Kord néditas Heino ajalehe-
viljaldikeid 1936. aasta Berliinis toimunud oliimpiamadngudest.
Toendoliselt olid need vélja 16igatud Heino vanema venna Valdeku
poolt — oli ju Heino oliimpiaméngude ajal kuueaastane. Heino soov oli
need kleepida siisteemselt paberile ja kujundada sellest raamat. Pérast
sdja 1dppemist oli aga iiheks defitsiitsemaks materjaliks paber. Onneks
sain ma Heinot aidata. Minu isa tegutses Eesti Vabariigis viike-
ettevotjana. Toodangu pakkimiseks ettendhtud paber jdi kasutamata,
mis voimaldas Heinole tuua raamatu jaoks vajaliku joupaberi. Raamat
sai vdga suuregabariitne ja minu arvates vOiks olla {iheks eksponaa-
diks Tartu spordimuuseumis.

Suures aus oli keskkoolis sportimine. Tegeldi kergejoustiku,
vorkpalli ja korvpalliga. Toimusid jalgpallivdistlused klasside vahel.
Heino oli tdnu oma heale fiilisilisele vormile tegija pea kdikidel
spordialadel. Sportimise populaarsusele aitas kaasa ka Tallinnast
Haapsalusse suunatud véljapaistvate eesti sportlaste treeningtunnid.
Nii treenis Opilasi korvpallis Heino Kruus, tennises Evald Kree, males
Valter Heuer jne.

Male oli Haapsalu 1. Keskkoolis tlipopulaarne. Toimusid
pidevalt maleturniirid, seda eriti vdlkmales. Kuna malekellad olid
tollal kéttesaamatu unistus, siis lahendus oli véga lihtne. Igaks kdiguks
oli aega 5 sekundit ja seda ltles kdvasti selleks madratud kohtunik,
kes kella vaadates iitles iga viie sekundi moéddumisel: ,,valge kiik,
musta kdik" Haapsalu 1. Keskkooli maletajate tugevusest radgib ka
tulemus, millega voitsime Tallinna 1. Keskkooli — Tallinna iihe
tugevama voistkonna.

1949. aastal Tartusse Oppima asumisel ostsime Heinoga kahe
peale malekella ja vdistlused ruudulisel laual jitkusid vahelduva
eduga endise hasardiga.

Heino tundis minu suhtes suurt usaldust — nimelt néitas ta mulle

kirja, mille oli saatnud Heino isale Vabadussdja kangelane Julius
Kuperjanov. Julius Kuperjanov oli Heino isa Gustav Toominga sdber

169



Meenutusi Heino Toomingast / Reminiscences about Heino Tooming

ja koolikaaslane Tartu Opetajate Seminarist. Uksnes NKVD teada-
saamine sellest kirjast oleks vdinud pdhjustada sdidu kiilmale maale.

Ain Krupp

Klassivennad: Ain Krupp, Heino Tooming ja Ulo Uluots
Classmates: Ain Krupp, Heino Tooming and Ulo Uluots
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My Meetings with Professor Heino Tooming

I first met Professor Heino G. Tooming at the conference in
Pleven (Bulgaria) when I was a young researcher. It was over twenty
years ago. I remember that day very well, not only because of a short
presentation I gave, or the surrounding scientific atmosphere I
experienced for the first time, but mostly because of the discussion
after my presentation. After talking about yield prediction using
weather-crop model and probabilistic forecast of cereals, I got several
questions and pieces of advice, even detailed ones, a few of them from
Professor Tooming. I knew his name very well from my research
literature, so the meeting at the conference was really fortunate for me,
particularly because at that time I was working on my PhD thesis. On
that day we spent many hours discussing crop simulation models,
statistical and deterministic models, and general philosophy of
modeling.

From 1985 we met up with Prof. Tooming many times, mainly
at conferences, congresses and meetings, some of them were held in
Poland. We also used to exchange letters and papers focusing on news
in agricultural and environmental modeling. His papers (on the system
for simulation of crop dynamics for several cultures, special attention
paid to the account of the influence of water stress on plant production
process) are highly evaluated in Poland. Professor Tooming’s
study/methodology on soil and climatic conditions in the majority of
Russia's regions, including those suffering from droughts which
determine crop yield, is considered of great value as well.

I always keep his books Ecological Principles of Maximum
Crops Productivity (Ed. by Gidrometeoizdat) and Solar Radiation and
Yield Formation (Ed. by Gidrometeoizdat) on my bookshelf.

I remember Professor Tooming as a very personable researcher,
able to get on well with others and fit in any group and any research
team.
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He was very productive during his lifetime and demonstrated an
ability to identify important issues, conduct independent research and
analyses, and write quality papers. He is going to stay in my memory
as an excellent environmental scientist and modeler, valuable
representative of the world of science and a research paragon for
university people.

Professor Dr. Leszek Kuchar
Agricultural University of Wroclaw, Poland
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Kohanemiskiirgus

Isiklikult suhtlesin ma Heino Toomingaga vaid mdne korra.
Eredamalt meenub pérastiduna kevadises Tartu Botaanikaaias, kui
plitidsime vennaga oma &sjavalminud raamatu kisikirja Heino kaudu
ithele Leningradi teaduskirjastusele maha parseldada. Heino oli selle
kirjastuse toimetuskolleegiumi liige. Tal endal oli seal mitu raamatut
ilmunud' ja ju me motlesime, et ta vdib oma sdnaga meid aidata.
Heino piitidis meid kangesti kiita ja julgustada, aga kirjastamise
kohapealt mingeid lubadusi ei jaganud. Kiillap oli kirjastamiseks loa
saamine védhe keerulisem, kui meie arvasime. Oli igati meeldiv
vestlus, aga meie raamat Puu kasvu diinaamiline mudelleerimine
ilmus jérgmisel aastal Teaduste Akadeemia kirjastuse kaudu.

Isikliku l4bikdimise puudumisele vaatamata olin ma aga véga
héasti kursis Heino tolleacgse teadustooga. Seda sellepérast, et juhuse
tahtel olin ma sattunud tegelema puude fotosiinteesi ning kasvuga.
Juhan Rossi loodud uvurimissuund Eestis ning tema Jpilaste t66d 16id
vorratu keskkonna, mille teaduslik tase ulatus selgelt maailma tipuni.
Minu kandidaaditéo temaatika ning kokkupuutumine puude kasvu
mudelleerimisega viis mind paratamatult kokku Heino Toominga
teadustdoga 14bi tema kirjutatud raamatute ning artiklite.

Siinkohal tahaks réédkida pdhiliselt {ihest tema tdost, mis ilmus
1970. aastal.

" Tooming, H. 1977. Solnechnaya radiatsiya i formirovanie urozhaya.
Leningrad: Gidrometeoizdat.

Tooming, H. 1984. Ekologicheskie printsipy maksimal 'noj produktivnosti
posevov. Leningrad: Gidrometeoizdat.

2 Kull, K.; Kull, O. 1989. Dinamicheskoe modelirovanie rosta derev’ev.
[Dynamic modelling of tree growth.] Tallinn: Valgus.
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Aastal 1979 ilmus esimene eestikeelne taimedkoloogia Opik
Botaanika II1.° Olin just asunud t66le Toomas Frey gruppi ZBI-s ning
kuna mulle oli iilesandeks tehtud hakata tegelema Okosiisteemi gaasi-
vahetuse probleemidega, tutvusin virske Opikuga iisna pdhjalikult.
Mul polnud sel alal mingit eelnevat ettevalmistust ega haridust ja
selletdttu votsin ka koike seal raamatus kriitikavabalt siigava tde pahe.
Seda, kuidas tekivad Gpikutded, milline on side Gpikute ja teaduse
vahel ning mis on iildse teadus, hakkasin ma taipama alles tunduvalt
hiljem. Selle dpiku osa, mis késitleb pdikesekiirgust, samuti taimede
valgusnoudlust, oli kirjutanud Heino Tooming. Mind hakkas koéitma
seal joonis 16, kus nididatakse skemaatiliselt, kuidas taimekoosluse
sees lehtede valguskdverate ja fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse
teatud jaotuse korral on koosluse gaasivahetuse olenevus kiirgusest
sirge ning vdidetakse, et sel juhul on koosluse kui terviku
produktiivsus maksimaalne. Mind hakkas see joonis ning need viited
huvitama kahel pohjusel. Esiteks, vdiksemgi analiiiis nditas, et need
viited saavad kehtida vaid siis, kui on tdidetud mitmed eeldused, mida
aga ei joonise allkirjas ega ka tekstis ei puudutatud. Naiteks eeldatakse
varjatult, et valguskdvera algtdusud on konstantsed ning kdverate endi
kujufaktorid ehk konvektsus lihesugused. Mis aga koige tdhtsam,
ecldatakse, et lehtede pimehingamine on proportsionaalne lehtede
fotosiinteesivoimega. Teiseks tekitas huvi selle joonise ja viidete
vastu asjaolu, et Uheski teises tolleacgses taimede autokoloogiat
kasitlevas Opikus selliseid viiteid, jooniseid ega ka terminoloogiat
(nait. kohanemiskiirgus®) ei esinenud.

Selle koige tagamaid uurides sattusin ithe vdga huvitava, ja nagu
selgus, ka vidga olulise kogumiku peale, mis kandis pealkirja
Prediction and measurement of photosynthetic productivity ja mis oli

3 Masing, V. (toim.) 1979. Botaanika dpik kérgkoolidele. III osa: taimedko-
loogia, taimegeograafia, geobotaanika. Tallinn: Valgus.

* Kohanemiskiirgus fotosiinteetiliselt aktiivse kiirguse védrtus, mille
korral taime gaasivahetuse kasutegur on maksimaalne, ehk mille korral tema
kasutamine taimelehtede poolt toimub kdige efektiivsemalt. H. Tooming on
kasutanud kiill terminikuju ‘kohastumiskiirgus’, kuid ‘kohanemiskiirgus’ on
Oigem, sest tegu on taime elu jooksul kujuneva ja timberkujuneva véirtusega.
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vilja antud Wageningenis 1970. aastal. See kogumik sisaldas artikleid
ja kaastoid, mis olid esitatud, voi mdeldud esitamiseks Rahvusvahelise
Bioloogiaprogrammi produktsiooniprotsesside sektsiooni (IBP/PP)
tehnilisel koosolekul Ttebonis, TSehhoslovakkias, 14.-21. septembril
1969. aastal. See oli konverents, mis tdi kokku paljud tolleacgsed
tipptegijad nii idast kui ldénest, samuti terve hulga noori, kes tdusid
teaduse tippude hulka hiljem, monigi nendest oma t66 najal, mis tuli
esitamisele tollel konverentsil. Kuigi selle kogumiku artiklite autorite
hulgas leiab lisaks Heino Toomingale ka teisi eestlasi, nagu Juhan
Ross, Agu Laisk, Herbert Niilisk, Tiit Nilson, oli ainsana nendest
tegelikult kohal Heino. Ma ei ole kunagi kokku puutunud Heino enda
meenutustega tollest konverentsist, samuti pole ma uurinud, miks
teised eestlased sinna kohale ei joudnud. Samas olen ma tolle konve-
rentsi mélestusi kuulnud nii Olga Semihatovalt, Joe Landsbergilt kui
Paul Jarviselt, kes koik osalesid seal noorema generatsiooni osavotja-
tena. Paul Jarvis on meenutanud, et lisaks korgetasemelisele ja teed-
rajavale teaduslikule sisule jattis talle kustumatu mulje tolleaegne
olustik ida-bloki maal, kus just hiljaaegu oli alanud ndukogude vigede
okupatsioon.

Selles kogumikus on ilmunud ka Heino Toominga artikkel,” kus
toodud ka tolle, mulle silma hakanud joonise matemaatiline pohjen-
dus. Samas puuduvad ka seal igasugused arutlused tehtud eelduste
bioloogiliste tagamaade ning vOimalike tdestuste iile. Tagantjirele
vaadates oleks see t60 voinud olla mitmeti teedrajav. Optimaalsus-
printsiibi ja variatsioonarvutuse selline rakendamine oli tdiesti uudne,
samuti on osutunud nii monedki tehtud varjatud eeldustest hiljem
tiiesti Oigeteks. Praegu kasutatakse optimaalsusprintsiipi lehestiku-
sisese fotosiinteesivoime jaotuse kirjeldamisel iisna sageli, samas
nihakse sellise 1dhenemisviisi algusena tavaliselt C. Fieldi 1983. aas-

> Tooming, H. 1970. Mathematical description of net photosynthesis and
adaptation processes in the photosynthetic apparatus of plant communities.
In: Malek (ed.), Prediction and Measurement of Photosynthetic Productivity.
Wageningen: Centre for Agricultural Publishing and Documentation, 103—
113.
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tal, s.0. 13 aastat hiljem kui Heino t66, ilmunud artiklit.® Kuigi H.
Toominga tollele téole on ka antud kogumiku teistes osades mdoned
viited, pole see t66 ja ldhenemisviis (nagu teisedki tema t66d) inglis-
keelses teaduskirjanduses laiemat vastukaja leidnud. Samas oli Heino
moju venekeelses teadusmaailmas vaieldamatu. Miks siis nii?

Teaduslik teadmine on osa inimeste kollektiivsest teadmisest,
mille piirid pole eriti selged. See, kas mingi uus teadmine kolbab
olema selle kollektiivse teadmise osa voi mitte, on paljuski kokkulep-
peline, kusjuures selle kokkuleppe kandjateks on inimesed, keda
nimetatakse teadlasteks. Paljuski kokkuleppeline on ka see, kuidas
oma to0 tulemusi veenvalt esitada, millised meetodid ning t66viisid on
aktsepteeritavad ja millised mitte, millistele loogikareeglitele peab
deduktiivne loogika toetuma. Mis aga koige olulisem, kokkulepe on
ka see, millised on antud hetkel olulised kiisimused, millele tuleb
vastuseid leida. Kuigi ei saa oelda, et venekeelne teadus oleks olnud
taiesti isoleeritud tolleaegsest ingliskeelsest teadusest, oli nendevahe-
line barjair siiski piisav selleks, et needsamad pohikokkulepped olid
iiksteise suhtes parajalt nihkes. Nii erinesid iisna palju venekeelses
teadusmaailmas pohimdtted sellest, milline peab olema hea teadus-
artikkel, milline on veenva eksperimendi teostus, ja samuti olid selgelt
ka erinevad, vihemalt osaliselt, need pohikiisimused, millele antud
hetkel piiti vastuseid leida. Heino Toominga tolleaegsete ideede
suhtelise ebaedu pdhjusteks ingliskeelses teadusmaailmas olid
eelkdige see, et ta ei piilidnudki selgitada, miks kiisimus fotosiinteesi-
voime lehestikusisesest jaotusest oluline on, samuti ei esitanud ta
ingliskeelsele lugejale mingeid empiirilisi toestusi tema poolt saadud
teoreetiliste jarelduste paikapidavusest. Ainsad viited, mida ta oma
artiklis tdi eksperimentaalsete tdestusandmete kohta, olid tema enda
venekeelsed t06d, mida ingliskeelne teadusmaailm ei tundnud. Ka ei
plitidnud ta avada oma ldhenemisviisi eelduste bioloogilist tagamaad.

% Field, C. 1983. Allocating leaf nitrogen for the maximization of carbon
gain: Leaf age as a control on the allocation program. Oecologia 56(2/3):
341-347.

176



Kohanemiskiirgus Olevi Kull

Seisukohad, mis olid tildaktsepteeritavad venekeelses teadusmaailmas,
ei olnud koik sugugi nii iseenesestmdistetavad ingliskeelses teaduses.

Vastupidise ndite sellest, kuidas viliselt tagasihoidlik t60, mis
tegeleb samas aktsepteeritult iiliaktuaalse probleemiga ning mis vaid
kaudselt uusi lahendusi pakub, v&ib iilimdjukaks osutuda, leiab sellest
samast 1970. aasta kogumikust. K.J. McCree esitas seal eksperimen-
taalse t60, kus valge ristiku kasvuvalgusega manipuleerides ja gaasi-
vahetust moGtes leiti empiiriline seos taime fotosiinteesi ja hingamise
vahel.” Selles t66s puuduvad selgelt nihtavad uued ideed ning
poOhjapanevad jareldused. Ometi leidub peaaegu koigis jirgneva kahe-
kiimne aasta jooksul ilmunud taimede hingamist késitlevates toodes
viide sellele McCree toole kui esimesele, kus eristati kaks hingamise
komponenti: siilitushingamine ja kasvuhingamine.® Téhelepanuviirne
on selle asja juures see, et McCree ise oma td0s ei kasuta kordagi
termineid séilitus- ja kasvuhingamine. Kuuldavasti anti tema empiiri-
lise vOrrandi liikmetele selline vdimalik interpretatsioon kiill konve-
rentsil toimunud diskussioonide kiigus, kuid ta ise mingil pohjusel
hoidus nende terminite sellisest kasutusest triikki ldinud variandis.
Teadusajaloo seisukohalt on siin huvitav niianss selles, et konverentsil
viibinud hilisem koriifee J.H.M. Thornley kasutas selle, diskussioo-
nide kaigus tekkinud idee &ra ning esitas vastavasisulise teoreetilise
mudeli koos kéibele ldinud terminoloogiaga ise veidi enne konesoleva
konverentsi kogumiku ilmumist ajakirjas Nature.” Veel on siinkohal
huvitav mirkida, et tolles McCree t60s on viide ka Toomingale seoses
hingamise ja fotosiinteesi omavahelise proportsionaalsusega. See asja-
olu, et teatud ajaskaalas on taime hingamine proportsioonis taime

7 McCree, K. J. 1970. An equation for the rate of respiration of white clover
plants grown under controlled conditions. In: Malek (ed.), Prediction and
Measurement of Photosynthetic Productivity. Wageningen: Centre for
Agricultural Publishing and Documentation, 221-229.

¥ Niiteks Google Scholar mirgib selle McCree artikli viidatavuseks 78 korda,
Toominga artikli 4 korra vastu.

? Thornley, J. H. M. 1970. Respiration, growth and maintenance in plants.
Nature 227: 304-305.
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forosiinteetilise produktsiooniga, oli iisna laialt aktsepteeritud vene
teadusilmas, samas ingliskeelses kirjanduses tuli selline hiipotees
paevakorrale alles iiheksakiimnendate aastate alguses.

Asi, mida mulle on dpetanud kohanemiskiirguse lugu, on see, et
uute ideede genereerimine ning nahtustele seletuste andmine on tead-
lase t60 lisna vdike ning iildsegi mitte pShiline osa. See uute teadmiste
saamise protsess, mida iliks teadlane ldbib kas oma empiirilise voi
teoreetilise tegevuse kéigus, ei erine millegi poolest Oppimisest.
Teaduseks muutub see tegevus alles siis, kui teised inimesed, eelkdige
teised teadlased, aktsepteerivad neid uusi teadmisi kollektiivse
teadusliku teadmise osana. Selleks tuleb teisi veenda. Veenda selles, et
need teadmised on uued, et nad on moistlikud, et nendest on tolku, et
nad klapivad empiirilise teadmisega, et nad lubavad seletada asju,
mida siiani seletada ei osatud, ja veel paljuski muus. Veenmiseks tuleb
kasutada samu maérke, tdhendusi ja keelt, mida kasutavad need, keda
veenda soovitakse. See teiste veenmise tegevus on teadlase t60s
peamine ning médrab oluliselt dra teadlase edukuse.

27. jaanuar 2007. a.
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How I Remember Tooming...

In 1968, I arranged an extended visit to my university by C.T.
("Kees") de Wit of the Laboratory of Theoretical Production Ecology,
Wageningen. Kees served here as a Centennial Professor of Agricul-
ture for several months. The exposure opened two new topics for me: |
learned from Kees how to construct dynamic models of crops and
about difficulties in formulating respiration sections for such models.
Both themes became important in my later work.

At that time, de Wit had a hand in planning the IBP/Production
Processes Technical Meeting to be held at Trebon, Czechoslovakia in
1969. As a result of our discussions, "respiration" was added as a key
aspect of the program on photosynthetic productivity. In addition, he
returned to Wageningen and set F.W.T. Penning de Vries to calcu-
lating respiration from metabolic pathways.

de Wit also arranged that [ would be invited to Tieboii. My role
would be to summarize a section of the meeting that dealt with
"dynamics of development in photosynthetic systems". And Tiebon is
where [ met Dr. Tooming. He presented an imaginative and insightful
mathematical paper on the contributions of individual layers of foliage
to net canopy photosynthesis. His equations depicted the acclimation
of gross photosynthesis and respiration of leaves to the pattern of
irradiance received during a day. In that way, leaves at different
depths in a canopy were tuned to their specific niches.

As a physiologist, I was accustomed to specific mechanistic
solutions and I had difficulty understanding Tooming's mathematical
concepts. During a memorable evening with an abundance of local
wine, Heino attempted to clarify the concepts for me. His English was
very good but it came very slowly, one slow word at a time. O.V.
Zalenskij of Leningrad graciously offered to assist in the exercise but
Tooming would have none of it — he was thoroughly enjoying the
wine and the exercise in English. I was asked ask to serve as editor for
his manuscript. The English was 'interesting" but quite correct and I
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made only a few changes. I. Setlik of T¥ebofi, who served as Editor of
the Proceedings, felt that [ was too gentle, however, and he proceeded
with a heavy hand!

There has been a considerable advance since that time in our
understanding of respiration, its relationships with maintenance and
synthesis activities, and its dependence on substrate supply. Tooming's
Ttebon paper contributed significantly to that progress.

R.S. Loomis,
Emeritus Professor, University of California, Davis
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A Tribute to the Memory of Professor Heino Tooming

»In a plant and a plant community, adaptation processes take
place which are directed towards providing the maximum productivity
of photosynthesis possible under the given environmental
conditions....Prediction of productivity using the above formulas is so
far difficult mainly because we have not enough experimental data...".
These sentences are excerpted from Tooming’s contribution presented
at the very famous IBP/PP Technical Meeting held in Tiebon, former
Czechoslovakia, in 1969. It was at this Meeting, that Dr. H. Tooming
introduced himself to the world community as one of the leading
personalities in the field of "Prediction and Measurement of
Photosynthetic Productivity" with considerable success. Since his
presentation of the irradiation density of adaptation (IDA), its author
became prominent member of the scientific family of plant production
modellers.

His research activities have been highlighted by the following
terms: mathematical models, plant productivity, and photosynthesis.
Myself, a young plant physiologist at that time, I very much appreci-
ated his modesty and endurance when explained the principles of his
mathematical calculations to anybody who had only limited
knowledge of mathematical formalism. It was extremely important,
because very often, the complexity of mathematical description
strongly isolated the very modellers from the mathematically
unlearned physiologists.

Furthermore, Dr. H. Tooming had excellent understanding of
practical problems related to crop production. He was not isolated in
his fascination by mathematical description of biological processes.
He was always aware of the duty of the scientists to contribute to the
solution of practical problems, which were represented mainly by the
increase in crop productivity and yield. At that time, I was with a
Cereal Research Institute and naturally oriented to collaboration with
both breeders and crop managers. And Dr. H. Tooming surpassed
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many of his fellow-modellers just in his knowledge and interest in
how to intensify the applications of the new theoretical understanding.

On several occasions and in several European countries, I was
honoured and pleased to meet Professor H. Tooming after the
Tiebon’s meeting. And regardless of the time gap from our previous
meeting, it was always an extremely friendly meeting from the very
first moment. To put it simply, friends met.

At our meetings, we mostly discussed both experimental results
of each other as well as the "state of the art" of mathematical
modelling. These discussions considerably contributed to my ability to
keep track with what was new in crop productivity.

It goes without saying that Professor Tooming will be missed by
so many of his colleagues and friends all over the world. However,
this is the sad reality.

On the occasion of writing this tribute, I asked some of my
Czech colleagues whether they remember Dr. Tooming. My question
immediately induced a pleasant smile and reply: "The fine chap and
mathematical modeller from Estonia?". 1 consider these answers to be
a magnificent proof that although we shall no more have the
opportunity to meet him, he will stay with us for ever. An immortal
destiny!

Thank you, Professor Tooming.

Farewell, Heino Tooming!

Dr. Lubomir Natr, DrSc.

Professor of Plant Physiology
Charles University, Prague, Czech Republic.
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Maksimaalse produktiivsuse printsiibi siinnist

Meenutan aega, kui tulin tolleacgsesse Fiilisika ja Astronoomia
Instituudi atmosfadrifiilisika sektorisse t00le parast iilikooli 10petamist
(1963). Koige siigavama mulje jétsid mulle esialgu sektoris peetud
teadusseminarid. Seminaridel domineerisid sellised sdravad isiksused
nagu sektorijuhataja Juhan Ross ise, vdga kiire motlemisvoimega Agu
Laisk, siis kindlasti ka Herbert ja Helgi Niilisk, Olev Avaste, Ulo
Mullamaa, Heino Moldau, Madis Sulev jt. Tom seevastu, nagu me
Heino Toomingat omavahel kutsusime, jéttis esialgu veidi
aeglasevditu mulje ja mulle tundus, et sageli ei joudnud tema
tegelikult sisutihedad ja omamoodi mdtteviisist kantud ideed ja ka
moned seminariettekanded péris histi teisteni.

Tolleaegse  atmosfaarifiiiisika  sektori  bioaktinomeetria
tooriihmas olid uurimissuundadeks kiirguslevi taimkattes ja taimkatte
fotosiinteetilise produktiivsuse kiisimused. Uheks probleemiks, mis
meid koiki mingil méédral ‘kummitas’, oli omal ajal akad.
Nichiporovitchi piistitatud kiisimus, kuidas peaks vilja nidgema
taimkatte struktuur, kus taimed optimaalselt neelaksid péikesekiirgust.
Algseks Nichiporovitchi ideeks oli aretada uusi, olemasolevatest
produktiivsemaid taimesorte. Selleks ajaks olid meile juba selgeks
saanud, mis on fotosiinteesi valguskover ja kuidas mingi taimkatte
fotosiinteetilist produktiivsust arvutada, kui kiirguse ndrgenemise
seaduspdrasus teada. Meil oli ka Tomiga neil teemadel mitmel korral
mottevahetusi ja ta kiisis minult kui matemaatikult, kuidas taimkatte
maksimaalse produktsiooni iilesannet matemaatiliselt lahendada.
Tomil oli intuitiivne idee, et maksimaalse produktiivsuse iilesande
lahend peab viima teatud kohastumiskiirguse olemaolule. Olin ka ise
veidi seda probleemi juba uurinud ja sain vastata, et mida rohkem
meie vaadeldav taimkate kiirgust neelab, seda suurem tuleb ka
produktiivsus ja mingit vahepealset optimumi, mida saaks tdlgendada
kui kohastumiskiirgust, seal ei saa olla. Mailetan, et Tomil oli
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kirjandusest kogutud hulgaliselt selliseid niiteid, mis tdepoolest
viitasid teatud kiirgusele kohanemise ndhtustele, kuid ta ei osanud
esialgu asja korralikult formuleerida. Utlesin Tomile, et optimumi
tekkimiseks peab seal eksiteerima mingi tagasiside mehhanism, mis
tingiks selle, et madala kiirguse juures ei ole ‘kasulik’ taimel omada
korget valguskdvera platood. Niiteks et hingamise intensiivsus peaks
kuidagi sdltuma mitte ainult tegeliku fotosiinteesi intensiivsusest, vaid
pigem fotoslinteesi valguskdvera parameetritest. See idee Tomile
meeldis ja hakkasime seepeale vaatama, milline matemaatiline
soltuvus oleks koige mdistlikum ja kuidas sellise seose olemasolu
pohjendada. Kdige lihtsam ja loogilisem oli oletada, et vihemalt mingi
osa taimelehe hingamise intensiivsusest peaks olema lineaarselt seotud
fotosiinteesi valguskdvera platooga. Peagi oli Tom kirjandusest
leidnud sellele hiipoteesile kinnitust ka mdnede eksperimentaalsete
andmete ndol. Vastava fotosiinteetilise produktiivsuse maksimumi
leidmine (matemaatiliselt variatsiooniilesande lahendamine) oli juba
kaunis lihtne, lahend viiski kohastumiskiirguse olemasolu kinnitusele.
Proovisime ka teisi voOimalikke seosefunktsioone hingamise ja
fotosiinteesi valguskdvera parameetrite vahel, aga hiljem Tom teistest
variantidest loobus. Tulemusena valmis meie iihisartikkel instituudi
kogumikus, mis ilmus 1967. a. Loomulikult oli selles artiklis peamine
osa Heino Toomingal, minu roll oli vaid ‘tehnilist’ laadi.

Nii siindiski Heino Toomingal esialgne idee, mille
edasiarendamine  osutus tema  hilisemas teadust6os  viga
produktiivseks. See lugu on hea niide sellest, et teaduses on sageli
alustuseks kasulik teada, mis peab vilja tulema, et siis vaadata,
millised eeldused peaksid olema tdidetud, et selline ndhtus saaks
esineda. Aga selleks, et ndha, mis peab ‘vilja tulema’, s.t. looduses
olulisi seoseid, peab olema vidga hea intuitsioon, nii nagu Heino
Toomingal see kahtlemata oli.

Tiit Nilson
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Fred Oper

* % %

Suvi nagu ikka suvi Eestimaal. On piikest ja tuuli, vihma ja
poOuda, aga 2006. a suvel jdi meie tdesti traditsiooniline maleturniir
,Kerese maélestuseks" mingimata. Tulime kokku kiill nagu aastaid
varemgi — aga puudus Heino. Ja aasta varem siindinud idee — asutada
75 aastaste meeste klubi — jdigi nagu ohku, igaviku kohale holjuma.
Kdik, kes me aastaid suveturniiril mangisime:

Frants Oper — alaline kdigu tagasivotja, malekella aega mitte-
tunnistav;

Egon Hurt — alati korrektne ja mingu juures muud juttu mitte
armastav;

Endel Holm — vana rahu ise, kui kaotas, siis imestas, et miks;

Kalju Kajak Keilast — méingib malet ka nagu geoloog — ikka
sligavuti ja unustab &ra, et vdita saab partiid vahest ka
lihtsamalt.

Uhist oli meil peale malemingu veel seegi, et olime iihel ajal
Heinoga Tartu Riiklikus Ulikoolis ja suurem osa meist elas ka Tiigi
vanas intris.

Malemaja meestest votsid turniirist vaheldumisi osa (s.t. mitte
igal aastal) Aare Vosu, Leo Teeméde, Udo Meriste. Korra kiisid ka
rahvusvahelised meistrid Hillar Kérner ja livo Nei. Nei oli ka Heino
kursusekaaslane iilikoolipdevilt. Keilast kdisid médngimas Raivo Viidu,
Elmar Niinepuu, Arvo Sarv. Ega kdoik alati ei ménginud, oli ka
kiibitsejaid.

Kes oli Heino? Oli tal iiks hea iitlemine: "Teaduslik t66 on
isikliku uudishimu rahuldamine riigi kulul". Ja see t60 talle kohe igati
istus. Kujutage ette tema silmaringi — matemaatika-loodusteaduskonna
lopetas ta geofliiisikuna, hiljem sai ta flilisika-matemaatika-
kandidaadiks, siis bioloogiadoktoriks, siis meteoroloogiaprofessoriks
jne. See koik néitab, et tema teadmiste ring oli kolossaalne. Ma iildse
ei kahtle, et kui ta oleks vordvéérselt livo Neiga tegelenud malega, siis
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ei tea, kumma positsioon oleks kdrgem olnud. Malepisik oli Heinol
sees juba kooliajast ja Tartu Ulikooli tulles sai see parasjagu kasvu-
ruumi juurde. Ulikooli esivdistlused toimusid teaduskonniti kvalifikat-
siooni turniiridena ja konkurents oli ikka nii tugev, et péris esi-
voistlusteni meiesugused ,,mangurid" ei ulatunud. Meie matemaatika-
loodustesduskonna parimad olid livo Nei, Leo V&handu, Nikolai
Kristoffel. Noorematest veel Aleksander Veingold, Valdur Tiit, Toivo
Lukats jt. Vist 1951. v&i 1950 a talvel viidi Tartus tulevase EPA saalis
labi iileliiduliste malevdistluste poolfinaal (EPA asutati moni aasta
hiljem). Samas saalis andsid paarissimultaani Keres ja Flor kas 150
voi 200 osavdtjale. Ma tulemusi ei méleta, aga kui seda meelde
tuletasime aastaid tagasi, siis Heino maéletas kiill. Tartu malehing oli
Paul Tamm.

Koos méngitud vabariiklikke turniire meil ei ole. Ja sel lihtsal
pohjusel, et Heino jdi ,,Kalevi" litkkmeks, mina aga Otepéé patrioodina
VS "Joud" litkmeks.

Péras Paul Kerese surma, kui vabariigi spordijuhid ja maleeliit
vaidles P. Kerese milestuseks korraldatavate turniiride ja festivali iile,
oli Heino organisaatoriks, kes iihel ilusal 1977. a suvepédeval kutsus
meid enda juurde nn. Kuldnoka turniirile (Heino elas siis Kuldnoka
tdnaval). Mul on alles ka selle turniiri diplom. Au ja kiitus organisaa-
torile! Algul neid turniire igal aastal ei korraldatud, aga hiljem muutus
tahtmine tugevamaks ja 80-nendatel mingisime vaheldumisi Musta-
méel minu juures ja Paekaare tdnaval Heino pool, 90-nendate 15pust
alates aga minu aias Pééskiilas. Loodan ise vdga, et 2007. a suvel
méngime jille, aga see voibki jadda lubaduseks, sest ka sellel, 2006. a,
ei tulnud turniirist midagi vélja. Mélestused olid veel liiga varsked.

Heinole meeldis maleiilesandeid lahendada ja kunagi ma tdin
tihelt Venemaa turniirilt (Eestis ei ole avaldatud) maleiilesandena
Napoleoni taganemine Moskva alt. Ulesanne pole raske, aga lihtsalt
ajalooline fakt. Napoleoni purustas peamiselt vene ,,konnitsa".
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Malelaua ruudud: A1 — tidhistab Moskvat
H1 — Peterburi
HS8 — Pariisi
Diagonaal A8-H1 kujutab ajaloolist Berezina joge, kus
Napoleon oleks voinud juba kaotada, aga 16pp toimus ju ikkagi
Prantsusmaal.
Niisiis- matt Napoleonile 14. kdiguga:
Valged (Kutuzov): Kh2, Lhl, Rfl ja e2, Og6, E:d4, c2, ¢5 (8)
Mustad (Napoleon): Kb1,Vf4 ja 6, Oe3, Ra5 ja d8, E:a4, b2,
c4,c7,e6, 2, g4, g7 (14)

Puhka rahus
Sinule moeldes Fred Oper
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Heino Muraste suvekodust

Esimene infarkt tabas Heinot 48-dal eluaastal 30. oktoobril
1978. Tanu tugevale tahtejGule ja Aili hoolitsusele tervis paranes ja
Lasnamie uues korteris tekkis vajadus ja tahtmine péddseda loodusse,
saada enam virsket Ohku ning vaadata merele. Suvila kruntidega
tegelesid ettevOtete, asutuste ametiithingud. Heino to6tas tollal
Uleliidulise Pdllumajanduse Meteoroloogia Instituudi koosseisus, mis
asus Moskva ldhedal Obninskis, tdokabinetiga Sakus. Jarelikult,
todkoha abile oli krundi saamiseks mottetu loota, aga oli iiks hea
mees, Jiri Kraft; kes loovutas talle oma veel kasutusele votmata
krundi Murastes. Krundi asukoht oli ideaali lihedane — korge
paeklindi d4rel vaatega merele, Naissaarele.

1983. aastal astus Heino suvilakooperatiivi litkmeks. Metsa-
meestest sobrad eraldasid talle Kungla 2 tiilipi suviladetailid ja 1985.
aastaks oli suvila piisti. Kungla 2 oli tollal iiks parema lahendusega
projekte — lihes otsas kaks tuba ja kodk ning teises otsas rdduga seotult
saun pesu-ja riietusruumiga kokku ca 40 m?,

Arvestades Heino tervist, oli echitusmaterjalide defitsiidi
tingimustes selle ehitamine rdnkraske ettevotmine. Heino tegi Gigesti,
et ei jitnud ehitusdetaile kauaks lihtsalt hunnikusse, vaid palkas
todmehe, Antsu, kes ladus detailid paari kuuga majaks ja tegi ka pliidi
ja kamina. Vend Valdek organiseeris saunaahju ja muu vajaliku,
joudumodda aitasid tookaaslased ja sobrad.

Suvilakooperatiive ja suvilaid on pdhjarannikul palju. Heino
suvila asus Tallinnast minnes ca 1 km enne Muraste moisa, suurelt
Paldiski maanteelt umbes kilomeeter paremale, mere poole, suhteliselt
tasasel loopealsel (elupaigatiitip 6280). Seal on olnud palju kiduraid
kadakaid ja liigirohke taimestik, mis Oiemerena kevadel ja suvelgi
kirendab. Klindi ddrel on ménde, parnasid, vahtraid, saari, kaski,
toomingaid. Jadraku ja iisna jérsu, korgus ligi 30 meetrit, iiletamiseks
laheks vaja vdhemalt algaja kaljuronija oskusi. Jadraku all kuni mereni
laiub kuni 600 m laiuselt kuuse- ja ménnimets. Kohati on metsalune
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iisna marg, eriti kevadel, tdis vdiksemaid ja suuremaid teekesi ja radu,
siin ndhakse sageli lisna julgeid kitsi, potru, jdnkusid ja linde.
Rannameri on tdis suuri ja vdiksemaid raudkivist rindrahne, osa neist
on kokku kuhjatud, moned suuremad lohatud. Paiguti on veepiiril ilus
valge liivarand, mida kaitseb tuule eest korge oditsev lillakas-punane
podrakanepi miiiir kutsumaks end sooja pidikese paistel pruunistama.
Kogu mererand oli ndukogude ajal keelutsoon, randa vdisid tulla vaid
suvilakruntide valdajad, vdorastel pidi olema keelutsooni luba.
Miletan mitut juhtumit, kui péevitajaid passisid pddsastes
piirivalvurid koos koertega ja ilmusid automaatidega péevitajate ette
ndudmaks dokumente. Dokumentide puudumisel viidi puhkajad isiku
tuvastamiseks kordonisse. Paadiga merele minek oli ilma vastava loata
taiesti keelatud.

Monikiimmend meetrit oli kiviklibuse pdhjaga madalat ranna-
vett ja seejdrel, natuke siigavamal, tuli sile paeplatoo ja selle jérel tulid
jarsud siigavikud, kust monikord Onnestus piilida paris suuri ahvenaid
ja sdinaid. Kohalikud venelased olid osavad ja said paris korralikke
saake. Kord onnestus ka meil Tonisega ilusaid ahvenaid piitida.

Merel, tuulel, pilvedel oli iga hetk erinev ndgu, vaate avarus ja
kaugel merel liikuvad laevad kutsusid mediteerima. Vaated olid ilusad
ka suvilast vaadates, kuid palju emotsionaalsemad ja vahetumad mere
ddres voi suurtel rdndrahnudel istudes. Kuna olime Heinoga laulnud
Tartu Akadeemilises Meeskooris, Heino teenelise meeskoori liitkmena
isegi 12 aastat, siis meenus siin Gustav Ernesaksa lauluviis Pdhja-
rannik ja sonad: "Rannik kui hiippel, riinnakuhoos, manner ja meri
siin siilitsi koos, kivine kallas, rind tuulele valla, rahne ja rihka siit
virutab alla..." Mida rajusem, tormisem, "tornaadosem" on meri, seda
enam tunnetame looduse joudu ning inimese kaduvlikku tiithisust.
Vorreldes inimeaga — meri oli, on ja jadb. Ja kui kuri ka meri ei oleks,
me peame tast lugu ja armastame selle avarust, virve ja hingust.

Paljudel jaanidhtutel pidasime Murastes jaanipidu. Kord oli
jaanituli nii vGimas, et naabrimees — endine Tartu linnapea Mendelson
— 161 kartma ja tuli meid keelama, aga pidu jétkus, kuni koitma 16i uus
paev, valgus merel ja maal.
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Heino kogu elu oli seotud veekogu ldhedusega. Heino siindis
suure vee dires — Mustvees, elas palju aastaid mere ldhedal Haapsalus,
Lasnaméel, Murastes ja lahkus mere &dres Viinistus pérast kiila-
konverentsil "60 aastat paadipdgenemisest”" peetud ettekannet. See oli
viaga kurb vihmane, hall, tormine pdev — 18. september 2004, olime
Viiviga viimased sobrad, kes négid teda elusana ja tema kéest kinni
hoides kiirabi autosse saatsid. Sellest pdevast jdi meile méilestuseks
suur mure ja Loreida Manitski vdike raamat "Paadipdgenikud".

Heino tahtis véga sellel konverentsil osaleda, kas ka pdge-
neda .., seda me ei tea, aga koigil meil tuleb varem voi hiljem siit
maailmast mentaalselt lahkuda. Olen arvamisel, et tema lahkumise
hetk oli selleks ajaks saabunud, kuigi "...meid lahkumine kurvaks teeb
Jja siida nukralt poues 160b. Jid sobraks laulule, jdd sobraks laulule...”

James Paal
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Memories of Heino Tooming

The study of tornadoes provided the basis for my acquaintance
with Heino Tooming. This is a reflection of Dr. Tooming’s wide-
ranging interest in the natural environment, particularly of his
homeland, Estonia.

My curiosity about the history of tornado research led to the
publication of two articles (see references) on the work of Johannes
Letzmann, who was a graduate of and instructor at Tartu (Dorpat)
University. Inquiries sent to Estonia over the years prior to publication
had elicited no response. However quite fortuitously the publication
came at about the time of Estonia’s independence and copies were
passed along to Dr. Tooming.

Heino was always interested in the variety of meteorological
phenomena observed across Estonia, including tornadoes.
Furthermore he was very pleased that attention was drawn in the
professional literature to work previously carried out in Estonia
(primarily during the 1920s and 30s). Letzmann’s pioneering and
many-faceted investigations on tornadoes had been largely overlooked
by the end of the twentieth century. Heino invited me to visit Estonia
at my earliest opportunity.

During the summer of 1994 1 was able to travel to Tallinn to
meet Heino for the first time. He treated me royally during my stay.
He and his wife, Aili, hosted me at their apartment; I met colleagues at
the National Weather Service and the Estonian Geographical Society;
and we visited Tartu. At the University I enjoyed meeting Dr. Kallis,
there was a very enjoyable tour of the museum, and I was able to do
further research on Letzmann in the archives. All of these were
arranged by Heino. Before I departed we attended some of the
activities (massed choirs, folk dancing and parade) of the joyous
national song festival. Finally Heino proposed that in the following
year I return for a conference celebrating the work of Johannes
Letzmann.
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The Tooming’s hosted me once again, along with my wife, in
the fall of 1995 for the Letzmann conference. I was honored to give
the keynote address, both in Tallinn and in Tartu. We enjoyed the
gracious hospitality of the Tooming family and the friendliness of all
the participants.

Although I corresponded with Heino over the next few years, I
was able to meet with him again only at two later conferences (1997 in
Genoa and 2000 in Toulouse). My enduring memories of Heino
Tooming are of an accomplished scientist, a first-rate intellect and
warm personality.
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