UDU

Kui taanlased Eestisse hakkasid tungima, joudasid nédmad vdlja Juminda Sécreotsa. Oli kangesti
udune pdiv ja taanlased soitasid karile. Namdd palusid jumala, et kui nadmad veel eluga padsevad ja
kuhu kohta, sinne ehtavad kabeli. Olidki joudanud sinne randa. ... (Kuusalu, 1937).




MIS ON UDU

Udu ei ole midagi muud kui maapinda puudutav pilv, mille korral lan-
geb horisontaalne ndhtavus alla 1 km. Nagu pilv, tekib ka udu 6hukihi
jahtumise tagajirjel allapoole kastepunkti. Siis saavutab dhus olev
veeaur kiillastatud oleku, mis tdhendab, et see muutub gaasilisest
olekust vedelaks, vahel ka tahkeks. Udu koosneb tavaliselt kuni 0,05
mm 1dbimddduga veepiisakestest, pakase korral jadkristallidest.
Udu valkjas vérvus on tingitud kiirguse hajumisest tema osakestelt.
Mida rohkem on dhus héljuvaid osakesi, seda halvem on néhtavus.
See on ohtlik auto-, vee-, raudtee-, eriti aga lennuliiklusele.

Meteoroloogiliseks ndhtavuseks nimetatakse vahimat vahemaad, mille
kauguselt absoluutselt must objekt on horisondil tacva foonil dratun-

KUIDAS UDU LIIGITATAKSE

Kiirguslik ehk radiatsiooniline udu (nimetatakse ka kohalikuks
uduks). Tekib 66sel aluspinna kiirgusliku jahtumise tagajéarjel. Selle
eelduseks on peaaegu selge 60, ndrk tuul ja maapinna lédhedal pii-
sav dhuniiskus. Kiirguslik udu hajub tavaliselt pérast paikesetousu
mone tunni jooksul. Kiirgusliku udu teket soodustab temperatuuri
suur 66pdevane koikumine. Seepirast on Eestis seda udu tihti just
kevadel ja siigisel sisemaal, kdige sagedamini orgudes ning soistes
paikades. Jddvaba mere kohal kiirgusudu ei teki, kuna seal on tem-
peratuuri 66pdevane kdikumine véike.

Advektiivne ehk sisserinnanud udu tekib, kui niiske ja soe 6hk liigub

kiilmema aluspinna kohale. See on tihedaim ja kestvaim udu. Tema

esinemissagedus ei sOltu sellest, kas on 66 voi paev. Kuna advektiivse
udu teke eeldab dhu litkumist iihest paigast teise, on esialgu vajalik
tugevam tuul, mis tasapisi ndrgeneb. Selline olukord tekib:

» madalrdhkkonnaga seotud sooja frondi jérel tsiikloni soojas sekto-
ris, mistottu advektiivse udu teket ja litkumist on voimalik jalgida
ilmakaartidelt ning seda on hdlpsam ennustada kui kiirguslikku
udu. Pika paigalpiisimise tottu raskendab advektiivne udu eriti
lennu- ja laevaliiklust.

* kevadel, kui meri on kiillmem kui maa. Selline olukord pdhjustab
sooja ohu litkumise mandrilt merele, mis on udu arenemiseks soodne.

¢ kui dhk on liikunud soojema merepinna kohalt kiilmema kohale.
Merel on suurem osa ududest advektiivsed.

Advektiiv-radiatsiooniline udu tekib, kui soe dhk valgub kiilme-

male aluspinnale ja hakkab intensiivselt jahtuma. Jahtumise taga-

jérjel tekib dhumassi sees kondensatsioon ja udu. Kui jargnevad

tav. Madalate niiskete kohtade — soode ja veekogude ldheduses tuleb
soidukijuhtidel uduohu téttu olla tihelepanelik, sest udu ilmub vaate-
vélja sageli ootamatult. Sellist udu nimetatakse (maa)pinnauduks.

Kui nihtavus langeb alla 500 m ja udu kestab iile 3 tunni, pee-
takse seda ohtlikuks néihtuseks. Kui aga nihtavus langeb alla
50 m, Kklassifitseeritakse see eriti ohtlikuks nihtuseks.

Merel on ohtliku udu korral ndhtavuse piir 1000 m, eriti ohtliku udu
korral 200 m, kaasaegseid veesdidukeid abistab udus liiklemisel
radaripilt.

60d on kiilmad, siiveneb aluspinna jahtumine veelgi, mille tagajarjel
pakseneb ka udu.

Auramisudu tekib veekogudel vaikse ilmaga, kui vesi aurab
soojemalt aluspinnalt kiilmemasse ohku ja kondenseerub. Eestis
on auramisudu kdige rohkem hilissiigisel ja talvel, kui veekogudel
on jadvabu kohti. Tugeva tuule korral voib udu kanduda maismaa
kohale, kuid mitte kaugele veekogust. Kui hilissuveks on merevee
pinnakiht paarikiimne meetri jagu soojenenud, siis piisivalt piki
randa puhuva idatuule tottu kdivitub pdhjarannikul siivaveekerke
ehk upwellingu protsess — soe pinnakiht kantakse rannast eemale
ja asemele tuleva jaheda vee kohal jahtub dhk kiiresti. Ohuniiskus
kondenseerub ja tekib udu.

Kiinkliku maastiku ehk ndlvade udu tekib, kui 6hk liigub méoda
maéekiilge lilespoole ja jahtub adiabaatiliselt (puudub soojuse juurde-
voi dravool). Selle tingimuseks on, et Shumass on piisavalt stabiilne
(konvektsiooni ehk tdusvate dhuvoolude asemel tekib kondenseeru-
mine). Udu esineb tavaliselt just tuulepealsel méekiiljel.
Frontaalne udu ehk udu vihma korral tekib, kui vihm sajab 1dbi kiil-
mema Ohukihi ja veepiisad on iimbritsevast Shust sedavord soojemad,
et nad hakkavad auruma. Ohus olev veeaur vdib saavutada sel juhul
kiillastusoleku. Tavaliselt on selline udu laiade kihtsajupilvede korral.
Nimetus tuleb sellest, et need pilved kaasnevad harilikult frontidega.
Sudu — eluohtlikem udu litk on kombinatsioon udust ja Shusaastest.
Sudu korral voib ndhtavus olla mdnikiimmend meetrit ning dhuniis-
kus tile 85%. Peamine sudu tekke pohjus on kiituste pdletamine.
Selle tagajérjel satub atmosfairi tahmaosakesi ja vidveloksiide, sest
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kivisiisi sisaldab védheses koguses vaavlit. Kui 6hk on veeaurust
kiillastunud, siis tahm, vééiveloksiidid ja vesi kombineeruvad ning
moodustavad nihtavust halvendava ning inimeste tervist ohustava
happelise reaktsiooniga pilve ehk sudu. Sudu tekib eelkdige niiskete
jasompus ilmadega ning peamiselt toostusrajoonides. Sudu voimen-
dav asjaolu on temperatuuri inversioon atmosfaéri alaosas. See tdhen-
dab, et vahetult maapinna ldhedal olevas Shukihis on temperatuur
madalam kui selle kohal olevas dhukihis. Seetdttu ei saa ohk kdrgele
tousta ning sudu hajumine on takistatud. Sudu piisimist pohjustab ka
tuulevaikus, sest tuul puhub sudu linnade kohalt minema.

Udu, mille korral vaatleja ei née taevast ega pilvi, nimetatakse Kinnise
taevaga uduks. Néhtavus on kinnise taevaga udu korral horisontaal-
suunas alla 1 km.

Libipaistva taevaga udu korral on ndhtavus samuti alla 1000 m, kuid
vaatleja ndeb pilku tostes nii taevast kui ka kdrgemal sdudvaid pilvi.
Udu, mis laiub madala kihina peamiselt madalate kohtade ja vee
(mere, jarve, joe, soo jms) kohal, on pinnaudu ehk madaludu.
Madaludu kdrgus maa kohal ei ole iile 2 m, vee kohal on see kuni
10 m. Madaludu on tavaliselt 66tundidel selge ilma korral ja hajub
pérast paikesetousu.

UDU JA TEISED METEOROLOOGILISED TEGURID

Udu ja tuul

Tuule tugevnedes intensiivistub ka niiske ja sooja dhu segunemine,
mistottu udu tekkimise tdendosus viheneb. Keskmise voi tugeva
tuule korral areneb udu vaid siis, kui aluspinnaldhedane Shukiht
jahtub piisavalt kiiresti. Kiirguslik udu tekib 6hu jahtumisel umbes
1 °C vorra ndrga tuule ja selge 66 korral paarimeetrises dhukihis.
Tuule tugevnedes kaob kiirguslik udu kergesti. Advektiivne udu
voib tekkida ka tugeva tuule korral, kuna jahtumine on sel puhul
tavalisest palju intensiivsem.

Udu ja lumi

Kui advektiivne udu liigub talvel kiilma lumepinna kohale, kaotab
ta niiskust, ning kui jahtumine pole kiillalt kiire, udu ndrgeneb ja
kaob. Pohjus peitub vee- ja lumepinna kohal oleva veeauru rohu eri-
nevuses. See on suurim —10 kuni —15 °C temperatuuril, mis tdhen-
dab, et lumepinna kohal on udu piisimise tdendosus palju viiksem
kui veepinna kohal, sest lumi “s66b” udu dra; udu voib aga piisida
0 kuni—10 ° temperatuuril voi —15 °C madalamal. Udu voib tekkida
ja pusida kauem ka 0 °C temperatuuril. Kevadel voi sulaperioodil,

kui lumepinna temperatuur on 0 °C timber ja ohutemperatuur sellest
tunduvalt kdrgem, voib udu sulava lume kohal piisida vaid niiske
ohu tugeva juurdevoolu korral. Kui dhutemperatuur on ile 0 °C,
udu kaob.

Udu ja pakane

Et udu areneks pakase ajal, on vaja tdiendavaid veeauruallikaid
(lennukimootorid, paljude ahjude iheaegne kiitmine Shtusel ajal).
Kui tuul on nork, tekib temperatuuriinversioon (korguse suurene-
misega dhutemperatuur tduseb) ja Shu segunemine on takistatud.
Mootorite tootamisel tekkinud veeaur ja kiitmisel tekkinud suits
jaavad oma tekkeallika laheduses pindmistesse dhukihtidesse: moo-
dustub veeaur ehk nn aurupilv. Kui 6hutemperatuur on véiga madal,
moodustuvad veepiiskade asemel jadkristallid. -39 °C madalamal
tekib ainult jadudu. 100% Ohuniiskuse korral tekib jadudu juba
—29 °C temperatuuril, 90% ohuniiskuse korral —33 °C tempera-
tuuril. Kui dhutemperatuur on kdrgem voi Shuniiskus véiksem,
jéaudu ei teki.

MILLAL JA KUS TEKIB EESTIS OHTLIK UDU

Talvel liiguvad aeg-ajalt iile Eesti Atlandilt saabuvad tsiiklonid, mis
toovad meile niisket ja soojemat dhku. Enne veel, kui pooris koha-
le jouab, liigub kdrgustest kiilmemale ohukihile soojem Shumass.
Mairkimisvairsete temperatuurierinevuste tottu tekib kahe dhumassi
piirikihi ehk sooja frondi piirkonda advektiivset laadi udu. Laédne
poolt ldhenevate dhupodriste ees on udu tekkimise tdendosus suurim
just Ladne-Eestis, eelkdige saarte ladnerannikul, kus meri on tavaliselt

jadvaba. Talvel katab Kesk- ja Ida-Eestit enamasti lumi, Soome lahe
idaosa aga jai. Seal on talv kuivem ja kiilmem ning udul pole niis-
kuse puuduse tottu joudu edasi areneda ja piisima jadda. Ka lumikate
hévitab udu. Talvekuudel on sageli udu kaaslaseks jéide.

Kevad toob endaga kaasa uduste pdevade arvu kiire kasvu. Selle
pohjuseks on aktiivsete edelatsiiklonitega saabuv soe dhumass. Udu
tekib peamiselt veekogude &éres ja seal, kuhu veevéljade moju ula-



tub. Sisemaal, eriti Eesti ida- ja kaguosas, piisib lumikate kevadel
kauem. See pérsib udu tekkimist ja piisimist.

Suve algul on udu rohkem rannikualadel, kuna meri on veel dhust
kiilmem. Temperatuuride erinevus vdib olla iile 10 kraadi ja see soo-
dustab udu teket.

Naiteks kestis Vilsandil 1987. aasta 6. juuni parastldunal arenenud
eriti ohtlik udu néhtavusega 50 m ja vdhem jérgmise pdeva hom-
mikuni — kokku 16 tundi 12 minutit.

Suve jooksul merevesi soojeneb, vee temperatuuri erinevus mais-
maa temperatuurist pole enam suur ning udu on kdige rohkem 60siti
sisemaal. See on kiirgusudu. Eriti tihti on sellist udu, kui valitseb
sooja Ohumassiga korgrohkkond ja ilm on paikesepaisteline. Kuna
suve6dd on lihikesed, on ka kiirgusudu kestus lithike. Viimati re-
gistreeriti pikim suvine eriti ohtlik udu ndhtavusega 50 m ja vihem
Vorus, see kestis 1995. aasta 3. augusti Shtust jdrgmise pdeva hom-
mikuni — kokku 12 tundi 47 minutit. Pikim suve 16pu ohtlik udu
nihtavusega alla 200 m tekkis 1987. aasta 20. augusti pérastlounal
Vilsandil ja kestis jargmise pdeva hommikuni — kokku 15 tundi
25 minutit. Suve 16puks oli merevee pealmine kiht kiill soojenenud,
kuid maalt merele puhunud tuul viis selle eemale. Tekkinud tem-

UDUST MAAILMAS

Pdhjapoolsetel meredel on sageli, sooja Golfi hoovuse ja kiilma
Pdhja-Atlandi kokkupuutealal aga peaaegu alati udune. Maailmas
on tuntuim nn Londoni udu. Sageli seguneb udu suitsu ja heitgaa-
sidega ning tekib sudu. Umbes paar sajandit tagasi hakkas london-
lasi kollitama oht, et mdnel pdeval pole enam 6hku hingamiseks,
selle asemel hdljub majade vahel “hernesupp” — rohekaskollane
segu suitsust, védvliithendeist ja vdhesest hapnikust. 1952. aasta
detsembris ei jatkunud Londonis lilli ega kirste: sudu tottu suri

peratuurikontrastid 16id rannikul soodsad tingimused udu tekkeks.
Siigisel, kui 66d 1dhevad pikemaks ning ohk aeglaselt jahtub, pike-
neb udu kestvus ja suureneb korduvus kdige rohkem sisemaal.
Peamiselt pdhjustab seda kiiresti jahtuv maapind — siigisene udu
on enamasti kiirguslik. Mere ddres on temperatuuri 60paevane
kdikumine vidike — vesi soojendab stigisel rannikualasid kaua ja
udu tekib vihem.

Stigise arenedes muutuvad tsiiklonid aktiivsemaks, samas jatkub
maapinna jahtumine. Seetdttu suureneb sisemaal advektiiv-kiirgus-
like udude osakaal — madalrohkkonnad toovad iiha kiilmenevale
maapinnale niiskust juurde ning udu saab saabuvast niiskusest joudu
edasi areneda. Seda tiiiipi eriti ohtlik udu (nihtavusega kuni 50 m
ja kestusega 40 tundi) oli Vorus 1990. aasta 17. oktoobri dhtust
19. oktoobri hommikuni.

Hilissiigisel vaheneb udude arv sisemaal jark-jargult, meredérsetel
aladel aga suureneb. Siis piisib meri veel suhteliselt soe, dhutem-
peratuur on aga sageli juba nullildhedane ja sooja mere kohal tekib
tihti auramisudu. Pikim ohtlik stigisudu on registreeritud Vilsandil
2002. aastal (ndhtavus kuni 200 m ning kestus 14.—16. novembrini
kokku 51 tundi ja 15 minutit).

bronbhiiti voi kopsupdletikku ligikaudu 4000 inimest, pohiliselt vanu-
rid ja lapsed.

Sojas on udu vdimas kaitse: 1943. aastal vottis USA ette Alaskal
Kiska saare tagasivallutamise. Saart riindasid sada laeva ja lennukit
ning 34 000 meest. Jaapanlaste asemel leiti udus vaid 4 koera. Omade
tules hukkus 22 meest.

1996. aasta 12. veebruaril sditsid Pohja-Itaalias udus iiksteise otsa
vahemalt 250 autot, kohapeal sai surma 11 inimest.

OHTLIKE UDUDE STATISTIKAT

Eesti kuues kliimajaamas (Tallinnas, Tartus, Vdike-Maarjas, Vorus,
Parnus ja Vilsandil) registreeritakse atmosfaérindhtusena 6opdeva-
ringselt ka udusid — nende algus- ja ldpuaega, liiki ning intensiivsust.
Alates 1981. aastast on pikaajalisim eriti ohtlik udu registreeritud
Vilsandil 2002. aasta 6.—7. veebruaril, see kestis 32 tundi ja 26 minu-
tit. Tihedamaid udusid oli 19. novembril 1958 Tartus, mistSttu langes
Emajoe orus néhtavus 4—6 meetrini ning liiklus tuli katkestada.

Talvel on meredirsetes piirkondades (nt Vilsandil, Parnus ja Tallin-
nas) ohtlike udupievade arv oluliselt suurem kui sisemaal (nt Vidike-
Maarjas, Tartus ja Vorus) (joonis 46). Stigiskuudel on erinevused
ilmajaamades registreeritud udupievade arvus viikesed. Kdige
vihem on ohtlikku udu kesksuvel.

Aasta jooksul on enim ohtlikku udu registreeritud meredérsetes
ilmajaamades, kodige rohkem oli seda 37 pédeval 2001. aastal

79



80

Vilsandi === Tartu
12 el P&mu el V/&ike-Maarja
ok Tallinn el \/6ru
s 8 *I—I\./\
3
o 6
®
5
3
= 4~
. \
0 L L L L L L L L L L L
| I i 1\ \'% Vi vl vil IX X Xl Xl

Joonis 46. Maksimaalne ohtliku uduga péevade arv kuude l6ikes kliima-
jaamade 1981.-2005. aasta andmeil.

Figure 46. The maximum number of days with dangerous fog in
1981-2005 in different months according to Estonian climatological
stations.
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Joonis 48. Kauakestvate ohtlike udude korduvus kliimajaamade
1981.-2005. aasta andmeil.

Figure 48. The recurrence of dangerous long-lasting fogs in 1981
2005 according to Estonian climatological stations.
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Joonis 47.200-meetrise ja viiksema niihtavusega udupievade keskmine
ja maksimaalne arv aastas kliimajaamade 1981.-2005. aasta andmeil.
Figure 47. The average and maximum annual number of foggy
days (visibility 200 m or less) in 1981-2005 according to Estonian
climatological stations.

Vilsandil. Ka keskmine udupédevade arv on Vilsandil suurim
(joonis 47). Kdige vihem on ohtlikku udu olnud Vorus ja Viike-
Maarjas.

12 tundi ja kauem kestab udu Eestis vaid talvekuudel: detsembris, jaa-
nuaris ja veebruaris. 12 tundi ja kauem kestnud ohtlikku udu on olnud
kdige rohkem Vilsandil (110 korral) ja Parnus (78 korral) ning koige
viahem Varus (8 korral). Sellist udu, mis kestis 24 tundi ja kauem, oli
aastail 1981-2005 koige rohkem samuti Vilsandil (24 korral), kdige
viahem Varus (1 korral) (joonis 48).



Soovitused udus liiklemiseks

Jéta reis vOi sdit dra, kui vihegi vdimalik.

Soida aeglaselt pooltuledega, tdistuled pdhjustavad udu korral
nn valge seina efekti.

Jélgi auto spidomeetrit, sest udu korral tundub séidukiirus tege-
likust acglasem.

Kasuta udutulesid, kuid dra unusta neid vélja lilitamast, kui
ndhtavus paraneb.

Ara sdida eessditja tulede jirgi, tema tagatuled annavad sulle vale
turvatunde.

Ole ettevaatlik, kui udupiisad sadestuvad kiilmale sdiduteele ja
autole ning tekib kiht, mida nimetatakse jditeks. Tee muutub siis
kiiresti véga libedaks.

Tanapéeva tehnika on udus liiklemist tunduvalt kergendanud. Pal-
judel merel soitvatel laevadel on udu ldbimisel heaks abimeheks
radar, autodel on madalad udutuled. Lennujaamades on katsetatud
mitmeid udu hajutamise meetodeid. Uks neist on pihustada dhku
soolaosakesi, et tekitada kondensatsioonituumi, teine meetod on
ohu kuumutamine, luues sedasi konvektsiooniks soodsad tingi-
mused. Need meetodid on efektiivseimad negatiivsel tempera-
tuuril.
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