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Tuulispask. Ohk on neljast kiiljest
kokku paisanud, sellest see tuleb

\ (Laiuse, 1931).

SUVETORM

Tuulispask ehk vihelik. 23. juunil 1887. a. keskpdeval oli Mdebe kortsi juures ndhtud imelist nédgemust,
mida mitmed néinud. Pohja poolt tulnud ohus lennates mingisugune lind voi elukas, mis inimese
suurune olnud. Tiibu ega sulge tal ei olnud, kael olnud kaks jalga pikk, pea olnud suur, allapoole
podératud koogutaoline nokk ja saba olnud labidasarnane. Ta hirmutanud inimesi, siis heitnud ta
katusele, kiskunud sammalt, nii et taevas pimedaks muutunud. Siis lennanud teise maja korstnasse,
siinnitades hirmsat miira, siis tahtnud ta iihe katuse ¢ra viia. Lennanud tihele naisele selga, nii et see
pidi kaevu kukkuma. Viimaks tormanud see imelind hirmsa jouga ldhemasse metsa, kus ragistanud
puid. See koik siindinud vaiksel suvepdeval. - Nii lausub Torgu kiriku ajalookirjeldus mone véikse
erandiga. Nii kiilastanud vihelik hiljuti Mdaebe kiila ja tahinud joodikut kortsimammat éra viia. Eks see
olnud jdllegi va Vesigorehe Hindrik, kes sagedasti tuulispasana ringi ajanud (Jamaja, 1929).



MIDA MOISTA SUVETORMI ALL

Suvetormide all moeldakse siin nii ajas kui ka ruumis véikese ulatu-  suvetormideks. Nende puhul ulatub tuule kiirus ohtliku kritee-
sega torme, mis voivad kiill olla seotud tsiiklonaalsusega, kuid tavali-  riumini 25m/s voi iile selle.

selt on tegemist ldhikonnas tekkinud vdikesemddduliste madalrohu- — Selline kriteerium kehtib Eestis kokkuleppel Soome ilmateenistu-
aladega. Eestis voib selline olukord tekkida vaid suvel, sellepdrast sega ning on kasutusel ka kdige tuntumal tornaadode ehk trombide
nimetatatakse selles peatiikis kirjeldatud pagi, trombi ja vesipiiksi maal USA-s. Seal haarab tornaado keskmiselt 50-300 m laiuse ja
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Joonis 21. Radaripilt Keila trombi ajal 4. juulil 2002.
Figure 21. Radar image showing the tornado on July 4, 2002 in Keila.
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kuni 8 km pikkuse maa-ala, Eestis on see ala védiksem, kuid tépseid
andmeid pole. Meil nimetatakse nédhtust peamiselt trombiks voi
tuulispasaks, vee peal vesipliksiks. Suvetormi lithikese kestuse
(mdni minut) ja temast haaratud maa-ala véiksuse tottu on har-
vad need juhud, kui pagituul, tromb voi vesipiiks on olnud jalgitav
meteoroloogiajaamas. Seepérast koosneb kéesolev tilevaade peami-
selt pealtnégijailt saadud andmeist. Varasemaist aastaist on suvetor-
mide andmete kogumisel olnud oluline osa Eesti trombide uurijail
T. Letzmannil ja H. Toomingal, viimaseil aastail Eesti Loodus-
uurijate Seltsi Jogeva [lmahuvikeskusel. Suvetormide arengut on
jélginud ka EMHI. Seda t66d on hdlbustanud radari kasutuselevatt
ning infovahetus Soome meteoroloogidega. Lisas 10 on koik siiani
EMHI-sse joudnud andmed trombide ja voimalike pagituulte kohta,
vanade ilmakaartide, ilmapéevikute ning satelliidipiltide pdhjal on
ka kirjeldatud neid pdhjustanud ilmaolukordi.

Ohtliku ndhtuse mérkamiseks radaripildil tuleb tdhele panna
maksimaalse kaja kujutist. Joonisel 21 on selle viartuseks iile
43 detsibelli, mis pildil on kujutatud punasega. Seal voib parasjagu
olla tugev dike vdi muud ohtlikud ilmandhtused: rahe, tromb, pagi
vOi tugev sajuhoog.

Pagi on ikiline kiilm tormi-iil, mis s6dstab riinksajupilvede
tagalas maa- vOi veepinnale, tekitades sageli markimisvéarset kahju.
Selle nditeks on metsamurd Léédne- ja Ida-Virumaal 16. juulil 2001,
kui raju laastas 4000 ha metsa. Erinevus trombi kahjustusest seisneb
selles, et puud on langenud tihes kindlas suunas. Soomes on pagi
maksimaalseks kiiruseks moodetud 25-35 m/s, kohati 40-50 m/s
ja ulatuslikemaks kahjustuseks toodud 2002. aasta 5. juuli laial-
dased metsamurrud. Radaripildil on aeg-ajalt ndha pikka kitsast
arvatavat pagijoont, mille kujunemiseks on soodsad tingimused
soojas ebapiisivas dhumassis voi kiiresti liikuval kiilmal frondil.
Tavaliselt peetakse pagi dikesega seonduvaks nahtuseks, kuid alati
el tekigi pagile iseloomulike rivistunud riinksajupilvede korral
dikest.

Tromb chk tornaado on tohutu kiirusega podrlev Shusammas,
mis ulatub &ikesepilvest maapinnani ja milles USA andmeil
voivad tuuled saavutada kiiruse kuni 145 m/s. Pohjapoolkeral
poorleb enamik tornaadosid tsiiklonaalselt ehk vastupédeva, 1duna-
poolkeral antitsiiklonaalselt ehk péripdeva. Poorise keskel on
ohurdhk erakordselt madal ning see imeb maapinnalt iiles tolmu
ja prahti. Tornaadosamba muudab nihtavaks temas sisalduva
veeauru kondenseerumine. Tornaado litkumine mddda maapinda
vOib ajuti peaacgu seiskuda, kuid saavutada ka sdiduauto kiiruse
(110 km/h). Trombide tekkimise mehhanism on ikka veel vaidlus-
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Joonis 22. Tiiiipiline fdikesekolde (a) areng kaare- (b, ¢) ja koma-
kujuliseks (d) radaripildil. Pilve teekonna telge iihendav joon mirgib
voimalike dikesepilve tagalas esinevate jirskude tugevate tormi-iilide
(pagituulte) piirkonda. Trombi tekkimise tdenfiosus on suurem kaare-
voi komakujulises tsiiklonaalse poorise piirkonnas (T), kuid tromb
voib tekkida ka antitsiiklonaalse poorise piirkonnas (A).

7. septembril 2005 umbes kella kuue ajal 6htul Soomest Eestisse
suunduva HSC Baltic Jetilt nihtud vesipiiks, mis oli jéilgitav
umbes 10 minutit.
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Tabel 4. Fujita-Pearsoni tornaadode skaala.

Tuule maksimaalne Trassi pikkus Trassi laius
kiirus (m/s) (km) (m)
F020-30 P0 0,5-1,5 PO 5-15
F130-50 P11,5-5 P115-30
F2 50-70 P2 5-16 P2 30-160
F370-90 P316-50 P3 160-510
F490-115 P4 50-160 P4 510-820
F5 115-140 PS5 160-500 P5 820-2800

kiisimus. USA-s on tornaadode tekkimise sagedaseks pohjuseks
peetud poorlevat ja eriti tugevat pikaajalist dikesetormi (ingl super-
cell), mis voib haarata korraga 10—16 km laiuse maa-ala ning kesta
tunde, tootes tornaadosid. Selle tekkimise esimene faas: kuum ja
niiske dhk tduseb diksesepilves kiiresti iiles. Tousuvool kohtub

Tabel 5. Purustuste Kkirjeldused.

iimbritsevas ohus tuultega, mille suund ja kiirus on eri kdrgustel
viaga muutlikud. Nende dhuvoolude vastastikuse toime tagajarjel
voib tekkida pdoris, mis ongi pikaajalise dikesetormi algus. Teine
faas: dikesepilve tagalaosas soostab korgustes jahtunud Shk alla-
poole. Selle sodstvoolu kiirus kasvab maa poole langedes kuni
44 m/s. Tornaado moodustumise koht on tdenioliselt dikesetormi
tousuvoolu ja laskuva jaheda voolu vahel.

Vesipiiks on riinksajupilve all veekogu kohal esinev tuulepdoris,
mille kanali teeb ndhtavaks veeauru kondenseerumine ning mis
sarnaselt maa kohal esineva trombiga voib endasse imeda nii vett,
paate kui ka vee-elukaid.

Rahvusvaheliselt kasutatakse tornaadode tugevuse hindamiseks
Fujita-Pearsoni tornaadode skaalat (tabel 4) ja TORRO skaalat.
Purustuste kirjeldamisel kasutatakse skaalat, mis on toodud tabelis 5.
Eesti trombid on tavaliselt ndrgad ning jddvad Fujita-Pearsoni
skaala jargi enamasti FO kategooriasse.

FO
Fl1
F2
kistud, kerged lendavad objektid ohtlikuks muutunud.
F3
timber liikatud.
F4
autod suurteks ohtlikeks lendavateks objektideks muutunud.
F5

Kerged purustused: katused pisut purunenud, puuoksad murdunud, madalajuurelised puud timber paisatud, sildid purustatud.
Moddukad purustused: majade katused lahti kangutatud, haagismajad alustelt kergitatud ja imber tdugatud, autod teelt dra piihitud.
Tuntavad purustused: sorestikehitiste katused maha rebitud, haagismajad lammutatud, suured puud murdunud vai juurtega vélja

Tugevad purustused: katused maha rebitud, osa seinu timber lilkatud, enamik puid vélja juuritud, ka rasked autod iiles tdstetud ja
Laastavad purustused: ka hea konstruktsiooniga majad maatasa tehtud, ndrga vundamendiga majad eemale kantud, imberpaisatud

Uskumatult suured purustused: tugevad sorestikmajad vundamentidelt tdstetud, kaugele kantud ja osadeks lammutatud,

autosuurused esemed 1ébi ohu tile 100 m kaugusele lennanud, puud paljaks kooritud.

EESTIS ESINENUD TROMBIDE

JA PAGITUULTE KIRJELDUSI

2001. aasta 16.-21. juuli trombid ja pagituuled

16.-21. juulil ulatus 66péeva keskmine dhutemperatuur 23-26 °C-ni,
maksimaalne 28-34 °C-ni. Satelliidiandmete pdhjal identifitseeriti
Eesti kohal olevat Shumassi troopiliseks. Mélestusvédrse 16. juuli
o0sel oli Kesk-Rootsi kohal paikneva mitte eriti aktiivse tsiikloni
keskmes Shurdhk 1004 hPa. Kiilm front, mis eraldas parasvootme
jahedat ebapiisivat dhku lddnes ning troopilist dhku idas, oli suuna-
tud Soome lddnealadelt alla tile Hilumaa ja Saaremaa Lati ja Leedu
rannikule. Nii frontaalse kui ka dhumassisisese dikese voimalusele

viitasid 6ised kdrgemate dhukihtide kaardid. Ka 6ised kdrgemate
ohukihtide raadiosondivaatlused Tallinnas viitasid kuni 12 km
korgusele ulatuva dikesepilve arengu voimalusele. Odtundidel oli
dikest kogu Léadne-Eestis. Kohaliku aja jérgi kell 11 hommikul oli
sooja ja kiilma dhumassi piir nihkunud tublisti itta, Ida-Eesti
kohale. Ohutemperatuuri erinevused ldénest itta olid Eesti piires
10 °C tmber. Kuumas ja niiskes dhumassis arenesid 16. juuli
pérastlounal nii Shumassisisesed kui ka frontaalsed voimsad dikese-



pilved. Tugevate tuuleiilide (pagide) mdjul murdis dikesetorm pai-
guti metsa, kohati sadas ka rahet. Tekkinud trombid viisid peamiselt
Léadne- ja Ida-Virumaal minema hoonete katuseid ning murdsid
hulgaliselt metsa. Stiihias sai surma tiks tdiskasvanu, kes jai murdu-
nud puu alla, ja tiks laps, kes haaras pihku purunenud elektrijuhtme.
Materiaalne kahju oli ligikaudu 160 miljonit krooni. Meteoroloo-
giajaamades mérgiti 16. juulil pagisid Jogeval (tuule maksimaalne
kiirus 30 m/s) ja Johvis (25 m/s). Tartus sadas rahet ja vihma,
12 tunni sademete hulk oli 47 mm.

2002. aasta 4. juuli Keila tromb (H. Toominga kirjelduse jirgi)
Kella 19 paiku lébis tromb Keila linna. Ta tuli koos dikesega 16unast
v&i edelast, riiiistas katuseid Ulesdidu, Joe, Koidu ja teistel tinava-

Tromb 15. juunil 2004 Viljandimaal Pirsti vallas Leemeti kiilas.

tel, rebis poole poolelioleva turuhoone katusest ning suundus kiriku
peale. Kannatada said kiriku katus ja aknad. Osa katust kaotas ka
kabel. Kirikuaias murdis tornaado maha iile poole vanadest puudest,
mis langedes kahjustasid haudu ja riste. Mdned pohjapoolse kiriku-
aia ddrsed puud langesid naabruses olevate kortermajade akendesse.
Edasi kulges trombi tee Luha tdnavale, teckonda tdhistasid murtud
ounapuud ja rasitud katused. Luha tdnava viiekordsel korterelamul
murdis tromb iihe vilisukse ja aknaid ning keeras maja ees katusele
kaks autot. Onneks ei olnud inimohvreid. Keeris mllas ainult umbes
200 m laiusel ribal. Et tegemist oli vastupdeva poorleva keerisega,
néitas lihes aias vinti keeratud kreegipuu. Samuti on vaevalt usutav,
et suure maja varjus oleks tavaline tuul nii tugev, et keeraks autosid
kummuli. Seda pidi tegema tromb, mis oma londiga maapinnal lentsis.
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Suvetormimurd 26. augustil 2005 Tallinnas Nommel Valguse ja
Himariku tinaval.

Trombi jélgi oli veel Tutermaalgi, mille kohta sai andmeid turu-
hoone juures koristustdid tegevalt Einart Hinnilt. Seega vois trombi
teekonna pikkus olla umbes 6 km. Samal pdeval oli trombe veel
mujalgi: Parnus, Vana-Vigalas, Mérjamaal, Kuusikul, Riisiperes,
Pédskiilas ja Laagris. Need olid nahtavasti koik erinevad keeristor-
mid, mis tekkisid aeglaselt 1danest itta liikunud kiilmal frondil, kus
kohtusid iile 10-kraadise temperatuuri erinevusega Shumassid. Toe-
nioliselt mitu erinevat trombi riilistas metsi jargmisel paeval Peipsi
ddres Nova, Pala, Saare ja Torma iimbruses ning Mustvees.

2004. aasta 15. juuni tromb
Vana vihe liikuv tsiiklon piisis Valge mere ldheduses. Selle peamine
kiilm front oli suunatud Venemaa keskaladelt Ladnemere poole.

TORNAADODEST MUJAL

Koige levinumad on tornaadod USA-s, kus neid esineb koigis
osariikides, keskmiselt 800—1200 juhtu aastas. Kdige sagedamini
on neid kevadel aprillist juunini. Kdige siingem tornaadode seeria
leidis aset 18. mértsil 1925. aastal, kui llinoisi, Missouri ja Indiana
osariigis hukkus 695 inimest. USA-s kutsutakse tornaadode alleeks
ala, mis asub Kesk-Léénes Texase, Kansase, Oklahoma ja Missouri
osariigis. Seal kohtub Mehhiko lahelt saabuv soe ja niiske dhk

Suvetormimurd Lifne-Virumaal Paasvere metskonnas 24. juulil
2001.

Eesti kohal oli tsiikloni tagalasse tunginud jahe ebapiisiv dhumass.
Péeva jooksul arenesid kiilmal frondil Laanemere kohal paar lainet,
mis litkusid Eesti kohale. Tromb tekkiski ilmselt sel momendil, mil
ithe laine tagalas algas veelgi jahedama 6hu sissetung. Enne trombi
oli dhutemperatuuri maksimaalne véértus Viljandis vaid 15,6 °C.
Arvutused, mis olid tehtud hommikustel kdrgemaid Shukihte 18bi-
nud raadiosondi andmeil, ja ka hilisemad radaripildid andsid pilve-
tipu korguseks vaid 5-6 km, kuigi tavaliselt voiks trombi oodata
10-12 km kodrgusele ulatuvast pilvest.

Huvitav on veel see, et umbes samal ajal tekkis tromb ka Soomes
Pohjalahe ddres asuvas Tornios. Seal oli ilm mdni kraad kiilmem
ning néhtusega ei kaasnenud dikest. Teave parineb Soome siinop-
tikutelt.

pohja poolt tuleva jahedama dhuga, mistdttu arenevad vdimsad
dikesestisteemid. Tornaadode esinemissageduselt on teisel kohal
Austraalia. Sageli on tornaadosid ka Hiinas, Indias, Bangladeshis
ja Venemaal.

Euroopas on keeristorme mérgitud keskmiselt 330 korda aastas.
Suurbritannias on aastas keskmiselt 33—50, Hollandis 35 tornaadot
vOi vesipiiksi.



KUIDAS END TROMBI EEST KAITSTA

Kui viibid viljas,

hoidu eemale 6hus lendavatest rusudest ja esemetest, eriti ohtlik
on katuseplekk,

vildi metsa ja kui oled seal, dra tee 1oket ning kinnita tugevalt
telk,

kui oled veekogul, tule kohe kaldale, sest paat voib keerise voi
suurte lainete tottu iimber minna,

kui néed trombi, varju kohe hoone keldrisse voi alakorrusele; kui
varjumiseks ei ole voimalust, pdgene trombi litkumisega risti-
suunas; vilju haagissuvilast ehk mobiilmajast, sest tromb vdib
selle kaasa viia (USA-s on tornaadode tagajarjel hukkunud kdige
rohkem inimesi just mobiilmajades),

otsi varju keldritest vdi majadest, nende puudumise korral kraa-
vist voi madalalt lagedalt kohalt; varjuda tuleb nii, et ei saaks
mobiilmajalt 166ki voi ei jadks selle alla,

parast trombi moddumist ole ettevaatlik, et ei satuks maha-
paisatud elektriliinidesse ega gaasijuhtmete ldhedusse.

Kui viibid hoones,

* piitia véljuda suurtest ruumidest, nagu kaubanduskeskused ja audi-
tooriumid, kus laed vdivad sisse variseda; kui véljuda ei joua, lasku
madalamatele korrustele, vildi eskalaatoreid,

 dra ole autos,

¢ hoidu eemale akendest, eriti ohtlikud on klaasikillud,

* hoonetes on kindlam olla alakorrustel, eemal vilisseintest,
soovitavalt vdikestes ruumides, nagu vannitoad (veevérk voib
tagada ruumide struktuuri suurema stabiilsuse), kdige kindlam on
heita vanni ja votta peale madrats.

Rahvakogunemistel

Eriline on olukord suurte rahvakogunemiste ajal, nagu laulupeod,
kontserdid, spordivoistlused jms. Siis peaks paisteteenistus koos
meteoroloogide ja meedikutega kavandama oma tegevust. Aikese ja
laheneva tormi v3i trombi korral peab inimesi hoiatama ning orga-
niseerima nende turvalise hajutamise. Suurte rahvakogunemiste
korraldajad peaksid aegsasti arvestama ilmaga ja valima vastavalt
toimumise aja.
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