PILV versus PILOOT

Kui ohtlik on pilv?
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Lennutasandid kuni FL290 (8850 m) on iga 1000 jala (300 m) jarel.
Alates FL290 aga iga 2000 jala (600 m) jargi.

Kuna ©Ohus on lainud kitsaks, moodteriistad muutunud hulga
tapsemaks, autopiloodid usaldusvaarsemaks ja maapealne
kontroll tapsemaks, siis leiti, et vOib kuni kdrguseni FL410 (12500
m) jatta kdrgusvaheks 1000 jalga (300 m). Antud juhul peab lend
toimuma ainult autopiloodil, kasitsi piloteerimine pole lubatud.

See RVSM (Reduced Vertical Separation Minima) dhuruum asub

lennutasandite FL290 ja 410 vahel (8850 m ja 12500 m vahel) ja
seda vOib kasutada vaid teatud dhuruumides.
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PILVEDE POOLT POHJUSTATUD
OHUD



VIHM

Ohud:
- allavajutav ja pidurdav moju;

- piirikinis tekib gaasile lisaks veel paiskunud piiskadest udu
(vedelik);

- kaalu suurenemine (marginaalne);

- veekile rikub pinna siledust;



VIHM

- tagasipaiskunud piisaosakesed (udu) pidurdavad voolukiirust,
“roovivad energiat’;

- porkuvad veepiisad muljuvad tiiba umbritsevat veekilet — tiib
muutub karedaks;

- tOstejoud vaheneb, takistus suureneb ja piirikiht eraldub
varakult.
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VIHM

Maandumiskonfiguratsioonis:

- vaheneb tostejoud 18%

- takistus suureneb 40%

- kriitiline kohtumisnurk vaheneb kuni 8°.
- Hoiatussusteem ei reageeri.

Tuulenihke treening ei taga vinmahoos ohutut tegevust.



Tuulenihe

Tugevuse aste, m/s 30 m kohta,
or -

Keskmine —

Tugev -

Vaga tugev ule 6
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Tuulenihe
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Tuulenihe

Vertikaalsed 6huvoolud 1500 ft/min (7.62 m/s) kuni 5000 ft
korguseni.

3000 ft/min (15,24 m/s) kérgusel 20000 ft
Ulakihtides 5000 ft/min (25,4 m/s).

Ulekoormused 2 — 3 g ja isegi rohkem

Rootor 1 — 3 NM pilve ees, tuulekiirus ule 50 kt.



Tuulenihe

Areng 10 — 30 minutit.

Kulm 6hk surub sooja niiske ules. See ala on 25 — 30 NM enne
alkesepilve (fronti).

Keskmiste aikeste puhul 15 — 25 NM.

Nendel aladel vbivad esineda tuuleiilid (mikrojoad) kiirusega ule100 kt.

See ala on vaikelennukitele keeluala.



23.03.2009 Narita, Tokio, FedEx MD-11, puhangud kuni 47 kts.
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Jaatumine

Voimalik pilvedes temperatuuridel +2°C kuni -50°C.
Tavaliselt 0°C kuni -20°C, eriti 0°C kuni -10°C.

. Sissevoolav 6hk
P

Suure niiskuse puhul voib
karburaator jaatuda kuni +38°C.
Kltusesegu

T Seguk'app
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Jaa

Sarvjad
Krobeline jad
Jaatumise intensiivsus
Nork — kuni 0,5 mm minutis
Moodukas — kuni 1,0 mm minutis
Tugev — ule 1,0 mm minutis

Profiiljaa, sarvjaa ja krobeline jaa

tumine

Labipaistev jaa ehk klaasjaa — pilvedes, mis
koosnevad suurtest allajahtunud veetilkadest voi kui
lend toimub allajahtunud vinmas voi tihedas
uduvihmas. Tugevasti lennuki kuljes.

Temperatuur 0°C kuni -10°C, vahel -20°C.

Labipaistmatu ehk mattjaa — pilvedes, mis koosnevad
veepiiskade, lumehelveste ja jaakristallide segust.
Temperatuur 0°C kuni -10°C. Vaga ohtlik. Krobeline
ja tugevasti kinni.

Teraline jaa — pilvedes, mis koosnevad vaga vaikestest
allajahtunud piiskadest. Veepiisad sailitavad oma
vormi ja kleepuvad Uksteise kulge. Temperatuur alla
-10°C. Poorne ja ei kinnitu tugevasti.



aatumine
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Aikesest tingitud ohud

- vihm;

- tuulenihe;

- jaatumine;

- tugev turbulents;
- rahe;

- elektrilaengud;



Pardaradar




Pardaradar




Turbulents

Turbulents on ohumassis reeglina alati. Aikesepilves vOib olla 6
m/s kuni 30 m/s ja isegi rohkem, olenevalt pilve staadiumist ja
alkese liigist.

Tugev turbulents esineb ka jugavoolu vasakus servas (CAT).
Reeglina on see seotud frontidega.



Turbulents

Turbulents on ohtlik lennundusele.

Termiline turbulents — soojus.
Mehaaniline turbulents — maapinna konarused, ehitised.

Dunaamiline turbulents — eri kiirusega ohu liikkumised (jugavool).
Orograafiline turbulents — kdrgmaestikus.



Turbulents

Turbulentsi intensiivsuse Ulekoormus n ja -
aste ICAO tilekoormuse muutus An Tuulepuhangute kiirus m/s

- 0,5=sn<1,5
R 02<IAnl<1,0 2=
. 0<n<20
Moodukas 05<I1An1<1.0 10 - 15
O>n>2
Tugev AnT> 1 > 15

Reisilennukid on arvestatud ulekoormustele 2,5 — 3,8.
Tugevusvaru on 1,5
Jaakdeformatsioon tekib ulekoormustel 3,75 — 5,7
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Rahe

Ummarguse v6i ebasimmeetrilise kujuga jaatukid, suuruses 4-5
millimeetrist kuni 10-20 sentimeetrini.

Mitmekihiline, labipaistvad ja labipaistmatud kihid.
Suur oht lennukile ja eriti reaktiivmootorile.
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Rahe
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Elektrilaengud
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Elektrilaengud

Veepiisad, eriti suuremad on negatiivse laenguga. Jaakristallid
aga positiivse laenguga.

Lennukile on ohtlikud nii staatiline elekter kui ka keravalk.
Viimane on ohtlikum.

Kiudpilvedes, kiirusel 850 km/h tekib lennuki pinnal 13 000 000 V

Lennuki kOik osad on maandatud (metalliseeritud)



Elektrilaengud
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Elektrilaengud




Elektrilaengud

Rein Porro 2017



Moningad juhtumid:

August 1975, Jak-40 87622, Tallinn — Kingissepp — Tallinn,
frontaalaike.

Oodsel 31.dets 1975, Jak-40 87384 02.30 Tallinn, rada 26,
mesojuga.

August 1984, Tu-134 65113, Tallinn — Kuibosev —
Tseljabinsk — Taskent, keravalk Kuibosevis.
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