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see, et kliima on Maakera
= ajaloo jooksul palju kordi pohjalikult muutunud. Inimese
moju kliimale on vaiksem kui Paikesel, aga monikord
voivad ka vaikestel asjadel olla suured tagajarjed.

(A.TARAND)
* a) meteoroloogiliste elementide keskmise seisu kaudu
* b) atmosfaari protsesside kogumina
 c) ilmade reziimi iseloomustusena

e KLIIMA maaratakse kliimaststeemi ansamblite hulga
statistiliste omaduste%a, milledest igaliks maaratakse
|Opliku ajatihiku keste

* KLIIMA — on mingi paiga paljuaastane ilmade laad ja
¥ rutm; pidevalt muutuva atmosfaari seisund, mis avaldub
paikkonna ilmastikus on vaadeldav pikema ajavahemiku
Ilmade statistikana.
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= .. WMO on see 10..30 paeva ilmaennustus, aastaaja

~ proghoos mis iseloomustab ilma keskmiseid parameetreid
(6hutemp. ja sademete summa)

...KuuPrognoosi PEAMINE EESMARK on taita tihimik

keskmise pikkusega (10.15pseva) ja @aasataaja ilmaennustuse
vahel. See on piisavalt lihike aeg, et atm. sailitaks oma
algse seisundi malu ja piisavalt pikk, et ookeanis toimuvad =
muutused jouaksid juba avalduda moju atm. tsirkulats.

... koostamiseks KAURis kasutatakse analoog- statistilist
meetodit

IEiirkonna SLP ja AT500 mb tsirkulatsiooni perioodide £
aardid 1950...2014 .
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= ¢ ECMWE slsteemi maismaa-atmosfdar-ookean koostoime &
hindamine numbrilise modelleerimise alusel koostatud
prognoose.
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8« Kui histi me saaksime elu korraldada kui oleks teada milline tuleb ilm sellel kuul, jargmisel kuul,
kogu suve/talve jooksul

* Millal alustada kulvitoddega, kas varuda vett
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* Kui palju varuda talvekutet, kas investeerida 2
spordivarustusse (suusad, rattad)

* Majanduses: kas valmistuda pikaks rannahooajaks
(kohvikud — palju tootajaid kui pikaks ajaks)

e Kui palju varuda poodi vihmavarje, kasukaid.
8 * SELLEST OLENEB
=% * Majanduslik kasu voi kahju
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veetaseme tdus ~17 cm viimasel sajandil.

=+ Globaalse temperatuuri rekonstrueeritud andmeridade

= alusel on Maakera temperatuur tdusnud alates 1880. a.
Eriti kiire soojenemine on toimunud alates 1970. 10 kodige
soojemat aastat on olnud viimase 12 aasta jooksul, ehki a.
2007-2009 oli paikese aktiivsuse miinimum

* Mere/ookeani vee temperatuuri tdus tlemises 700 m
viimase 50 aasta jooksul ligi 2 kraadi

* Grodnimaa ja Antarktika jaa taandumine
e Artika jaa jarsk 6henemine viimastel aastakimnetel.
* Liustike taganemine

o * Ohtlike ilmastikundhtuste sagenemine (tormid,
= Uleujutused)

& * Max temp tdus ; min temp vdhenemine; tugevate sadu
§ suurenemine
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Artika temperatuuri muutus

Arctic Temperature

monthly average
- M 5-year running average
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Cumulative Mean Thickness Change
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Ohutemp. muutused 2015 veebruaris
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Jaanuar-marts Tallinna igapdeva
dhutemp. min., max, keskmine
AOSE

Tartu (jaanuar-marts) i
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Keskmine arvutatud 1366-2001
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TARTU

- TALLINN

y = 0,0088x +4,3103

temperature °C
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«20. sajandl II pooIeI tousis ohutemperatuur
Eestis 1,0-1,7°C,

* eriti talvel, kevadel :
« MARTSIS >4°C (Jaagus; 2005) *
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* Eestis maarab ohutemperatuuri tingimused
peamiselt ohumasside liikkumine ja kiirgusbilanss
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* Ajend ettekandeks — toost Iahtuv (hmdamlne
kuuprognoosi koostamine, muutused globaalkliimas

* Kas pikaajalised 1936-2001 aasta keskmised
ohutemperatuuri ja sademete andmete kasutamine

Jooksva kuuprognhoosi koostamisel on digustatud?

Kas ja kui, siis mis perioodi (30 aasta) vaatlusrida oleks *
| kdige oigemad kasutada hindamaks jargneva kuu |
= ilmastikku




* Pikk rida + taanduvad JUhUS|IkUd anomaalsed ja
©  perioodilised kdikumised

+ statistilised naitajad suure
usaldusvaarsusega

Toos kasutame : PIKK RIDA 1936-2001 (P)

Kliima muutub ajas
- ei kajasta tanapaevaseid kliimatingimusi
1961-1990
1971-2000
1981-2010
Talllnn ja Tartu 1936-2001 ja 1981-2010
10-paevakute keskmine dhutemperatuur
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Tallinn (rannikujaam W);
Tartu (sisemaa jaam E)

* 1) kuu keskmine dhutemp.  3) kuu keskmine
(+vahemikena)

e 2) kuu sademete summa 4) kuu sademete summa
5) 10-paevaku keskm.
ohutemperatuur
Perioodid
] 1936-2001 Pikk periood
" 1961-1990
1971-2000

1981-2010 — momendil kasutusel ametlikult
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Vaatlusjaamad

1936-2001
1961-1990
1971-2000
1981.2010

20
24
22
21

7

7
6
5

jaama- ranniku-ranniku-

Periood dearv jaamu jaamu %

35%
29%
27%
24%

1936-2001jaamde arv

Temp/sad

Koht algus aaste  10pp rea pikkus
Voru 1936 2001 63/64
V-Maarja/Johvi 1959 2001 43
Virtsu 1945/36 2001 55/61
Vilsandi 1936 2001 63
Viljandi 1937 2001 65
Valga 1941 2001 61
Tiiri 1941/36 2001 61/66
Tiirikoja 1936 2001 66
Sorve 1936 2001 62
Ruhnu 1936 1986/01 50/64
Ristna 1945/36 2001 57/63
Parnu 1936 2001 66
N-Joesuu/Narva| 1936 2001 64
Pakri 1936 2001 66
Kuusiku 1936 2001 66
Kunda 1945/36 2001 57/60
Kihnu 1946/36 2001 53/61
Jogeva 1936 2001 66
Tallinn 1936 2001 66
Tartu 1936 2001 66
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. Eesti kuu keskmise 6hutemp. muutus periooditi

by ‘f',.? L AR
. Pika perioo rsus

i * 3. Eesti kuu kesk temp. min ja max muutus periooditi

* 4. Eesti kuu kesk temp. muutus piirkonniti
* 5. 10-paevakute kesk temp. nihe Tallinn, Tartu
* 6. 10-paevakute sademete muutus Tallinn, Tartu

e 7. Muutused kuu temperatuurides, sademete
| hulkades

. Nihked 10-temperatuurides
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Temperatuur (°C) + stadardhalve

-10 }

10 t

Temperatuur + SD periooditi

@ 1961-1990
@ 1981-2010
[ 1971-2000
B 1936-2010

Jaanuar
Veebruar

Marts

Aprill

Mai

Juuni

Juuli

September

August

Oktoober

November

Detsember



SADEMETE ANDMETE
USALUSVAARSUS
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Sademete summa ja muutlikus periooditi

140
B 1936-2010
@ 1961-1991
3 1971-2000
120 I & 1981-2010
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Temperatuur C

Pikkade dhutemp. ridade VORDLUS

2,5
2,0
1,5

1,0

-0,5 -

10 KUUD

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

--31-P ——7/1-P —-61-P —-81-61
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-10
jaan

Kuude keskmine odhutem min vaartuste vordlus

-71

veeb

II II ||II
-5

marts  aprill

B minP

8,6 8,6

16,9
156 14 815,4
13,5131 .
10,3
54 87 9,9
IIII |I|| i
re |
-4,3
mai juuni  juuli aug sept okt nov dets
Emin6l MWmin7l MW min8l
Kuude keskmise dhutemp max vaartuste vordlus
20
18,0
17,7 17 17,5
15,9 15,5
15 13 13,1
11,4 11,9
10
5,9
4,9
5
1
-1, 9
5 -3,1
jaan veeb marts aprill mai juuni juuli aug sept

B maxP M max6l M max71 M max8l

okt

4 4,0

nov

dets



Min ja max muutuste vahed 3 perioodi vordluses

1,5

Min ja Hwax muutused 3 perioodi vdrdluses
jaan veeb

marts aprill mai juuni juuli aug sept okt nov dets

e \iN 71-P  es—min61-P Max81-P emmmmmmax71-P e max61-P

Min ja max muutused 3 perioodi vordluses
1,5
1,0
0,5
jaan veeb marts aprill mai juuni juuli aug sept okt nov dets
0,0
—min81-P =——min 71-P —min61-P05

-1,0

jaan  veeb marts aprill mai  juuni  juuli aug sept okt nov dets

max81-P =——max71-P =——max61-P



1936-01(P);1981-2010(V); 1961-90(61)

temp. max ja min muutus aastaajaliselt

periood kuu min piirkond
P,V,61 VII-I NE-Eesti
P IV NE-Eesti, |
Y, W-saared,NE-Eesti
61 W-saared |
P,V,61 V-VI W-saared
0061
oP ogV:h1
> i 061

o\/.61

periood kuu max piirkond
P,V,61 VII-11I W-saared
PV,61  IV-VII SE-Eesti
VI-VII SE,SW-Ees
xxV, x61
KE' xP;
xP,V, xxV,x61

oP,V

jan-marts
apr-mai
juun-aug
sept-okt

nov-dets

max

min



1936-2001 1981-2010
ohutemperatuuri nihe aasta |16ikes

* Augustist-martsini * Augustist-martsini
* kOige soojem Saaremaa ja * koige soojem Saaremaa ja
Hiiumaa laanerannik Hiiumaa laanerannik
* Koige kiilmem Kirde-Eesti--juuli e kilmem
e Aprillist-juulini  Aprillist-juulini
» koige soojem Kagu-Eesti » koige soojem Kagu-Eesti
Koige jahedam saarte Kdige jahedam saarte
laanerannik --juuli ladanerannik
* Aprillis  Aprillis
» koige soojem Kagu-Eesti  koige kiilmem saared, NE-Eesti
kiilmem Kirde-Eesti o

Juuni-juuli
* Juuni-juuli SE-, SW- Eesti

" - koige soojem SE-, SW-Eesti
* koige soojem



= 1936-2010
© 1961-1991
E2 1971-2000
© 1981-2010

Jaanuar
Veebruar

Marts

Aprill

September

®

November
Oktoober

Detsember %
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TARTU SADEMETE SUMMA
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m1936-2001 m1961-1990 1971-2000 1981-2010




TALLINNA 10-PAEVAKU KESKMINE OHUTEMPERATUUR

20
e e
P == |
FEEaRES S
15 A
g = N
L -
= :
5 7l |
E i
S
(]
o > / R\:\
& -¢=lf
g A -
>
= 0 ’Il T
S Pl =T
¥ I/ '\l
=4 \‘_’ L
| S |
5 v=-§~!__!..!”f
-10 - :
1|2(3|4 thze 6|78 T; 10 11 12 13 mza' 17 16 17 18 jull 20 21 22 a;g 24 25 26 Sip 28 29 30 31 32 ”g" 34 35 36
—8—19362001| 5|5 [-6| 6| 6|-5|-4(-3]-1[15(3.3[5,57,59,7] 11[13[14[16[ 1617 [17| 17| 16| 15[ 13]11[9,2[7,9]6,2[4,6] 3 [1.1]|-0[-1 |33
—8—1981-2010|-3, [ -2, [-3,[-4,[ -4, [ -3,[-2,[-1,[0,7(3.5|4,1]6,7]8,8]9,8[ 11, 13,13, 15, 16, [17,[17,|17,| 16, |14, |12, |11, |10, |8,8]6,3[4,73.,1[1,2] -0, | 0, [ -2, [ -2,

AEG

=@==1936-2001 ==@==1981-2010
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OHUTEMPERATUUR C

-10

TARTU OHUTEMPERATUURI 10-PAEVA KESKMINE

{ ih]

12 3 45 6 7 8 9 10111213Tza1516’“2'\'1819’;'2122zszg2326272329303132'\2343536

me——= 1936-2001 -6 6 -7 -7 -7 6 4 -3 -0 2 416989 11 12 15 15 16 17 18 17 17 16 15 13 118,77558 4 2,302 -2 -2 -4 -6
= 1981-2010 -5, -3,/-5, -5, -5, -4, -3, -1, 0,93,55,1 8,2 10, 11, 13, 14, 14, 16, 17, 18, 17, 17, 16, 14, 12, 10, 9,7 8,4 5,9 4,2 2,3 0,3 -1, -1, -3, -4,

AEG

s 1936-2001 s 1981-2010



Tartu ja Tallinna 10-66paeva keskmiste ohutemp muutuse vordlus
perioodidel 1936-2001 ja 1981-2010

3,5

1 2 3 4 veb2 6 7 8 9 aprl 11 12 13 mai2 15 16 juN2 18 19 jul2 21 22 23 aug3 23 26 27 28 okt2 30 31 32 nov3 34 35 36

e=O==Tallinn TR ==@=TartuTrend
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, ;-;"-- PIKA (1936 2001) perloodl vordluses kolme (3)
~ 30.aastaste perioodidega (alates 1961..; 1971.,,
A 1981(V) voib jareldada:

*dhutemp tous, kdige suurem > 1° JAAN-APR, :
vaikseim OKT-NOV ja jahenemine JUUNIS *

*SARNANE trend holmab kogu Eesti territooriumi

10-paevaku temp TALLINNAS tousnud vorreldes
Tartuga koige enam apr(1) +0,5°, ka juulis(2);

B temp. tousis Tallinnas enam kevadel(marts(2)-apr(1) =

10-paevaku temp on TARTUS tdusnud vorreldes
Tartuga koige enam dets(3) +1,2°; jan(2); mai(3)




=1 ! * sademete hulk suurenenud TALVEL (jaan-marts) ja
JUUNIS, ning eriti OKTOOBRIS

e *samaks jaanud MAI ja JUULI-AUGUST,
e *veidi vahenenud APRILL, SEPT

e TALLINAS on eri sademete hulk tousnud JUUNIS (le
20 mm, aga ka JAANUAR ja OKT ule 10 mm,

PY * * veidi vdahenenud APRILLIS
£ - Sama trend TARTUS

ALY,
£
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28 ' * 1. meie ilm pole muutunud ei rohkem/vahem
é merelisemaks/kontinentaalsemaks

e Lihtsalt Gldine globaalne temperatuuri tous avaldub
moju ka Eesti dhutemperatuurile
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Sajuhulga seos temperatuuriga P-periood
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Temperatuur
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MIS ees ootab 2m temperatuur

ECMWF EPS-Monthly Forecasting System ECMWF EPS-Monthly Forecasting System Day 12-18
2307 2-meter Temperature anomaly 3003-201 57T0/05-04-2015

Forecast start reference 8 1903-2015 Shaded areas significant at 10% level

Contours at 1% level

2-meter Temperature anomaly
Forecastatart reference B 19-03-2015 Shaded aeaz
amemble size - 51 climate 3ize - 200 emsemble size - 51 climate size - 200

.<—10da5.-1n.. s3] cio] o s s o .; 10 .<-10de‘-10..-s.-s..-3 .-3..-1 \ Jl o 0.1 ' 1.3 . 3.6 l 6.10 l> 10deg
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23.-30.03. ja 30.03-06.04.15



~N ® oo

..ja 6hurdhu jargi

ECMWF EPS-Manthly Forecasting System Day 5-11

mean SLP anomaly 2305201 5T0/25-03-2015
Farecaststart reference 2 19-03-2015 Shaded areas significant at 11056 kevel
ememble size - 51 climate size - 200 Comourz at 1% lkevel

o020 20100105 | (5.0 0.5 [ 5.0 o 2020 a0 | 4orPa 30.03-06.04.15

e ECMWF EPS-Monthly Forecasting System Day 12-18

mean SLP anomaly 3003201 5T0/05-04-2015
Forecaststart reference 2 19-03-2015 Shaded aress zignificant at 1 0% level

ememble size - 51 climate =ize - 200 Contours at 13 kevel

20U o'E 20°E

oo 2020100105 | |50 | [ 0.5 [ 510 0. 20 20. 40> 40pa

a1 oE H'E 40°E

o o E =nE

23.-30.03.15




System
AMJ 201

Shaded areas significant at 10°% ke
Solid contour at 19 ke

ECMWF Seasonal Forecast

Mean 2m temperature anomaly
Forecast start eference is 01/0315
Ensemble size = 51, climate size = 450

| josao 1020 [s20°C

207 E

B -z0°c eo10 1005 050 | |MoSignal| |o.05

Temperat




