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Läänemere veekonveier

Pikaajalised 
simulatsioonid

Riia lahe antitsükolnaalsus

In Silico,   EeSTi KLIiMa 
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Palmen E, 1930

Palmen E. 1930, 
Untersuchungen über die Strömungen in den Finnland umbgebenden Meeren

5. a jooksul tehtud 
mõõtmised pinnakihi 
hoovuste kohta
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Läänemere veekonveieri kontseptuaalne mudel

Elken J  & Matthäus, 2006,  Baltic Sea Oceanography. The BALTEX Assessment of Baltic Sea 
Basin climate change

Kokkuvõte 
  In Situ uuringutest ja mudeltulemustest  (   - 2006 )
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Andrejev.  2004
Keskmised hoovused üle perioodi 1987 - 1992

Andrejev et al, BOREAL ENVIRONMENT RESEARCH 9: 1–16 , 
 Baltic Sea Oceanography. Mean circulation and water exchange in the Gulf of Finland -  a study based on three-dimensional modelling
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Pikaajaline mudelisimulatsioon

ERA40   1987 – 1991

RCA (SMHI) 

Soomere 2011, Patterns of current-induced transport in the surface layer of the Gulf of Finland
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HIROMB  (Lagemaa P. 2012)

Keskmised hoovused üle perioodi 2006 - 2008

Lagema P,  2012 ,Operational Forecasting in Estonian Marine Waters
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HIROMB  (Lagemaa P. 2012)

Keskmised hoovused üle perioodi 2010 - 2012

Lagema P,  2012 ,Operational Forecasting in Estonian Marine Waters
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Riia lahe antitsüklonaalne tsirkulatsioon 
                                     Daugava jõe väljavoolu anomaaliad?

?OK
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Eksperiment: 
tiheduse välja kohandusest 
tingitud tsirkulatsioon

1. mood seletas hästi (40% muutlikusest) 
antitsüklonaalset tsirk. Riialahe lõunaosas
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Mood1 vs Soolsuse voog

Riia lahe tsirkulatsioon   -  lineaarne regressioon

Soolase vee sissevoolude korral 
tekinud tiheduse jaotus 
 põhjustab tuulevaiksetel kuudel 
antitsüklonaalse tsirkulatsiooni.

1. Moe mõju 
amplituudid
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Mudelite “konveierGlobaalmudel+ a*(vaatlused)
Regionaalmudel

Hüdrodünaamika mudelid
HIROMB, RCO, MOM, GETM, POM 

Hüdroloogia 
 maakasutus/jõed  

Avatud rajad 
- suuremastaapsed mudelid
- vaatlused 

Peenskaleerimine
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Mudeli lähtestamine
Sisendid:
Batümeetria:  põhjasügavuskaart, Seifert
Algjaotused:  hoovused, soolsus, temperatuur

Atmosfäär (tuul, temperatuur, õhurõhk, niiskus, päikesekiirgus, ...)
Avatud rada: veepinnatasemed, temperatuur, soolsus, ...
BaltAn65+

Jõed  hüdroloogia mudel Hype

Avatud rajad  
veetasemed mõõtmistest rannajaamas, 
S/T – mõõtmistest Taani tulelaevadelt

Seadistused:
        1nm  horisontaalne võrgusamm

Vertikaalne jaotus 40 σ-kihiks. 

Ajasamm: dt = 20 s,  Dt =600 s

Periood: 1966–2005

Paralleelne jaotus 203 alamdomeeniks.
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Osavusindeks      
mean( ref ) – mean ( mod )        /  std (  ref  )

0 < V-hea < 1 <  hea < 2 < halb

Eilola, 2011
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Soolsus  pinnakihis

Soolsus põhjakihis

Bornholm Gotland Riia laht
gorby15by5

Bobxplot   ( mõõtmised – mudel )
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Soolus Riia lahes

põhi
pind
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Geostroofika

Veetase η

Tihedus ~ b' 

x

y

x

y
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Barotroopne tsirkulatsioon domineerib Läänemere 
avaosas

40 a Keskmised pinnahoovused:
http://tiny.cc/meanbs

Veetase η
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Horisontaalse stratifikatsiooni suurenedes kasvab 
rõhuvälja mõju hoovustele  

40 a Keskmised pinnahoovused:
http://tiny.cc/meanbs
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- Antitsüklonaalne tsirkulatsioon on horisontalaselt 
stratifitseeritud estuaari loomulik liikumisviis 

- Pikaajalise tsirkulatsiooni moodustab veetaseme ja 
tiheduse jaotuse tasakaal Tänan kuulamast 

40 a keskmised pinnahoovused:
>  tiny.cc/meanbs  <
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