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BALTRAD projekt - Balti riikide uhise ilmaradarite
andmevahetussusteemi valjaarendamine
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Radari pohimotteline skeem

Lainejuhtide
Gliti

saatmine/vastuvott

Saa’tja

Kllstron
vOi magnetron

(harva ka TWT ehk
traveling wave tube
— kulgevlaine toru)

Vastuvotja

Vaga tundlik,
saatja signaal
pOletaks ta labi

Feedhorn

Suunab lained lainejuhist peeglile

Paraboolne peegel
peegeldab laineid ja formeerib
Kiire

Pedestal
toetab ja liigutab antenni

Lainejuht

juhib jained feedhorni ja tagasi



Mis piirab iimaradari té6kauguse? baltrad

Maakera kumeruse tottu satub radari kiir Iopuks
kosmosesse iseqgi siis kui ta on algul suunatud
maapinnaga paralleelselt.

Talvised lumesajud on ainult 2 km kdrgusel, see piirab
tookauguseks 120 km, suviseid aikeseid mis voivad ulatuda
ule 15 km kdrgusele naeb meil kuni 250 km kauguselt.
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Kuidas radar moodab kaugust

Kaugus

250km —

X
0.001678s

Okm

> Aeg

Valguse kiirus 299 792.458 km/s
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Kuidas radar moodab kiirust

y Radarisuunaline kiiruse
Radarisuunaline liikumise komponent

komponent

Kaugus

Tegelik kiirus

k |
Radari asukoht

Okm ™ Aeg

Doppleri efekt — objekti kiirgab laine (ka peegelduva) oma taustsusteemis, kui
lainet nuud moddetakse objekti suhtes liikudes siis talle lahenedes paistab
lainepikkus vaiksem ja temast eemaldudes suurem
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Kuidas radar moodab kuju

Uduvihma piisk Suur vihmapiisk

Rahetera Lumehelves

Kahepolaarne radar saadab valja vertikaalses ja horisontaalses
suunas polariseeritud signaali. Peegelduvus soltub objektide varju
pikkuses selles suunas kus signaal polariseeritud on.

Seega suured vihmapiisad eristuvad selgelt. Muude puhul
arvestatakse ka peegelduvuse tugevust. Koos saab
kdikvaimalikud objektid selgelt ara eristada ja ara tunneb ka
maapinna ja merepinna peegeldused, linnud ja putukad ning
muud haired.
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llmaradarite sagedusvahemikud

X-band 3 cm (9 GHz)
Kiir sumbub Kiiresti, see limiteerib tookauguse 50-100 km
Antenn on vaike, seega odav ja ka transporditav

Kasutatakse linnades uputuse ohu avastamisel, muude
radaritega ehitatud vorgus aukude taitmisel

C-band 5 cm (5.5 GHz)
Sumbuvus keskmine, valjaspool troopikat piisav tookaugus
Antenni [abimoot 4-6 m

S-band 10 cm (3 GHz)

Vaga vaike sumbuvus, vajalik troopikas kus esineb ulitugevaid
sademeid mis muidu kiire summutaksid

Vaga suur antenn, vajab ka eelnevatest rohkem energiat
Kallis, ei nae vaikeseid objekte



C sageduspiirkond (5 GHz)

Tookaugus kuni 250 km

Avastab sademeid

(vihma, lund, rahet)

ja moodab Doppler efekti abil
nende enda suunalist
lilkumiskiirust

Kasutab paraboolset

suundantenni mille alus
poorleb ja antenn muudab iga

tiiru jarel ka oma korgusnurka |
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0.5°...45°
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Mootmised
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SWOEE  beam
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Tuupiliselt 4...12 “sweepi” (tiiru
konstantse korgusnurgaga)
mille kogumit nimetatakse
,volume* - see on siis
ruumiline mootmistulemus
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CAPPI — labildige kindlal korgusel
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Andmetest produktideks - sademed
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Andmetest produktideks - tuul
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Andmete kvaliteedi probleemid

"'\-\._\_H_ — —
T — .
‘..“'-. .:f:—:::' (! =%
Ry N = sun aireraf =
ronunifarm vert cal profie ) P
e o - chaff
—— attenuation = o
- N _
» . '_'_'I-. Tk
£~ 7
Airds ~\ shieldi
propagation condition y wet radome e Vo I".Eh Slding
= . _ SErGIE ¢ \
_ B o ;
hail effecls h vy W ]
avershcotin n 7 ) arferenc ground clutler
oy g sea clutter ;= it E'-"‘E_r“f ;/H E'
"'""'_"". g A A “““-:' i, e e —
g A o e o e —
_£"":—:— - wnd wrbines  a@libration T T— T
' i r T—— T
e ship —



baltrad

Surgavere
radar

Sakala korgustiku
pOhjapoolse osa tipus,
Viljandi lahedal

Torni kdrgus 28 m

Maapinna korgus
merepinnast 130 m

Antenni koérgus
merepinnast 158 m

Antenni [abimoot 4.5 m




Mis oli Siirgaveres enne baltrad
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Harku radar

Tallinna lahedal klindi
serval
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Torni korgus 16.3 m

" TEETI METDORZOLODIA J4 |
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| Nl aapinna kdrgus
4l =N\ merepinnast 32.7 m

Antenni kdrgus
merepinnast 49 m

Antenni [abimoot 4.5 m

Parempoolses madalamal maja
katusel asuvas kuplis oli vana
Gematroniku radar.
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Lati radar

dﬂ Al

Riia lennujaamas

| Torni kdrgus 33 m

Maapinna kdrgus
merepinnast 5 m

Antenni kdrgus
merepinnast 38 m

Antenni [abimoot 4 m



baltrad

Harku radari montaaz
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Projekti pohiandmed

* Kestvus: 2009-2012

* Partnerid: rahvuslikud
meteoroloogiateenistused
Rootsist, Soomest, Taanist,
Eestist, Latist, Poolast ja
Valgevenest, lisaks osaleb ka
muid organisatsioone

* Rahastamine: Europa Liit -
INTERREG |V B, the Baltic Sea
Region (BSR) 2.1M€
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BALTRAD-1 radarid

ringid 120km
varjutatud 240 km
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BALTRAD-i eesmargid

* Suurendada andmetega kaetud territooriumi
ajalist ja ruumilist lahutust, toetada andmete
informatsiooni kasutamist ja kahepolaarseid

baltrad

. andmete
kvaliteedi
andmeid.

* Toetada lintsat andmete tootlemise programmide

vahetust riikide vahel.

* Teostada andmetootlust igas riigis koha pea
uhes tsentraalses punktis nagu seda seni te

oleks voimalik paremini jargida kohalikke vaj

. mitte
nakse, et
adusi.
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Toode paketid
* Juhtimine (SMHI - Rootsi)
* Propaganda (FMI - Soome)
* Andmete transport (IMGW - Poola)
* Andmete sailitamine (EMHI - Eesti)
* Andmete tootlemine (FMI - Soome)

* Susteemi juurutamine (SMHI - Rootsi)
* Pilootkasutused (IMGW - Poola)



baltrad

bnltrm:_l node

HTTP requasts in

HTTP messages oul

Wiahb
LIser
Interface
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Tootlemise algoritmid

Radari kiire varjamise avastamine ja
korrigeerimine

Vigaste peegelduste/signaalide
avastamine ja eemaldamine, muuhulgas
ka satelliitide informatsiooni kasutades

Vihmast pdhjustatud signaali
ndérgenemise korrigeerimine

Sademete liigi tuvastamine signaali
polarisatsiooni abil

Sademete hulga korrigeerimine soltuvalt
nende korgusest ja olekust

Ruumilise radarite komposiidi tegemine

Sademete hulga korrigeerimine
tegelikult méodetud sademetega

Paikese signaali kasutamine radari
tappishaalestamiseks ja paikese hairete
eemaldamine piltidelt

Moodetud tuulte kiiruste korrigeerimine
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Andmete poliitika

* BALTRAD tagab andmete vahetuse ainult
rahvuslike meteoteenistuste vahel.

* Andmete andmine 3-andatele osapooltele
toimub ECOMET-i ja EUMETNET-i reeglite jargi
ja sellega tegelevad rahvuslikud
meteoteenistused iseseisvalt.
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Baltrad Data Exchange System

Advanced waather radar netwark for the Baltic Sea Region
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Log in 18 March 2011, 1:03 PM
Please anter vaur user name, password and e-mall address In the hoxes
below.

Click here if vou have forgotien yvour security details.

User Name @ ircr |
Passwurd ﬂ |I---II--II- |

G T

Welcome to Baltrad Data Exchange System!

This node is operatad by EMHI

Node location: Tallinn, Toompuiestes 24
MNooe name EMHI-baltrac

NOode vearsion: wil.B.3

Noode type: PFrimary

Local time zone; Eurcpe/Tallinn UTC+02
Node edministratar's e-mail:  itigemhi.ee

Security | Terms And
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: Baltrad Data Exchange System
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bﬂ It ra d -.".I“fx Advanced weather radar netwerk for the Baltic Sea Region

Help | Log out

Local node Home
Home Welcome to Baltrad Radar Data Exchange & Processing System!
s Baltrzad is rurring or EMHI-baltrad operated by EMHI.
System
messages You are logged in as user admir.

Data exchange status

Data Exchange

Connect to
node Incoming data | Subscribed radars
Subscriptions
ol . Ase Sweden &
Processing
Adaptars
Riirins ' Qutgoing data | Local radars subscribed by pears
Schedule
Administration Radar station B - o
Conflguration alrgavers srnhl
Noda
properties

Security | Terms And -
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Wl Baltrad Data Exchange System
baltrad | | b | R st
o Advanced weather radar network for the Baltlc Sea Reglon
Radars
Local node
Home List af loczl radar statians. Click an the stetion name in arder to view datz
sat 2vallable far this statlon,
Radars
System Radar station WMO number
meassagas
Sirgavers 26232
Harku 26038

Data Exchange

Canneckt to
nade

Subscriptions

Data
Processing

Adaptors
Routes
Schedule

Administration
Configuration

Mode
properties

Security | Terms And
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Local node
Hame
Radars

system
messageas

Data Exchange

Connect to
node

Subscriptions

Data
Processing
Adaptors

Routes
Schedule

Administration

Configuration

Node
properties

Securlty | Terms And

i I wen-d

Baltrad Data Exchange System
Advanced weather radar network for the Baltic S5ea Region

Remote radars at Sweden

Help | Log out

List of remote radar stations, Subscripe a dasjred remote radar station by

selecting a corresponding check bax.

Radar station WMO number

Arlandz 02451
Ase 02588
Hudikswvall 02334
Karlskrona 02666
Kiruma J2022
Leksand 02&30
Luled gza092
Vara 02600
Vilebao Q2570
Angelbolm 02606
Ornskgldsvik 02262
Qstersund Q2200
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