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1995 — Women and Water

1996 - Water for Thirsty Cities

1997 - The World's Water: Is There Enough?
1998 - Groundwater: the Invisible Resource
1999 - Everyone Lives Downstream

2000 - Water for the 21st Century

2001 — Water for Health

2002 - Water for Development

2003 - Water for the Future

2004 - Water and Disasters

2005 - Water for Life 2005 — 2015

2006 - Water and Culture

2007 - Coping with Water Scarcity

2008 - Sanitation

2009 - Transboundary waters

2010 - Clean Water for a Healthy World
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Angara joe veejou kasutamise plaan. Koostanud August Velner, 1920
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Eesti veeolude ajalised muutused

Arvo Jarvet

Tartu Ulikooli geograafia osakond



Milline on veeolude
pikaajaline muutus?

Kas esineb korraparane
muutus?

Milline voib olla muutuse
moju veemajandusele?




A veetazeme mbitepost 1902-1918

wveetaseme moitepost 1920-19.44
A veetaseme modtepost 1045-1055
A weetaseme moitepost 1956-1041

—

A veotaseme moitepost 1992-..

‘ Hravoolu mbdtepost 1902-1018
& Hravoolu mbdtepost 1920-1044
A Hravoolu maitepost 1045-1055
‘ Hravoolu mbdtepost 1956-1091

A Hravoolu mbdtepost 1992-...
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Narva joe pikaajaline aravool Vasknarvas
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Pikaajaline keskmine dravool 10,5 km’ aastas
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Veetase

Keskmine muutus aastas 1.4 m = 14%*
H kesk. stigavus
Abs. muutus 3 m > H kesk. siigavus

a.s.l.,m

Vortsjarve aasta
korgeima ja
madalaima

veetaseme muutus
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Vortsjarve veetaseme muutuse

perioodilisus
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Vortsjarve veetaseme pikaajaline muutus
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Figure 34. Relationship between NAO index for winter and annual mean water level in

L. Vortsjarv presented as 7-year moving average values.
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Sademete ja aravoolu vaheline seos
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Veetaseme muutuse moju suurjarvedele

Vortsjarve veetase
Varieerub sesoonselt 1.4m ~ » o
~ 1/5* kesk. sligavus norgem moju kui Vortsjarves
Abs. varieeruvus 3m

> kesk. sUgavus
36

Peipsis on veetaseme muutustel
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Naiteid Vortsjarve aktiivmahu ja
passiivmahu muutuse kohta erineva
talve tingimustes

1960 1984

\ f \HM = (L6 m Wi..=1062 l]]illl m’
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o= 138m| W .a= M0 mil m’

1942 1992
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Milline on miinimumaravoolu

muutus? ._

Miinimumaravoolu kui Eesti
veemajanduse jaoks limiteeriva
teguri uurimisega alustas Karl
Hommik 1930-ndate aastate |opus.

Teenekaimad uurijad olid Armin
Kask ja Kustav Arukaevu
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1922
1926
1930
1934
1938
1942
1946
1950
1954
1958
1962
1966
1970
1974
1978
1982
1986
1990
1994
1998
2002

Aravoolumoodul, 1s' km™
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Pandivere hudroloogilise rajooni 30-paevase
miinimumaravoolu keskmine vooluhulk
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Jareldused:

Aasta limiteerivaks madalveeerioodiks on valdavalt
suvine periood. Valgejoel ja Narva joel on limiteeriv
talveperiood.

JOogede pikaajalise miinimumaravoolu dinaamikas
kajastusid suhteliselt selgesti ja korraparaselt XX sajandi
veevaesed ning veerikkad perioodid.

Hldroloogiliste 30-aastaste perioodide 1931-1960 ja
1961-1990 vordluses selgus, et miinimumaravoolu
moodul 95% tagatusega on olnud suurem perioodil

|1~9E1 -1990. Seda nii aasta, suve kui talveperioodide
oikes.

Kalendrikuude kaupa leitud aasta vaikseima
miinimumaravoolu ning 30-paevase vaikseima aravoolu
vordlusest jareldus, et erinevused aravoolumoodulite
vahel on vaikesed jdades vahemikku 0,002-0,23 I/s*km=.



Niisutussusteemide ehitamine,
pbhjavee alanemine, K&rvemaa jogede

Jogede suvendamine, Peipsi vesi Tallinna
pinna alandamine L
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Tallinna pinnaveehaardevalgla
laienemine

Pinnaveehaarde valgla
suurus

« Kuni 1922 -70
km?2

¢ 1922 — 735 km?

« 1966 — 802 km?

« 1975 — 1300 km?

« 1987 — 1865 km?
Pinnavgehaarde valgla
iilletab Ulemiste jéirve

looduslikku valglat 23
korda
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Prognoositav temperatuuri tous kuni aastani
2100

II‘ICI'ea se by 1 -4'5 -8 Projected global mean temperature,
OC according to et [REE secrariss (Cletas ines) /
different scenarios '

and total range of results (grey).
Reconstructed temperature.

Data from tree rings, corals and
ice cores (blue), smoothed data
(black) and error range (grey).

Recorded data from
thermometers (red).

Departures in temperatures ('C) from the 1967 to 1990 average
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Kliimamuutuse moju hindamine Eesti
veeressurssidele
evapotransporatsioonile
pohjaveele
jogede aravoolule
veeoludele ja veemajandusele tervikuna

LATVIA




Kliimamuutuse stsenaariumite temperatuuri
ja sademete muutustegurid

Scenario Background Increase of Increase of
temperature, t precipitation, p
(baseline + 1) (baseline * p)
W E W E
HADMIN 1IS92¢ + HadCM?2 1.2 1.3 1.09 1.07
HADMID 1IS92a + HadCM2 2.3 2.4 1.16 1.15
HADMAX 1S92e + HadCM2 3.0 3.2 1.21 1.18
HAMMIN 1S92¢ + ECHAMS3TR 2.1 2.2 1.15 1.14
HAMMID 1IS92a + ECHAM3TR 4.1 4.1 1.28 1.26
HAMMAX 1S92e + ECHAMS3TR 5.0 5.4 1.37 1.34




Prognoositava klimamuutuse moju

aravoolule
Scenario Change of annual Change of summer
runoff, q runoff, s

(baseline *q) (baseline *s)

W E W E
HADMIN 1.15 1.18 0.96 0.98
HADMID 1.26 1.31 0.94 0.99
HADMAX 1.34 1.36 0.96 0.96
HAMMIN 1.25 1.28 0.89 0.93
HAMMID 1.45 1.46 0.80 0.91
HAMMAX 1.58 1.57 0.82 0.91
Observed 301 257 138 135




1s-1 km-2

Kliimamuutuse moju aravoolule

Viikese Emajoe kuu keskmine sravoolumoodul
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Muutused aravoolus

Aasta aravool voib suureneda 20-40 % aastaks 2100.

Suur on talveperioodi aravoolu suurenemine — 1,5
kuni 2 korda.

Kevadine suurvesi esineb varem keskmiselt uhe kuu
vorra — aprilli asemel martsis.

Suur on sigise aravoolu suurenemine ja Eesti
laanepoolmikul voib stgise suurvesi Uletada kevadist.

Pikeneb suve miinimumaravoolu periood, mis voib
pOhjsutada praegusega vorreldes vee vahenemist.



Erineva veerikkusega perioodide ja prognoositava
Klimamuutuse tulemuse vordlus

Sademed, mm

50 1922-1932
0,45 | ¢
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Spatial variability of increment runoff recharge
calculated by scenario HAMmid

\_o00s Increment of groundwater recharge, mm/d

v 12 River gauging station and its No. in Table 2
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Vooluhulk, m/s

Aastad voivad olla vaga erinevad

Viike Emajogi, 1996

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

Viike Emajogi, 1989

1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361

VEEVAENE AASTA

Keskmisele aastale sarnase
dravoolu ajalise jaotusega

KESKMISE
VEERIKKUSEGA AASTA

Keskmisest aastast erineva
dravoolu ajalise jaotusega



