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Lahteiilesanne

Ule kiimne aasta on toimunud bioloogilise mitmekesisuse indikaatorite seire SMI-seirevérgustiku raames ning uuendatud
metoodikaga eriseirena peaaegu kiimme aastat Natura2000 metsades. Niud on vaja kogutud andmete p6&hjal hinnata nende
metoodikate sobivust metsadkosisteemi seisundi hindamiseks ning hinnata, kas nende kahe erineva seirestisteemi andmestikku
on vBimalik Uhendada (nagu sai omal ajal plaanitud). Selleks on vaja teha véaljavGte mdlema seire andmestikust r6huasetusega
bioloogilist mitmekesisust iseloomustavatel ndidikutele ning analtiisida andmete struktuuri kvaliteeti ja indikaatorite tuletisi.
Kuigi seiremetoodikate rakendamise perioodid on suuremate muutuste toimumiseks ja tabamiseks veel suhteliselt lihikesed,
siis seirekvaliteedi seisukohalt on oluline ka indikaatorite nditude voimalik stabiilsus ule aastate.

Selleks tuleb:

o Koostdds KAURI metsaosakonnaga teha véljavote ja tuletised SMI andmestikust perioodi kohta, mille jooksul on
toimunud enamuse bioloogilise mitmekesisuse indikaatorite vaatlus (alates 2005. a)

e Koostdds KAURI eluslooduse osakonnaga teha valjavéte ja tuletised Natura2000 metsade seire andmestikust peale
uue seiremetoodika rakendamist (alates 2010. a)

e Koostada metoodiline juhend kahe andmestiku indikaatornéitajate ihendamiseks ja kooskasutamiseks, et saada
esinduslikum hinnang nii Natura2000 metsade kohta, kui ka selleks, et vOrrelda Eesti metsade dldist seisundit
kaitstavate/erimargistatud Natura2000-metsade seisundiga.

e Teostada statistiline analuls bioloogiliste indikaatorite trendidest andmerea piires ning vormistada raport peamisest

tulemustest, sh hinnata:
= kas kasutusel olevad bioloogilise mitmekesisuse indikaatorid on piisavalt esindusliku sagedusega
proovides, et nende p6hjal on vbimalik hinnata metsadkosiisteemi seisundit (liiga harvaesinev
indikaator on liiga suure juhuslikkusest tingitud mé&tmisveaga);
= kas hioloogilise mitmekesisuse indikaatorite vaatlusvaartused on ajas muutunud ning kas need
muutused viitavad vdimalikele sisulistele muutustele metsadkosusteemi seisundis;
= millised on seosed bioloogilise mitmekesisuse indikaatorite seisundi ja metsaressurssi kirjeldavate
parameetrite vahel (néiteks: I-rinde vanus/diameeter, kdrgus, liigiline koosseis ja mitmekesisus);
= kas mblema seire metoodilistest erinevustest vfivad tuleneda indikatiivsed erinevused hinnangutele.
Tutvustada analttsi tulemusi ettekandega metsapdeval/nadalal 2020. a kevadel (sdltuvalt tulemustest kas ainult SMI
tulemuste esitamiseks vdi koos Natura2000 metsaseire andmestikuga).

Selleks varustab KAUR analutsijat kdigi SMI ja Natura2000 seire raames kogutud vajalike andmetega ning tagab
suhtluskanalid seirajatega andmete tapsustavaks interpreteerimiseks.

Tulemuste esialgne raporteerimine (raport) toimub hiljemalt 20.12.2019, 18plik avalik ettekanne metsandusnadalal 2020. a
kevadel.
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Liihidalt

Miks on vaja seiret? — Inventuur on Ghekordne hinnang-vaatlus 6kosiisteemi (metsade) seisundile. Sellel on
olukorda konstateeriv vaartus, kuid interpreteerimiseks on vaja kdrvale vordlusi. Vordluse voimaluseks on teised
piirkonnad (riigid) voi siis seisund teisel ajahetkel. Seire vdimaldabki hinnata hetkeolukorda vérdluses varasemaga
ehk seire saab pohineda korduvalt tehtud inventuuridele. Eesti metsad on vdga ulatuslikud ning mitmekesise
keskkonna tottu ka olemuslikult heterogeensed. Selle tdttu ei ole vdimalik rakendada korduvat lausinventeerimist
ning tuleb leppida esindusliku valimi pdhjal tehtud tldistushinnanguga kogu ala kohta.

Miks on vaja pikaajalist metsaseiret? — Metsade dkosiisteemid on vaga aeglase diinaamikaga. Metsade
suurepinnalisuse tottu Eestis on metsades toimuvad muutused osaliselt summutatud ka suure kogumi seisundi
inertsusesse. Selle tottu on olukorra hindamiseks vaja pikaajalisi seire-vaatlusridu, mis pohinevad (ihetaolisel
(stabiilsel) metoodikal ning esinduslikult suurel valimil.

Milliseid indikaatoreid on vaja? — Lisaks valimi esinduslikkusele on metsaseire kvaliteedi aluseks informatiivsete
ja samas stabiilse kasutus-kvaliteediga indikaatorite rakendamine. Metsa kui 6kosiisteemi (sh bioloogilise
mitmekesisuse seisundi) indikaatorid peavad olema v&imalikult robustsed mitmel moel: universaalsed sobimaks
paljudesse kasvukoha- ja elupaigatiiiipidesse, olema vaadeldavad véimalikult pika valitddde hooaja jooksul (suur
valim nGuab aega), olema véimalikult tundetud vaatleja subjektiivsete omaduste suhtes, ning ei tohi nduda vaga
erilisi ekspert-teadmisi voi metoodilisi lahendusi. Lisaks ei tohi indikaatorid olla liiga harvad, sest liiga vdike
vaatluste maht ei vdimalda anda usaldusvaarseid tldhinnanguid. Seda kdike arvesse vottes ongi valja tootatud
erinevad puistu struktuursed ja bioloogilise mitmekesisuse indikaatorid, mis kahes jargus rakendatud SMI
metoodikasse (2005 ja 2010st) ning metsaelupaikade seiresse (2010st). 2009-2010 korrastatud metoodika on
Uhtlustatud nii, et indikaatorid oleksid voimalikult kattuvad kahe seirestisteemi vahel.

Miks on kaks erinevat seiresiisteemi? — Vaartuslikud elupaigad ning eriti mdned elupaigatiilibid moodustavad
metsade koguhulgast viga vaikese osa. Selle tottu ei saa rakendada sama valimi moodustamise printsiipi koigile
kiisimustele vastamiseks. SMI keskendub Eesti metsade Uldisele seisundile ning selle tdttu ei suuda ta
esinduslikult seirata vahearvukaid ja haruldasi metsaelupaiku. Selle tdttu on vaja eraldi metsaelupaigaseiret, mille
Ulesandeks on anda hinnangut iga spetsiifilisema elupaigattitibi seisundi kohta. Kahjuks on osa
metsaelupaigatlilpe aga vaga arvukad (boreaalsed metsad, rabametsad) ning oma olemuselt sisaldavad palju
erinevad keskkonnatingimusi (metsade kasvukohatiipe) ning nende esinduslik seire nduaks metsaelupaikade
seire liiga suurt valimimahtu. Selleparast saigi 2009-2010 Ghtlustatud kaks seireslisteemi eesmargiga, et SMI
annab hinnangu Eesti metsade seisundi kohta Uldiselt ning koost66s metsade elupaigaseirega moodustab
piisavalt suure ja esindusliku valimi registreeritud elupaikade seisundi hindamiseks.

Kas lahendus toimib? — 2019. a siigisel algas metoodiline analiils kahe seireslisteemi véimekusest hinnata
metsade dkosisteemi (sh bioloogilise mitmekesisuse) seisundit. Selleks sai koodantud metsaelupaikade
seireandmestik ajavahemiku kohta 2010-2018, mis esindab kahte aruandlusperioodi, ning SMI andmestik
ajavahemiku 2005-2018 kohta. Need andmestikud vajasid eelnevat korrastamist ja indikaatorid sisulist
Uhtlustamist. Anallilsis on esitatud tulemusi umbes 70 erinevat indikaatori kohta. K&iki indikaatoreid ei saanud
kasutada labivalt, sest osad neist olid seireskeemi-spetsiifilised. Osa alternatiivseid méddikuid vGi vaikese
sagedusega indikaatoreid jaeti raportist valja.
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e Selgus, et seireslisteemides on rakendatud veidi erinevaid vaatlusskaalasid ja r6huasetusi, mis ikkagi ei
vOimalda kdiki indikaatoreid omavahel vorreldavateks-lihendatavateks transformeerida. P6hiosa
indikaatoreid klappis kenasti.

e Probleemiks on taustaandmete (st kameraalselt lisatavate) ebaiihtlane sisaldus andmestikes ning
vOimatus seda infot tdiendavalt lisada. Siin oleks vaja teha kahe seiresiisteemi haldajatel koost66d
taustainfo tihetaoliseks kasutamiseks. Uhtlustatud kasutamist vajab néiteks metsamaa kui maakategooria
maadratlus vOi kaitsemeetmetest tingitud majanduspiirangute olemus. Kdige suurem probleem oli
registreeritud elupaikade sidumine seirekohtadega. Registreeritud elupaikade seisundit sai kahjuks
hinnata vaid metsaelupaigaseire andmestiku pdhjal, sest SMI-andmestiku puhul oli véimalik maarata
vaatluse toimumine registreeritud elupaigas vaid viimasel seireperioodil. SMI maaratud elupaigakood
maaratles metsa elupaigavaarilisust, aga sinna ei olnud lisatud staatust asumisest juba registreeritud
elupaiga piires. Suurem osa SMI elupaigavadrilistest metsades asus registreeritud elupaikadest valjaspool
(2014-2018 a andmetes umbes 59%) ja vaid 55% metsaelupaigaks registreeritud alast oli SMI-jargi
elupaigakoodi vaarilised. Samasugust anallilsi oleks vaja teha ka varasemate seireperioodide kohta.

e Suurimaks probleemiks bioloogilise mitmekesisuse indikaatorite vorreldavuse puhul on kasutatava
proovipunkti erinev pindala (SMI r=10m ja elupaigaseire r=20m), mis mojutab indikaatorite leidmise
tdendosust. Selle tottu ei saa kasutada indikaatorite absoluut-sagedusi elupaigametsa ja ka Uldise seisundi
omavaheliseks hindamiseks, sest see vdib olla pohjustatud kahe seiresiisteemi valimi jaotuse ja vaatluse
edukuse erinevustest. Samas, seisundi muutuste hindamise kvaliteet voiks olla vahem hairitud, eeldusel,
et seireslisteemide osakaalud jadvad suhteliselt samaks (alates 2014. a suurenes nii SMI kui ka
metsaelupaikade seire maht).

e Kuna elupaigatliibi maaramine on osaliselt ekspert-subjektiivne tegevus, siis edaspidi on vaja labi viia
elupaigaseire ja SMI (ihtlustavad valikoolitused ja seminarid koostd0s elupaikade inventeerimist
korraldavate spetsialistidega.

Mis selgus?

e Enamus rakendatud indikaatoreid olid piisava esinduslikkusega. Mdnel juhul oli aimata kas metoodikate
muutust/parenemist.

e |ndikaatorite seisundis ja metsade elupaigavaarilisuses on toimunud palju kdikumisi seireperioodide
vahel, st muutused on, aga mitte alati Ghesuunalised. Tdpsemates taustaandmete pdhisel analtusil oli
aimata ka omandimuutuste voi kaitsestaatuse muutuste mdju indikaatorite seisundi hinnangule, st
muutus ei olnud seletatav ajaliste (hairingute v6i seisundi paranemise) muutusega.

e Kodige Uldisemalt labivaks muutuseks oli loodusmetsa osakaalu vahenemine Uldiselt metsades ja ka
metsaelupaikades, mis aga ei ole liheselt seletatav metsas toimunud majandustegevuse
aktiviseerumisega. Siin vOiks kahtlustada pisemate metsahooldustegevuste harvenemist ja réhuasetuse
muutust suuremd&dduliste raiete suunas. Samal ajal on oluliselt suurenenud teede-trasside sagedus
metsades.

e Puupdhised 6koloogilise seisundi indikaatorid, naiteks bioloogiliselt vanade puude sagedus, viitavad siiski
olukorra teatavale halvenemisele, sh ka vanade kuuskede leidumissageduse osas. Ka siin ei saa rohuda
ainut majandustegevusele, sest (iheaegselt on sagenenud erinevad looduslikud kahjustused ning on
suurenenud lamapuidu hulk ja sagedus.

e Erandiks on laialehelised puuliigid, mis hakkavad muutuma sagedasemaks — see vdib olla tingitud nii
metsade hooldustegevuse muutuse, metsaomanike teadlikkuse muutumisest kui ka metsade
mitmekesisuse taastumisest. Kliima drastilise muutuse periood on olnud suhteliselt liihike vGrreldes
puude kasvamise kiirusega — seega kliimal vGib olla mingi soodustav mdju, aga pohjuseid tuleks pigem
otsida 1980-date ja 1990-date aastate erinevast metsakasutusest.
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o Vaikesemdodulised bioloogilise mitmekesisuse indikaatorid viitavad pigem olukorra stabiilsusele voi
aimatavale paranemisele (eriti torikud ja rahnide sagedus). Muidugi voib alati kahtlustada ka vaatlejate
oskuste paranemisega voi indikaatori vaatlusinterpretatsiooni laienemisega, kuid selgeid marke sellest ei
osanud leida.

Mida jareldada?

e Eesti metsades ja metsamaades toimuvad muutused, osad neist on 6koloogiliselt positiivsed, teised
negatiivsed. Metsade (ildine olukord on stabiilne v3i veidi paranev, kuid valdavalt keskparasel 6koloogilise

kvaliteedi tasemel, sest olukord on halvenev kdrge 6koloogilise kvaliteedi osas. (NB! Metsamajandusliku

rohuasetuse jargi on mitmed 6koloogiliselt positiivsed muutused negatiivseks indikaatoriks
tulundusmetsa omanikule).

e Modlemad seiremetoodikad vajavad edasist metoodikate Uhtlustamist ja kameraalse rekursiivse
tagasivaatevBimekuse lisamist andmete t66tlemisel. Andmete sdilitamine ja té6tlemine vajab edendamist
ja pikaajalise kasutuskvaliteedi tdstmist.

e Metsade elupaigaseire andmete anallitis peaks keskenduma konkreetsete elupaigatilpide sees
toimuvatele muutustele nagu naeb seda ette ka elupaikade rahvusvaheline raporteerimine. Erinevate
elupaigalise esindatuse ja elupaikade sisemise suure varieeruvuse tdttu on selleks vaja kasutada metsade
elupaigaseire ja SMI-alamandmestiku ihendandmestikku. Natura2000 loodusaladel paiknevate
metsaelupaikade rolli elurikkuse sailitamisel saab aga hinnata vorreldes Eesti metsade Uldise seisundiga,
mille kohta saab infot vaid SMI taisandmestikust. MGlema analiitsi jaoks on aga vaja Ghiselt ja Gheselt
kokku leppida metsamaa maaratlus.
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Statistilise metsainventuur (SMI) (2005-2018)

Taust

SMI hakkas tdiendavaid elurikkuse indikaatoreid seirama alates 2005. aastast, tulenevalt Keskkonnaministeeriumi
tellitud metsa elurikkuse potentsiaalsete indikaatorite kasutatavuse anallsist (Liira & Kohv 2004). Parast
esimeste aastate katsetusi, ning elupaigatliibi metsade eriseire algatamist 2010. Aastal, lisandusid 2009. ja 2010.
aastal SMI-seiresse ka moned tdiendavad elurikkuse ja puistu struktuuri indikaatorid, mis olid Ghildatud metsade
elupaigatlitipide seirega (Liira 2009; Palo 2015). See oli vajalik, et edaspidistes anallilisides saaks ihendada suurt
osa indikaatoreid suurema vdimsusega jarelduste genereerimiseks.

Materjal ja metoodika

Valimi struktuur

SMI metoodika on kirjeldatud iga-aastaselt uuendatavas SMI vélitodde juhendis (naiteks SMI 2018). SMI valim on
jaotatud traktideks. Trakt koosneb iga 400m jarel kirjeldatavatest ,,pdhi“-proovitiikkidest ja nende vahel 200m
sammul paiknevatest ,lisa“-proovitilikkidest. Traktid ise jaotuvad alalisteks ja ajutisteks. Alalistel traktidel toimub
seire viie-aastaste tsiklitena. Ajutisi trakte kilastatakse (ihekordselt. Andmeid saab analiilisida viie-aastate
tsuklite kaupa. Viimastes kirjeldatakse vaid osa koigist puistu tunnustest. Alates 2019. aastast on ka 200sed
proovitikid lulitatud elurikkuse seireslisteemi, mis peaks parandama eelkdige harvade tunnuste hindamise
tapsust. Lisaks kilastussagedusele, erinevad kahe traktitiilibi proovitiikid oma prooviala raadiuse poolest —
alalised on r=10m ja ajutised r=7m.

SMI andmestikus maaratletakse metsa-ilmelisi maakattetlilipe ja metsamaad kahe klassifikatsiooni alusel
(tunnusnimetused maakategooria ja FRA 2005 metsa/OWL kategooria). Lisaks on kasutusel ka mé&aratlus ,,endine
maakategooria (LULUCF)“, mille registreerimine on seotud maakategooriatega mets (M) ja metsata metsamaa
(MM) ning teatud arengujarguga, kuid mida antud raportis ei kasitleta. Metsamaa mdiste lahtub kehtivast
metsaseadusest. Olgu siinkohal meenutatud, et metsaseadus (RT | 2006, 30, 232 koos hilisemate
redaktsioonidega) defineerib metsamaa kui maa, mis on 1) kantud kdlvikuna maakatastrisse voi 2) pindalaga
vahemalt 0,1 hektarit, millel kasvavad puittaimed kdrgusega vahemalt 1,3 meetrit ja puuvdrade liitusega
vahemalt 30 protsenti (siia hulka ei kuulu Guemaad, elamumaad, pargi, kalmistu, haljasala, marja- ja viljapuuaia,
puukooli, aiandi, dendraariumi ning puu- ja podsaistandike maad). Metsamaa analidtiline kasutus on
administratiiv-poliitiliselt diferentseeritud. Nende kasitluste Ghine osa on kategooriates ‘'mets '(M) ja ‘metsata
metsamaa’ (MM). Rahvusvaheliste raportite jaoks on lisaks defineeritud eraldi tunnuses maakategooriad
'vihetootlik mets (FRA 2005 metsa definitsioon)’ (MV) ja ‘muu puittaimedega maa (FRA 2005 other wooded land
— (OW), mille puhul vdib tunnuse maakategooria vaartuseks moni teine maakattetiilp (peamiselt podsastik (P),
soo (S) ja looduslik rohumaa (RM)). SMI kasitleb oma raportites metsamaana maakategooriaid metsaga ja
metsata metsamaa (M ja MM). Samas voib Metsaseaduses loetletud tunnuste jargi defineerida metsamaana
vahetootlik metsamaa (maakategooria MV) ja teatud médndustega ka OW. Ka andmebaasis on need ala kaetud
ka enamuse metsale omaste tunnusvaljadega, sh metsa-elupaigatiibi koodiga v6i loodusmetsa hinnanguga.
Metsaelupaikade seire ja metsadega seotud bioloogilise mitmekesisuse indikaatorite anallilisi seisukohalt
soovitaks valida kas kitsalt M ja MM ja laiendatult kaasata ka MV. OW hulka jadvad elupaigatiilipidest peamiselt
puisniidud (6530) ja kadastikud (5130), mis ei ole hetkeanaltilisi eesmérk-elupaikadeks.
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Tabel 1. Maakategooriate ja FRA-2005 metsakategooriate omavaheline jaotus.

FRA-2005 kategooria

Maakategooria MV OW puudub | Kokku

M — mets 17245 17245
MM — metsata metsamaa 1483 1483
P — p00sastik 237 407 72 716
RM —looduslik rohumaa 408 419 1436 2263
S —-s00 474 173 1159 1806
Kokku 1119 999 21395 | 23513

Antud analiiisivalimisse said voetud tootlikul metsamaal (maakategooriad mets ja metsata metsamaa; M ja MM)
ja vahetootlikul metsamaal (maakategooria MV) paiknevad né 400-sed taispinnalised proovitiikid. Vahetootlik
metsamaa vaatluseid said lisatud andmestikku, kuna nad sisaldavad ka Natura2000-metsaelupaikade vaatluseid
ning nende infot kasutatakse ka tle-Euroopalistes raportites. N6 200-sed proovitikid anallilisiks ei sobinud, sest
neil ei toimunud kuni 2018. aastani spetsiifilisemate bioloogilise mitmekesisuse indikaatorite seiret. Anallsiks
said valitud vaid taispinnalised proovitiikid ning need osaproovitiikid, mille pindala moodustas vahemalt poole
proovitlki pindalast. Anallilisiandmestiku moodustasid 18016 vaatluskirjet.

Enamus tunnuseid on analiisitud labi kolme seiretsikli. Hiljem lisandunud indikaatortunnuste osas (esimene
vaatlus 2008, 2009, 2010 v6i 2011) on andmeid analiilsitud kas ll-seireperioodi algusest vdi siis nende seiresse
lUlitamise aastast. On ka tunnuseid, mida hinnatakse vaid metsaga metsamaa kohta vdi teatud arengujargust
alates ning ka nende puhul tuli teha osade kirjete véljalUlitamine, et valtida vale-mitteleidude (nullide) moju
hinnangutele.

Kuna SMI vaatlused on Ulepinnalise pool-juhusliku valimi pdhised, siis andmeid vdib anallisida Uldiste
suundumuste hindamiseks, aga seda v&ib teha ka omanditllbiti (RMK-kuuluvad ja teistes omanditiitipides) voi
siis looduskaitseliselt maaratud majandamiskategooriate kaupa. Alamjaotuste pohisel anallilsil peab arvestama,
et muutused véivad olla péhjustatud nii iga kategooria 55

seal sees toimunud p&hjuslikest muutustest, aga v&ivad 4= Metsamaa s.|. (vahetootlikuga)
-%- Metsamaas.s.

olla tingitud ma metsamaastiku omandi vGi
kaitsestaatuse imbermaaratluste téttu. Naiteks on aja *
jooksul kasvanud RMK-le kuuluvate metsade osakaal nii
M+MM kui ka M+MM+VM interpretatsioonis (36%-

>47%), eelkdige reformimata metsamaade riigistamise

45

tottu. Samamoodi on kasvanud rangete 0
majandamispiirangutega metsade osakaal (9,3%->13,4%
M+MM variandis ja 10,5%->14,5% laiendatud metsamaa

moiste kasutamisel M+MM+VM), kuid range kaitse

35

Metsamaa%: RMK omanduses

osakaal on peamiselt suurenenud osaliste

majandamispiirangutega metsade arvelt (kdigi 30 0052008 2009.2013 2014.2018
piiranguvariantidega metsade osakaal on plisinud 26% Seireperiood
Umber.
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Tabel 2. Anallitsis kasutatud proovitiikkide jaotus aastate ja seireperioodide kaupa, ning alamjaotus analtsis
kasutatud faktorriihmade kaupa. Valiku aluseks on maakategooria mets, metsata metsamaa ja viahetootlik
metsamaa ning proovitiiki suhteline pindala vahemalt 0,5. Majanduskategooriate seletus Lisa 1.

Omand Kaitsepohine majandamiskategooria Elupaigatiiiibikoodiga

Seireperiood Majandus- Osaliste Rangete Kood Koodi-

Aasta Kokku | RMK Teised | mets piirangutega piirangutega puudub  vadriline
2005-2008 4481 1612 2869 3335 675 471 3798 683
2005 1126 405 721 836 157 133 888 238
2006 1143 406 737 858 184 101 996 147
2007 1091 409 682 788 178 125 949 142
2008 1121 392 729 853 156 112 965 156
2009-2013 5755 2287 3468 4230 798 727 4759 996
2009 1156 438 718 817 179 160 981 175
2010 1142 437 705 865 167 110 921 221
2011 1175 442 733 889 148 138 956 219
2012 1101 455 646 782 161 158 908 193
2013 1181 515 666 877 143 161 993 188
2014-2018 7780 3656 4124 5748 904 1128 6627 1153
2014 1627 763 864 1180 223 224 1440 187
2015 1564 727 837 1172 170 222 1315 249
2016 1551 747 804 1137 183 231 1330 221
2017 1513 731 782 1067 220 226 1274 239
2018 1525 688 837 1192 108 225 1268 257
Kokku 18016 7555 10461 13313 2377 2326 15184 2832
18 30
—$— Metsamaa s.|. (vahetootlikuga) —$— Metsamaa s.|. (vahetootlikuga)

17| =&- Metsamaa s.s. 29| &- Metsamaa s.s.

16 28

15
27

14
26
13
25
12

24
11

23
10

22

Metsamaa%: Rangete piirangutega
Metsamaa%: Erinevate piirangutega

21

20
2005-2008 2009-2013 2014-2018 2005-2008 2009-2013 2014-2018

Seireperiood Seireperiood

Elupaigatiiiibip6hine struktuur

Mitmeid elupaigatlitipe oli lile aastate vaga vahe kirjeldatud, sest nad ongi harvad. Kdige vahem kirjeid oli
elupaigatiitibi 9180 kohta (kahel proovitiikil), 91F0 kuuel, 6530 (iheteistkiimnel ja 5130 14’l proovitikil ning 9020
19 proovitikil. Ménda elupaigatllpi on vahem kirjeldatud esimesel seireperioodil (91E0 ja 9070), samas on ajas
vahenenud elupaigatiitibi 9060 proovitiikkide arv (18; 17; 8). P6hjuseks vdib olla metoodiline, naiteks nende
elupaigatlitipide maaratlemise muutus.
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Kui peaks elupaigattilibi metsade struktuuri ja elurikkuse seisundit anallilisima kasutades ainult SMI-andmestikku,

siis ei ole voimalik saada usaldusvaarset infot Gheksa elupaigatiitibi (5130, 6530, 9020, 9050, 9060, 9070, 9180,
91EO0 ja 91F0) kohta valimi viikese mahu tdttu. Ainuiiksi SMI andmeid kasutades saab struktuursete tunnuste
ajalist diinaamikat analiilisida elupaigatiiiipides 2180, 9010, 9080 ja 91D0. Elupaigatiitibi 9050 valimi maht on
piiripealne, kuid tulemused soltuvad igast lisatavast voi eemaldatavast vaatlusest. Kuna aga enamus neist

metsadest on kas okaspuuenamusega voi boreaalsete lehtpuuenamusega puistud, siis sellist andmestiku alamosa

saab kasutada vaid osade elurikkuse indikaatorite seisundi hindamiseks.

Elupaigatiiiibi-pohine analiiiis on seega voimalik ainult metsaelupaigatiiiibi seire ja SMI-andmestiku

elupaigatiiiibikoodiga metsade iihendandmestikku kasutades, kuid selleks tuleb SMI andmestikust moodustada
alamvalim proovitiikkidest, mis asuvad elupaigatiilipide kaardikihi objektide piirides. Seda on hetkel vdimalik teha

vaid viimase seireperioodi kohta (2014-2018). 20% lll-seireperioodi vaatlustest paiknes elupaigaks registreeritud

objektides (viide metsailmeliste elupaigaobjektide osakaalule Eestis). Lisaks metsaelupaika leidus k&ige rohkem

metsailmelisi proovitiilipe elupaigaobjektides koodiga 7110 (raba). Vaid 55% metsaelupaigaobjektides paiknenud

proovitiikkidest olid metsa-elupaigatlitibivaarilised — alternatiivhinnang metsaelupaikade ning nende eriseire
(raporti teise osa) esinduslikkusele. Samas, 59% elupaigatiilibivaarilistest proovitiikkidest paiknes registreeritud
elupaigaobjektidest valjaspool, mis kirjeldab ildist metsaelupaikade arvele vGetust.

Tabel. 3. SMI valitoodel elupaigatlitibikoodi saanud proovipunktide arv. Elupaigatiilipide koodide seletus Lisa 2.

Seireperiood

Aasta 2180 5130 6530 9010 9020 9050 9060 9070 9080 9180 91D0 91E0 91FO0 | Kokku
2005-2008 55 5 3 186 4 20 18 4 137 249 1 1 683
2005 13 2 2 69 2 11 8 2 56 73 238
2006 17 1 33 1 5 3 1 20 66 147
2007 10 1 34 3 3 40 50 1 142
2008 15 1 50 1 1 1 21 60 1 156
2009-2013 58 3 398 6 19 17 16 140 323 11 1 996
2009 9 1 65 2 2 2 23 70 175
2010 13 58 7 11 6 47 75 3 221
2011 10 2 108 5 2 5 20 64 3 219
2012 10 92 1 4 1 2 30 51 1 1 193
2013 16 2 75 3 1 1 3 20 63 4 188
2014-2018 64 6 477 9 26 8 15 146 371 21 4| 1153
2014 9 1 90 2 3 2 1 21 57 1 187
2015 9 2 95 7 6 5 44 77 3 249
2016 17 2 84 2 9 4 25 66 9 221
2017 12 1 113 5 4 1 31 66 2 239
2018 17 1 95 3 4 25 105 6 257
Kokku 177 14 11 1061 19 65 43 35 423 943 33 6| 2832
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Kombineeritud tunnused
Lisaks algtunnustele voi nende mingitele valitud tasemetele genereeriti ka mitmeid (ihendtunnuseid, kas siis
Gldisema olukorra iseloomustamiseks vdi madala sagedusega tunnuste indikaatorvaartuse tostmiseks.

Metsanduslike hooldustééde jaljed — varsked kdnnud, majandamistegevus (raie, niitmine-karjatamine, muu) NB!

Osa suurema esinemissagedusega alamtunnuseid on analidsitud ka eraldi.

Inimtegevuse jaljed — majanduslikud hooldust6dd + vanad kdnnud, teed, trassid, toimiv kuivendus. NB! Osa

suurema esinemissagedusega alamtunnuseid on analiisitud ka eraldi.

Looduslikud kahjustused (ihend — looduskahju (tleujutus, tormikahjustus, lumekahjustus, s6raliste kahjustus,

koprakahjustus, putukkahjustus, seenkahjustus, muud kahjustused), elupaik (lleujutatud, tormikahjustus).
NB! Enamus alamtunnuseid on analiiisitud ka eraldi

Indikaator-epifuitide Gihend — rippsamblikud + suured lehtsamblikud + sulgjas 6hik. NB! Osa suurema

esinemissagedusega alamtunnuseid on analiiiisitud ka eraldi.

Laialehelised puuliigid — saar, vaher, jalakas, kiinnappuu, tamm, parn.

Laialeheliste puuliikidele iseloomulike epifiilitide substraatpuud — laialehelised puud + haab, remmelgas, pihlakas,

sarapuu, teised lehtpuud

Okaspuud — méand, kuusk, lehis (nulgu ei kasuta, kuna tema koore omadused erinevad (ilejdadnud kolmest
okaspuuliigist).

Analiiiis

Andmete anallilsiks kasutati vastavalt indikaatortunnuse olemusele kas ildist lineaarset mudelit vdi siis
Uldistatud lineaarset mudelit. Kui esimene eeldab séltuva tunnusena normaaljaotusega pidevat tunnust, siis teine
vBimaldab ka binaarsete vaartustega tunnuste (0/1 vdi 'ei ole’/’on’) sageduse anallitsiks (jadkide binomiaalne
jaotus ja logit-link mudeli struktuuris). Pidevate tunnuste normaal-jaotuse eeldust rakendati analoogiana SMI
pidevate tunnuste anallitsipShimotte jargi, kuigi sai ka testitud alternatiivseid lahendusi (naiteks log-teisendatud
vaartustega normaaljaotuse eeldusega mudeleid ja n6 negatiiv-binomiaalse jaotuse eeldusega uldistatud
lineaarseid mudeleid). Mitme tunnuse korral sai eelistatuimaks alternatiiviks tunnuse klassifitseerimine
kahevaartuslikuks valitud kriitilise vaartuse alusel. Eriti peab arvestama, et proovitiiki pindala on suhteliselt vaike
ning hinnatud vaartused ei pruugi olla esinduslikud hektari-pdhisteks lldistusteks. Pindalapdhised
interpretatsioonid on kohati mugavamad ning nad on ka Natura2000 aruannete aluseks.

SMI vaatlusandmed (proovitiikid) on ruumiliselt grupeeritud traktina, ning selleparast voiks eeldada ruumilise
autokorrelatsiooni mdju ja selle arvestamist indikaatorite hindamisel. Selle mdju testimiseks sai katsetatud ka
vastavat tllpi segamudelit programmis SAS v 9.1 (protseduurid MIXED v&i GLIMMIX). Trakti m&ju andmete
variatsioonile oli valdavalt oluline, ning aeg-ajalt mdjutas see ka koosmdjude olulisustdendosust. Trakti moju
olemus jai siiski segaseks, sest grupeerumine vdib tahendada ka n6 nullide kui enamusvaartuste koosesinemist,
vOi siis ka omandi voi kaitsekategooria tihe kindla tibi laiemapinnalist m6ju. Seda k&ike saaks tdpsustada, kui
peaks tekkima voimalus kasutada andmeanaliiisil ka proovitikkide koordinaate (seda saaks teha SMI meeskonna
sees). Seega jai hetkel péhivalikusse lihtsam mudel. Analiiiise katsetati kahes programmis — Statistica v 10
(protseduurid GLM v6i GLZ) ja SAS v 9.1 (protseduurid MIXED v6i GLIMMIX). Kuna faktorite tldiste testide
tulemused kattusid kahe programmi vahel, siis tunnuste suure hulga tottu kasutati raporti koostamiseks SASi.
Lisaks sai seal tellida keskmiste mitmese vérdlemise testi koos Tukey-tiilipi korrektsiooniga ka Uldistatud lineaarse

11
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mudeli kasutamise korral. Lisaklassifikatsioonide kasutamisel vdimaldasid SASi tooriistad mugavamalt hakkama
saada ka labivate nullidega mones riihmas. Analoogselt saab kasutada ka teisi statistika-pakette.

Iga tunnuse kohta sai tehtud neli anallitsi — Uks ainult seireperioodi keskmiste hindamiseks ning kolm mudelit
erineva tunnusega koosmdjus (uiks klassifitseeriv faktor korraga): maaratud elupaigatitip (on/ei ole), omanditlip
(RMK vs teised) voi kaitsestaatuse jargi maaratletud majandusgrupp (piiranguteta majandusmets, osaliste
majanduspiirangutega ala, rangete piirangutega ala). Koiki korraga vdi mingites omavahelistes kombinatsioonides
kasutamist takistab nende klassifikatsioonide omavaheline osaliselt pdhjuslik kattumine. Arvatavasti vdib kdige
rohkem interpretatsiooni-probleeme tekitada majanduskategooria kasitlus, mille pdhjuseks vdivad olla
Keskkonnaministeeriumi ja tema allaasutuste erinev kasitlus metsa kasutustingimuste kohta. Naiteks, II-
kaitsekategooria liigi leiukoht ilma igasuguste teiste lisamaadrangutena on kasitletud piiranguteta alana, samas kui
Keskkonnaamet lisab nende metsade raielubadesse lisakitsendusi. Samamoodi voivad aastatevahelised muutused
kajastada samade metsaalade kaitsestaatuse Umbermaaratlemist, mitte kvalitatiivseid muutuseid vastavas
majanduspiirangutega aladel. Teataval maaral vdib omandipdhiseid tulemusi mdjutada ka umbes 2009. aastast
alanud ulatuslik omanikuta maade riigistamine.

Testide toorvaljund on esitatud lisafailidena, testide olulisim info on esitatud graafikutel. Joonistel on esitatud
tunnuste keskmised koos 95%-liste usalduspiiridega. Uldiselt iseloomustavad usalduspiiride mittekattumine olulisi
erinevusi, kuigi monel piiripealsel servade kattumisel véis mitmene vérdlus siiski ndidata erinevust — tekstis on siis
tehtud vastav interpretatsioon. Raporti tekstis on analliliside tulemused esitatud kdige pealt
elupaigatiiibimaarangu kohta ning siis allpool iga tunnus kolmel llejadanud moel (seireperioodi peamaju,
seireperioodi ja omanduse koosmdgju; seireperioodi ja kaitsekategooria koosmagju).

12
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Tulemused

Metsa Natura2000 elupaigatiiiibivdarilisus

SMI hindas metsade elupaigatiilipi igas selleks sobivas
20

metsas, st ka valjaspool registreeritud elupaigaobjekte. Seireperiood: p=0.0003

2014-2018 perioodi laiendatud andmestiku jargi asus 19

65% elupaigatllbivaarilistest metsadest valjaspool 18
ametlikult registreeritud elupaiku, mis tahendab, et 17
metsaelupaikadeseire ei kata suurt osa elupaigaks
sobivaid metsi, ning samas, on veel

metsaelupaigavaartuslikke metsi, mida saaks

16
15

14
tdiendavalt elupaikadena arvele votta. Selle tottu

kasutatakse siin aruandes elupaigatiitibivéarilisuse 13

maadratlust, st et mets vastab elupaigaks maaramise 12

Natura2000-elupaigaks maaramine

kriteeriumitele. Elupaigatiitbivaariliste metsade osakaal 11

kdigub periooditi, olles suurem ll-seireperioodil (2009- 10
2013) (15,2%->17,3%->14,8%).

2005-2008 2009-2013 2014-2018

Seireperiood

Riigimetsades on elupaigatliibivaariliste metsade osakaal umbes kaks korda kdrgem kui teiste omandiriihmade
metsades. Riigimetsades on elupaigatitibivaariliste metsade osakaal tdusnud I-perioodist II-perioodi (21,4%-
>25,4%), kuid siis on aimata uut vahenemist llI-perioodi (22,6%, kuid langus ei ole statistiliselt oluline). Teistes
omandirihmades on elupaigatiilibivaariliste metsade osakaal pisinud I- ja ll-perioodil u 12% tasemel, kuid on
oluliselt langenud lll-perioodil 7,9%ni. Majandamise piiranguriihmade kaupa on kdige rohkem elupaigavaarilisi
metsi rangete piirangutega metsades (eri perioodidel 42,6%...47,5%), lile kahe korra vihem on osaliste piiranguga
metsades (aimatav osakaalu kasv 15,3%->18,5%) ning veelgi vdhem tulundusmetsades (oluline vdhenemine
11,2%->8,8%). Kuna SMI hindab elupaigavaarilisust ka valjaspool elupaikadeks registreeritud metsasid, siis
osakaalu kdikumine viitab metsade seisundi paranemisele vi hooldamata metsade riigistamisele I- ja II-
seireperioodil ning kdigis omandivormi tulundusmetsades aktiivsele kasutamisele seire Ill-perioodil.
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Elupaigatiiiibivaariliste metsade tunnusmustrid

Natura elupaika iseloomustavad tunnused v&ib jagada kahte riihma. Uhed on elupaigatiiiibi maaramisel kriitilised
tunnused. Teised on kas esimesi toetavad, esimestega seostatavad vai siis lihtsalt kaasnahtused heas seisundis
metsades. Elupaigatiitibi madramisel on olulised puistu vanus, puuliigiline koosseis ja lisastruktuuride, eelkdige
surnud puidu hulk ning inimtegevuse jalgede puudumine. Kaasnevateks voi elupaiga kvaliteeti iseloomustavateks
tunnuseks on erinevad mitmekesisuse indikaatorid (tihtipeale elupaigatiilibi-spetsiifilised) voi siis taustaolustikku
kirjeldavad (naiteks paigutumine metsamaastikus, kaitsestaatus jmt).

Loodusmetsa-ilmelisus ja elupaiga eristaatus

Elupaigatliibivaariliste metsade seas on looduslikus seisundis olevate metsade (loodusmetsa klass=0) osakaal
ajas vahenenud (21,7%->16,4%). Samas, looduslikus voi looduslahedases seisundis metsi (klassid 0 ja 1) on
suurenenud alates I-seireperioodist 65,2%->80,7% , samas toimub looduslahedases seisus metsade osakaalu kiire
vahenemine (ilejadnud metsades, mis ei vasta elupaiga nduetele (29,3%->32,4%->23,5%). Elupaiga havimise
hindamine on vdimalik peamiselt alalistel proovittikkidel v3i siis on aimata/teada metsa varasem seisund, ning
selle t6ttu on esitatud hinnangud nihkega. Elupaiga havimine elupaigavaarilistes metsades on oluliselt vaiksem (2-
4%) kui teistes metsades (u 10%). Elupaiga erijuhtude osakaal kasvab vaid teistes metsades (6,5%->11%), aga ka
siin on tegu nihkega hinnanguga, sest info varasema seisundi kohta ei ole alati saadaval.
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Puistu tild-parameetrid

Puistu peapuuliigi vanus on kaks korda kérgem elupaigattitibivaarilistes metsades kui teistes metsades ning
puude vanus on suurenenud vaid elupaigatiiibivaarilistes metsades (90,3%->94,7). Elupaigatitbivaarilistes

metsades on puistus vahem puuliike kui teistes metsades, kuid puude liigirikkus on ajas suurenenud. Selgem viide

metsade kiipsemisele on ndhtav I-rinde puude keskmine rinnasdiameetri ja suurima puu rinnasdiameetri
suurenemises. Puistu rinnaspindala suurenenud elupaigavaarilistes metsades (24,5->25,4 m*/ha, v&i 1 ihik
korgem eelkiipsetes-kiipsetes metsades), kuid rinnaspindala suundumused teistes metsades séltuvad puistu

arengujargu valikust (hinnatud kas alates latimetsast 24,5->23,7m?/ha v&i eelkiipsetes ja kiipsetes metsades 25,7-
25,9 m*/ha).
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Inimméju mdrgid

Loodusldahedase seisundi sageduse langus ei peegeldu metsade hooldustegevuse ja lldise inimtegevusjalgede
sagenemises, sest ka nende sagedus on ajas vahenenud elupaigatllbivaarilistes metsades. Majandusliku
hooldustegevuse jalgede sagedus elupaigatiilibivaarilistes metsades on vahenenud kolm korda (4,5%->1,5%),
samas kui teistes metsades on kdikunud (11,6%->13,9%->9,9%). Igasugused inimtegevuse jaljed on olulisemalt

Rinnaspindala [m?/ha] kiipsevas/kiipses metsas
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sagedasemad, aga ka nende sagedus on elupaigatiibivaarilistes metsades vahenemas (30,6%->24,2%), samas kui
teistes metsades on stabiilne (51,6%->49,9%).
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Uksikindikaatorite tasemel on muutused erinevad. Kdndude leidumise sagedus on elupaigatiiiibivéarilistes

metsades umbes kolm korda vaiksem kui teistes metsades. Vanade kdndude sagedus langes juba II-

seireperioodiks (elupaigatiilibivaarilistes metsades 6,4%->2,8%) ning eriti jarsult teistes metsades (19,0%->13,1%).

Varskete kdndude sagedus on (ihtlaselt viahenenud vaid elupaigattitbivaarilistes metsades (2,9%->0,6%), samas
kui teistes metsades on sagedus teinud suure hiippe (lesse ja siis langenud algsest madalamaks (10,4%->13,1%-

>7,3%).

25
=&~ Natura2000-elupaik
—&— Teised metsad

20

15

10

Metsamaa%: Vana kand

Natura: p=0.0001
S.periood: p=0.0001
Natura*S.Per.: p=0.1915

2005-2008 2009-2013

2014-2018

Seireperiood
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kui teistes metsades on sagedus suurenenud (10,7%->16,7%).
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Natura elupaigatiilibivaarilistes metsades on vahem toimivat kuivendust (u 17-21%), aga sageduse erinevus on
vahem kui kolmandik, ajalist muutust ei ole. Elupaigatiitibivaarilistes metsades on umbes kolm korda sagedamini
kuivendussiisteemid mittetoimivad (elupaigatiilibivaarilistes metsades 13,1%-18,3%), ummistumise osakaal
kasvab kdigis metsades. Kuivenduse mdju on selgelt ndha tiiseda O-horisondiga (iile 10cm) metsamaa osakaalu
vahenemises elupaigavaarilistes metsades (61,6->54,1%).

40 25
== Natura2000-elupaik Natura; p=0.0001 - == Natura2000-elupaik
g | Teised metsad S.periood: p=0.042 2 |2 Teised metsad
o Natura*S.Per.: p=0.1418 =2 Natura: p=0.0001
3 ® g 20 | S.periood: p=0.0106 -
=) Natura*S.Per.: p=0.7136
° IS
o S -
> 30 o ~
S 2 _ -
= ‘n 15 -
© (%2} e
= _g \-
g 25 5
o
= =
- _ g 10
> 20 ——— >~ < 1
8 ~~ s
£ ~~ T
c E 5
%)
° 15 g
= 3
=
10 0
2005-2008 2009-2013 2014-2018 2005-2008 2009-2013 2014-2018
Seireperiood Seireperiood
80
—9— Natura2000-elupaik Natura: p=0.0001
—4— Teised metsad S.periood: p=0.0011
20 Natura*S.Per.: p=0.0409

IS

(8]

a

A=Y \\\\\ %

S — —_—

o e %

£| —_—

Q 50

X

[+

©

% 40

[%2]

=

5]

=
% l\l’//l
20

2005-2008 2009-2013 2014-2018

Seireperiood

18



R
)
e

KESKKONMAAGENTUUR

Maastikuline sidusus

Okoloogiline sidusus maastikus sai hinnatud vidiksema valimi pealt metsade ja metsata metsamaa andmeid

kasutades. Elupaigatiilibivaarilised metsad on peaaegu alati (sagedus 99%) limbritsetud suurema metsaalaga voi

siis vdhemalt on neil koridor-lihendus teiste metsadega, siis umbes 7% harvem on 6koloogiline (ihendatus olemas

ka teistel metsadel. Muutunud on aga dkoloogilise Gihendatuse kvaliteet. Elupaigatiitibivaarilised metsad on
umbes 15% sagedamini iimbritsetud vahemalt latimetsa vanuse metsaga kui teised metsad, kuid mdlemates

metsatilpides on latimetsa-arengujargus metsaga metsamaa naabruse sagedus ajas vahenenud u 6-8%), st on

suurenenud metsa servatingimuste sagenemine. Samas on viahemalt osades sellistes metsades sailinud mingigi

Okoloogiline tihendatus puiskoridorina, sest kasvanud on koridor-lihendatuse osakaal nii elupaigatilibivaarilistes
(21,8%->27,9%) kui teistes metsades (29,7%->36,2%).
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Looduslikud hdired ja kahjustused
Looduslike kahjustustuste (ildine osakaal on aja jooksul kasvanud uldiselt ning eriti elupaigattitibivaarilistes
metsades (25,6%->48,3%), teistes metsades veidi vahem (20,7%->32,0%). Erinevuse pdhjuseks vdib olla nii
koosluste struktuuri erinevused kui ka kahjustuste eemaldamise praktika vahenev kasutamine. On teatav
vdimalus, et aja jooksul on toimunud pidev looduslike kahjustuste metoodika tdgiendamine ning uutu kahjustuste
koodide lisamine (esimesed vaatlused paigutati klass ,muud” alla), kuid sarnased sagenemise suundumused on
jélgitavad paljudes iiksikindikaatorites. Uhte selget sagenenud looduslikku kahjustust ei saa vilja tuua. lImastikust
otseselt tingitud kahjustused on vaga harvad. Probleemiks on ka osade kahjustust, eeldige putuk- ja
seenkahjustuste metsast kiire eemaldamise praktika, ehk et SMI kirjeldatud olukord on tugeva alahinnanguga.
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Tormikahju sagedus elupaigatiilibivaarilistes metsades on suurenenud slistemaatiliselt (2,0%->5,7%), samas kui
teistes metsades on see olnud stabiilne I- ja llI-seireperioodil ning tousnud alles lll-seireperioodil (2,5%->3,5%).
Uleujutuste kahjustuste sagedus on suurenenud elupaigatiiiibivaarilistes metsades (0,3%->2,5%). Lume

pohjustatud kahjustused soltuvad lumistest talvedest, selle tottu on sagedustes suured kdikumised 0-3,4% vahel.

Elustikust pohjustatud kahjustused on palju sagedasemad. Soraliste kahjustuste sagedus on kasvanud sarnaselt
kdigis metsades, sh elupaigatiibivaarilistes metsades (16,5%->23,8%). Sdilinud ja/v6i eemaldamata

seenkahjustuste sagedus elupaigatiilibi metsades on pusivalt kaks korda suurem kui teistes metsades vaatamata

Uldisele sageduse suurenemisele (elupaigatlilibivaarilistes metsades 8,6%->16,8%, teistes 4,7%->8,5%). Sailinud

ja/vdi eemaldamata putukkahjustuste puhul on muutused olnud suuremad I- ja ll-periood jooksul, kuid ikkagi on

erinevus umbes kaks korda (elupaigatllbivaarilistes metsades 1,8%->4,6%,; teistes 0,9%->1,9%).
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Puistu koosseis

Puistu koosseis on elupaigatilbi-spetsiifiline ning siin oleks vaja detailsemalt analtitsida kluppimisandmestikku
(osaliselt on see esitatud SMI aastaaruandes). Antud raportis réhutaks vaid moningaid Gldisemaid mustreid.
Elupaigatiilbivaarilistes metsades on lisaks vdiksemale puude liigirikkusele ka vdiksem laialeheliste puude
sagedus, kuid sagedused on ajas lhtlaselt suurenevad (elupaigatiilibivaarilistes metsades 7,2%->11,8%).
Laialehelistele puudele iseloomulikke epifiilite potentsiaalselt toetavate lehtpuuliikide sagedus on lle kahe
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korra kdrgem kui vaid laialehelistel puuliikidel, kuid sageduse muutumise suund on sama (elupaigatttbivaarilistes

metsades 19,%->27,1%).
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Bioloogiliselt vanade puude sagedus ja ka vaid bioloogiliselt vanade okaspuude sagedus elupaigattitibivaarilistes

metsades (47% ja u 31%) on peaaegu neli kuni kuus korda suurem kui teiste metsades, ning just teistes metsades

toimub selliste puude sageduse vahenemine ajas (vastavalt 14,2%->11,5% ja 6,2->4,6%). Puuliigiliselt on peamiselt

huvitav bioloogiliselt vanade kuuskede sageduse langus teistes metsades (4,2%->2,2%).
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Bioloogiliselt vanade kaskede sagedus on plsinud stabiilne, leidudes valdavalt elupaigatiilibivaarilistes metsades.

Bioloogiliselt vanade haabade sageduse suurenemine elupaigatiitbivaarilistes metsades I- ja llI-perioodil (4,4%-
>6,4%) voib viidata ka hindamismetoodika muutustele haabade kasutamisel elupaigatiilibi madramisel.
Bioloogiliselt vanade laialeheliste puude sagedus on vdga vaike, alla 2%. Samas, laialehelistele puudele

iseloomulikke epifiilite potentsiaalselt toetavate bioloogiliselt vanade puuliikide sagedus on tdusnud kaks-pool
korda kdrgemaks kui teistes metsades (siiski, I-seireperioodi vaartus voib olla metoodiline erisus haabade niitel).
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Hailud puurides on sagedasemad elupaigatiibivadarilistes metsades kui teises (15% vs 11,7%). Bioloogiliselt

KESKKONMAAGENTUUR

vanade sarapuude sagedus oli Gihtlaselt madal (alla 1%) ning eristumisi ei olnud. Sarapuu puhul vdib olla tegu lihe

vaga kitsa regiooni ja elupaigatiibi erijuhu indikaatoritega, mille kasutamise jatkamine ei paista olevat

pdhjendatud. Arvukat jarelkasvu jaab jarjest harvemaks, kuigi seda on umbes 5% rohkem elupaigatllbivaarilistes

metsades (19,3%->13,3%). Ohter alusmets on ajas samamoodi vahenenud, kuid seda on slisteemselt 8% vahem
elupaigatiiibivaarilistes metsades (25,0%->17,6%).
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Loodusliku seisundi liigi-indikaatorid

Elupaigatllbivaarilistes metsades on sagedamini erinevaid indikaator-epifiiiite lihendtunnusena, kuid ajaline
muutus on Uhetaoline k&igis metsades sGltumata vaartuslikkusest (elupaigatlilibivaartuslikes metsades 10,4%-

>14,1%). Uksikute indikaatorite tasemel on elupaigatiitibivairilistes metsades rohkem pikki rippuvaid samblikke

(pikad habe- narmas- ja IGhnasamblikud) ja sammaldest sulgjat ohikut, kuid erinevust ei ole suurte lehtjate
samblike sageduses (kopsusamblik + tiivel kasvavad kilpsamblikud). Pikad rippuvad samblikud on sagenenud

elupaigatltbivaartuslikes metsades (9,1%->11,8%). Sulgjas 6hik on praktiliselt leitav vaid elupaigatibivaarilistes

metsades ning sagedus on aimatavalt suurenenud (elupaigatilibivaarilistes metsades 0,6->1,4%), kuid kuna see
on Uldine trend, siis vOib olla tegu ka valitodde metoodilise paranemisega. Suurte lehtjate samblike sagedus on

stabiilne, testi erisuse pdhjuseks on |-seireperioodil vaid Gihe aasta andmete kasutamine.
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Puiduga seotud indikaatorid (torikud, suurte putukate avad, rdhnid, 66nsused) on peaaegu kaks korda
sagedasemad elupaigatiibivaartuslikes metsades ning sagedus on ajas sagenenud. Elupaigatlibivaarilistes
metsades on kasvanud torikute sagedus (24,6%->44,7%) ja rahnide sagedus (14,5%->23,1%). Elupaigatiibi
metsades on stabiilselt sagedamini putukate vihemalt 5mm viljumisavasid tiivedes (u 10%). Odnsuste
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esinemissagedus on stabiilne elupaigavaarilistes metsades (u 4%), kuid on vahenenud teistes metsades (2,6%->u

1%). Mitmekesisuse indikaatoritega vdrdluses on oluline réhutada, et sdilinud ja/vdi eemaldamata

seenkahjustusega metsade osakaal on rohkem kui kaks korda vdiksem kui torikutega metsade sagedus ning
sdilinud ja/vdi eemaldamata putukkahjustustega metsade sagedus on kordades vaiksem kui vahemalt 5mm
diameetriga valjumisavadega tiivede sagedus. Need erinevused nditavad, et ei saa tdmmata vérdusmarki

kahjustuste indikaatorite ja mitmekesisuse indikaatorite vahele.

Metsamaa%: BMI puidul ja puidus
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Sammaldunud lamatiivedega metsade osakaal on suurenenud kdigis metsades lll-seireperioodi ajal
(elupaigatiilbivaarilistes metsades 7,2%->12,7%,; teistes 1,8%->4,4%).
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Surnud puit

Seisvaid surnud puid on elupaigatiitibivdarilistes metsades (30,0%->27,5%) sagedamini kui teistes, ning on ndha
vaid Ulelldine sageduse vahenemine. Tiilikaid hakati seirama alates 2009. aastast, ning nende sagedus on kolm
korda vaiksem kui seisvatel surnud puudel, kuid tiiligaste sagedus on kahe seireperioodi jooksul suurenenud

(6,5%->8,7%).
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Elupaigatllbivaarilistes metsades on peaaegu kaks korda rohkem lamavat puitu kui teistes metsades, ning maht

on suurenenud II- ja lll-perioodi vahel ainut elupaigatiitibivaarilistes metsades (10,7->20,1 m*/ha). Lamapuude

suurim diameeter on suurenenud elupaigattitibivaarilistes metsades (11,8->15,5cm), samas kui teistes metsades

on vaid aimatavalt suurenenud (9,5->10,5 cm).
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Alternatiivseteks indikaatoriteks olid sagedused erinevate diameetriklasside kaupa. Lamapuidu, diameetriga 15-

25cm, sagedus on ajas aimatavalt suurenenud, kuid kdikumised on suured ja grupiti suundumused ebaselged.

Samas lile-25cm-labim66duga lamapuidu sagedus on kasvanud (le seireperioodide ning eriti suur sageduse kasv

on toimunud elupaigatitbivaarilistes metsades (5,0%->9,5%). Kui klassifitseerida suurima lamatuve jargi, siis
vahemalt 25cm jameduse surnud puidu sagedus kaks korda kdrgem kui teisel indikaatoril (selle erinevuse
pohjuseks vGib olla ka mdni metoodiline erisus), kuid suundumused on samad. Vdhemalt 40cm labimooduga
surnud puude tiivesid vdis leida vaid mdnes protsendis metsades, aga nende tiivede esinemissagedus on ajas

kasvanud (elupaigatiilibivaarilistes metsades 2,6%->4,8%).
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Kodupuidu sagedus on olnud Uldiselt madal. Diameetriga 15-25cm kddupuit on erisuunalise muutusega
elupaigatitbivaarilistes metsades (5,9%->3,5%) ja teistes metsades (3,7%->2,8%->4,4%) — esimestes kddupuidu
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sagedus on langenud, teistes aga kdikunud ning hetkel suurenenud. Suurema kui 25cm labim66duga kddupuidu

sagedus on olnud stabiilne elupaigatiitibivaarilistes metsades (umbes 3,4%), kuid sagedus on kasvanud teistes
(mitte-elupaigatiitbivaarilistes) metsades (1,7%->2,9%).
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Alternatiivse indikaatorina vdib kasutada ka metsamaa osakaalu, kus lamapuidu maht on {le mingi kriitilise piiri,

naiteks lamapuidu maht iile 20m>/ha ajaline muster peegeldab teiste samateemaliste indikaatorite suundumusi,

osakaal on elupaigatitbivaarilistes suurenenud (12,7%->23,7%).

Metsamaa%: Lamapuidu maht > 20 tm/ha
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e
Indikaatorite iildine seisund metsamaadel
Elupaigatllbivaariliste metsade seisundit saab adekvaatsemalt interpreteerida, arvestades vaadeldud tunnuste vaartuseid ja suundumusi Gldiselt voi erisusi

omandus- vOi kaitsekategooriate kaupa.

Loodusmetsa-ilmelisus

Hairimata loodusmetsa (kI=0) pindala on ajas vahenenud, eriti ll- ja lll-seireperioodi jooksul (3,4%->2,5%). Loodusmetsade osakaal on suurem riigi
omandusega metsades (5,0%->4,5%) kui teistele kuuluvates metsades, kus nende osakaal on vahenenud (2,4%->0,8%). Ainut 10-15% rangelt kaitstavatest
metsadest on hdirimata loodusmetsad, osaliste piirangutega metsades on vaid umbes 3% hairimata loodusmetsad, ning tulundusmetsades on hdirimata
loodusmetsade sagedus vaga vaike ja nende hulk jarjest vaheneb (2%->0,9%). Looduslahedases seisundis olev mets koos loodusmetsaga (kas hairimata voi
moningaste inimmoju markidega; kl=0 v kl=1) moodustas I-seireperioodil 34,8% metsadest, nlilidseks on see langenud kolmandikuni (32,0%). Eriti tugev
looduslahedase metsa osakaalu langus on toimunud teistele omanikele kuuluvates metsades (34,8%->24,0%), samas kui riigimetsas on selliste metsade
sagedus stabiilne parast I-seireperioodi tdusu (umbes 34,8%->41%). Loodusldahedases seisundis metsade vahenemine toimub kdige selgemalt
tulundusmetsades (30,0%->24,0%), kGigub v&i samamoodi vaheneb (kui eeldada vahepealset kaitsealade lisamist) osaliste piirangutega metsades (40,4%-
>47,6%->39,5%) ja rangete piirangutega metsades (60,5%->75,0%->66,8%).
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Metsamaa%, mida vOib klassifitseerida kui ‘Loodusmets s.s.” (klass=0).
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Metsamaa%, mida voib klassifitseerida kui loodusldhedases seisus olev mets ehk ‘Loodusmets s./.” (klass=0, klass=1).
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Elupaiga eristaatus

Arvestades valimi loomise metoodikat ja taustainfo vahest kasutamist, siis elupaiga havinemine ja elupaikade erijuhtude hulk on arvatavasti nihkega
alahinnanguga. Elupaiga hdavinemise dratundmine on antud andmestiku jargi plsinud ihtlasel tasemel 9% metsamaast. Havinemise sagedus on aimatavalt
vahenenud riigimetsades ja kasvanud teistes omandustes metsades. Elupaiga hdavimine on kdige margatavam tulundusmetsades (pisivalt 10,6-10,9%), ning
kdige vahem margatav rangelt kaitstavates metsades (1,3%->2,5%), osaliste piirangutega metsad on vahepealsel tasemel (7%). Elupaiga erijuhu dratuntavus
on ajas kasvanud (5,5%->9,5%). Peamiselt toimub see riigimetsades (9,0%->13,6%), kuid ka teiste omandivormi metsades (3,6%->5,8%). Erijuhtusid on kdige
kasvavalt sagedamini tulundusmetsades (6,4%->10,9%), ning kige vahem rangete majanduspiirangutega metsades (1,3%->4,3%).
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Havinud elupaiga sagedus metsamaal.
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Elupaiga erijuhu sagedus metsamaal.
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Puistu iildtunnused: vanus, liigirikkus, puude parameetrid

Peapuuliigi keskmine vanus on ajas Uldiselt stabiilne, umbes 53a (aga vaga piiripealselt, p=0,054). Erisused on jaotumistes alamkategooriate sees.
Riigimetsades on peapuuliigi vanus stabiilne 60a Umber ja range kaitsepiirangutega metsades (75-76a), samas kui vanuse vahenemine on toimunud riigile-
mittekuuluvates metsades (50->45a) ja tulundusmetsades (50->47a). Peapuuliigi vanus on suurenenud osaliste piirangutega metsades (54->60a). Esimese
rinde puuliikide arv on ajas kasvav kdigis faktor-kombinatsioonides, kuid selline siisteemne muutus vdib ka viidata metoodilistele muutustele.
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Peapuuliigi keskmine vanus metsamaadel, kus peapuuliik on maaratud.

Peapuuliigi vanus

I-rinde puude liikide arv, kus esimene rinne on kirjeldatud.

I-rinde puude liigirikkus
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Peapuuliigi vanus
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Esimese rinde suurimate puude keskmine rinnasdiameeter on suurenenud I- ja lI-seireperioodi vahel {ldiselt (18,7cm->19,3cm). Oluline ja Ghtlane
suurenemine on toimunud riigimetsades (18,8cm->19,9cm), ning osaliste ja rangete raiepiirangutega metsades (19,1cm->21,5cm ja 18,5cm->21,2cm).
Rinnasdiameeter ei ole siistemaatiliselt muutunud riigile mitte-kuuluvates metsades ja tulundusmetsades. Selgem Uhtlane suurenemine on toimunud
suurima puu rinnasdiameetris (24,8cm->25,7cm), vdikeste variatsioonidega metsamaad klassifitseerivate alamkategooriate kaupa. Erinevus kahe
indikaatori ajalise muutuse vahel nii riigile-mittekuuluvates metsades kui ka tulundusmetsades viitab sellele, et raiete jooksul vdi metsa hooldamise ajal on

neis metsades hakatud eemaldama rohkem vanu puid ning jaetakse séilikutes valdavalt nooremaid ning vaga iksikud vanu.
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I-rinde suurimate puude keskmine rinnasdiameeter (hinnatud alates latimetsa arengujargust).
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Puistu rinnaspindala (alates latimetsa arengujargust) on ajas vahenenud (24,5->24,0m?/ha), mis on pdhjustatud rinnaspindala vihenemisest riigimetsades
(25,9->24,4m*/ha) ja tulundusmetsades (24,5->23,6m?/ha). Puistu rinnaspindala eelkiipsetes ja kiipsetes metsades on seevastu suurenenud lll-perioodil
(25,8->26,2m?*/ha). Suurenemine on pbhjustatud jarsu suurenemisega teistes omandustes olevates metsades (24,6->25,3m?%/ha), sest riigimetsades on
kiipsete metsade pindala piiripealses vahenemistrendis (28,2->27,2m?/ha). Majandamispiirangute jirgi on rinnaspindala veidi suurem rangete
majandamispiirangutega metsades, kuid ajaliselt on toimunud vaid Gldine rinnaspindala suurenemine.
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Puistu keskmine rinnaspindala (hinnatud alates latimetsa arengujargust).
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Inimméju mdrgid

Metsades toimunud majanduseesmargilisi hooldustegevuse jalgede sagedus on ajas kdikunud ja on lll-perioodiks kdige madalama osakaaluga (10,5%-
>8,7%). Hooldustegevuse jalgede sageduse vahenemine on toimunud nii riigimetsades kui ka tulundusmetsades (12,2%->14,0%->9,9%). Riigimetsades on
osakaal stistemaatiliselt veidi vaiksem (9,6%->11,2%->7,2%) kui teistes metsades (11,0%->12,6%->10,0%). Kdige vdhem on sagedus muutunud osaliste ja
rangete piirangutega metsamaadel (umbes 2%). Kui arvestada koiki inimtegevuse jalgi, siis on inimtegevust margitud peaaegu poolel metsamaal, ning see
sageduses on veidi vidhenenud (48,4%->46,1%). Inimtegevuse jalgede sagedus on siisteemselt vahenenud riigimetsades (52,5%->44,5%), kuid on olnud
stabiilne teistes omanditiilipide metsades (u 47%). Kaitsekategooriate sees ei ole inimtegevuse sagedus muutnud, Uldise taseme noolest eristuvad rangete
majanduspiirangutega metsad peaaegu 20% madalama sagedusega.
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Metsamaa%, kus leidub marke metsa(maa) metsanduslikust hooldustegevustest.

Metsamaa%: Margid hooldustegevusest
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Metsamaa%, kus leidub marke metsa(maa) igasugusest inimtegevustest (sh metsahooldus).
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Vanade, iile 5-aastate kandude sagedus oli I-seireperioodil oluliselt kérgem kui jargmistel, nii ldiselt (17,1%->11,5%) kui ka paljudes alamkategooriates,
mis vOiks viidata ka metoodika muutumisele I- ja lI-perioodi vahel. Seega peaks eraldi hindama Il- ja llI-seireperioodi muutuseid - ainus oluline muutus on
vanade kdndude 4% sageduse kasv riigile mitte-kuuluvates metsades ja peaaegu 2% kasv tulundusmetsades. Varskete kdandude sagedus on peaaegu kaks
korda vaiksem kui vanade kdndude sagedus. Markimisvaarne muutus varskete kdndude leidumise sageduses on toimunud ll- ja llI-seireperioodide vahel, nii

lldiselt ((9,3->)11,2%->6,3%), kui ka omandivormide sees ja tulundusmetsades. Rangete piirangutega metsades on varskete kdndude sagedus vaike (1,7%-
>1,0%), aga mitte olematu.
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Metsamaa%, kus leidub vanu kdnde (lile viia aasta vanuseid).
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Metsamaa%, kus leidub varskeid kande (alla viia aasta vanuseid).
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Lisaks metsade hooldusele m&jutab metsade 6koloogilist seisundit ka teede ja trasside naabrus, mille vahetu naabrus metsaga on kasvanud 10,0%-It

15,3%ni. Teede ja trasside naabruse sagenemine on toimunud rohkem riigile mitte-kuuluvates metsades (8,8%->15,3%), kuid hetkeseis on sarnane

riigimetsadega (12,2%->15,3%). Teede ja trasside naabrus on sagenenud tulundusmetsades (10,2%->16,1%) ja osaliste piirangute metsades (11,7%->18,3%),

samas kui rangete piirangutega metsades on see sagedus tousnud vaid aimatavalt (6,8%->9,3%), kuid see on kooskdlas {ildiste suundumustega.

Metsamaa%, mille naabruses on tee voi trass.
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Toimiva kuivendusega on pilsinud umbes 26-28% tasemel metsamaast Uldiselt, ja ei ole slisteemselt muutunud alamkategooriate sees; ainult et riigimetsas

on toimiva kuivendusega metsi u 31% ja teistes 24%. Samas, kui arvestada kogu kuivendussiisteemidega metsamaad ja ka kraavide ummistumisi (seire

alates 2011 aastast), siis ummistunud kraavide osakaal selles on kahe viimase seireperioodi jooksul suurenenud (5,5%->8,4%). Ummistunud kraave on

peaaegu kaks-kolm korda rohkem rangete piirangutega metsades, kuid nende osakaal on suhteliselt madal periooditi (13%->18%). Paksu orgaanikarikka

horisondiga metsamaa (O-horisondi paksus on vdhemalt 10cm) moodustab veidi Gle 30% metsamaast, sh on see olnud veidi suurema osakaaluga I-

seireperioodil (33,3%->30,9%->30,6%). Riigimetsades on orgaanikarikaste metsade osakaal suurem, umbes 40% metsamaast, samas on selge orgaanikarikka

metsamaa osakaalu vdhenemine toimunud riigile mitte-kuuluvates metsades (28,4%->20,7%), mida vOib osaliselt seletada ka omandita soisema metsamaa

riigistamises. Rangete piirangutega metsas on toimunud orgaanikarikaste muldadega metsade osakaalu vahenemine (62%->51%), vaikesemas osas on sama
toimunud ka tulundusmetsades (29,1%->26,0%).

Metsamaa%, kus on marke toimivast kuivendusest.
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Kuivendusslisteemiga metsamaa%, kus kuivendussiisteem ei toimi.

Metsamaa%: Kuivendussist. ummistunud
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Metsamaa%, kus O-horisondi paksus on vahemalt 10cm.
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Maastikuline sidusus

Okoloogiline sidusus maastikus — Seda hinnati vaid andmestiku alamosa pdhjal (maakategooriates mets ja metsata metsamaa). Umbes 93% metsaga

metsamaade imbrus on valdavalt iimbritsetud metsaga v6i vahemalt latimetsa arengujargus 10m puiskoridoridega, kuid see osakaal on olulise poolteise-

protsendi punkti vorra vdhenenud I- ja lI-seireperioodi vahel. PGhjuseks on oluline naabruse muutus riigile mitte-kuuluvates metsades (94,1%->90,7%). ll-ja

lll-seireperioodi vahel on toimunud riigi- ja mitte-riigi-metsades vastassuunaline areng, kuid mdlemas omandikategoorias ei ole muutus statistiliselt oluline.

I- ja ll-seireperioodi jooksul on ka oluliselt vdhenenud tulundusmetsade sidusus maastikus (93,2%->90,9%). Hinnates sidusust kui vdhemalt latimetsa

arengujargus metsa naabrus, siis on 6koloogiliselt sidusad umbes 60% metsadest, mis on olnud kdrgem I-seireperioodil ning on vdahenenud II-

seireperioodiks ja langus on jatkunud vahemal maaral ka lll-perioodil (65%->58%), eelkdige riigile mitte-kuuluvates metsades (65%->52%) ning

tulundusmetsades (64%->55%) ja osaliste piirangutega metsades (61%->52%->55%). Naabermetsa sageduse vahenemine tundub olevat toimunud ka

rangete piirangutega metsades, kuid see muutus ei ole statistiliselt oluline (75%...69%). Paljud metsad, millel ei ole naabruses teist metsa, on siiski

Uhendatud okoloogiliste koridoridega (vahemalt 10m laiuste latimetsa arengujargus puiskoridoridega). Puiskoridoridega osatdhtsus sidususe tagamisel

kasvab ajas (Uldiselt 29%->35%), peegeldades latimetsa naabruse vdhenemist, ainult et muutused ei ole nii selged osaliste piirangutega metsades.

Metsa%, mille valdavaks naabruseks on vdhemalt latimetsa arengujargus mets vdi siis 6koloogiline (vdhemalt 10m laiune) puiskoridor. NB! Hinnang on

arvutatud vaiksema osavalimi pealt (maakategooria M ja MM).
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Metsa%, mille valdavaks naabruses on vahemalt latimetsa arengujargus mets. NB! Hinnang on arvutatud vdiksema osavalimi pealt (maakat. M ja MM).
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Metsa%, mis on ihendatud vahemalt 10m laiuse puiskoridoriga, mis on vahemalt latimetsa arengujargus puistuga. NB! Hinnang on arvutatud vdiksema

osavalimi pealt (maakat. M ja MM).
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Looduslikud hdired ja kahjustused
Loodusliku kahjustuste ja hairingute Gihendindikaatori sagedus metsamaal on kasvanud 21,4%lt 34,4%ni, ning analoogne Uhtlane looduslike kahjustuste

sagenemine on toimunud kdigis alamkategrooriates. Riigimetsamaades on looduslikke kahjustusi umbes 5-7% sagedamini kui teistes metsades. |-perioodil

olid looduslikud kahjustused sama sagedusega erineva kasutuskategooria metsades, kuid on aimata nende suuremat kasvu rangete piirangutega metsades

(statistiliselt siiski mitte-oluline muutus). Looduskahjustuste Ghendindikaatori sees on tdhtsamates komponentideks sdilinud ja/vdi eemaldamata

seenkahjustused (uldiselt 5,3->9,7%) ja soraliste kahjustused (14,1%->18,4%), vihem on tormikahjustusi (2,7%->3,8%), sdilinud ja/vdi eemaldamata

putukkahjustusi (1,0%->2,3%), lumekahjustusi (0,2%...2,8%) ja iileujutuste kahjustusi (0,6%->1,5%). Alamkategooriates on sageduste muutuste trendid

analoogselt looduslike hadiringute lihendsagedusega koos mdningaste pisierisustega.
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Metsamaa%, kus leidub tormikahjustusi.
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Metsamaa%, kus leidub s3ilinud ja/vdi eemaldamata seenkahjustusi.

Metsamaa%: Seenkahjustused

Metsamaa%, kus leidub sailinud ja/v6i eemaldamata putukkahjustusi.
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Metsamaa%, kui leidub sdraliste kahjustusi.
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Metsamaa%, kui leidub lumekahjustusi.
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Puistu koosseis

Bioloogilise mitmekesisuse seisukohalt on vaga positiivne, et laialeheliste puude sagedus on pidevalt suurenenud (9,6%->16,2%). Laialehelisi puuliike on
peaaegu kaks korda vahem riigimetsas kui riigile mitte-kuuluvates metsades, ning just mitte-riigiomandis metsades on laialeheliste puuliikide sageduse
suurenemine aimatavalt kiirem (on jéudnud Ule 21%; siiski, koosmdju ei ole statistiliselt oluline p=0,105). Laialehelisi puuliike on olnud stabiilselt k&ige
sagedamini tulundusmetsades (10,2%->17,5%) ja osaliste piirangutega metsades (10,2%->13,7%), kuid nende osakaal kasvab ka rangete piirangutega
metsades (4,7%->11,7%), kuid kaitsekategooriate suundumuste erisus on piiripealselt mitteoluline (p=0,074). Arvestades, et laialehelistele puuliikidele
iseloomulikke epifiilite toetavad ka mdned teised lehtpuud (nditeks haavad, remmelgad, pihlakad), siis koos nendega on laialehelistele puudele
iseloomulikele epifiiiitidele sobilikku substraati pakkuvate puuliikide sagedus palju suurem ning see kasvab ajas (31,7%->38,9%, mis on peaaegu kolm
korda rohkem kui laialeheliste puuliikide endi leidumissagedus). Eriti palju sobilikku substraati on riigile mitte-kuuluvates metsades ja see suureneb kiiresti
(35,7%->47,8%), samas kui riigimetsades on substraadi leidumissagedus suurenenud vaid veidike (24,6%->28,9%). Piirangukategooriate jargi on kdige
sagedamini vastavat substraati vdimaldavaid puuliike tulundusmetsades ning nende roll kasvab (34,3%->42,5%), siis osalise piiranguga metsades on seis
stabiilne (umbes 31%) ning on jGudsalt kasvamas ka rangete piirangutega metsades (14,0%->25,8%).
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Metsamaa%, kus kasvab laialehelisi puuliike.
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Metsamaa%, kus kasvab puuliike, mis sobivad substraadiks laialehelistele puuliikidele iseloomulikele epifidtidele.
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Bioloogiliselt vanu puid leidub veidi alla viiendiku metsamaast, kuid nende sagedus on hakanud langema llI-seireperioodil (18,9%->19,9%->16,8%).
Omandiriihmade vahel slisteemseid erisusi ei ole, kuid viimasel kahel seireperioodil on riigimetsas 3% sagedamini bioloogiliselt vanu puid (I- ja II-
perioodivaheline erinevus vdib olla tingitud omandita maade riigistamisest Il-perioodil). Umbes kolmandikul rangete piirangutega metsamaast leidub
bioloogiliselt vanu puid (27%...30,8&), samas kui tulundusmetsades on neid peaaegu poole harvem ning nende sagedus vaheneb (18,3%->13,8%).
Koosseisuliselt umbes pooltes vanu puid sisaldavates metsades on selleks okaspuud. Bioloogiliselt vanade okaspuude sagedus on hakanud vahenema
(9,9%->10,5%->8,6%). Vahenemine on selgem riigile mitte-kuuluvates metsades (9,0%->5,6%), samas kui riigimetsades on ll-seireperioodil bioloogiliselt
vanade puude sagedus on olnud korraks kdrgem, kuid langeb lll-seireperioodil (11,6%->15,0%->12,0%). VGimalikuks p&hjuseks on riigistatud metsade
lisandumisel suurenenud vanade metsade osakaal ll-seireperioodil, mida on niitid hakatud uuendama. Vanade okaspuud leidumissagedus on kaks korda
kdrgem rangete piirangutega metsades (19,3%->21,7%->19,6%) kui teistes kategooriates. Nende sagedus vaheneb tulundusmetsades (8,9%->6,05%).
Bioloogiliselt vanade mandide ajalised muutused on analoogsed lldiste suundumustega. Puuliigiliselt on peamiselt huvitav bioloogiliselt vanade kuuskede
sageduse muutus — see on (ldiselt oluliselt vdhenenud (5,9%->4,2%), mille pohjuseks vdiks olla vanade kuuskede sageduse langus riigile-mittekuuluvates
metsades (6,1%->3,2%) ja tulundusmetsades (5,7%->3,1%). Kdige suurema sagedusega leidub bioloogiliselt vanu kuuski rangete piirangutega metsades
(Gldkeskmine 8%). Bioloogiliselt vanade kaskede suundumused on sarnased bioloogiliselt vanade kuuskedega. K&ige vaiksemad muutused on toimunud
bioloogiliselt vanade haabade sageduses (lildkeskmine 2,2%) — isegi kaitsekategooriate alamanaliiiisis on testide tulemused piiripealselt mitteolulised
(p>0,05), kuigi tahaks viidata nende sageduse véimalikule suurenemisele rangete majanduspiirangutega metsades. Bioloogiliselt vanade laialeheliste
lehtpuude sagedus on alla 1% metsamaast (0,5...0,8%), ning vaid riigile mitte-kuuluvates metsades on see sagedus veidi lile 1% (0,7%->1,2%), samas kui
riigimetsades on nende sagedus alla 0,5%. Kaitsekategooriate kaupa erisusi ei ole. Laialehelistele puude iseloomulikke epifiiiite toetavad bioloogiliselt
vanade lehtpuude sagedus on aimatavalt suurenenud (3,2%->4,0%; p=0,043) ning see sagedus on kolm korda suurem kui puhtalt laialeheliste puuliikide
sagedus. Nagu ka laialeheliste puude sageduse puhul, laialehelistele puudele iseloomulikke epiflilite toetavate vanade lehtpuude sagedus on riigimetsas
vaiksem kui teistes omanditlilpides, kuid see erinevus on aastate jooksul vdhenenud. Ainult rangete majandamispiirangutega metsades on toimunud pidev
sageduse tous (1,5%-5,1%), samas kui teises kahes kategoorias on seisund stabiilne keskmisel tasemel. Hailud puurindes on olnud stabiilse sagedusega
(12,3%). Hailude sageduses ei ole erinevusi omanditiitipide vahel. Rangete piirangutega metsades on hailusid 3% rohkem kui tulundusmetsades (14,3%-
>14,9% vs 11,5%).
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Metsamaa%, kus kasvab bioloogiliselt vanu puid.
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Metsamaa%, kus leidub bioloogiliselt vanu okaspuid.
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Metsamaa%, kus leidub bioloogiliselt vana mandi.

Metsamaa%: Biol. vana mand

Metsamaa%, kus leidub bioloogiliselt vana kuuske.
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Metsamaa%, kus leidub bioloogiliselt vana kaske.
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Metsamaa%, kus leidub bioloogiliselt vana laialehelist puud.
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Bioloogiliselt vanade sarapuude sagedus on lldiselt stabiilne 0,6% ning neid on riigimaal veidike vahem kui riigile mitte-kuuluval metsamaal (0,35% vs

0,75%). Vanu sarapuid hakati registreerima alles 2010. aastast, ning pikaajalisi suundumusi ei saa hinnata. Tundub, et indikaator ise on liiga harv ja

spetsiifiline, et olla kasutatav laiapdhjalises seires. Arvukas jarelkasv on ajajooksul muutunud harvemaks nii tildiselt (16%->10%) kui ka omanditlbiti
(riigimetsas 17%->10%, teistes 16%->9%). Uldisest mustrist erinevad osaliste piirangutega metsad, kus ohtra jarelkasvu sagedus on olnud stabiilne (13%-
>11%). Hdmmastust tekitab ohtra jarelkasvu sageduse langus ka rangete piirangutega metsades analoogselt tulundusmetsadele. Ohter voi laiguliselt

paiknev alusmets on muutunud harvemaks (lld 32%->23%). Riigimetsas on ohtrat alusmetsa kaks korda harvemini kui teistes metsades, kuid teises

metsades on sagedus kiiremini vahenenud (riigimets 19%->16%, teised 39%->29%). Rangete piirangutega metsades on pisivalt kdige harvemini ohtrat

alusmetsa (20,8%->17,6%), samas tulundusmetsades ja osaliste piirangutega metsades on see kiirelt vdhenenud ning jéudnud rangete piirangutega

metsade tasemele (tulundusmets 33%->24%; osaliste piirangutega 35%->20%).

Metsamaa%, kus leidub bioloogiliselt vana sarapuud.
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Metsamaa%, kus on ohtralt jarelkasvu.

Metsa%: Ohter jarelkasv
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Metsamaa%, kus alusmets on laiguti tihe voi lihtlaselt tihe.

Metsa%: Ohter alusmets
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Loodusliku seisundi liigi-indikaatorid

Indikaatoriteks valitud epifiiiitsete sammalde ja samblike iihendindikaatori osakaal on metsamaal suurenenud (4,7%->6,2%). Uhendhinnang on vaid kahe
seireperioodi kohta, kuna osasid epifiilite hakati seirama alles ll-seireperioodist. Riigimetsas on indikaator-epifiilite lGle kahe korra sagedamini kui riigile
mitte-kuuluvates metsades (6,9->8,7% ja 3,1%->4,0%). Kdige harvemini on neid tulundusmetsades (3,8%->4,7%) ja kdige sagedamini rangete piirangutega
metsades (7,9%->11,8%). Uldise (ihendatud indikaatori sees, okaspuid iseloomustavad pikad rippuvad samblikud — eelkdige tile 10cm pikkused habe- ja
narmassamblikud (vGis olla ka pikk I6hnasamblik jmt), mille sagedus on suurenenud (4,0->4,8%). Riigimetsades on neid samblikke Ule kahe korra sagedamini
(umbes 7%) kui teistes metsades (2,5%). Stabiilselt vahe on rippsamblikke tulundusmetsades (lllI-periood: 3,6%), samas kui osalise piiranguga metsades on
nende sagedus kasvanud (3,6%->7,9%; vGimalik uute kaitsealade maaratlemine), rangete piirangutega metsades on toimunud oluline muutus II- ja llI-
perioodi vahel (6,1%->10,0%). Lehtpuude epifiilite iseloomustavad suured lehtjaid tiivedel kasvavad samblikud (kopsusamblik ja tlivedel kasvavad
kilpsamblikud) ja ka sammal sulgjas Shik. Suuri lehtsamblikke leidub umbes 1-1,2% metsades, erinevusi ei ole riigimetsade ja riigile mitte-kuuluvates
metsade vahel ega ka majanduspiirangutega metsade vahel. Sulgja 6hiku Uldine sagedus on alla 0,5%, kuid seal on aimata sageduse tus (aga p=0,07), mis
vOib olla seotud ka vaatlusmetoodika paranemise t&ttu. Riigimetsades on sagedus palju kdrgem kui teistes metsades (0,5%-0,7% vs 0,1%->0,2%, ajaline
trend p=0,09) ning ka rangete piirangutega metsamaadel on sagedus kdrgem kui teisel (1,1%-1,0%). Siiski n ajalisi muutuseid nii madalate sagedusnaitude
puhul raske hinnata. Ohiku ja laiahdImaliste lehtsamblike puhul on tahtis arvestada nende viga viikest sagedust potentsiaalselt sobiva substraadi
sagedusega (no tugisubstraatpuudega 31-39%, aga bioloogiliselt vanad no p&hisubstraadid vaid 3-4%), ehk kasutusel on iga neljandas metsas olev vana
lehtpuu, mis vdiks substraati pakkuda. Rippsamblike sagedus (4-5%) on paremini vGrreldav bioloogiliselt vanade okaspuude sagedusega (8-10%), ehk
peaaegu igas teises vanu okaspuid sisaldavas metsas.

65



R
)
e

KESKKONMAAGENTUUR

Metsamaa%, kus leidub indikaatoriteks valitud epiflilite (pikad rippsamblikud, suured lehtjad samblikud tiivedel, sulgjas 6hik sammal).
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Metsamaa%, kus puudel leidub pikki rippuvaid samblikke (ile 10cm pikkused habe- ja narmassamblikud).

Metsamaa%: Pikad rippuvad samblikud

15
14
13
12
11

=
o

o B N W A~ OO N 00 ©

Seireperiood: p=0.0402

o

2005-2008 2009-2013 2014-2018

Seireperiood

Metsamaa%: Pikad rippuvad samblikud
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Metsamaa%, kus puudel leidub suuri lehtjaid samblikke (kopsu- ja kilpsamblikud).

Metsamaa%: Suured lehtsamblikud
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Metsamaa%, kus puudel leidub sulgjat dhikut.

Metsamaa%: Sulgjas Ghik
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Puiduga seotud bioloogilise mitmekesisuse indikaatorid (torikud, rahn, putukate valjumisavad, d6nsused) Gihendatult on sagedad ning sagedus on aja

KESKKONMAAGENTUUR

jooksul oluliselt kasvanud (22%->31%). Seda suundumust peegeldavad ka alamkategooriad. Erisuseks on sageduse kasvu pidevus riigimetsades, aga
stabiliseerumine teistes omandivormi metsades. Rangete piirangutega metsades neid indikaatoreid suurema sagedused ning eristumine teistest on ajas
suurenenud (27%->41% vs tulundusmetsades 22%->29%). Torikute jt pUsivate viljakehadega puidul kasvavate seente sagedus on pisivalt suurenenud (16%-
>27%). Kui algselt oli torikute sagedus madalam riigimetsades (13,8%) kui riigile mitte-kuuluvates metsades (17,6%), siis riigimetsades on sageduse
suurenemine jatkunud Ghtlasemalt - ja llI-seireperioodiks (21,6%->27,6%), samas kui teistes metsades on sagedus stabiliseerunud (25,1%->26,1%).
Analoogselt erinevates majanduskategooriates, kuid suundumuste erisused ei ole statistiliselt olulised (koosmdju p=0,5; kuigi aimata on sageduse vaiksemat
suurenemist tulundusmetsades kui kaitstavates metsades). Putukate vdhemalt-5cm-labim6o6duga valjumisavade sagedus on olnud stabiilne umbes 4,5%.
Riigimaal on véljumisavasid olnud tibake sagedamini kui teistes metsades (siiski p=0,049). Valjumisavasid on oluliselt sagedamini (umbes 3-4% vorra)
rangete piirangutega metsades kui osaliste piirangutega metsades ja tulundusmetsades. Rdhnide tegevusjalgede sagedus on kasvava trendiga (7,4%-
>11,5%). Suundumuse ja taseme erinevust ei ole omandiriihmade vahel. Rdhnide tegevus on sagenenud eelkdige rangete piirangutega metsamaadel (9,6%-
>17,3%), kuigi testi jargi ei ole sagenemise suund erinev teistest. @dnsuste sagedus langes juba I-seireperioodil ja on siis stabiliseerunud (2,9%->1,5%).
Sarnane muutus on ka kdigis alamkategooriates. Ainult rangete piirangutega metsades on 66nsuste sagedus umbes 1,5% kérgem kui teistes.

Metsamaa%, kus leidub indikaatoriteks valitud tlivepuidust sdltuvaid taksoneid (rdhnid, torikud, tle-5mm labim&dduga avasid puidus, tliveddnsuseid).
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Metsamaa%, kus leidub torikuid jt pUsiviljakehadega puiduseeni.

Metsamaa%o: Torikud
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Metsamaa%, kus puidus leidub putukate vahemalt-5mm-labimddduga valjumisavasid.

Metsamaa%: Putukate d>5mm valjumisavad
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Metsamaa%, kus leidub rahnide tegevusjalgi.

Metsamaa%: Rahni tegevusjaljed
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Metsamaa%, kus puudel leidub ddnsuseid.

Metsamaa%: Odnsustega puud
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Sammaldunud jamedat lamapuitu (Iabimd6t vahemalt 15cm) leidus I- ja ll-seireperioodil 2,6% ja 2% metsamaast, kuid see kasvas hiippeliselt Ill-

seireperioodil 5,6%ni. Siin vGib osaliselt olla tegu voimaliku lamapuidu tekkega ll-perioodi tormimurdudega (vt teisi indikaatoreid) ning selle

sammaldumisega lll-perioodiks, aga tegu vdib olla ka mingi metoodilise muutusega, sest muutus on liiga Ghetaoline kdigis alamkategooriates. IlI-

seireperioodiks oli sammaldunud lamapuitu eriti palju juurde tekkinud riigimetsades (2,2%->6,7%, vordluseks teised metsad 2,8%->1,7%->4,7%). Rangete

piirangutega metsades on slistemaatiliselt rohkem sammaldunud lamapuitu kui tulundusmetsades, kuigi sagedus on lll-seireperioodiks kasvanud kdigis

kolmes kaitsekategoorias.

Metsamaa%, kus leidub samblaga kaetud jamedat lamapuitu.
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Surnud puit

Seisvate surnud puude sagedus on ajas vahenenud (23,6%->19,1%). See osakaalu diinaamika paistab olevat erinev riigimetsades ja teistes metsades, testid
seda ei kinnita. Siiski, riigimetsades on surnud seisvaid puid umbes 3% rohkem kui teistes metsades. Vahenemine on toimunud ka tulundusmetsades
(23,9%->20,8%), ja rangete piirangutega metsades (29,9%->21,5%), aga ebaselge kdikumine on toimunud osaliste piirangutega metsades. Tiilikaid on
seiratud vaid II- ja lll-seireperioodil ning selle aja jooksul on nende sagedus kasvanud (4,9%->8,1%). Riigimetsades on tiiligaste sagedus slistemaatiliselt Ghe-
kahe protsendipunkti jagu harvem kui teistes metsades. Erinevused puuduvad kaitsekategooriate vahel.
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Metsamaa%, kus leidub seisvaid surnud puid.
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Metsamaa%, kus leidub puuttdkaid.
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Keskmise labimddduga lamapuitu (Iabimoot 15-25cm) on leitud varieeruvalt lle seireperioodide, kdikudes 8,4%->10,4%->8,6%. Muutused olid analoogsed
riigile-mittekuuluvates metsades, riigimetsades oli lamapuidu sagedus alguses vaiksem, kui peale tdusu ll-perioodil stabiliseeru ning oli lll-perioodil sarnane
teiste omanditlilipide metsadele. Kaitsekategooriate kaupa olid suundumused ebaselgemad. Jamedama lamapuidu (d>25cm) sagedus on suurenenud nii
metsamaastikus Uldiselt (4,1%->5,7%) kui ka omavahel mitteeristuvate omandirihmade sees. Kaitsekategooriate sees on rohkem jamedat lamapuitu kui
Uheprotsendipunkti jagu rangete piirangutega metsades kui tulundusmetsades, kuid Uldiselt suureneb jameda lamapuidu sagedus koigis
kaitsekategooriates. Kasutades kluppimise andmeid, siis on lamavate lile-25cm-labimo66duga surnud puidu sagedus suurem, kuid analoogselt suurenenud
(9,5%->13,3%) kui lamapuidule loodud spetsiifiline indikaator. Selle nditaja muutused on siisteemsemad Ule kdigi alamkategooriate. Omanditilpide vahel
erinevused puuduvad. Muutuste muster on ka analoogne kaitsekategooriate kaupa, ainult et rangete piirangutega metsas on sagedus 2-3% kdrgem kui
tulundusmetsades. Vaga jameda (d>40cm) lamapuidu sagedus on ootuspéaraselt madalam, kuid suundumus ajas on sarnane teistele indikaatoritele (1,2%-
>2,2%). Omanditlubiti erinevusi ei ole. Kaitsekategooriate vahel on vaid (ldine erinevus tulundusmetsade (0,9%->1,9%) ja osaliste piirangutega metsade
vahel (2,2%->2,8%). Erinevalt kuivast lamapuidust, on keskmise labim66duga (15-25cm) kodupuidu sagedus kdikunud seireperiooditi nii tldiselt kui ka thte
moodi omanditiilipide sees. Piirangukategooriate kaupa on mustrid piiripealsed (kategooria peamdju p=0,054, koosmdju p=0,066), erinevuste pShjuseks
vOib olla sageduse vahenemine osaliste piirangutega metsades (5,8%->3,5%) vordluses kédupuidu sageduse kasvuga tulundusmetsades (3,7%->2,8%-
>4,6%). Jdameda (d>25cm) kddupuidu sagedus on htlasest suurenenud lle seireperioodide (1,9%->3,0%), ning ka omanditilpide ja kaitsekategooriate
sees; ainut et riigimetsades on jameda kddupuidu sagedus peaaegu protsendipunkt jagu madalam kui teistel metsamaadel.
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Metsamaa%, kus leidub 15-25cm jamedust lamapuitu.
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Metsamaa%, kus leidub vahemalt 25cm jamedust surnud seisvat puud véi lamative.

Metsamaa%: Jamedaim surnud tivi d>25cm
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Metsamaa%, kus leidub 15-25cm jamedust kddu lamapuitu.
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Surnud puidu maht (SL+KL) kasvanud metsamaadel suurenenud (7,6->11,11m>/ha). Mahu muutuse erinevus riigimetsade ja teiste omandiga metsade vahel
on piiripealselt oluline (koosm&ju p=0,049), mille pohjuseks on lamapuidu mahu stabiilsus riigile-mittekuuluvates metsades II- ja lll-perioodi vahel.
Tulundusmetsades on silistemaatiliselt vahem surnud puitu kui erinevate piirangutega metsades. Kui maarata puidu mahu leidmise juhuslikkuse piiriks
vahemalt Gihe suure tiive olemasolu (maht umbes 20tm/ha), siis selliste iile-20 m*/ha surnud- ja lamapuidumahuga metsamaade osakaal on suurenenud I-
ja Il-perioodi vahel ning siis stabiliseerunud (10,8%->15,0->15,51m>/ha). Sellist metsamaad oli varasemalt vahem riigimaal, aga niitid on see suurenenud ja
teiste metsadega lihtlustunud. Analoogne muster on ka tulundusmetsades, piirangute metsades tundub see sagedus suurenevad, kuid testi jargi mustrites
erinevust ei ole.
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Surnud lamapuidu maht metsamaal.

Lamapuidu maht [tm/ha]
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Indikaatorite suundumused kokkuvotvalt

Enamus indikaatoreid viitab olukorra paranemisele vdi siis olukorra stabiilsusele elupaigakoodi saanud metsades. Siiski, mitmed indikaatorid, sealhulgas

maoned kdige kriitilisemad (elupaigatiitibivaarilisus, loodusmetsa ilmelisus, O-horisondi tlisedus, metsa sidusus analoogse keskkonnaga) on langustrendis

ning viitavad kérgema vaartusega metsade osakaalu vahenemisele ka elupaigakoodi vaarivates metsades.

Tabel 4. Suundumused elupaigatiiiibivaarilistes metsades

Okoloogiliselt ,positiivsed” arengud

Seisundi stabiilsus

Okoloogiliselt ,negatiivsed” arengud

Indikaatori vaartus suurenenud:

Peapuuliigi keskmine vanus

I-rinde puude liigirikkus

I-rinde puude rinnasdiameeter

I-rinde rinnaspindala

Kuivendus ummistunud

Looduslikud kahjustused, sh tormikahjustused,
Uleujutused, seenkahjustused, putukkahjustused,
soraliste kahjustused

Laialeheliste puude sagedus

Laialeheliste epifiilite toetavate liikide sagedus

Biol. vanad puud, mis toetavad laialeheliste epifuitite

Indikaator-epifliidid kombineeritult

Pikad rippuvad samblikud

Sulgja 6hiku leidumissagedus

Puidust sdltuvad indikaatorid

Torikud

Rahnide tegevusjaljed

Jame sammaldunud lamapuit

Tldkad

Lamapuidu maht ja sagedus

Lamapuidu diameeter

K6va lamapuit d15...25cm, d>25cm, >40cm

Indikaatori vadrtus vahenenud:

Elupaik havinud

Margid metsas tehtud hooldustegevustest
Sh vanade ja uute kdndude sagedus
Margid Uldisest inimtegevusest

Loodusmetsa-ilmeliste metsade sagedus

Elupaiga erijuht

Teede ja trasside naabrussagedus

Toimiv kuivendus

Naabruses metsamaa

Lumekahjustused

Bioloogiliselt vanade puude olemasolu
(MA, KU, KS, HB, laialehelised)

Hailude sagedus

Bioloogiliselt vanad sarapuud

Suured lehtsamblikud

d>5mm putukate viljumisavad

Odnsustega puutiived

Kodupuit d>25cm

Indikaatori vddrtus vahenenud:

Natura elupaigatllbi-vaariliste metsade
sagedus

Loodusmetsa sagedus

Tuseda O-horisondiga metsamaade osakaal

Metsa valdavaks naabermaakategooriaks on
latimets (siiski, osadel on sdilinud koridor)

Ohter jarelkasv

Ohter alusmets

Seisvad surnud puud

Kodu lamapuit d=15-25cm

Indikaatori vaartus suurenenud:
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Enamus indikaatoreid viitab olukorra paranemisele Eesti metsades vdi olukorra stabiilsusele. Siiski, mitmed kriitilisemat seisundit kirjeldavad indikaatorid

(elupaigatiilbivaarilisus, loodusmetsa ilmelisus, loodusldhedase metsa ilmelisus, O-horisondi tiisedus, metsa sidusus analoogse keskkonnaga, bioloogiliselt

vanad puud, sh vanad kuused) on langustrendis ning viitavad kdrgema vaartusega metsade osakaalu vihenemisele.

Tabel 5. Indikaatorite suundumused metsamaal iildiselt

Okoloogiliselt ,positiivsed” arengud

Seisundi stabiilsus

Okoloogiliselt ,negatiivsed” arengud

Vaadrtus suurenenud:

I-rinde puude liigirikkus

I-rinde puude rinnasdiameeter

Rinnaspindala kiipsetes metsades

Kraavide ummistumine

Looduslikud kahjustused, sh , tormikahjustused,
seenkahjustused, putukakahjustused, soraliste
kahjustused

Laialeheliste puude sagedus

Laialeheliste epifiilite toetavate liikide sagedus

Biol. vanad puud, mis toetavad laialeheliste epiftitite

Indikaator-epifiiidid kombineeritult

Pikad rippuvad samblikud

Puidust-sdltuvad indikaatorid

Torikud

Rahni tegevusjaljed

Jame sammaldunud lamapuit

Tldkad

Lamapuidu hulk ja sagedus

Kova lamapuit d>25cm, d>40cm

Kodu lamapuit >25cm

Harvenenud/vihenenud:
Margid hooldustegevusest
Margid lldisest inimtegevusest
Vanad kannud

Varsked kannud

Elupaik havinud, erijuht

Peapuuliigi keskmine vanus

Toimiv kuivendus

Lumekahjustus

Biol. vana mand, kask, haab, laialehelised
lehtpuud

Hailud puistus

Vanad sarapuud

Suured lehtsamblikud

Sulgjas 6hik (p=0,067)

Putukate d>5mm véljumisavad

Kdva lamapuit d=15-25cm

Kodu lamapuit d=15-2cm

Vaartus vahenenud:

Natura elupaigatilbi-vaariliste metsade sagedus

Loodusmetsa-ilmelisus

Loodusmetsa-lahedane ilme

Rinnaspindala kbigis metsades

Teede-trasside naabrus

Tlseda O-horisondiga metsade sagedus

Metsa valdavaks naabriks metsamaa

Metsa naabriks latimets (siiski, osadel on séilinud
koridor)

Biol. vanad puud

Biol. vanad okaspuud, sh peamiselt kuusk

Ohter jarelkasv

Ohter alusmets

Od&nsustega puud

Seisvad surnud puud

Vaartus sagenenud:
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Indikaatorite vordlused

I rinde puude liigirikkus on ajas suurenenud, kuid samas on langenud metsade loodusldhedane seisund ja
bioloogiliselt vanade puude sagedus. Jarelikult ei ole liigirikkus Gheselt interpreteeritav indikaator. Pigem
vOiks puude liigirikkuse tdusu seletada inimtegevuse viahenemisega nagu hooldus jt méjutused.
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I rinde peapuuliigi vanus on pisinud peaaegu stabiilne (piiripealselt mitteolulise e aimatava langusega
viimasel perioodil), kuid samas on suurenenud I rinde puude keskmine rinnasdiameeter. See vdib olla
viide vGimalikule liigilise koosseisu muutusele ja puistu ,,palgi-kvaliteedi” tdusule.
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Laialehelistele puudele iseloomulikke epifiiiite toetavate puude sagedus on ajas suurenenud, kuid

indikaator-epifiiiitide sagedus ei ole oluliselt muutnud (NB! vaatlusperiood on lihem). Suuremaks

probleemiks on suur erinevus potentsiaalse substraadi olemasolu ning selle asutatuse vahe (vordluseks —

umbes 35% metsamaast on sobilikku peremeespuuga, kuid indikaatorliikide sagedus on alla 1%), kuigi

osaliselt optimeerib seda erinevust bioloogiliselt vanade véimalike peremeespuude sagedus (umbes 4%) —

see viitab indikaator-epifutide biotoobi pikaajalise (ajaloolise) jarjepidevuse vajadusele. Okaspuude
puhul on kontrast substraatpuude sageduse ja spetsialiseerunud epifiilitide sageduse vahel vaiksem (ca
10% vs 5%) — kuid selle vérdluse puhul on vastuolulisuseks sobilike peremeespuude sageduse langus ja

rippsamblike suurenev sageduse.
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Metsamaa%: Biol. vana okaspuu Metsamaa%: Suured lehtsamblikud

Metsamaa%: Biol. vana kask
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Torikute sagedus on peaaegu kolm korda suurem kui séilinud ja/véi eemaldamata seenkahjustuse

sagedus, kuid mdlemate sagedused on suurenenud.
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Indikaatorputukate stabiilsus ei sarnane séilinud ja/véi eemaldamata putukkahjustuste sageduse
suurenemisega, ning kahjustuste sagedus on siiski peaaegu kaks korda vaiksem kui indikaatorputukate
leidumissagedus. Siin peab arvestama putukkahjustuste kiire eemaldamise praktikat. Samas,
putukkahjustuste sagedus jargib seenkahjustuste sageduse suurenemist.
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Suurediameetrilise lamapuidu (nii kdova- kui kddu-versiooni) sagedus on aja jooksul suurenenud Uhtlaselt.

Tormikahjustuste sagedus on suurenenud umbes samas suurusjargus. Sammaldunud lamapuidu sagedus

on suurenenud hippeliselt llI-seireperioodil.

Metsamaa%: Kédupuit d>25cm Metsamaa%: Lamapuit d>25cm

Metsamaa%: Jame sammaldunud lamapuit
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Metsade hooldamise seisukohast on margiline nii varskete kui vanade kandude sageduse vahenemine llI-

seireperioodiks. Kui arvestada ka teisi metsade hooldustegevusi, siis ka nende sagedus on vahenenud.

Arvatavasti on liigutud peamiselt suurepinnaliste raiete rakendamise suunas.

Metsamaa%: Vana kand

Metsamaa%: Margid hooldustegevusest
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Metsaelupaigaseire (2010-2018)

Uldinfo
Seireandmestik on kogutud struktuuriga, mille pShiosa on kirjeldatud Liira (2009) ja taiendused Palo
(2015).

Uhendatud andmetabel 2010-2019 aastate kohta sisaldab 1506 kirjet. Andmete iihendtabeli aluseks sobis
kdige paremini KESE import-CSV- versioon, sest seal olid juba tulbad teemakohaselt ithendatud ning
enamus andmeerisusi valja toodud véi parandatud. Eksport tabel KESEst on vaga raskekujulise
struktuuriga ning osa andmevaljasid vaga raskelt loetavas ja analiilsiks ebasobivas formaadis.

Andmestiku struktuur

Kdik seire andmetabeli kirjed ei sobi anallilisiks, sest osades seirekohtades on valitéode jooksul
eemaldatud elupaigatiilibi kood koha elupaigaks ebasobivuse t&ttu ning siis ei sisalda nad ka infot
struktuuri kohta. Lisaks on valitoodel leitud, et antud seirekohas on hoopis teist tlitipi elupaik. Edasisteks
anallusideks sobivadki vaid need seirekirjed, mille kohta on (1) olemas valitoodel kohapeal kinnitatud
metsaga seotud elupaigatiilibi maarang, voi (2) elupaigatiibi mittekattumiste korral on margitus
seletuseks kas (a) elupaik havinud, (b) elupaiga pindala on vdhenenud vai (c) taastatud (moni teine)
elupaik. Vilja tuleb jatta elupaigakoodita kirjed, mille ainsaks seletuseks on (a) vale eelmaarang voi (b)
looduslik suktsessioon. Teised lisatud pdhjused vajavad likshaaval lile hindamist, kuid esimesel
Glevaatamisel lisakommentaaridest hea pdhjust kirjete edasiseks kasutamiseks ei leidnud. Lopetused
tuleb valja jatta ka kohapeal hinnatud elupaigatiibid, mis ei olnud algses lahtelilesandes sees (6*
koodid). Sellise filtreerimise jargselt on anallilsiks sobivaid kirjeid 1294.

Anallitisides saab hetkel siiski kasutada vaid 2010(2009)-2018 aastate andmeid, sest see vahemik sisaldab
kahte seirete perioodi —2010-2012 ja 2014-2018. Valit6od on teostatud nii, et andmed oleksid
esinduslikud vaid tsikli sammuga, st igal aastal ei ole tehtud stratifitseeritult juhuslikku valimit seirekohti,
vaid on toimunud teatav ajalis-ruumiline optimeerimine. Algses seiremetoodikas olid teiste puuderikaste
koosluste arvatud ka 5130 — (kadastik; nGmm voi loopealne, liitus > 30%, minimaalne kérgus 1,5 m), kuid
neid ei ole slisteemselt seiratud rohkem kui esimesel aastal (5 seirekohta). Selleparast kvantitatiivsetes
analliisides on ka nemad valja jaetud. Seet6ttu edasised analiitsid on tehtud kahe tsukli vérdluses 1192
seirekirje pohjal.

Siiski ei ole vaatlemisel/raporteerimisel kdik tunnused taisvaartuslikult kirjeldatud. N&iteks on 2018.
aastal jdanud hindamata graminoidide osakaal rohurindes, sest seire valitdid tehti liiga vara kevadel enne
lume sulamist. Samas on méddetud mulla orgaanikarikka horisondi siigavus (seda isegi vaartusega
h>30cm). Mitmete tunnuste puhul (naiteks erinevad looduslikud hairingud), mille vaartusvGimalusteks on
margitud kas 0 vGi 1, on siiski kasutatud ka ohtrusskaalat 0, 1, ja 2 — kuna aga selle kasutamise
stistemaatilisus ei ole kindel, siis tuleb nad imber-kodeerida binaarseteks.
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Joonis 1. Seireala ndidis varakevadel 2018. aasta martsis AlamPedjal.

Muret tekitav on seirepuntide grupeerimine ruumis. Eriti selge on see 2018 aastal tehtud tdiendaval
seirel, kuid veel markantsem on see 2019 aasta seirel, kus proovipuntid on lhe poliigoni sees lihtlases
reas 100-200m sammuga.

Elupaigatiilbiline jaotus on analliusitavas andmestikus jargmine:

Tabel 6. Metsa elupaigatiilpide jaotus kahe seiretsikli jooksul. Elupaigatiilipide koodide seletus Lisa 2.

2010- 2014-

Elupaigakood | 2012 2018 Kokku

2180 19 52 71
5130 5 5
9010 84 194 278
9020 36 43 79
9050 36 54 90
9060 33 47 80
9070 63 51 114
9080 32 79 111
9180 25 50 75
91D0 30 84 114
91E0 42 43 85
91F0 39 56 95
Kokku 444 753 1197
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Erinevaid elupaikasid on seiratud peaaegu igal aastal, va eriliselt tdhelepanu on saanud 5130
metsaelupaikade seire uue metoodika algusaastal 2010 ning 91E0 2018. aastal (seirevalimi
Ghtlustamiseks).

Tabel 7. Metsa elupaigatiilipide jaotus seiratud aastate kaupa. Elupaigatiilipide koodide seletus Lisa 2.

Margitud aasta
Elupaigakood | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Kokku

2180 3 1 2 3 10 13 6 5 8 20 71
5130 5 5
9010 14 20 50 66 47 47 33 1 278
9020 3 5 10 18 12 17 6 8 79
9050 1 4 13 18 14 19 5 15 1 90
9060 4 9 20 13 13 8 6 80
9070 8 9 46 9 15 3 24 114
9080 1 2 4 7 18 25 23 14 14 3 111
9180 4 13 8 10 16 7 17 75
91D0 1 1 3 13 12 27 22 26 9 114
91E0 2 6 32 2 13 7 8 13 85
91F0 2 7 29 4 28 6 13 5 95
Kokku 6 10 57| 110| 261| 195| 219| 134| 155 50| 1197

Raporteeritud seiretd6 aasta ei kattu alati raporteerimise aastaga — see ei ole arvatavasti napuviga, vaid
pigem seirevaatluste varasem tegemine v6i mone varasema t66 pdhjal hindamine. Naiteks algas ametlik
seire 2010. aastal, aga andmestikus on ka varasemaid vaatluseid 2008. ja 2009. aastast. Varasemate
aastate esitamist on ka hilisemate aastate raportites. Sellistel juhtudel ei saa kindel olla, et antud kohta
raporteerimise aastal oli veel samas seisus. Kuna ajaline nihutamine naib olevat toimunud ainult
seiretslikli piires, siis seireperiooditi anallilisides suurt viga neist mdnedest teisel ajal tehtud vaatlustest
tekkida ei tohiks. Kiill aga takistab see andmete anallilsimist libiseva keskmise meetodil iile aastate.

Tabel 8. Seirevaatluste jaotus vaatlusaasta ja raporteerimisaastate vahel.

Vaatlusaasta

Raporti

aasta 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Kokku
2010 54 54
2011 1 104 105
2012 6 9 3 6| 261 285
2014 177 177
2015 18| 155 173
2016 64| 128 192
2017 6| 155 161
2018 50 50

Kokku 6 10 57| 110| 261| 195| 219| 134| 155 50| 1197
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Raporteeritud kohapeal kinnitatud elupaiga havimisi on esimesel seiretsiklil 2.7% ja teisel 5.6%. Elupaiga
vahenemist voi teise elupaiga taastamist on kirjeldatud vaid Uksikutel juhtudel. Selle hinnangu
objektiivsust ei ole vdimalik tagada, sest osa seirekohti on seirevalimist valja jaetud juba eelnevalt
kaardimaterijali alusel ilma kohal kdimata, kuid neid valja jatmisi ei ole aruandetabelis (les loetletud.
Puudu on naiteks aastate 2011, 2016, 2018, 2019 eelvalikute valjajdetud punktid — ilma nendeta ei ole
vBimalik objektiivselt hinnata havinud/hairitud elupaikade osakaalu. MGnede aastate kohta on vdimalik
leida informatsiooni vahearuannetest (nditeks 2017. aaasta aruanne sisaldab kogu perioodi 2014-2017
kommentaare), kuid see ei ole esitatud anallsitaval kujul. Aruannetest voib leida vaid mdne aasta
juurest valjajaetud punktide kihi koos seletustega, miks ei sobinud, kuid nende seletused ei ole valdavalt
Uheselt selged. Antud juhul ei ole korrektselt andmebaasi kandmata info korrastamine ja
siistematiseerimine raporti pohiteema, kuid KAURI tulevase andmehalduse kaigus valja tuleb valja jaetud
proovikohtade info korrastada ja standardiseeritult andmebaasi kanda.

Tabel 9. Seirete jooksul margitud elupaiga havimisi seirekohas elupaigatiilipide kaupa. Elupaigatiitipide
koodide seletus Lisa 2.

2010- 2014-

Elupaigakood | 2012 2018 Kokku

2180 2 6 8
9010 2 10 12
9020 2 3 5
9050 1 7 8
9060 1 3 4
9070 0 5 5
9080 1 5 6
9180 0 1 1
91D0 1 0 1
91EO0 0 2 2
91FO0 2 0 2
Kokku 12 42 54
Kokku% 2.7 5.6 4.5
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Tormikahjustusi on kokku tabatud vaid 5 juhul ning pdlendikke ja tleujutusest tekkinud kahjustusi

mdlemaid 3 korral. Seega ei ole mottekas nende indikaatortunnuste kasutamine vaid metsaelupaikade

seire andmestikku kasutades. Uhendandmestikus tuleb siiski juurde lisavaatluseid.

Seirekohtade keskkonna otsesed mdjutajad on teed, trassid, sihid ja kraavid ning ka otsesed lihiajalise
sdilimisega inimtegevused nagu valikraied, karjatamine/niitmine, olmesurve. Suhtelistes osakaaludes

olulisi muutusi ei ole.

Tabel 10. Seirekohtade puistu inimtekkelised mojurid

Kohtade arv Kohtade %

2010- 2014- 2010- 2014-
Inimmaojuline tegur 2012 2018 Kokku 2012 2018 Kokku
Teed
Puuduvad 376 589 965 88,9 82,8 85,1
On r=20m 26 57 83 6,1 8,0 7,3
On r=20-40m 21 65 86 5,0 9,1 7,6
Trassid, sihid
Puuduvad 315 513 828 74,3 72,4 73,1
On r=20m 59 98 157 13,9 13,8 13,9
On r=20-40m 50 98 148 11,8 13,8 13,1
Kraavid r=20m
Puuduvad 391 675 1066 92,4 94,9 94,0
Vanad 30 36 66 7,1 5,1 5,8
Uued 2 2 0,5 0,2
Kraavid r=20-40m
Puuduvad 381 652 1033 90,1 91,7 91,1
Vanad 40 52 92 9,5 7,3 8,1
Uued 2 7 9 0,5 1,0 0,8
Otsesed margid aktiivsest
inimtegevusest 427 711 1138
Raied 158 283 441 37,0 39,8 38,8
Karjat. voi niitm. 33 29 62 7,7 4,1 5,4
Muu mehh. Inimtegevus 14 12 26 3,3 1,7 2,3
Olmesurve 36 75 111 8,4 10,5 9,8
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Naabrusmdju on suhteliselt tagasihoidlik, sest valdavalt on seirekoht imbritsetud metsamaaga (metsaga

ja metsata metsamaa). Veel on naabruses vahel looduslik rohumaa, soo v4i mingi muu vahetootlik

puittaimestikuga ala. Metoodika valjatootamise ajal kehtis veel varasem metsaseadus, mis tahendab, et

ka metsadefineering oli praegusest veidi erinev. Seega viib metsa naabruse maaratlus olla ajas muutunud

vastavalt seadusele.

Tabel 11. Seirekohtade valdav naabrusmaakate.

Kohtade arv Kohtade %
Valdav naabrus- 2010- 2014- 2010- 2014-
maakate 2012 2018 Kokku 2012 2018 Kokku
Mets 385 616 1001 89,7 86,5 87,7
Metsata-Metsamaa 6 1 7 1,4 0,1 0,6
Vahetootlik mets 5 24 29 1,2 3,4 2,5
P60sastik 2 0,5 0,0 0,2
Muu puudega ala 2 3 0,2 0,3 0,3
Looduslik rohumaa 20 39 59 4,7 5,5 5,2
Soo 5 26 31 1,2 3,7 2,7
Siseveekogu 1 1 0,2 0,0 0,1
Haritav maa 2 4 6 0,5 0,6 0,5
Asustusala 1 1 0,2 0,0 0,1
Tee 1 1 0,2 0,0 0,1
Kokku 429 712 1141 100,0 100,0 100,0
Teisel seiretsiklil on kirjeldatud veidi suurema isoleeritusega metsade osakaal.
Tabel 12. Seirekohtade ihendatus naabermetsadega.
Kohtade arv Kohtade %
Uhendatus 2010- 2014- 2010- 2014-
naabermetsaga 2012 2018 Kokku 2012 2018 Kokku
Uhendatud metsamaaga 420 674 1094 97,9 94,7 95,9
Kaugnaabrus metsaga
(<200m) 9 37 46 2,1 5,2 4,0
Ei ole thendatud 1 1 0,1 0,1
Kokku 429 712 1141 100,0 100,0 100,0
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Kombineeritud tunnused
Lisaks algtunnustele voi nende mingitele valitud tasemetele genereeriti ka mitmeid Ghendtunnuseid, kas
siis Uldisema olukorra iseloomustamiseks voi madala sagedusega tunnuste indikaatorvaartuse tdstmiseks.

Metsanduslike hooldustééde jaljed — vahemalt 5 varsket kdndu, majandamistegevus (raie, niitmine-

karjatamine, muu) NB! Osa suurema esinemissagedusega alamtunnuseid on analidsitud ka eraldi.

Inimtegevuse jaljed — majanduslikud hooldust66d + vanad kdnnud, uued kdannud, teed, trassid, elupaik

hévinud, toimiv kuivendus, olmesurve (2- ohter). NB! Osa suurema esinemissagedusega
alamtunnuseid on analiilsitud ka eraldi.

Looduslikud kahjustused Gihend — looduskahju (tleujutus, tormikahjustus, lumekahjustus, séraliste

kahjustus, koprakahjustus, putukkahjustus, seenkahjustus, muud kahjustused), elupaik
(Uleujutatud, tormikahjustus). NB! Enamus alamtunnuseid on anallilsitud ka eraldi.

Indikaator-epifudtide Ghend — rippsamblikud + suured lehtsamblikud + sulgjas dhik.

Laialehelised puuliigid — saar, vaher, jalakas, kiinnappuu, tamm, parn

Laialeheliste puuliikidele iseloomulike epifliltide substraatpuud — laialehelised puud + haab, remmelgas,

pihlakas, sarapuu, teised lehtpuud.

Okaspuud — mand, kuusk, lehis (nulgu ei kasuta, kuna tema koore omadused on teistsugused).

Analiiiis

Andmete anallitsiks kasutati vastavalt indikaatortunnuse olemusele kas ildist lineaarset mudelit vdi siis
Gldistatud lineaarset mudelit. Kui esimene eeldab séltuva tunnusena normaaljaotusega pidevat tunnust,
siis teine vdimaldab ka binaarsete vaartustega tunnuste (0/1 v&i on/ei ole) sageduse analtitsiks
(binomiaalse veajaotusega ja logit-lingiga). Pidevate tunnuste normaal-jaotuse eeldust rakendati
analoogiana SMI’s kasutatava pidevate vaartustega tunnuste analliisimise pohimotetega.

Selles peatiikis esitatud metsaelupaikade andmestiku analiils on tehtud eelkdige illustratiivsuse
eesmargil, et kirjeldada valitud tunnuste Uldist olemust metsaelupaigatiiipide valimis. Valimi
moodustamise stratifitseeritud juhuslikkusel pShineva skeemi tottu vdivad Uldistava lihtsa struktuuriga
analUdsimudelis (kasutades (iht faktorit ‘seireperiood’) indikaatorite keskmistatud vaartused olla
nihestatud hinnanguga. Siiski, kui eeldada, et elupaigatiilpide valimi mahu omavaheline proportsionaalne
vahekord on suhteliselt sama mdlemal seireperioodil, siis perioodide vaheline muutus voiks olla sisukas.
Siis saab kasutada ka lihtsaid anallilisivahendeid nagu lineaarsed mudelid, nagu naiteks programmi
Statistica v 10 protseduure GLM vdi GLZ. Kui aga valimi koostamisel on ajas tehtud struktuurseid
muudatusi, siis peab kasutama keerulisemaid vahendeid, arvestades ka elupaigatllbilist stratifikatsiooni.
Stratifikatsiooni arvestamine on aga trikirikas. Uks lahendus nduab elupaigatiiiibi lisafaktori ja koosmdju
lisamist mudeli p6hiossa. Teine véimalus on lisada elupaigatiip juhusliku faktorina mudelisse. Viimane
vOimaldab jallegi hinnata vaid suundumuste olemasolu, samas kui keskmise hinnang vaib olla ikkagi
erinevatel pohjustel nihestatud. Kuna antud kahe seireperioodi andmestiku elupaigalise koosseisu
struktuur on enam-vahem stabiilne, siis siin on kasutatud kdige lihtsamat lahendust. Kuid siiski tuleb olla
Uldistustes ettevaatlik. Elupaigapdhine indikaatortunnuste analiils on tdhusam vaid kasutades
metsaelupaikade seire ja SMI elupaigatibivaariliste kirjete Ghendandmestikku kasutades (analtits
aruande |6puosas).
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Testide olulisim tuleminfo on raporteeritud joonistena, kus on esitatud tunnuste keskmiste hinnangud
koos 95%-liste usalduspiiridega modlema seireperioodi kohta, ning testi pdhjal hinnatud statistiline olulisus
on lisatud tarnislisteemiga. Kuigi valdavalt peaks keskmise 95% usalduspiiride mittekattumine viitama
samamoodi olulisele erinevusele, on klassifitseeriva faktori olulisustdendosuse lisamine tapsem kinnitus
mustrite ,,ndgemise” turvalisusele.

Esimeses osas on esitatud Uldiste trendide illustratsioonanaliilsid valitud indikaatoritele. Tahtis on
meeles pidada, et tulemus on ajalise diinaamika seisukohalt vérreldav vaid eeldusel, et mélemal

seireperioodil oli valimi elupaigatiilibiline jaotus sarnane ning elupaigatiipide sees kohade valik juhuslik.
Detailsem metsade elupaigaseire elupaigatiilibi-pdhine anallils on esitatud raporti analliliside viimases
osas kasutades metsaelupaigaseire ja SMI-elupaigakoodivaariliste metsade Gihendandmestikku, sest vaid
Uhendandmestik voimaldab kdikide elupaigatiitipide esinduslikumat kirjeldamist. Siiski, ka sealses
anallitsis on hetkel valimi moodustamise probleemid, sest andmete vorreldavuse jaoks oleks olnud vaja
SMl-vaatlustest vaid seda osa, mis asub registreeritud metsaelupaigaeraldistes, kuid seda infot ei
onnestunud piisavalt ulatuslikud seireperioodi kohta saada.
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Tulemused

Indikaatorita tildiste keskmiste kasutamine

Uheks v8imaluseks on indikaatorite iildise seisundi hindamist ile k&igi seiratud metsade. See annab
lihtsaid tulemusi mugavaks lugemiseks, kuid tulemus sdltub elupaigatiilipide vahekorrast valimis —
toimiva metoodika puhul keskendutakse iga elupaigatiiibi seisundi kirjeldamisele ning selle t&ttu on
haruldased elupaigatiilibid indikaatoreite lildises hinnangus liiga suure mdjuga. Detailsemad anallsid
elupaiga tlitipide kaupa on esitatud vordluses SMI ja elupaigaseire ihendandmestiku analliisi
tulemustega.

Metsaelupaikade puistu keskmine liigirikkus on veidi alla kolme liigi seireala kohta, ning see on vaiksem
teisel seireperioodil. Samamoodi on vahem puuliike bioloogiliselt vanade puude ja halvasti laasunud
puude seas. Vasakpoolsel joonisel on esitatud puistu liigirikkuse seisund kahel seireperioodil Natura2000
elupaigatiitibi metsades keskmiselt (tahistus: * - p<0,05, *** - p<0,001). Parempoolsel joonisel on
esitatud metsade suurimate puude keskmise [abimd6t, mis on aja jooksul suurenenud, kuid suurima
labimddduga lamatilivede seas erinevust ei ole.
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Metsade bioloogilise mitmekesisuse indikaatorid on Natura 2000 elupaigakoodiga metsade andmestikus
erineva sagedusega ning erineva diinaamikaga kahe seireperioodi vahel. Tulemus ei kajasta Loodusalades
paiknevate elupaigametsade (ldist seisu, vaid sagedust seirevalimis ning eeldades, et mdlemal perioodil
oli elupaigatiipoloogiline jaotus sama. Kdige sagedasemad on elupaigametsade seirevalimis torikud,
sammaldunud lamapuit ja d0nsused puutlivedes. Teisel seireperioodil leiti sagedamini pikki rippuvaid
podsassamblikke (sh pikad habe-, narmas-, Ihnasamblikud), rohkem sammaldunud lamapuitu ja
putukate valjumisavadega tiivesid. Harvemini leiti 66nsustega puid. Stabiilse ndiduga on epifiilitsed
samblikud puude tivedel ja jalamitel, torikseened ja sulgjas dhik. Metoodilise kvaliteedi koha pealt tekib
koige rohkem kahtluseid pikkade rippuvate samblike sageduse hiippelisel suurenemisel; pdhjuseks vdib
olla metoodika Uhtlustamine SMI-teostatava seirega, kus pikki rippuvaid samblikke kasitletakse
Uldisemalt, samas kui metsade elupaigaseires voidi alguses keskenduda vaid VEP-i indikaatorite
nimistusse kuuluvale liikidele. Samasugust metoodilist Idhenemise muutust voiks kahtlustada ka 6dnsuste
sageduse vahenemisel. Joonisel on esitatud elurikkuse indikaatorite sagedus registreeritud
metsaelupaikades kahel seireperioodil (tahistus: *** - p<0,001).
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Natura2000-elupaigatiiiibikoodiga metsade ithendandmestik (2010-
2018)

Proovitiikkide valimi struktuur

Metsaelupaikade seire ja SMI ihendandmestikku koondati kahe viimase seireperioodi need kirjed, millele
vaatlejad olid maaranud elupaigatiiiibi. Uhendandmestiku loomisel kasutati SMI andmebaasist veidi
vaiksemat valimit maakategooriatest M ja MM (MV lisamine suurendaks eelkdige rabametsade 91D0
valimit). Elupaigakoodivaariliste metsaseire ihendandmestik sisaldab 3020 kirjet, neist 1882 SMI
andmestikust ja 1138 metsaelupaikade seirest. Seireperiooditi jaotusid andmed 1308 ja 1712. Vaatluste
suurem arv viimasel seiretstklil on peamiselt pdhjustatud metsaelupaigaseire valimi suurendamisest.
Koondatud said need tunnused, mis olid omavahel kas tks-Ghele Ghildatavad v6i enam-vahem
analoogsed 2009. aastal kokku lepitud p&himdtete jargi. Suurimaks probleemiks on proovpuntide pindala
erinevus (SMls r=7 v6i 10m, metsaelupaikade seires r=20m), kuid arvestades analoogset vaatlust kahe
seireperioodi vahel, siis vOiks arvata siistemaatilise vea kordumist ja seega peaksid ajalised mustrid olema
sisukad. Elupaigatiilibiti domineerib SMI andmestik elupaigattipides 9010 ja 91D0, ning
metsaelupaigaseire andmestik elupaigatitpides 9020, 9060, 9070, 9180 ja 91F0. Pdhjuseks on vastavate
elupaigatiibi metsade erinev levik Eestis Uldiselt.

Tabel. 13. Elupaigakoodivaariliste metsade seire ihendandmestiku struktuur. Elupaigatiilipide koodide
seletus Lisa 2.

Elupaigatiilip SMI(MjaMM) N2kseire Kokku

2180 122 63 185
9010 871 266 1137
9020 15 74 89
9050 45 82 127
9060 25 76 101
9070 24 109 133
9080 281 105 386
9180 2 74 76
91D0 462 113 575
91E0 30 83 113
91F0 5 93 98
Seireperiood SMmi N2kseire Kokku

2009-2013 881 427 1308
2014-2018 1001 711 1712
Kokku 1882 1138 3020

Andmetootlus

Andmete eelt6otlus ja -anallits toimus analoogselt SMI andmeanaliilisi juures kirjeldatuga. Uuritavateks
klassifitseerivateks faktoriteks olid elupaigatiiiip ja seiretsiikkel koos omavahelise koosmdjuga.
Taiendavalt sai I6petuseks anallilisitud ka moningaid neid indikaatortunnuseid, mida seirati vaid
metsaelupaigatlilipide seires. Lisaks sai anallilsitud indikaatorite-pdhist metsade struktuuri
peakomponent analiilsiga.
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Tulemused

SMI ja metsaelupaikadeseire proovitiikkide struktuurikompleksi vordlus
Peakomponentanaliiiis metsade struktuuri koosseisu iseloomustamiseks naitab, et SMI
elupaigatlttbivaarilised metsad varieeruvad palju vahem kui elupaigaseire metsad. Esimene
peakomponent hdlmab vaid nelja-viit lihtsamat tunnust (metsa liitus, rinnaspindala ja O-horisondi
tisedus), mis viitab metsa uldisele tihedusele ja/vi kujundatud produktiivsusele. Teine peakomponent
sisaldab enamus tunnuseid (paigutunud piki teist peakomponendi gradienti), ning tunnuste paigutumise
jargi voiks teist peakomponenti maaratleda kui kahe valdava metsatiitibi vastandajat — laialehelisi puuliike
sisaldavad metsad vs okasmetsad. Kolmas peakomponent koondab endasse surnud puiduga metsade ja
bioloogilisi vanu puid sisaldavate metsade gradienti. Kolmas peakomponent eristab eriti selgelt SMI ja
metsade elupaigaseire metsi.

Kokkuvétvalt — elupaigakoodiga metsad jaotuvad eelkdige kujundatud produktiivsuse jargi, siis
tlipoloogiliselt ning seejarel mingil maaral puude pdhiste elurikkust toetavate indikaatorite jargi.
Elupaikadeks registreeritud metsad hdlmavad olulisemalt laiemat struktuurset spektrit kui SMI-juhuvalim,
mis naitab, et Eesti metsades voib olla veel palju elupaigakoodivaarilisi metsi, kuid enamus neist on

struktuurselt Gihetaolised. Selline struktuurse jaotuse kontrast osundab, et mdlemad seired annavad

unikaalset infot Eesti metsade seisukorra kohta, liks ei asenda teist, kuid nende andmestiku liitmisel

Uhendanaliiis jaoks peab olema hiasti ettevaatlik.
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Elupaigakoodi vaarinud metsade struktuurne koosseis PCA pdhjal. Simbolitega on eristatud SMI-
elupaigavaarilised metsad ning Natura2000 elupaigaseire metsad.
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Indikaatorite vordlus elupaigatiiiipide vahel (iithendandmestik vs metsaelupaikade seire)
Uhendandmestiku ja metsa-elupaikadeseire andmestiku v&rdlus on keeruline, sest m&nel juhul on
maaravamaks valimite Gldiste suuruste vai siis lGihe elupaigatlilpide sees valimimahtude erinevustest
tingitud statistiliste testide voimekus, teistel juhtudel kirjeldab elupaigaseire andmestik samu suundumusi
vdimendatumalt. Paljude indikaatortunnuste puhul on valdavaks erinevus elupaigattiiipide vahel.
Susteemsed ajalised muutused (ehk seiretsiikli peamdju) olid oluliselt sagedamalt kui elupaigatiilibi-
pohised muutused (koosmdju oluline).
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Loodusmetsa-ilmelisus
Elupaigatiilbi-spetsiifilised muutused on toimunud metsade loodusmetsa-ilmelisuses — vahenemine on

koige tugevam elupaigatiilipides 9020, 9050 ja 91EO, samas kui selget paranemist ei ole toimunud Gheski
elupaigatlibis. Metsade elupaigatlitbiseires elupaigatiilbierisusi ei leitud. Elupaiga havimine ja erijuhud
olid vaga harvad, et anallilisida sisukalt. Analtiisimine on vdimalik ainult peale andmete edasise
korrastamist, andmebaaside haldamist ja valivaatluste metoodilist imberkorraldust. Joonised on esitatud

paaridena (SMl-elupaigatiitbivaarilised metsad vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund

paremal).
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Puistu tild-parameetrid
I-rinde puude liigirikkus vahenes lehtpuurikastes elupaigatiilipides (9020, 9180, 91F0), teistes oli

stabiilne. I-rinde puude vanus kasvas stistemaatiliselt kdigis elupaigatiiipides, samas kui véimalik vanuse

hlpe 2180 ja 9010 ei ole statistiliselt Giheselt toetatud (koosmdju p=0,064). Metsade elupaigaseires on

puistu vanus suurenenud ka elupaigatitibis 91D0, kuid koosmdju mitteolulisuse tottu ei tohiks neid kolme

erisust usaldusvaarselt esile tosta. Joonised on esitatud paaridena (SMl-elupaigatiiiibivaarilised metsad

vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).

I-rinde puude liigirikkus

I-rinde puude vanus
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Puistu rinnaspindala on ajas vahenenud peaaegu kdigis elupaigatitpides, eriti markimisvaarselt
elupaigatiitibis 9060, 9070, ning kdige vahem on langenud elupaigatiilipides 9080, 9180 ja 91D0;
suurenemine 91EO ei ole Uiksinda staatiliselt oluline. Metsade elupaigatiilbiseires on vaid erinevused ja
Uldised muutused olulised (koosmdju p=0,06 viitab vGimalikele erisustele) Suurim erinevus
Uhendandmestikuga on elupaigattitbis 9010, kus elupaigaseire tulemused vihjavad rinnaspindala
vahenemisele. Joonised on esitatud paaridena (SMl-elupaigatiitibivaarilised metsad vasakul ja
Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).
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Metsade loodusliku ilme vahenemise pdhjuseks ei saa olla metsade iildise majandamis-hoolduse
sagenemine just nendes elupaigatilpides, sest sagedus on kasvanud veidike vaid Uldise trendina

(aimatav, aga mitteolulisest selgem suundumus on elupaigatitbis 9010 ja 9070). Kéige rohkem on
majandatavad/hooldatavad elupaigatiiiibid 9070, 9060, 9050, 9020 ja 2180. Uldisem inimmaju sagedus
on ajas muutunud vaid Gihendandmestiku jargi ning vaid Ghendandmestiku analliiiis viitab, et oluline
inimtegevuse sageduse vahenemine on toimunud vaid elupaigatiibis 91EO. Joonised on esitatud

paaridena (SMl-elupaigatiitbivaarilised metsad vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund

paremal).
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Olulisi muutuseid ei ole toimunud vanade kandude leidumise sageduses, ega ka varskete kandude niigi

madalas leidumissageduses. Elupaigatiilibi metsade ldhedusse ei ole oluliselt juurde tekkinud teid ja

trasse, aga oluline on ikkagi monede elupaigatiiibi metsade suurem hairitus neist (eriti 2180). Joonised

on esitatud paaridena (SMl-elupaigatiilibivaarilised metsad vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade

seisund paremal).

100
~“®_ 2009-2013 Elupaik: p=0.0001
90 _®_ 2014-2018 S.periood: p=0.7511
- Elupaik*S.Per.: p=0.1542
2 s
c
g
5 ™
g
< 60
>
. s
‘-ﬁ 50
<
£ 40 b
© 3
i)
© 30 I
=
& $
2 ¢
10 3
& #
2180 9010 9020 9050 9060 9070 9080 9180 91DO0 91E0 91F0
Natura2000 elupaigatuip
100+
“® 2009-2013 Elupaik: p=0.0001

90 _@_ 2014-2018
80
70
60
50
40
30

20

10 L a

N2k-Metsamaa%: Uued kannud

4

S.periood: p=0.9893
Elupaik*S.Per.: p=0.6069

4,6' l

2180 9010 9020 9050 9060 9070 9080 9180 91D0 91E0 91F0

Natura2000 elupaigatiup

100

~“®_ 2009-2013
90 _@_ 2014-2018
80
70
60
50
40 1

30

20

o 8

N2k-Metsamaa%o: Teede ja trasside naabrus

4

Elupaik: p=0.0001
S.periood: p=0.3985
Elupaik*S.Per.: p=0.5322

<l>+.4,+.-l

2180 9010 9020 9050 9060 9070 9080 9180 91D0 91E0 91F0

Natura2000 elupaigatuiip

N2k-Metsa%: Uued kannud N2k-Metsa%: Vanad kannud

N2k-Metsa%: Teede ja trasside naabrus

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100

80

70

60

50

40

30

20

10

~“®_ 2009-2013

0 —@_ 2014-2018

Elupaik: p=0.0001
S.periood: p=0.2827
Elupaik*S.Per.: p=0.8937

2180 9010 9020 9050 9060 9070 9080 9180 91DO 91EQ 91F0

Natura2000 elupaigatlup
B~ 2009-2013 Elupaik: p=0.0035
@ 2014-2018 S.periood: p=0.984
Elupaik*S.Per.: p=0.9762
p
p
4 '

2180 9010 9020 9050 9060 9070 9080 9180 91DO0 91E0 91F0

Natura2000 elupaigatuiip
“® 2009-2013 Elupaik: p=0.0001
@ 2014-2018 S.periood: p=0.494
Elupaik*S.Per.: p=0.4797
p
p
)
p
p

2180 9010 9020 9050 9060 9070 9080 9180 91DO0 91EQ 91F0

Natura2000 elupaigatlup

108



b )
R
WaR

KESKKONNAAGENTUUR

Oluliselt ei ole muutunud elupaigatiiiibimetsades olevate toimivate kuivendussiisteemide sagedus, kuigi
mdonedes tllpides on aimata nende vahenemist. Kdige suurema kuivendamismdjudega on
elupaigatiiibid 9010 ja 9080 (iihendandmestiku jargi). Kuivendussiisteemide ummistus ei ole ka
muutunud, aga hinnangutel on vaga suured laial usalduspiirid — pdhjuseks v&ib olla erinevus SMI ja

metsade elupaigaseire metoodikates (interpretatsioonis).
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Tiiseda O-horisondiga (>10cm) metsamaa levikusagedus on stabiilne, kuigi mitmel juhul on aimata selle
vahenemist (test seda siiski ei toeta). Joonised on esitatud paaridena (SMI-elupaigatililibivaarilised metsad

vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal). Joonised on esitatud paaridena (SMI-
elupaigatitbivaarilised metsad vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).
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Looduslikud hdired ja kahjustused
Looduslikud kahjustused iihendindikaatorina viitasid valdavalt looduslike kahjustuste sagenemisele, eriti

elupaigatiitipides 9010, 9080 ja 91D0; metsade elupaigatiilibiseire toetab vaid tldiseid mustreid.

Uksikkahjude analiitisimisel ei olnud olulise muutusega tormikahjustused, séraliste pohjustatud

kahjustused ja muud looduslikud kahjustused. Maaravaks olid sdilinud ja/voi eemaldamata

putukkahjustuste ja seenkahjustuste sagenemine enamikus elupaigatiilipides; eriti drastiline sagenemine
on toimunud elupaigatiiipides 9010, 9020, 9060, 9080, 9180, 91EO0 ja 91F0, seenkahjustused on

sagenenud lisaks ka elupaigattitbis 9050. Joonised on esitatud paaridena (SMI-elupaigatiilibivaarilised

metsad vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).
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N2k-Metsamaa%o: Putukkahjustused

N2k-Metsamaa%: Seenkahjustused

N2k-Metsamaa%: Soraliste-kahjustused
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N2k-Metsamaa%: Lumekahjustused N2k-Metsamaa%: Uleujutuse kahjustused

N2k-Metsamaa%: Teised lood.kahjustused
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N2k-Metsa%: lumekahjustused
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Puistu koosseis
Elupaigatllibimetsade struktuurne koosseis on stabiilsem, erinevalt kdigi metsade anallilsi tulemustest
(vt SMI-andmestiku analiitis). Laialeheliste puude sagedus on plsinud sama, kuigi on aimata mingit
vahenemist elupaigatiitibis 9070 (koosmgju test ei ole statistiliselt oluline). Rohkem toetusvihjeid

annavad metsaelupaikade seire testid (koosmdju piiripealselt mitteoluline p=0,07). Seda toetab

laialehelistele puudele iseloomulike epifiiiite toetavate puude sageduse viahenemine just 9070s

(md&lemas andmestikus). Joonised on esitatud paaridena (SMI-elupaigatilbivaarilised metsad vasakul ja

Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).
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N2k-Metsa%: Laialehelised puud

N2k-Metsamaa%: LL-spet. epifiiit. substr.
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Elupaigatllbivaarilistes metsades on sdilinud bioloogiliselt vanade puude sagedus, sh ka bioloogiliselt
vanade okaspuude sagedus nii tldiselt kui liigiti, va bioloogiliselt vanad kased, mis on mdnes tiilbis

KESKKONNAAGENTUUR

haruldasemaks muutunud (Uhtegi elupaigatiitipi vélja eraldi esile t3sta siiski ei saa). Joonised on esitatud

paaridena (SMl-elupaigatiitbivaarilised metsad vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund

paremal).
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N2k-Metsamaa%o: Biol. vana kask N2k-Metsamaa%: Biol. vana kuusk

N2k-Metsamaa%: Biol. vana haab
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N2k-Metsamaa%: Biol. vana LL.puuliik

N2k-Metsamaa%o: Biol. vana lehtpuu
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Uksikpuude viljalangemisele viitav hdilude sagedus on vihenenud, aga mitte kdigis elupaigatiiipides;
koige selgemalt on haile jadanud harvemaks elupaigatiilpides 9050 ja 91E0. Metsade elupaigatiitibiseire

KESKKONNAAGENTUUR

toetab vaid Uldiseid mustreid. Joonised on esitatud paaridena (SMl-elupaigatliilibivaarilised metsad
vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).
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selle indikaatori vOiks edaspidisest seirest vilja jatta — peamine leidumine elupaigatiitipides 9020, 9050,
9060 ja 9180. Joonised on esitatud paaridena (SMI-elupaigatitbivaarilised metsad vasakul ja Natura2000
elupaigaseire metsade seisund paremal).
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Elupaigakoodivaarilistes metsades on arvukat jarelkasvu suhteliselt harva, kuigi vihjeid sageduse
suurenemisele mones liksikus elupaigatiitibis on (elupaigatiilibiseire jargi). Ohtra alusmetsa sagedus
sOltub elupaigatiilibist, mGnes on alusmets vaga ohter, kuid muret teeb pigem selle vahesus, viidates
ajaloolistele hooldusmdjudele (nditeks elupaigatiitipides 2180, 9010). Metsade elupaigatiiibiseire ei
toetab vaid Uldiseid mustreid. Joonised on esitatud paaridena (SMl-elupaigatiilibivaarilised metsad
vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).
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Metsa%: tihe alusmets
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Loodusliku seisundi liigi-indikaatorid
Indikaator-epifiiiitide lildsagedus on suurenenud, aga seda vaid ihendandmestiku analtisimisel.

P&hjuseks on pikkade rippuvate samblike sageduse suurenemine. Sulgja 6hiku ja suurte lehtjate

samblike sagedus madal, kuid on jaotunud paljude lehtpuid sisaldavate elupaigatiitpide vahel ning on

plsinud stabiilne. Joonised on esitatud paaridena (SMI-elupaigatiilbivaarilised metsad vasakul ja

Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).
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N2k-Metsamaa%: Suured lehtjad samblikud
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Puiduga seotud elurikkuse Ghendindikaatorit ei olnud vGimalik analliiisida, kuna metsaelupaikade seire ei

registreeri rahnide tegevusmarke. Selle tdttu saab siin analllsida vaid liksik-indikaatoreid. PUsivate

viljakehadega seente, eelkdige torikute leidumissagedus on ildiselt suurenenud, kuid kontrastis teistega

on toimunud vahenemine elupaigatiiiibis 9070. Putukate d>5mm viljumisavadega tiivede sagedus on

plsinud stabiilne. Probleemidele viitab 66nsustega puude leidumissageduse vahenemine, aga seda
peamiselt nendes elupaigatllpides, kus neid enne oli rohkem (9020, 9180, 91EO0). Elupaigatiilibi-erisust ei
suuda naidata metsade elupaigatiilbiseire. Joonised on esitatud paaridena (SMl-elupaigatiilibivaarilised

metsad vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).
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Sammaldunud lamatiivesid on kdige rohkem tulnud juurde elupaigatiilipides 9010, 9080 ja 91D0;
muutuseid ei leia aga elupaigatiilibiseire andmestikust. Metsade elupaigatiilbiseire toetab vaid (ldiseid

mustreid. Joonised on esitatud paaridena (SMl-elupaigattitibivdarilised metsad vasakul ja Natura2000

elupaigaseire metsade seisund paremal).

N2k-Metsamaa%: Sammaldunud lamatvi
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Surnud puit
Seisvate surnud puude sagedus on pigem vdahenenud, aga oluliselt on see vdahenenud vaid elupaigattitbis

9070. Tuikaid on tekkinud juurde elupaigatiipides 9010 ja 91D0, kuid vahenenud 9070;
elupaigatiiibiseire andmestik toetab vaid Gldist muutust. Joonised on esitatud paaridena (SMI-

elupaigatitbivaarilised metsad vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).

N2k-Metsamaa%: Surnud seisev puu

N2k-Metsamaa%o: Tuukad

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Elupaik: p=0.0001
S.periood: p=0.0114
Elupaik*S.Per.: p=0.0001

~“®_ 2009-2013
~@_ 2014-2018

2180 9010 9020 9050 9060 9070 9080 9180 91D0 91E0 91F0

Natura2000 elupaigatiup

“® 2009-2013
@ 2014-2018

¢

Il |

Elupaik: p=0.0001
S.periood: p=0.9694
Elupaik*S.Per.: p=0.0001

:

2180 9010 9020 9050 9060 9070 9080 9180 91D0 91EQ 91F0

Natura2000 elupaigatuiiip

N2k-Metsa%: Surnud seisev puu
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Keskmise jamedusklassi lamatiivesid (d=15...25cm) on eelkdige eemaldatud elupaigatitbist 9070, samas

kui mitmes teises elupaigatiilibis on aimata nende lisandumist; muutuseid ei leia elupaigatitbiseire
andmestiku jargi. Joonised on esitatud paaridena (SMI-elupaigatiilibivdarilised metsad vasakul ja
Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).
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Uldisem vihenemine on toimunud jimedate lamatiivede (d>25cm) sageduses umbes pooltes

elupaigatlitpides, samas kui aimatavat tdusu vdib margata elupaigatiilipides 9060 ja 9080; lldist
suundumust toetab ka vaid metsade elupaigatiibiseire andmestiku analiis. Kirjeldatud muutuseid ei ole
olulised, kui lamatlivede sagedus on arvutatud suurima labimddduga lamatilivede jargi (lamatiived

d>25cm voi d>40cm). Joonised on esitatud paaridena (SMI-elupaigatiilibivaarilised metsad vasakul ja

Natura2000 elupaigaseire metsade seisund paremal).
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Keskmise jamedusega kodupuidu (d=15...25cm) sagedus on peamiselt suurenenud elupaigatiilipides
9010, 9080 ja 91D0, kuid samas on aimata vahenemist 9070’s. Metsade elupaigatiilibiseire andmestik

KESKKONNAAGENTUUR

eraldi naitab oluliselt suuremat kddupuidu leidumise sagedust elupaigatttpides 2180, 9010, 9080 ja 91D0

ning muutuste sisu ei ole nii selge. Jameda kédupuidu (d>25cm) on piiripealselt oluliselt vahenenud
elupaigatlitibis 9070 ja 91EOQ, vastukaaluks aimatava sagenemisega 9060’s. Jallegi, elupaigatibiseire

pakub mdénes elupaigatiilibis kdrgemat sagedust ning samas ei leia ajalisi muutuseid. Joonised on esitatud

paaridena (SMl-elupaigatiitbivaarilised metsad vasakul ja Natura2000 elupaigaseire metsade seisund

paremal).
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Tédiendavate indikaatorite analiiiis metsaelupaikade seire andmestikust
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Taiendavate indikaatorite analiils

metsaelupaigatllpide seirest viitab alusmetsa

ja poosastiku liigirikkuse Uldisele

suurenemisele ja avamaastikupuude (halvasti

laasunud puude) sageduse vahenemisele.

Muutuseid ei ole toimunud mitmetiiveliste

puude ja hastiarenenud tugijuurtega puude

leidumissageduses. Huvitav on suure

juurekettaga tuuleheiteliste puude sageduse

Gldine vahenemine.
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N2k-Metsa%: Stigavakorbalised puud

N2k-metsamaa%: Suured juurtemattad
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N2k-metsamaa%: Liigveelohud
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Alusmetsas ei ole toimunud rohurinde koosluses graminoidide (peam korreliste ja I6ikheinaliste) ohtruse
ega ka vaarika leidumissageduse muutust. Puujuurtealuste matas-mikroreljeefi sagedus on suur vaid
margades metsades, kuid sellist mikroreljeefi on leitud vahem teisel perioodil elupaigatiitipides 91DO0 ja
91EO. Liigveelohud on samuti sagedased vaid liigniisketes metsades, ning nende sagedus on stabiilne.
Graminoidide ohtrus on hinnatud 5-pallilises skaalas. Vaarika leidumissagedus elupaigatiiiibimetsade
seireandmetes — mdlemad tunnused peaksid viitama puistu 6koloogiliselt toimivale avatusele ja hilistele
alusmetsa valustingimusi parandavatele hdiringutele. Muutuste puudumisel peab meeles pidama, et
antud analldsi andmestikus ei ole kasutatud havinud (eelkdige raiutud) elupaikade andmeid, kus need
indikaatorid peaksid andma tugevama reaktsiooni. Samas, muutuste puudumine kinnitab, et
elupaigakoodivaarilistes metsades ei ole toimunud olulist valguskeskkonna muutust.
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Lisa 1. SMI’s kasutusolev kaitsepdhjuse ja majandusgrupi kodeering. Majandusgrupi koodid: O -

majandusmets; 1- osaliste piirangutega mets; 2- range kaitsega mets.

Kood

-1
103
104
105
106
107
110
113
114
116
119
120
130
131
132
141
150
180
199
203
204
205
206
210
213
214
216
219
225
227
228
232
241
250
280
281
282
283
299
350
360

Kaitsepohjuse nimetus

Puudub

Hoiuala metsad

pusielupaiga sihtkaitsevoénd

proj. pusielupaiga sihtkaitsevoond

proj. looduslik sihtkaitsevoond

proj. hooldatav sihtkaitsevoénd

metsise manguala

| kategooria kaitstavate loomade elupaik

| kategooria kaitstavate taimede elupaik (valjaspool kaitstavaid alasid)
| kategooria kaitstavate seente voi samblike elupaik
vaariselupaik - VEP (RMK, eramaal lepinguga)

VEP riigimets

Loodusreservaat

sihtkaitsevoondi hoiumets (looduslik SKV = kaitseala),
sihtkaitsevoondi hoiumets (hooldatav SKV = kaitseala),
EMKAV range reA%iimiga ala (metsakaitsealade vérgustik)
hoiuala sihtkaitsevéond

looduskaitse tiksikobjekt (+ kaitsetsoon) hoiumetsas
liigitamatud p&hjused (hoiumets)

kaitseala kaitsemets (kavandatav, ajutine v&i kinnitamata eeskirjaga kaitseala)
pusielupaiga piiranguvoond (valja arvatud 210)
veekaitsevoond (= ranna v&i kalda piiranguvoond)
Pinnasekaitsemets

metsise kaitsetsoon (= pusielupaiga PV)

Il kategooria kaitstavate loomade elupaik

Il kategooria kaitstavate taimede elupaik (véljaspool kaitstavaid alasid)
Il kategooria kaitstavate seente voi samblike elupaik
kaitseta vaariselupaik - VEP (lepinguta mitte-RMK)
infiltratsiooniala (sh Pandivere-Adavere)

Looala

planeeringuga maaratud (+ KOV tasandil kaitstav objekt)
kaitseala piiranguvoond (= kaitseala)

EMKAYV piirangutega ala (metsakaitsealade vorgustiku ala)
hoiuala piiranguvéond

looduskaitse Uksikobjekt (+ kaitsetsoon) kaitsemetsas (sh. kivi, puu, park)
kivi (+ kaitsetsoon)- looduskaitse Uksikobjekt

puu (+ kaitsetsoon)- looduskaitse tiksikobjekt

park- looduskaitse Uksikobjekt

liigitamatud p&hjused (kaitsemets)

Natura 2000 loodushoiuala

Natura 2000 linnuhoiuala

Majandusgrupp

R R R R R R R R R R R R R OO0 0O R R R R RNNNNNNNNNNDNNNNNNNIERDO
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Lisa 2. Elupaigatiilipide kodeering ja metoodiline kasutus SMI-metoodiliste eeskirjade jargi.

Kood | Elupaigatuibi kirjeldus SMI-metoodika jargi
2180 | metsastunud luited (kuni 10 km mere- v3i Peipsi pdhjarannast)
kadastik (ndmm voi loopealne, liitus > 30%, minimaalne kérgus 1,5 m; véimalikud maakategooriad
5130 | MM, MV, P, RM)
6530 | puisniit (regulaarselt niidetav, véimalikud maakategooriad M, MV, P, RM)
9010 | vana loodusmets ehk lddnetaiga (- tildtuup; sh koristamata MM pdlendik, tormimurd)
9020 | vana laialehine salumets (laialehised liigid moodustavad > 50%)
9050 | rohunditerikas kuusik (KU enamuspuuliigiks, v.a JK ja SL KK tuup)
okasmets moreenkdrgendikul (okaspuu puht- ja segapuistud méhnade, voorte, ooside lagedel ja
9060 | ndlvadel)
puis-karjamaa (— rohukamar on tekkinud aktiivse karjatamise tagajarjel, véimalikud
9070 | maakategooriad M, MM, MV, P, RM)
9080 | soostuv ja soo-lehtmets (sh mand enamuspuuliigina)
9180 | rusukallete ja jadrakute mets (laialehine mets klindi rusukaldel ja -vallil)
91D0 | siirdesoo- ja rabamets (sh vdahetootlik mets MV kdrgusega > 4 m)
91E0 | lammi-lodumets (— tleujutatavad lammid)
91F0 | laialehine lammimets kaldavallidel
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